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RESUMEN

El dinero lleva siendo un método de cambio desde la antigliedad, que con el paso del
tiempo y los avances tecnolégicos ha ido transformandose. La irrupcion de unas nuevas
monedas virtuales que buscan caracteristicas diferentes a las presentes hasta el
momento, pretende cambiar la forma de hacer intercambios entre personas. El
nacimiento asi de la primera criptomoneda, el Bitcoin, creada por Satoshi Nakamoto
junto con el Blockchain, la tecnologia que lo sustenta y que cambiara la forma de
entender el mundo como ya lo hizo en su dia Internet, hace preguntarse si puede darse
un cambio en la forma de realizar los pagos entre individuos. Para ello es fundamental
conocer bien lo que son las criptomonedas, sus caracteristicas, la volatilidad que
presentan, su seguridad, la tecnologia en la que se apoyan, la legislacion que siguen,
como la postura de los paises con respecto a ellas. Conocer que existen diferentes
proyectos dentro de estas, en el que cada uno va a ofrecer unas cualidades distintas a
otras, por lo que se halla una amplia variedad para seleccionar. Por Ultimo estas
monedas han permitido la aparicién de nuevas formas de financiacion a las empresas,
a pesar de ser inversiones muy arriesgadas, se pueden sacar unas rentabilidades muy
notorias.

Veremos lo que pasa en los afios futuros. ¢Las criptomonedas han llegado para
guedarse o0 son meramente una burbuja especulativa?

ABSTRACT

Money has been a method of exchange since antiquity times, which with the pass of time
and the technological advances has been transforming. The emergence of new virtual
currencies that search different characteristics to those present so far, aims to change
the way of making exchanges between people. The source of the first cryptocurrency,
Bitcoin, created by Satoshi Nakamoto together with Blockchain, the technology that
supports it and that will change the way of understanding the world as the Internet
already did, makes one wonder if there can be a change in the way of making payments
between individuals. For this, it is essential to know well what cryptocurrencies are, their
characteristics, the volatility they present, their security, the technology, the legislation
they follow, and the position of countries with respect to them. Know that there are
different projects within these, in which each one will offer different qualities to others, so
there is a wide variety to select from. Finally, these currencies have allowed the
emergence of new forms of financing for companies, despite being very risky
investments, a notable returns can be obtained.

We will see what happens in the future. Are cryptocurrencies here to stay or are they a
speculative bubble?
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PALABRAS CLAVE

Criptomonedas, Bitcoin, dinero, Blockchain, transacciones.

ABREVIATURAS

PoW Proof of Work
PoS Proof of Stake
ICO Initial Coin Offering
STO Security Coin Offering
IEO Initial Exchanges Offering
NFT Non-Fungible Tokens
IVA Impuesto sobre el Valor Aiadido

ITPAJD Impuesto sobre Transmisiones Patrimoniales y Actos Juridicos
Documentados

IRPF Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisicas
IP Impuesto sobre el Patrimonio
FIFO First In First Out
IAE Impuesto sobre Actividades Econdémicas
P2P Peer-to-Peer
ID Identity Document
DAO Decentralized Autonomous Corporation
SWIFT Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication
DLT Distributed Ledger Technology
RPCA Robust Principal Component Analysis
ASIC Application-Specific Integrated Circuit
DAG Directed Acyclic Graph
OPV Oferta Publica de Venta
MVP Minimum Viable Product
KYC/AML Know Your Customer / Anti-Money Laudering
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INTRODUCCION

"Cryptocurrencies are everything you do not understand about money combined with
everything you do not understand about computers. " (John Oliver, Last Week Tonight).

Los historiadores datan el origen del dinero en el siglo VII antes de Cristo, en la zona de
Turquia, antiguamente conocida como el Reino de Lidia. La importancia de este es
sumamente conocida por todos, y es el principal eje por el que se mueve el mundo. Para
gue sea considerado como un mecanismo de comercializacion dota de mecanismos de
legalidad y de confianza para ser usado como medio de pago por los agentes
econdmicos en sus trueques, desempefiando funcionalidades como depoésito de valor y
unidad de cuenta. Con el paso de los afios el dinero y los métodos de pago han ido
evolucionando constantemente, desde el pago con metales, al pago a través del propio
teléfono movil y es que tras la llegada de internet se ha abierto un abanico de
posibilidades. Los incesables avances de la tecnologia en las ultimas décadas han
afectado a todo tipo de sectores incluido el econémico.

Aplicando la tecnologia a los métodos de pago, ya desde antes del afio 2000, varios
especialistas en criptografia buscaban una manera para realizar transacciones
monetarias de forma an6nima mediante la criptografia, el primero fue David Chaum con
“‘eCash” y “Digicash”, aunque en estas plataformas la emision y el pago eran
centralizados. Pero es el cientifico y cypherpunk Wei Dai es quien introduce por primera
vez la idea de criptomoneda. Desarrollo el B-Money, un medio con el que se buscaba
libertad ante gobiernos y autoridades centrales, descentralizando las transacciones,
pero este no llego a ponerse en marcha, aunque, es un precedente muy importante para
que en el afio 2009 surja la primera criptomoneda, bajo el alias de su desarrollador
“Satoshi Nakamoto”, del que se desconoce su identidad o identidades. A partir de este
momento nace un creciente interés por todo el ecosistema de las criptomonedas y la
forma en la que pueden cambiar el mundo.

El objetivo que se busca en este trabajo es presentar el entorno de las criptomonedas,
debido al importante auge que estan cobrando en los Ultimos afios y el cual es motivo
de interés para muchos. Se planteara la exposicion de estas para entender como
funcionan este tipo de divisas y asi poder plantearse si estas pueden ser consideradas
como un medio de pago que pueda establecerse en el mundo en los afilos proximos.
Con ello se dividira el trabajo en cuatro partes, siendo la primera una presentacion de
las criptomonedas donde se abordaran los origenes del dinero digital como tal, ademas
de hablar de sus caracteristicas, la comercializacion, los tipos de tokens y la legislacion
que puede existir dependiendo de la actividad. La segunda parte se centra en toda la
tecnologia que esta detras de ellas y en explicar cbmo se mueven las transacciones por
la cadena de bloques. La tercera parte se presentan los proyectos de criptomonedas
mas importantes del ecosistema en donde se pretende mostrar la variedad de propdsitos
gue existen en las diferentes empresas creadoras. Por ultimo, en el capitulo final, se
focaliza la atencién en las nuevas formas de financiacién para “starts-up” a través de las
criptomonedas.
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CAPITULO 1. ORIGEN, CUALIDADES Y COMERCIALIZACION.

1.1. INICIOS

Como se ha comentado en la introduccién, varios especialistas en criptografia buscaban
un medio con el que poder realizar transacciones fiduciarias sin la supervision de
gobiernos y organismos institucionales. David Chaun es reconocido por ser el inventor
del dinero digital, ademas de ser uno de los referentes del movimiento Cypherpunk de
finales de los 80. Fue el organizador de las primeras conferencias sobre criptografia que
se dieron lugar en Santa Barbara (California), desde el 1982 (CRYPTO "82), donde puso
la primera piedra en el camino proponiendo un protocolo de dinero digital que seria
verdaderamente anénimo, en el que los pagos digitales se realizarian utilizando una
“firma ciega”.

Tras todas sus investigaciones, David llega a crear DigiCash Inc., en 1990, una empresa
de servicios de dinero electrénico. Con ella despliega eCash, concebido como dinero
criptografico anénimo, en el que se utilizé el sistema de micro pagos a través del banco
Mark Twain de EE.UU.

Posteriormente otro criptégrafo de la comunidad Cypherpunk, el informético chino Wei
Dai licenciado en la Universidad de Washington, ideo el llamado “B-Money”, medio con
el cual se podian hacer mas eficientes las transacciones, siendo un tipo de sistema de
seguro, electrénico, distribuido y anénimo, el sistema se regiria de manera similar al que
se rige Bitcoin. Dai propuso dos formas para formular el sistema, la primera se basa en
el uso de una Prueba de Trabajo (PoW) para crear el dinero y utilizar Hashcash para
realizar la mineria. La segunda planteaba el uso de un subconjunto de servidores, que
se encargan de organizar las transacciones, este sistema es similar al esquema de
Prueba de Participacion (PoS), que sin embargo nunca llego a ejecutarse.

Una comunidad es definida por el nivel de cooperacién de sus participantes y una
cooperacion eficiente requiere un medio de intercambio (dinero) y una forma de enforzar
los contratos. Tradicionalmente estos servicios han sido provistos por el gobierno o por
instituciones financiadas por el gobierno, y solo por entidades legales. (Wei Dai ,1998).

Bajo la base tedrica que dejo planteada Wei Dai, en el afio 2009 surge definitivamente
la primera criptomoneda como tal, el Bitcoin. Su creador o grupo de creadores bajo el
alias Satoshi Nakamoto, disefio un sistema mas eficiente para la aprobacion de la red.
El sistema propuesto por Dai fue incluido en el “Libro Blanco del Bitcoin” debido a sus
multiples similitudes. Nakamoto envié meses antes el borrador del libro a Wei en el que
aun ni siquiera se llamaba Bitcoin, sino, “Dinero electrénico sin un tercero de confianza”.
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1 Title: Electronic Cash Withett a Frusted—Third Party }—{

3 Abstract: A purely peer-to-peer version of electronic cash
would allow online payments to be sent directly from one
party to another without the bBurdens ©f going through a
financial institution. Digital signatures &ffer part of
the solution, but the main benefits are lost if a trusted
party is still required to prevent double-spending. We
propose a solution to the double-spending problem using a
peer-to-peer network. The network timestamps transactions
by hashing them into an ongoing chain of hash-based proof-
of-work, forming a record that cannot be changed without
redoing the proof-of-work. The longest chain not only
serves as proof of the sequence of events witnessed, but
proof that it came from the largest pool of CPU power. As
long as henest nedes centret the mest CPU power ef the
network, they can generate the longest chain and outpace
any attackers. The network itself requires minimal
structure. Messages are breadcasted on a best effort
basis, and nodes can leave and rejoin the network at will,
accepting the longest proof-of-work chain as proof of what
happened while they were gone.

Title: Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

3 Abstract: A purely peer-to-peer version of electronic cash

would allow online payments to be sent directly from one
party to another without going through a financial
institution. Digital signatures provide part of the
solution, but the main benefits are lost if a trusted
third party is still required to prevent double-spending.
We propose a solution to the double-spending problem using
a peer-to-peer network. The network timestamps
transactions by hashing them into an ongoing chain of
hash-based proof-of-work, formﬁng a record that cannot be
changed without redoing the proof-of-work. The longest
chain not only serves as proof of the sequence of events
witnessed, but proof that it came from the largest pool of
CPU power. As long as a majority of CPU power is
controlled by nodes that are not cooperating to attack the
network, they’ll generate the longest chain and outpace
attackers. The network itself requires minimal structure.
Messages are broadcast on a best effort basis, and nodes
can leave and rejoin the network at will, accepting the
longest proof-of-work chain as proof of what happened

while they were gone.

La inspiracion de la creacion del Bitcoin fue sustituir a largo plazo el dinero fisico como
tal, ya que esta surge a partir de la crisis financiera de 2008 y la disminucién del dinero
en circulacion. Nakamoto quiere transmitir una nueva idea de entender el método de
cambio en las transacciones, esto lo plasma en el libro que generaliza, “Bitcoin: un
sistema de dinero en efectivo peer-to-peer”, en el que ensefia la tecnologia en la que se
basaba la moneda para efectuar las transacciones.

La primera transaccion con bitcoins tuvo lugar en 2010, Laszlo Hanyecz programador
de la web “BitcoinTalk” publico en un foro el 18 de Mayo que pagaria 10.000 bitcoins a
cualquier persona que le llevara a casa 2 pizzas. El valor del Bitcoin en ese momento
era de unos 0.004$ cada uno. El mensaje fue el siguiente:

11l pay 10,000 bitcoins for a couple of pizzas.. like maybe 2 large ones so | have some
left over for the next day. | like having left over pizza to nibble on later. You can make
the pizza yourself and bring it to my house or order it for me from a delivery place, but
what I'm aiming for is getting food delivered in 8oe at8e for bitcoins where | don't have
to order or prepare it myself, kind of like ordering a ‘breakfast platter’ at a hotel or
something, they just bring you something 8oe at and youre happy!

| like things like onions, peppers, sausage, mushrooms, tomatoes, pepperoni, etc... just
standard stuff no weird fish topping or anything like that. | also like regular cheese pizzas
which may be cheaper to prepare or otherwise acquire.
If youre interested please let me know and we can work out a deal.
Thanks,

Laszlo

Fuente: https://bitcointalk.org/index.php?topic=137.0
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1.2. CARACTERISTICAS

Generalmente las criptomonedas siguen un mismo tipo de caracteristicas que las hace

Unicas:

e
N
>
/
/
/

Bs

Virtualidad: Estan exentas de apariencia fisica, son Unicamente digitales.
Descentralizaciéon: La regulacién de los movimientos de las transacciones
ejecutadas por los distintos individuos no estan controlados por ningun tipo de
institucion.

Privacidad: A pesar de que al realizar operaciones, necesitamos registrarnos en
un Exchange (monedero virtual), por seguridad, con nuestros datos personales,
las transacciones que se realicen serdn de manera anénima ya que se utiliza
una direccion de criptografia (alfanumérica).

Transparencia: Todas las transacciones de las criptodivisas validadas por los
mineros, quedan guardadas en la cadena de bloques.

Volatilidad: Una caracteristica especifica de este mercado con respecto a otros
como pueden ser el mercado de acciones es la volatilidad. Es dificil predecir el
signo que va a tomar una criptodivisa, haciendo que el riesgo y la rentabilidad
sea de una cota mayor. Esto es debido a la escasez del mercado, ya que hay un
gran poder de mercado de ciertos usuarios.

Coste y rapidez: Las tarifas de transaccion no son costosas, puedes enviar
criptomonedas a cualquier parte del mundo con una minima comision, debido a
gue no hay intermediarios (peer-to-peer), esta comision solo se cobra por el
proceso de comprobacién y envié de la operacion, ademas las transacciones
son enviadas en unos pocos segundos, una vez recibida, la verificacion de los
mineros suele tardar alrededor de 10 minutos, aunque puede ser en un menor
tiempo, dependiendo de la criptomoneda.

Seguridad: Se utiliza la criptografia para la seguridad a la hora de realizar
cobros y pagos, haciendo asi que no pueda darse la posibilidad de
falsificaciones.

Internacionalidad: Representan la economia del grupo de personas que las
usan a nivel mundial, donde se puede comercializar con ellas en diferentes
paises del mundo.

Transaction
-5 fee

SO : .
Iy > 3906

)
X "\ - Network
of bitcoin
Customer Bank Retailer Customer computers Retailer

Figura 2. Fuente: EAE Bussiness School.
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1.3. EXCHANGE

Espacio donde se dinamiza la compra/venta de criptomonedas, hay que distinguir a
estos de los monederos (exclusivamente para recibir/guardar/enviar criptos) y de las
casas de cambio (donde se convierte el dinero FIAT en criptomonedas y viceversa).

Hay algunos exchanges que no aceptan el dinero FIAT, por lo que para empezar a
operar en estos hace falta comprar las criptomonedas en una casa de cambio, aunque
cada vez mas aceptan las monedas tradicionales para operar como; Kraken, Binance,
FTX, Bitfinex...

Es interesante manejar varios exchanges a la hora de operar, para diversificar riesgo,
poder operar con diversas criptomonedas (no todos los exchanges pueden tener las
mismas), distintos tipos de precios al momento, problemas con la liquidez, operaciones
de arbitraje...

1.4. TOKENS

Término utilizado en la economia digital, estos son activos digitales, es decir, unidades
de valor que son creadas por una entidad privada donde posee un valor aceptado dentro
comunidad y que se basa en la tecnologia Blockchain.

El significado de token es mas genérico que el de criptomoneda, ya que se puede aplicar
a mas ambitos que el Unicamente monetario, el objetivo de los tokens es la
representacion de cualquier cosa, desde casas a objetos de coleccion, aunque pueden
utilizarse como medio de pago, se enfocan en la representacion de valor.

Existen varios tipos de tokens:

Utility Token: Estos ofrecen el acceso a servicios de la empresa que les crea, suelen
crearse para conseguir financiacion, como veremos mas adelante con las ICO.

Security Token: Activo digital que se vincula a valores financieros tradicionales. Se han
convertido en una forma segura de inversién y financiacion para proyectos con
tecnologia Blockchain, gracias a que el valor del token deriva de activos regulados.

Equity Token: Se vincula estrechamente con las acciones tradicionales, la posesion de
estos representa una proporciéon de propiedad de un activo o empresa.

NFT: Representan activos digitales Unicos y que no pueden ser divisibles en partes.
Pueden ser articulos de coleccién Unicos, coleccionismo del mundo real, obras digitales,
incluso tweets.

Jack Dorsey, director ejecutivo de Twitter, vendio este afio el primer tweet que se publicd
en 2006 en la famosa plataforma, con el siguiente mensaje: “just setting up my twttr”.

El primer tuit de la historia, vendido por 2,9 millones de délares. La venta, una
muestra del auge del coleccionismo digital gracias a los llamados ‘tokens no fungibles’
(El Pais, 2021)
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Es en este afio 2021 donde se ha producido un boom por este tipo de tokens, en donde
los creadores de la obra conceden la licencia de explotacion a los poseedores del NFT
que representa.

1.5. LEGISLACION

Una de las mayores preocupaciones de las personas cuando conocen este ambito es el
correspondiente con la legalidad y la fiscalidad que siguen estas monedas virtuales.
Cada pais posee una legislacion diferente y se enfrenta a un constante cambios en el
tiempo. Ante algo tan nuevo como son las criptomonedas todavia no existen leyes
especificas que se encarguen de regularlas tanto a ellas como a la tecnologia que las
respalda, pero cierto es que a dia de hoy hay una serie de paises que han decidido
intervenir o prohibir estas divisas. En paises como Bolivia, Marruecos, Argelia y Egipto
esta prohibido la posesion y negociacién con bitcoins y los demas altcoins. En otros
paises como Canada, China, Qatar y Nigeria las regulaciones estan orientadas a
prohibir los préstamos bancarios. En cambio si que hay paises que apuestan por estas,
como Venezuela que ha creado su propia criptomoneda conocida como “Petro” o en El
Salvador donde han aprobado una ley para que el 7 de septiembre de este afio se
considere al Bitcoin como moneda de curso legal, algo que ha traido una serie de
protestas entre sus habitantes.

La regulacién que se sigue en Espafia es la de la doctrina de la sentencia del 22 de
octubre de 2015 del Tribunal de Justicia de la UE, en la que se consideré al Bitcoin y al
resto de criptomonedas como medios de pago, en vez de como valor financiero, por lo
gue no esta sujeto a IVA ni al ITPAJD.

Hay que tener en cuenta que hay varios tipos de actividades dentro de las
criptomonedas por lo que la fiscalidad variara dependiendo cual sea:

Compray venta: Si el individuo realiza actividades de comprar, vender o convertir las
criptomonedas en dinero fiat se debera declarar estas operaciones dentro del IRPF
(siguiendo el método contable FIFO) y en el IP debido a que se produce en todo caso
una alteracion patrimonial del individuo ya sea en forma de ganancia o pérdida.

Transacciones de bienes y servicios: A la hora de comprar algun tipo de bien o pagar
por servicios recibidos con criptomonedas, siempre que la empresa o entidad las admita,
las operaciones estaran sujetas al tipo de IVA que corresponda en ese caso.

Mineria: Se concibe como una actividad empresarial que sigue como tal obligaciones
fiscales; estar dado de alta en el IAE (epigrafe 83: Otros servicios financieros), exponer
declaraciones trimestrales, ademas del IRPF anual que puede ser de dos formas;
rendimientos por actividades econdémicas 0 ganancias patrimoniales. Si se desea
realizar esta actividad es obligatorio darse de alta en la Seguridad Social como
autbnomo, lo que implicard que pueda reducir gastos con la cuota de autbnomos o
amortizar el hardware informético junto a toda la instalacién y energia que necesite para
dicha actividad.

ICO: En las Inital Coin Offering su regulacién con la compra de tokens sigue la misma
regulacion que las criptomonedas. Entre los Utility Token, Security Token y los NFT se
valoran como capital mobiliario.
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Holdear: Esta actividad que es seguida por muchos “traders”, puede verse regulada si
el stock de las criptomonedas se encuentra guardado en algun exchange situado en el
extranjero, entonces es de obligado cumplimiento la declaracion de las criptomonedas
con el modelo 720, en exchanges que superen la cifra de 50.000 euros a fecha de 31
de diciembre.

CAPITULO 2. TECNOLOGIA BLOCKCHAIN.

Para entender como se mueven las criptomonedas es fundamental entender el concepto
de Blockchain, siendo esta la tecnologia que promete cambiar el mundo como ya lo hizo
Internet en su momento.

Satoshi introdujo en el Libro Blanco una nueva tecnologia revolucionaria con la que iba
a funcionar el Bitcoin llamada “Blockchain” o “Cadena de Bloques”, una especie de “libro
mayor” de contabilidad P2P en el que quedan registradas todas las transacciones que
se realizan entre los usuarios de una forma segura, privada, sin ningun tipo de
intermediario y con el funcionamiento a través de tecnologia criptografica.

El sistema de distribucion P2P es uno de los mas usados en el trafico de datos en
Internet, pero en los intercambios de este tipo en criptomonedas el funcionamiento es
distinto. El intercambio P2P relacionado a una plataforma Blockchain habilita la
transaccion de criptomonedas a partir de un software pre-programado, en el que no es
necesario terceras personas, poniendo directamente en contacto a compradores y
vendedores.

2.1. FORMACION Y FUNCIONAMIENTO DEL BLOCKHAIN

La Blockchain se estructura en distintos nodos, siendo ordenadores conectados a la red,
haciendo que esta sea descentralizada y utilizando el mismo tipo de protocolo. Esto es
denominado “consenso” siendo de vital importancia en la Blockchain, ya que este
protocolo verifica y ejecuta las transacciones haciendo que sean inalterables.

El proceso por el que pasa una transaccion en la Blockchain es el siguiente:

Nos encontramos con dos individuos, A y B, el individuo A desea enviar dinero a B,
entonces se crea una transaccion hacia el individuo B. Esta transaccion que se va a
realizar se representa como un “bloque” en la red. Este bloque se emite a todas las
partes de la red y tiene que ser validado por los distintos nodos que existen en ella. Una
vez que se acepta la transaccion se afiade el bloque a la Blockchain, como si fuera un
apunte a un libro de contabilidad. A continuacién la transaccion es verificada y se
procede a ejecutar el movimiento de dinero hacia el individuo B. Estas transacciones
resultan inalterables y son muy seguras para evitar robos, hackeos y estafas.
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Cémo funciona Blockchain: Paso a paso

L . @

Un usuario solicita Se crea un bloque @ El bloque se difunde a
una transaccién que representa la todos los nodos de
transaccién la red.

ﬁ -

Todos los nodos validan @ El bloque se afiade La transaccién se verifica
el bloque y la a la cadena y se ejecuta
transaccién.

e 101 Blockchains

Figura 3. Representacion esquematica del proceso de una transaccion entre dos
individuos. Fuente: 101 Blockchains.

2.2. MINADO

Los dos protocolos de consenso que mas se utilizan en la actividad de minado,
responsable de validad las transacciones, son la PoW (Proof of Work) y la PoS (Proof
of Stake). La principal diferencia entre ambas es que que la POW necesita recursos
externos como hardwares, en cambio en la PoS no son necesarios.

En la PoW al realizarse una transaccién, son los nodos mineros repartidos por todo el
mundo los encargados de la resolucion del problema matematico creado con una
funcién “hash” que se emite en la red, suele ser cada 10 minutos que es lo que se tarda
aproximadamente en resolverse el acertijo (aunque el tiempo de resolucion puede variar
dependiendo la criptomoneda). El nodo que resuelva correctamente el problema (con la
validacién de los demas nodos) se llevara la recompensa mas el “fee”, esto cuenta como
un nuevo bloque que se aflade a la cadena.

El problema de este consenso es la necesidad de un potente equipo informatico y del
gasto energético que supone (electricidad, refrigeracion, mantenimiento...), pero cabe
la posibilidad de unirse a los llamados “pools mineros”, grupos de minado que se forman
para tener un mayor poder computacional.

Tras el minado de cierta cantidad de bloques, que varia dependiendo la criptomoneda,
se produce una re calculacion de la capacidad de cédmputo de la red para modificar la
complejidad del problema a la actualidad. Esto hace que cada vez sea mas complicado
minar un bloque y la cantidad percibida sea menor.

En criptomonedas que utilizan este consenso como Bitcoin, cada 210.000 bloques se
reduce la recompensa que reciben los mineros a la mitad, conocido como “halving”
(proceso automatico en el que la recompensa por bloque minado de cierta criptomoneda
se fracciona a la mitad con el objetivo de disminuir el nivel de emisién), actualmente esta
recompensa se encuentra en 6,25 BTC por cada bloque minado.
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Satoshi Nakamoto forjo en Bitcoin un limite maximo de 21 millones de bitcoins que se
van liberando al realizarse las transacciones y los mineros las acepten, una vez
alcanzado este limite los mineros solo seran pagados con las comisiones.

Figura 4. Imagen de una granja de minado. Fuente: hardzone.es

La confirmacion de transacciones con PoS es diferente y este surge como respuesta a
los altos costes de energia de la PoW, donde ademas los célculos criptograficos son
mas simples. Se fundamenta en un algoritmo de consenso con tecnologia Blockchain,
en donde la probabilidad de recibir la recompensa por encontrar un nuevo bloque es
superior para los que tienen una mayor cantidad de criptomonedas almacenadas
durante mas tiempo.

Este consenso se fundamenta en que quienes tienen una mayor cantidad de la moneda
estan mas interesados en salvaguardar la integridad y el funcionamiento de la red que
otorga el valor a las monedas, por lo que son mas apropiados para proteger la red de
ataques externos.
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@ Blockgeeks
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takes a transaction fee.

Figura 5. Comparativa PoW vs PoS. Fuente: blockgeeks.com

La puesta en comun de estos dos consensos de minado es siempre que cada bloque
de transacciones que se incorpora a la cadena sea correcto y legitimo.

2.3. BUSQUEDA Y LECTURA DE TRANSACCIONES

2.3.1. ¢, Como buscar unatransaccion?

Sabemos que las transacciones de criptomonedas pueden ser verificables, pues estan
guardadas en la Blockchain y solo tendriamos que consultarlo.

Para ello tendriamos que buscar a través de un explorador de bloques. Estos son el
lugar en el que aparecen todas las transacciones que se han realizado en la cadena de
bloques, siendo un comprendido general en el que se puede consultar todo el historial
transaccional.

Podemos buscar en los siguientes exploradores:
-Bitcoin: blockchain.com y blockstream.
-Ethereum y ERC20: Etherscan y Ethplorer.
-Ripple: Bithomp y XRP Charts.
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Existen mas exploradores debido a que cada moneda o red Blockchain posee el suyo
propio. Por ejemplo, no podriamos investigar transacciones de Bitcoin en un explorador
de Ethereum y viceversa.

En estos exploradores podemos encontrar las diferentes transacciones de cualquier ID,
asi como sus saldos. En las direcciones se muestran todas las transacciones entrantes
y salientes que se hayan producido en esa direccion, especificando el importe enviado,
su destino y el tipo de tarifa que se pagd por ello. Al poder consultar todo el historial
transaccional se puede localizar el primer bloque de la red, conocido como “bloque
génesis”.

& Blockchain.com  Wallet Intercambiar  Explorador

Explorador > Bitcoin Explorer + > Bloquear Q usD ~

Bloque 0 BTC

Este blogue se minG el dia enero 03, 2009 a las 7:15 PM GMT +01:00 por Unknown. En la actualidad tiene 699,330 confirmaciones en la cadena Bitcoin.

El minador/los minadores de este bloque ganaron una recompensa total de 50.00000000 BTC (2.582.836,50 US$). La consistia en una base de
50.00000000 BTC (2.582.836,50 US$) con una recompensa de 0.00000000 BTC (0,00 US$) pagada en calidad de 1 transacciones que estaban incluidas en el bloque. Las
recompensas Block, también llamadas recompensas Coinbase, se enviaron a esta direccion.

Un total de 0.00000000 BTC (0,00 US$) se enviaron en el bloue, siendo la transaccién media 0.00000000 BTC (0,00 US$). Aprende mas sobre como funcionan los bloques

Hash 000000000019d6689c0852¢165831e934(f763ae46a2a6¢172b3f 1b60asce26f W
699.330

Sello de tiempo 2009-01-03 19:15

Altura 0

Minador Unknown

Nimero de trans: 1

Complejidad 1,00

Figura 6. Bloque génesis de BTC. Fuente: blockchain.com

+* Blockchain.com Billetera  Intercambiar  Explorador Comprar Bitcoin

Explorador » Bitcoin Explorer ~ > Tx no confirmado usb -
Transacciones no confirmadas ON
Picadillc fora Cantidad { BTC )
B8dc78d97fb364d44c69d7419cd937beb2a4ef71158cb2af9605fd0704ba06d5t 1:40 0.00054649 BTC 29,63 UsS
1affb191d3ae07cf33d519¢4cd17e9c48536b3b184969¢507c480a12f05e2¢fS 1n:39 0.00022682 BTC 12,30 US$
16eb8731331f673535c8d97707556de9dc110ddeeatd2ad81c5facf2d992deds n:38 0.01957226 BTC 1061,05 USS
189ad32bf561389540756b60b0fSbb9ecd0d4a86f469c5348bE2db6alded7ebb n:39 1.31210037 BTC 71131,40 US$
86f9d498f aca2cdceef928b391c0be64f7 7dfe1b3113523¢390005919a n:39 0.38827758 BTC 21.049,25 US$
fB6d7: 14032bc 3dfe74bf75eb505ed2e1f70d4d1e2b7f52104 1:39 0.00613680 BTC 33269 USS
2bdf5e823f158de92bebB6213e38b4dca8B6826690c15102eee82e281e0e5¢772 n:39 0.00315895 BTC 171,25 Us$
08de0e61181d13d5c9be1d65bBbb09aE61a 382e08ecOdccdc3Bb8ealb n:as 0.28803500 BTC 15.614,91 USS
3e0a40216764c4a3366ae802325acdc53923eee0fdf29759f3dc 7df9ae2ab067 n:39 0.05769906 BTC 312797 US$
B4bceec47a809ed57f235ff5801533befbaled1532d00bf24fd8dd0cOc1c58f n:39 0.09859799 BTC 534518 US$

Figura 7. Transacciones de BTC enviadas, aun pendientes de confirmar, localizadas a
través del explorador de bloques, el 21 de Abril de 2021. Fuente: blockchain.com
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@Ethersca.n Al Fiters  ~ ; \d Txn Hash / B Tok n

Eth: $2,607 86 (+ B934 Gwe Home  Blockchaln Tokens ~  Resources -  More ~ @ Signin £

Blocks

Sponsored: ) Student Coin - Join the B 1 of 2021! Join Now!

Block #1 215 blocks)
Block Age T Uncles Miner Gas Used Gas Limit Avg.Gas Price Reward

37 secs ago 248 1 14,896,406 14,897,204 51.25 Gwel 2.82588 Ether
38 secs ago 0 0 0xc81595e2084db48418a 0 14,911,765 - 2 Ether
40 secs ago 220 0 viabt 14,897,305 14,926,340 3351 Gwel 2.49918 Ether
41 secs ago 232 0 Mining Express 14,909,458 (95 7 14,940,929 35.12 Gwel 2.52367 Ether
49 secs ago 11 0 UUPoc 14,946,478 (99 54 14,965,533 41.47 Gwei 2.61983 Ether
55 secs ago 215 0 F2Pool 14,931,157 (99 14,940,944 43.31 Gwel 2.64659 Ether
1 min ago 208 1 Nanopoo 14,948,439 14,965,548 50.69 Gwei 2.82024 Ether
1 min ago 226 0 Spark Po 14,933,630 14,940,959 47.66 Gwel 2.71172 Ether

Figura 8. Bloques de Ether ya minados, localizados a través del explorador de bloques,
el 28 de Abril de 2021. Fuente: etherscan.io

2.3.2. ¢,Como leer una transaccion?

) BTC / Transaccioén usp

Ver Informacion sobre una transaccién de Bitcoln

Resumen PRIMERA PARTE i
Entradas Salidas CUARTA PARTE
Hash 72125503¢8765(57c699d926ba150e806361db2e36b78¢7a06... W 2020-05-16 13:10
16uPuSaTGXXHGGBBMAn7Kz6XpagiqbFigW 19.37547US$ & | wp 19fwdgBIVKMKIWYudX4cNgsfMmfWeMDY Tx 250,91US$ &
] 1893mNGkauluUdTQsM5QyweTkqPXMaYSJv 234,97 USS$ &
SEGUNDA PARTE . 1BM86aEKNDogeaYAQWBBCDABSRFIPY YdKo 12,32 US
Comisiones 1E29V31dQ83aH{78EJFCB3WVSHCtQQV5SRQ 18.877,00 US$ &

Comision 0,27 USS 19.37519 US$

(10.034 sat/B - 2.509 sat/WU - 293 bytes)
1‘ QUINTA PARTE == Confimaciones
TERCERA PARTE

Figura 9. Partes de una transaccion. Fuente: Descubre Blockchain.

Una vez localizada la transaccion que deseamos analizar podemos dividirla en cinco
partes.

La primera es el Hash, conocido por ser el identificador de la transaccion, es un
algoritmo matematico que transforma una serie de datos en un cédigo alfanumérico de
longitud fija. Si queremos buscar los detalles de una transaccion tendremos que ingresar
este identificador en el buscador de bloques.
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La segunda parte es la direccién de envio, no es mas que la direccion que esta
enviando las criptomonedas asi como la cantidad enviada.

La tercera es la “fee” de mineria, tarifas que son pagadas a los mineros para que lleven
a cabo el procesamiento de la transaccién. Son pequefias cantidades que se destinan
a estimular la mineria, ya que es un proceso fundamental para la seguridad y el
funcionamiento de las criptomonedas, recompensando la labor de los mineros.

La cuarta parte son las direcciones de recepcion, a las que se dirige la transacciéon
con la cantidad de cada una.

La quinta parte es el estado en el que se encuentra la transaccion, una vez emitida tiene
gue pasar todo el proceso hasta confirmarse, ya que esta puede ser cancelada por los
mineros. El estado es de vital importancia para conocer si el intercambio se ha llevado
a cabo.

2.4. CRIPTOGRAFIA Y DESCENTRALIZACION

Las criptomonedas y el Blockchain se basan en dos conceptos, la criptografia y la
descentralizacion.

Estos conceptos han existido durante afios, pero han ido siendo cada vez de una mayor
complejidad debido a los avances tecnoldgicos.

En los sistemas centralizados el mando es de una persona o conjunto de ellas, en el
que los demas estan sometidos a la autoridad de estos. El problema que encuentra este
sistema es la falta de democracia y los problemas de seguridad que se pueden generar.
Los fallos en sistemas centralizados pueden bloquear la red, ya que al caer el nodo
central arrastra al resto de nodos impidiendo su funcionamiento.

Un sistema descentralizado el poder se divide entre todos los miembros, la ventaja de
seguridad que este presenta este sistema es que es practicamente imposible de abatir
por un ataque malicioso, ya que para que este sea efectivo es necesario tener al menos
un 51% del poder. La informacion de toda la red se encuentra repartida entre todos los
participantes y si alguien desea realizar alguna accion ilegitima al realizarse una
transaccion, el resto de nodos pueden rechazarla, para esto es muy importante la
confianza entre los participantes. Los fallos en uno de los nodos no impiden a los deméas
seguir trabajando.

Los calculos que se siguen este tipo de sistemas son los siguientes:

Vamos qué ocurre si sucede un ataque malicioso en el sistema. Un atacante puede
desear crear una cadena mas rapido o de una forma no valida comparada con la cadena
honesta. Los nodos no aceptaran el intercambio, invalidando el pago, por lo que no
admitirdn un blogque atacante.

La carrera entre una cadena honesta y una cadena maliciosa puede interpretarse como
un Paseo Aleatorio Binomial. El suceso que progresa es la cadena honesta creando un
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blogque, aumentado el liderato por +1 y siendo la cadena maliciosa la que fracasa,
reduciéndose el espacio en -1.

La probabilidad de que se logre un ataque malicioso desde el déficit es similar al
concepto estadistico de la Ruina del Jugador. Un jugador con crédito ilimitado comienza
con un déficit y puede jugar potencialmente un namero infinito de intentos para alcanzar
el equilibrio, la probabilidad de que alcance ese punto la asociamos con que el ataque
malicioso pueda alcanzar en algin momento la cadena honesta:

p = probabilidad de que un nodo honesto encuentre el siguiente blogque.

g = probabilidad de que el atacante encuentre el siguiente bloque.

gz = probabilidad de que el atacante alcance la cadena honesta, desde z bloques atras.

q;{l prﬂq}
- Ug/p) ifp>gq

Con p > q, la probabilidad disminuye de forma exponencial a medida que aumenta el
namero de bloques que el ataque malicioso tiene que llegar a lograr. La oportunidad de
lograr el ataque de va desapareciendo a medida que se va quedando atras.

Centralized vs Decentralized vs Distributed Network: An Overview

e 101 Blockchains

Figura 11. Tipos de redes. Fuente: 101 Blockchains.

Por lo que el dinero descentralizado presenta una serie de ventajas:

- Lano intervencion de terceros, con unos menores costes.
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- Dinero depositado en cuentas en las que solo el usuario tiene acceso.

- Facil acceso mediante dispositivos moviles.

- Bajas comisiones, Unicamente por el minado al producirse las transferencias.
- Transacciones mucho mas rapidas.

- Seguridad del sistema.

Lacriptografia es la otra cualidad sobre la que se rigen las criptomonedas, la cual existe
desde hace miles de afos, apareciendo referencias de cifrado en libros como El antiguo
testamento.

La nueva criptografia basada en el cifrado con clave asimétrica surge con el disefio que
idearon los dos criptografos estadounidenses; Martin Hellman y Whitfield Diffie. Crearon
un nuevo tipo de algoritmo criptogréafico basado en dos claves: una publica para cifrar y
otra privada para descifrar. Con lo que para poder descubrir el contenido hace falta
poseer ambas llaves.

El sistema permite saber quién envid la informacién debido a la clave publica pero que
solo pueda acceder la informacién el poseedor de la clave privada.

Las criptomonedas utilizan la criptografia de clave asimétrica, con una variacion que se
fundamenta en curvas elipticas, logrando utilizar claves mas cortas y manteniendo la
misma seguridad. Las transacciones se reciben con una clave publica, de la que todos
tienen informacion, mientras que la clave privada es utilizada para la firma de las
transacciones.

Por lo que la criptografia permite la conservacion de la informacién y la seguridad
necesaria para la fiabilidad de las transacciones.

LA

Public Different Keys Secret
Key Key
A4Sh*L@9.
T6=#/>B#1 . P
ecryption
R0O6/J2.>1L D R
1PRL39P20 S —
—'
Plain Text Cipher Text Plain Text

Figura 12. Esquema de criptografia asimétrica. Fuente: Medium.

En una transaccion entre dos individuos, vamos a ver el tiempo necesario que puede
esperar el receptor para obtener la seguridad necesaria de que el emisor no modifique
el intercambio. Si el emisor que es el atacante, desea cambiar el pago para devolvérselo
asi mismo, el receptor recibir4 una notificacion del suceso, al que el emisor espera que
ya sea tarde.

El receptor del intercambio crea un nuevo par de claves, dandole la clave publica al
emisor poco antes de la firma, impidiendo que el emisor con un ataque malicioso pueda
preparar una cadena de bloques con antelacion.
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Tras haberse emitido la transaccion, el emisor atacante empieza a trabajar en secreto
una cadena similar que tiene una versién alternativa de la transaccion.

El receptor espera hasta que la transaccion se afiada al bloque y los z bloques se
afiadan al principal. Se desconoce el avance que lleva el atacante, pero contemplando
que los blogues honestos han cogido la media de tiempo esperada por bloque, el posible
progreso del atacante sigue estadisticamente la distribucién de Poisson con valor
esperado de:

7\=zi
p

Si se quiere conseguir la probabilidad de que el atacante pueda llevar a cabo su deseo,
se multiplica la densidad de Poisson para cada aumento en el progreso paralelo que ha
llevado hasta ahora, por la probabilidad que podria haber alcanzado desde el punto:

> _?‘ke_h.{(q/p)':z_“ ifk 52}

i k! 1 ifk>z

Se debe modificar para asi no sumar la cola infinita de la distribucion:

—A

(1_(q/p)(z—k})

3
k=0

e
k!
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Si se convierte en un lenguaje de programacién C para verificar resultados:

#include <math.h>
double AttackerSuccessProbability(double q, int z) {

double p=1.0—q;

double lambda =z * (q / p); double sum = 1.0; int i, k;
for (k = 0; k <= z; k++)

{

double poisson = exp(-lambda); for (i = 1; i <= k; i++)
poisson *= lambda/ i;

sum -= poisson * (1 — pow(q / p, z — K));

}

return sum; }

Resultados que se obtienen.
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Vemos que en la probabilidad g=0.1 de que un atacante encuentre el siguiente bloque
para una z=0, la probabilidad de que el nodo honesto conecte con el siguiente bloque
es del 100%. Ante aumentos de la z se comprueba que se reduce la posibilidad de que
el nodo honesto alcance el siguiente bloque.

Para q=0.3 y una z=5, la probabilidad de que el nodo honesto encuentre el siguiente
blogue es mayor que para una g=0.1 con la misma z.
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EnP<0,1%

P < 0.001
g=0.10 z=5
g=0.15 z=8
g=0.20 z=11
g=0.25 z=15
g=0.30 z=24
g=0.35 z=41
g=0.40 z=89
g=0.45 z=340

CAPITULO 3. ANALISIS INDIVIDUALIZADO DE
CRIPTOMONEDAS.

A dia de hoy existen miles de criptomonedas en el mercado y subiendo, cada vez hay
mas proyectos diferentes, nuevas monedas que aportan diferentes utilidades, con el
objetivo de crearse su propio ecosistema con una comunidad detras que lo apoye. En
este capitulo vamos a ver algunas de las criptomonedas mas reconocidas del mercado
y las funcionalidades que estan detras de ellas.

Hay que mencionar primero un concepto basico de este entorno; se diferencia a la
moneda lider, el Bitcoin (BTC), de las deméas monedas que van surgiendo, denominadas
“altcoins”.

3.1. Bitcoin (BTC)

La primera y méas importante de criptomonedas, nUmero uno en capitalizacion de
mercado, fue desvelada en el 2008 con la publicacion del “White Paper” de Bitcoin y
lanzada al afio siguiente, bajo el seudénimo del creador, Satoshi Nakamoto. El lema de
la moneda es “Bitcoin: un sistema de dinero en efectivo electrénico “peer-to-peer”.

Desarrollada para usarse con la tecnologia blockchain y con la criptografia, esta moneda
presenta las caracteristicas béasicas de las criptomonedas; descentralizada, segura,
finita (no todas), internacional, con pequefios costes de envié y sin terceros. Esta
moneda sigue principalmente el mecanismo de consenso “proof of work” (PoW) en su
red, lo que hace posible el peer-to-peer.

Para que el Bitcoin tuviera valor econémico tuvo que seguir reglas econémicas como la
ley de oferta y demanda, ya que esta moneda es limitada y escasa (21 millones de
monedas). El proceso “halving” es el encargado de regular la oferta, ademas, la solo
existencia de 21 millones de monedas hace que al aumentar la demanda, el precio
también lo haga. La escasez de bitcoins no sera un problema en el caso de que pueda
llegar a usarse por toda la poblacion mundial ya que es capaz de dividirse hasta en un
octavo y puede que en alun mas en el futuro.
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Se han creado bifurcaciones a través de la Blockchain de Bitcoin. Una de ellas es Bitcoin
Cash (BCH), en agosto de 2017 aparece con el objetivo de resolver los problemas de
escalabilidad que estaba presentando Bitcoin en aquel entonces: tardanza en las
verificaciones y aumentos en los costes de transaccién. En los ultimos afios Bitcoin
mejord su escalabilidad con una red de pagos rapidos llamada Lighting Network,
dejando esta bifurcacion de BCH en tierra de nadie y sin objetivo aparente.

Bitcoin Cash también sufrio un proceso de bifurcacién, en noviembre de 2018 se cre6
Bitcoin SV (BSV), con mucha polémica y con el objetivo principal de devolver la esencia
al Bitcoin como medida de pago electronica.

3.2. Ethereum (ETH) Q

La segunda criptomoneda en capitalizacién de mercado y junto al Bitcoin la mas potente,
es una plataforma de cédigo abierto, descentralizada, que funciona como plataforma
para otras criptomonedas, asi como para la creacion de contratos inteligentes y dapps.
Esta plataforma trabaja con la moneda llamada “ether”, que se usa para recompensar a
los que participan en el modelo de consenso.

La idea surgi6 en el 2013 bajo un documento técnico escrito por el programador ruso
Vitalik Buterin, tras comprobar algunas limitaciones en el Bitcoin, logro a través de una
nueva capa de programacion crear el token,“ether”.

El withepaper escrito fue titulado, “A Next Generation Smart Contract & Decentralized
Application Platform”, en 2015 se lanza definitivamente, proyectando por primera vez
una ICO. Ethereum tiene un total de 8 cofundadores.

En 2016 se lanza la primera DAO, una empresa de gestion automatizada y
descentralizada en torno a los contratos inteligentes. Tras un fallo de la DAO, se produjo
una sustraccion de 3 millones de ETH, por lo que la solucion que se impuso fue realizar
un hardfork, dividiéndose en dos lineas de Blockchain; Ethereum (ETH) y Ethereum
Classic (ETC).

La principal cualidad que aporta Ethereum es la creacion de una plataforma que permite
elaborar contratos inteligentes con la tecnologia Blockchain.

3.3. Ripple (XRP) 8

Esta moneda es respaldada por la empresa Ripple Labs, compafiia fundada en 2012
por Chris Larsen y Jed McCaleb, afianzada como un protocolo de pagos unico en 2015.
La moneda se disefia como una solucién a los inconvenientes de las transferencias
interbancarias e internacionales, que usan la red SWIFT debido a su coste y lentitud.
Son responsables de establecer una blockchain que posibilita crear uno de los sistemas
de pagos mas eficientes del mundo, ademas se considera al protocolo Ripple como
complementario al sistema bancario actual.
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Lo que diferencia XRP de otras criptomonedas es su centralizaciébn en torno a la
empresa Ripple Labs, siendo la empresa capaz de imposibilitar direcciones, bloquear
activos o manipular emisiones, ademas la mayor parte de los tokens estan en propiedad
de la empresa creadora. La centralizacion de la moneda ocurrié desde su creacion ya
que Ripple creo 100 millones de XRP y son los existentes a dia de hoy, habiéndose
emitido en torno a 46 millones.

En cuanto a su funcionamiento, esta moneda no se mina, utiliza la tecnologia DLT con
su propio protocolo de consenso (RPCA), lo que les vale para cotejar las transacciones
gque se hacen dentro del sistema de RippleNet.

3.4. Litecoin (LTC) 9

Creada por Charlie Lee un ex trabajador de Google, el Litecoin es el hermano pequefio
del Bitcoin, la vision de Charlie era crear una version “lite” de este, comparandose
siempre entre ambas como el oro y la plata. Esta moneda surge en 2011 como
alternativa al Bitcoin, utilizando su mismo cédigo fuente, a diferencia de que las
transacciones con LTC son mas rapidas y econémicamente menos costosas, debido a
gue el proyecto se orienta al eCommerce, por lo que esta moneda es una alternativa
eficiente al Bitcoin.

En funcionamiento, utiliza el protocolo de PoW, y como la mayor parte de las
criptomonedas que utilizan este algoritmo la cantidad de LTC aumenta progresivamente
con cada bloque extraido.

Cualidades de Litecoin que le diferencian de su hermano mayor; la red procesa un
bloque cada 2,5 minutos (cada 10 en Bitcoin), siendo la red cuatro veces mas veloz. La
Blockchain es bastante ligera ya que el peso medio de los bloques es de 65KB. El
proceso de halving en LTC es cada 840.000 bloques (cada 210.000 en BTC), estando
actualmente las recompensas para los mineros en 12.5 LTC. La masa monetaria limite
es de 84 millones de LTC (21 milones en BTC). En cuanto a la escalabilidad, uno de los
problemas de Bitcoin, Litecoin lo mejora, ya que soporta un maximo de 56 transacciones
por segundo (méximo 7 en Bitcoin). Estas cualidades hacen que la velocidad en las
transacciones y el atractivo de mineria sea mayor en Litecoin, ademas de tener unas
tarifas de transaccion extremadamente bajas.

3.5. EOS (EOS) @

Plataforma desarrollada por Daniel Larimer y Brendan Blumer de la empresa Block.one,
es el principal rival de Ethereum, se centra en la construcciébn de aplicaciones
descentralizadas, buscando que los programadores utilicen su tecnologia Blockchain y
gue el uso de esta red sea mas facil y comoda de usar que la de los competidores. Su
arquitectura de Blockchain permite millones de transacciones por segundo, para permitir
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un despliegue rapido de aplicaciones descentralizadas, por lo que la tiene mayores
niveles de escalabilidad que la competencia.

Actualmente hay 955 millones de EOS en circulacién y un suministro total de 1.03 mil
millones de tokens.

3.6. Binance Coin (BNB)

Binance es uno de los exchanges méas importantes del mundo, su fundador Changpeng
Zhao lanz6 al mercado la criptomoneda BNB en Julio de 2017. El token basado en
Ethereum se crea para brindar ventajas a los consumidores cuando realizan las
transacciones, la utilidad que ofrece se centra en la aplicaciéon de rebajas hasta del 50
por ciento cuando se realizan transacciones internas dentro del Exchange de Binance,
otorgandoles a los poseedores de la moneda descuentos en las comisiones.

Ademas BNB es una de las monedas mas rapidas del mercado ya que puede soportar
alrededor de 1.5 millones de transacciones por segundo.

Se emitieron 200 millones de BNB que se iran reduciendo hasta llegar a las 100 millones
de monedas.

'M)

3.7. Monero (XRM)

Esta criptomoneda destaca por su privacidad. Creada con cddigo abierto en abril de
2014 por un equipo de desarrolladores, es una bifurcacion de Bytecoin. Totalmente
enfocada a la seguridad de su anonimato, la privacidad y la descentralizacién, todas las
operaciones con XRM son totalmente andnimas, incluyéndose la IP de los participantes
de la transaccion, por lo que los Unicos conocedores de la informacién de la transaccién
son los dos participantes de ella. En criptos como Bitcoin, se considera la red como
seudoanénima, debido a que los movimientos transaccionales de Bitcoin son publicos y
se puede llegar a establecer una cierta relacion, algo que en Moreno es inviable siendo
imposible de rastrear. Para poder lograr este nivel de privacidad Monero ha utilizado
criptografia avanzada.

Por este nivel de privacidad la moneda es comunmente utilizada para la realizacion de
pagos en actividades ilicitas en la Deep Web.

Monero pasé de utilizar el algoritmo de mineria CryptoNight al de RandomX en la
actualidad, permitiendo solo la mineria por CPU de ordenadores domésticos y evitando
la mineria con tarjetas graficas o ASIC (hardware).
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3.8. Cardano (ADA) g

Fundada por uno de los creadores de Ethereum, Charles Hoskinson, la red Cardano es
una plataforma de tercera generacion, parecida a ETH en el &mbito de los contratos
inteligentes, y que utiliza el token ADA.

El proyecto de cddigo abierto utiliza la prueba de participacién (PoS) concretamente el
algoritmo de consenso Ouroboros, cuyo principal reclamo es la escalabilidad y la alta
velocidad que posee la Blockchain. Busca solucionar problemas de escalabilidad de
plataformas mas grandes en el terreno de los “Smart Contracts” como Ethereum,
mejorar la descentralizacién y la seguridad tecnoldgica de la red, haciendo que se
considere a Cardano como una Blockchain de tercera generacion.

A fecha de Septiembre de 2021 Cardano es la tercera moneda por capitalizacion de
mercado siendo una de las mas reconocidas del ecosistema.

3.9. Stellar (XLM) @

Nacida en julio de 2014 y basada en el protocolo de Ripple Labs tras una bifurcacion,
es una red abierta la cual posibilita mover y guardar dinero. En primera instancia la
mision de Stellar fue dar acceso al mundo financiero a personas excluidas de él,
cambiando sus prioridades hacia ayudar a empresas financieras a interconectarse
gracias a la tecnologia de la cadena de bloques.

La red ofrece servicios financieros a bajo coste mediante la moneda Stellar Lumens
(XLM), ademas de unas operaciones rapidas y seguras. El objetivo de la organizaciéon
creada por Jed McCaleb y Joyce Kim ex trabajadores de Ripple es convertirse en la
banca del futuro, ya que con la plataforma podran poseer una cuenta bancaria en un
organismo financiero, hacer envios a muy bajo coste, transferencias de dinero en
segundos con dispositivos moviles y todo con una alta seguridad debido a la tecnologia
Blockchain.

3.10. I0TA (MIOTA)

Es un libro mayor de contabilidad distribuido, de codigo abierto, donde el objetivo es
poder intercambiar informaciéon y valor de forma segura en internet. La principal
particularidad de IOTA es que no utiliza la tecnologia Blockchain, sino que emplea su
propia tecnologia llamada “Tangle”, la cual se basa en un concepto matematico llamado
“grafo aciclico dirigido” (DAG) un tipo de sistema de nodos que confirman las
transacciones. Esta plataforma brinda unas velocidades mucho mayores que las
cadenas de bloques tradicionales.

De las ventajas de la red de IOTA es la no existencia de comisiones, ya que al no haber
blockchain no hay mineria, ademas de tener una facil escalabilidad.
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La Fundacion IOTA posee cuatro cofundadores y tiene su sede central en Alemania,
con un buen futuro por delante gracias a su tecnologia, trabaja con empresas
destacadas como: Orange, Jaguar, Land Rover, Volkswagen, Bosch, con la vision de
crear un mercado descentralizado donde se puedan comerciar flujos de datos.

3.11. Tether (USDT) e

Una criptomoneda diferente, de las conocidas como “stablecoin”, ya que se vincula con
el dolar estadounidense, replicando su precio. EI USDT funciona como token de
segunda capa sobre otras cadenas de bloques como Bitcoin, Ethereum, EOS, Tron....
Es emitida por la empresa Tether Limited, donde la conexion del token con el délar se
consigue mediante el sustento de una suma de papel comercial, depdsitos fiduciarios,
efectivos y letras de tesoro en reservas, siendo el valor en USD igual a la cantidad de
USDT en movimiento.

El objetivo de su creacion es juntar la naturaleza sin limites de las criptomonedas con el
respaldo de un valor, en este caso el ddélar. Su principal caracteristica es la nula
correlacion con el resto de criptos, cubriéndose el precio ante los momentos de caidas
en el mercado y limitando la volatilidad que presentan cominmente las criptomonedas.

CAPITULO 4. NUEVAS FORMAS DE FINANCIACION
EMPRESARIAL A TRAVES DE CRIPTOMONEDAS.

A la hora de echar a andar un proyecto es necesario tener una serie de recursos
econdémicos para que este pueda funcionar. Cada vez son mas los negocios que se
inician por iniciativa propia y por tanto cada vez hay mas diferentes opciones para
financiar la puesta en marcha de una nueva empresa, desde los métodos de financiacion
mas clasicos a otros que han ido apareciendo en los ultimos afios: lineas de crédito,
préstamos bancarios, ayudas publicas, OPV, factoring, leasing, crowdfunding, Business
Angels, capital de riesgo, etc.... La tecnologia Blockchain y las criptomonedas han
causado diferentes formas de recaudacion de capital para las empresas. Esta variedad
de alternativas permite a cada empresario adaptarse a la financiacion que convenga
mas adecuada para su proyecto.

4.1. ICO

Las Initial Coin Offerings son un nuevo tipo de financiacion asociado a las
criptomonedas. Este método es usado para financiar “startups” en el mundo del
blockchain, emitiendo las criptos a un precio fijado.
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Proyectos del ecosistema como Ethereum, que recaudo 18 millones de délares con una
ICO o proyectos como IOTA (méas de 400.000$) y NEO (556.500%) son ejemplos de
empresas que han buscado este tipo de financiacion para obtener un capital inicial para
su desarrollo.

Para el lanzamiento de una ICO, los creadores del proyecto presentan el White Paper a
los inversores, donde se encuentran todos los aspectos del mismo, financieros,
publicitarios, miembros, desarrollo tecnoldgico y los caminos por los que se movera el
proyecto. Los emprendedores ofrecen a los inversores los tokens al precio de salida a
cambio del dinero de la inversion. Para la recaudacion de capital en esta en este periodo,
se establece una fecha inicial y una final, que seré la duracién de la ICO. Desde el punto
de vista del inversor, lo que busca es una revalorizacion con el tiempo del precio de los
tokens iniciales que adquirié con la inversion, por lo que es de vital importancia creer
realmente en el proyecto y hacer previamente un estudio del mismo. Hay que tener en
cuenta el ratio riesgo/ganancia ya que este puede ser muy elevado, una inversion
ganadora en el mercado de las ICO puede ser realmente complicada debido a su
caracter novedoso y la escasa e incierta regulacién que existe. A pesar de esto, una
ICO gue presente un gran potencial y su proyecto salga satisfactoriamente adelante
puede presentar una rentabilidad al inversor nunca antes vista en otro tipo de mercados
debido al caracter tan volatil. Un ejemplo puede ser Ethereum, al celebrarse la ICO en
verano de 2014 el precio del token se encontraba en 0,311$, actualmente el precio es
de 3120,23%, habiendo alcanzado un maximo historico de 43723.

Otro aspecto de las ICO es que los inversores no tienen derechos de decision sobre la
empresa, ya que son figuras juridicas que estan formadas antes de salir al mercado.
Aunque hay casos en los que los inversores que poseen tokens pueden tener la
posibilidad direccionar el proyecto si este se forma como una DAO, son un tipo de
estructura especial dentro del ecosistema de las criptomonedas. Capacita a los duefios
de los tokens a poder tomar decisiones sobre el desarrollo de la empresa, mediante
sistemas demaocraticos de votacion).

Conventional Equity Funding To Blockchain Firms Vs. s1397

ICO Funding
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Source: CB Insights

Figura 18. Momento en el que la financiacion con ICO supera a los métodos de
financiacion tradicionales. Fuente: CB Insights.
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Criptomonedas en vez de acciones

Volumen de nuevas rondas de financiacion a través de 'Initial Coin Offering' (mill. $)
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Figura 19. Primer “boom” de financiacion a través de ICO en millones de dolares.
Fuente: Statista.

4.2. STO

Las Security Token Offerings se presentan como una nueva idea que recoja lo mejor de
las ICO fusionado con las OPV de salida a bolsas tradicionales. Ante el riesgo y la poca
regulacion de las ICO, las STO aporta al inversor mayor transparencia y seguridad.

Las STO tendran que cumplir las mismas obligaciones que una empresa que quiera salir
a la bolsa publica. También se ofreceran a los inversores y poseedores de los tokens
dividendos de los beneficios de la empresa que haya realizado la STO. Del ambito de
las ICO aguarda la utilidad del Blockchain para brindar un sistema mas claro y eficiente
gue el método actual que se emplea en los mercados de acciones. Tendran una serie
de regulaciones legales que no poseen las ICO, tanto para el inversor como para el
desarrollador, se pedird mas informacién como: registros contables publicos, control de
autoridades financieras y otros elementos propios de empresas que cotizan en bolsa.
Se diferencian en que las ICO ofrecen un “utility token” para un uso en plataformas y las
STO ofrecen un “security token”, es decir, un valor fungible y comerciable que posee un
cierto valor dentro del sector financiero.

Al igual que en las ICO el poder de decision de los inversores al poseer los tokens
dependera unicamente de si el proyecto esta constituido como una DAO.

4.3. IEO

Initial Exchange Offering, calificadas como las ICO de segunda generacion. Las IEO
tienen el mismo objetivo que las ICO, cambiando Unicamente las formas. Estas se basan
en la recaudacion de capital con usuarios y fondos de un intercambio en concreto.
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La forma en la que se presentan las IEOs es mediante los exchanges, siendo estos los
encargados de estudiar y garantizar el proyecto. Los exchanges se encargan de la
recoleccion de capital para la “startup” que busca lanzar el proyecto. La ventaja principal
de esta medida de financiacion es que ofrece una seguridad de que los proyectos que
se lanzan son factibles y cuentan con un respaldo de confianza, ademas de la publicidad
gue les puede proporcionar la plataforma de intercambio.

La primera IEO fue creada por el conocido Exchange de Binance y tras ello muchos
exchanges ofrecen la posibilidad a sus usuarios de poder hacerlo.

Este método de financiacion se diferencia de las ICO en varios puntos: Las IEO son
centralizadas, esto es debido a que todo estd inspeccionado por el exchange y los
duefios del proyecto. Se deben cumplir las exigencias que plantee la plataforma,
ademas de un MVP. En una IEO al contrario que en con una ICO, garantiza que el token
pueda comerciarse en el exchange, algo que en la ICO puede no darse nunca o que
tarde un cierto tiempo. En el tema de la seguridad las IEO se llevan otro punto a positivo,
en las ICO cualquiera puede comercializar con tokens y es algo que puede llevar a la
realizacion de actividades ilegales, en cambio en las IEO hay que pasar el filtro
KYC/AML para poder participar en ella, aunque dependiendo el tipo de perfil del inversor
puede ser contraproducente tener que dar su informacion y preferir actuar desde el
anonimato.

CONCLUSIONES

Durante el trabajo se ha ido desarrollando el &mbito de las criptomonedas, desde los
primeros instantes en el que criptdégrafos se plantearon la posibilidad de crear dinero
virtual y descentralizado hasta la méas actualidad.

Se ha visto las caracteristicas que estas criptomonedas poseen, unas cualidades
distintas a los métodos de cambio mas tradicionales como es el dinero FIAT. Con estas
particularidades se ha buscado crear un dinero rapido, que no esté controlado por
terceras personas y que ademas aporte la seguridad suficiente como para creer en él.

Existen miles de proyectos por los que apostar, cada uno ofrece diferentes
funcionalidades o trata de mejorar a sus competidores, esta amplia gama ofrece un
mayor atractivo de estas monedas. Distintas velocidades de transaccion, escalabilidad,
forma de minado, seguridad, smart contracts...

Quiero mencionar en lo referente a la forma de validar las transacciones mi posicién a
favor hacia la PoS, visto durante el trabajo las formas en las que se minan los envios
considero que la PoS ofrece la misma seguridad que la PoW solo que de una forma
mucho més saludable para el medio ambiente. Con los problemas de cambio climético
que ya existen en el mundo, generar mas consumo energético como el que necesita la
PoW para funcionar es totalmente innecesario.

Por parte de las nuevas formas financiacion que han experimentado un crecimiento
notable en los Ultimos afios, se pueden considerar unas opciones atractivas para
empresas emergentes ya que pueden ofrecer unas rentabilidades muy altas comparado
con métodos mas tradicionales. Pero en cambio, la volatilidad de estas en su mercado
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particular hace que estas inversiones sean muy arriesgadas, debido a la especulacién
en la compra de criptomonedas.

En cuanto a la tecnologia Blockchain en la que se basan las criptomonedas, cabe
destacar el futuro que presenta. Durante el trabajo se ha descrito la forma en la en la
que las criptomonedas se mueven por la cadena de bloques a la hora de realizarse las
transacciones, pero esta tecnologia sera de un uso eficaz en los préximos afios para
mas ambitos que el de las monedas digitales como: contratos inteligentes, productos
financieros, comercio electronico, almacenamiento de informacion...

Como conclusién final y desde mi punto de vista considero que las criptomonedas tienen
potencial para convertirse en un método de pago para las personas en su dia a dia, pero
en vez de sustituir el dinero FIAT, estas pueden verse como un complemento adicional
a la hora de realizarse transacciones. Eso si, se tendran que aclarar ambitos como el
legislativo para que haya un consenso entre los paises de todo el mundo a la hora
producirse intercambios 0 ganancias patrimoniales con estas monedas, ya que como se
sabe gozan de internacionalidad. Por udltimo término afirmando que la tecnologia
Blockchain sin duda revolucionara el mundo en diferentes areas llegando a asentarse
en nuestras vidas mas pronto que tarde.

Animo a toda la gente que sienta curiosidad por este mundo a investigar e interesarse
por estas monedas virtuales.
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