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Resumen 

ViYiPRV eQ XQa VRciedad digiWaOi]ada eQ Oa TXe OaV WecQRORgtaV WieQeQ XQ SaSeO 

eVeQciaO eQ QXeVWUR dta a dta. EQ eVWe cRQWe[WR, UeVXOWa iPSUeVciQdibOe dRWaU a 

ORV eVWXdiaQWeV de heUUaPieQWaV cRPR eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, eVWR eV 

Oa aSOicaciyQ de cRQceSWRV fXQdaPeQWaOeV de cRPSXWaciyQ SaUa UeVROYeU 

SURbOePaV, diVexaU ViVWePaV \ cRPSUeQdeU eO cRPSRUWaPieQWR hXPaQR.  

E[iVWe, ViQ ePbaUgR, XQa acXVada bUecha de gpQeUR eQ eO iPbiWR digiWaO, 

aOiPeQWada eQ SaUWe SRU Oa eVcaVa SUeVeQcia de PXjeUeV eQ eO iPbiWR STEAM 

(SRU VXV VigOaV eQ iQgOpV, CieQciaV, TecQRORgta, IQgeQieUta, AUWe \ MaWePiWicaV). 

EVWa bUecha de gpQeUR ePSie]a a VeU SaOSabOe eQ Oa edXcaciyQ VecXQdaUia \ 

VXSRQe XQ SURbOePa a difeUeQWeV QiYeOeV (VRciaO, ecRQyPicR, edXcaWiYR ...), OR 

TXe aSXQWa a Oa QeceVidad de diVSRQeU de acWiYidadeV, UefeUeQWeV \ eQWRUQRV de 

deVaUUROOR TXe deQ UeVSXeVWa a eVWaV deVigXaOdadeV cRQ UeVSecWR aO gpQeUR.   

EQ eVWe WUabajR Ve SOaQWea XQa SURSXeVWa didicWica cRedXcaWiYa ceQWUada eQ eO 

diVexR de YideRjXegRV. Se XWiOi]a XQa PeWRdRORgta baVada eQ SUR\ecWRV 

STEAM cRQ eO RbjeWiYR de SRWeQciaU Oa cRPSeWeQcia PaWePiWica \ Oa 

cRPSeWeQcia biVica eQ cieQcia \ WecQRORgta a WUaYpV deO SeQVaPieQWR 

cRPSXWaciRQaO. EVWe SOaQWeaPieQWR bXVca aXPeQWaU eO iQWeUpV \ Oa 

aXWRcRQfiaQ]a eQ PaWeUiaV UeOaciRQadaV cRQ eO iPbiWR STEAM, PRVWUiQdROeV, 

eVSeciaOPeQWe a OaV aOXPQaV, Oa SRVibiOidad de YeUVe cRPR cUeadRUaV \ QR VyOR 

cRPR PeUaV cRQVXPidRUaV de Oa WecQRORgta. 

 

Palabras clave: STEAM, SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, cRedXcaciyQ, 
cRPSeWeQcia PaWePiWica.  
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Abstract 

We OiYe iQ a digiWaOiVed VRcieW\ iQ Zhich WechQRORgieV SOa\ aQ eVVeQWiaO UROe iQ 

RXU daiO\ OiYeV. IQ WhiV cRQWe[W, iW iV eVVeQWiaO WR SURYide VWXdeQWV ZiWh WRROV VXch 

aV cRPSXWaWiRQaO WhiQkiQg, i.e. Whe aSSOicaWiRQ Rf fXQdaPeQWaO cRPSXWaWiRQaO 

cRQceSWV WR VROYe SURbOePV, deVigQ V\VWePV aQd XQdeUVWaQd hXPaQ behaYiRXU.  

DeVSiWe Whe ZideVSUead XVe Rf WechQRORg\ WheUe iV VWiOO a VhaUS geQdeU gaS iQ 

Whe digiWaO dRPaiQ, SaUWO\ fXeOOed b\ Whe VcaUce SUeVeQce Rf ZRPeQ iQ Whe 

STEAM fieOd. ThiV geQdeU gaS VWaUWV WR becRPe WaQgibOe iQ VecRQdaU\ edXcaWiRQ 

aQd iW UeSUeVeQWV a cRQceUQ aW diffeUeQW OeYeOV (VRciaO, ecRQRPic, edXcaWiRQaO...), 

Zhich SRiQWV WR Whe Qeed fRU acWiYiWieV, UefeUeQceV aQd deYeORSPeQW 

eQYiURQPeQWV WhaW UeVSRQd WR WheVe geQdeU iQeTXaOiWieV. 

ThiV ZRUk SURSRVeV a cR-edXcaWiRQaO didacWic SURSRVaO fRcXVed RQ Whe deVigQ Rf 

YideR gaPeV. A STEAM SURjecW-baVed PeWhRdRORg\ iV XVed ZiWh Whe aiP Rf 

eQhaQciQg PaWhePaWicaO cRPSeWeQce aQd baVic cRPSeWeQce iQ VcieQce aQd 

WechQRORg\ WhURXgh cRPSXWaWiRQaO WhiQkiQg. ThiV aSSURach VeekV WR iQcUeaVe 

iQWeUeVW aQd VeOf-cRQfideQce iQ VXbjecWV UeOaWed WR Whe STEAM fieOd, VhRZiQg 

WheP, eVSeciaOO\ Whe fePaOe VWXdeQWV, Whe SRVVibiOiW\ Rf VeeiQg WhePVeOYeV aV 

cUeaWRUV aQd QRW aV PeUe cRQVXPeUV Rf WechQRORg\. 

 

Key words: STEAM, cRPSXWaWiRQaO WhiQkiQg, cR-edXcaWiRQ, PaWhePaWicaO 

cRPSeWeQce. 
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1. Introducción 

NXeVWUa VRciedad eVWi iQPeUVa eQ XQ cUecieQWe SURceVR de digiWaOi]aciyQ eQ eO 

TXe Oa cRPSeWeQcia digiWaO Ve ha cRQYeUWidR eQ XQ eOePeQWR eVeQciaO SaUa 

SaUWiciSaU de fRUPa acWiYa \ cUtWica eQ eO SOaQR edXcaWiYR, SURfeViRQaO, SROtWicR e 

iQcOXVR VRciaO. TaO eV aVt TXe iQcOXVR Ve habOa de Oa SRciedad de Oa IQfRUPaciyQ 

SaUa UefeUiUVe a Oa ViWXaciyQ acWXaO.  

EQ eVWe cRQWe[WR, Oa QeceVidad de OOeYaU a cabR XQ SURceVR de aOfabeWi]aciyQ 

digiWaO deVde edadeV WePSUaQaV Ve YXeOYe iPSUeVciQdibOe. La SURSia LOMLOE, 

Oe\ de edXcaciyQ eQ SURceVR de iPSOaQWaciyQ, VXbUa\a Oa XUgeQcia de Oa 

iQcRUSRUaciyQ de OaV TecQRORgtaV de Oa IQfRUPaciyQ \ de Oa CRPXQicaciyQ (de 

ahRUa eQ adeOaQWe TIC) a Oa eQVexaQ]a, iQcidieQdR eQ Oa iPSRUWaQcia TXe OaV 

PiVPaV WieQeQ a QiYeO VRciaO, aVt cRPR eQ Oa QeceVidad de WUaWaU de eTXiOibUaU eO 

difeUeQWe iPSacWR TXe OaV WecQRORgtaV WieQeQ eQ hRPbUeV \ PXjeUeV. 

Si bieQ eV cieUWR TXe eO XVR de OaV WecQRORgtaV ha VXfUidR XQ iPSRUWaQWe SURceVR 

de dePRcUaWi]aciyQ eQ ORV ~OWiPRV axRV, VaOYiQdRVe eQ gUaQ Pedida Oa 

cRQRcida cRPR bUecha digiWaO, eV deciU, Oa deVigXaOdad eQ eO acceVR a OaV 

WecQRORgtaV, hR\ eQ dta UeVXOWa cada Ye] PiV SUeRcXSaQWe Oa VegXQda bUecha 

digiWaO, defiQida SRU CeciOia CaVWaxR (2008) cRPR eO difeUeQWe XVR de OaV TIC 

TXe haceQ hRPbUeV \ PXjeUeV. La aXWRUa dice OR VigXieQWe aO UeVSecWR de eVWa 

VegXQda bUecha digiWaO:  

NR eV XQ SURbOePa de acceVR \ XVR de IQWeUQeW \ WaPSRcR de habiOidadeV 

iQfRUPiWicaV \ QaYegadRUaV cRQVideUadaV de fRUPa aiVOada. La VegXQda bUecha 

digiWaO eVWi UeOaciRQada cRQ eO dRPiQiR PaVcXOiQR eQ OaV iUeaV eVWUaWpgicaV de Oa 

edXcaciyQ, Oa iQYeVWigaciyQ \ eO ePSOeR UeOaciRQadaV cRQ OaV cieQciaV, OaV 

iQgeQieUtaV \ OaV TIC, aVt cRPR cRQ Oa eVcaVa SUeVeQcia de PXjeUeV eQ ORV 

SXeVWRV de UeVSRQVabiOidad \ WRPa de deciViRQeV eQ dichaV iUeaV. (SigiQa 10) 

La PaVcXOiQi]aciyQ de OaV SURfeViRQeV STEAM, aVt cRPR ORV eVWeUeRWiSRV 

aVRciadRV a OaV PiVPaV deVePbRca eQ XQ iQcUePeQWR de Oa deVigXaOdad 

ecRQyPica \ VRciaO, adePiV de VXSRQeU XQa eQRUPe SpUdida de WaOeQWR eQ eO 

iPbiWR, aO dificXOWaU Oa SaUWiciSaciyQ de Oa PiWad de Oa SRbOaciyQ eQ eVWaV 

diVciSOiQaV. TaPbipQ cRQdXce a Oa SeUSeWXaciyQ de YaORUeV Ve[iVWaV WaQWR eQ OaV 
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aXOaV cRPR eQ eO PXQdR SURfeViRQaO, aVt cRPR eQ eO diVexR \ deVaUUROOR de OaV 

WecQRORgtaV. 

CRPR aSXQWa EXUtdice CabaxeV (2020) ³eQ XQ PXQdR eQ eO TXe SUicWicaPeQWe 

cada aVSecWR de QXeVWUa Yida eVWi WecQROygicaPeQWe PediadR, TXieQ cRQWUROa Oa 

WecQRORgta cRQWUROa eO diVcXUVR´ (SigiQa 211). BaViQdRQRV eQ OR aQWeUiRU, 

SRdePRV cRQcOXiU TXe Oa SURbOePiWica eQ WRUQR a Oa bUecha digiWaO WieQe XQ 

caUicWeU ePiQeQWePeQWe VRciRSROtWicR \a TXe, aO aceQWXaU Oa aViPeWUta e[iVWeQWe 

eQWUe diYeUVRV gUXSRV VRciaOeV a Oa hRUa de accedeU \ VacaU SaUWidR a OaV TIC, 

Ve eVWiQ OiPiWaQdR VXV RSRUWXQidadeV. 

La UNESCO (2019) jXVWifica Oa QeceVidad de iQcRUSRUaU Oa SeUVSecWiYa de 

gpQeUR eQ eO iUea STEAM VXPaQdR aO aUgXPeQWR aQWeUiRU, eQfRcadR eQ eO 

deVaUUROOR, PRWiYRV ceQWUadRV eQ ORV deUechRV hXPaQRV, \a TXe WRdaV OaV 

SeUVRQaV debeQ WeQeU OaV PiVPaV RSRUWXQidadeV. AdePiV, deVde XQa 

SeUVSecWiYa cieQWtfica, iQcOXiU eO SXQWR de YiVWa de OaV PXjeUeV eQ eVWaV 

diVciSOiQaV diYeUVifica Oa ySWica deVde Oa TXe Ve abRUdaQ ORV SURbOePaV, 

SURPRYieQdR Oa e[ceOeQcia cieQWtfica.  

TRdR OR aQWeUiRU SRQe de PaQifieVWR Oa QeceVidad de bXVcaU QXeYaV 

aSUR[iPaciRQeV PeWRdROygicaV TXe bUiQdeQ a ORV eVWXdiaQWeV heUUaPieQWaV \ 

cRPSeWeQciaV STEAM TXe OeV SeUPiWaQ WRPaU SaUWidR eQ eO cRQWe[WR acWXaO. 

AdePiV, UeVXOWa iPSUeVciQdibOe TXe OaV SURSXeVWaV Ve UeaOiceQ bajR XQa 

SeUVSecWiYa cRedXcaWiYa TXe SeUPiWa ePSRdeUaU a OaV PXjeUeV a WUaYpV de XQa 

aOfabeWi]aciyQ digiWaO cUtWica \ deUUibaU Oa YiViyQ aQdURcpQWUica TXe acRPSaxa 

eVWaV diVciSOiQaV. 

EVWaV heUUaPieQWaV QR Ve SXedeQ OiPiWaU aO XVR fXQciRQaO de OaV WecQRORgtaV, 

ViQR TXe debeQ iU XQ SaVR PiV aOOi, deVPRQWaQdR ORV eQWUeVijRV deO diVexR \ 

fXQciRQaPieQWR iQWeUQR de OaV WecQRORgtaV. UQa cRPSeWeQcia TXe UeVXOWa 

eVeQciaO a eVWe UeVSecWR eV eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, eV deciU, Oa 

caSacidad de SOaQWeaU VROXciRQeV a ORV SURbOePaV XWiOi]aQdR eVWUaWegiaV \ 

UecXUVRV WtSicRV de OaV cieQciaV de Oa cRPSXWaciyQ. 

PRU RWUa SaUWe, ORV YideRjXegRV VXeOeQ VXSRQeU eO SUiPeU cRQWacWR TXe ORV 

eVWXdiaQWeV WieQeQ cRQ OaV WecQRORgtaV, cRQYiUWipQdRVe eQ XQ PediR TXe PROdea 

VX ideQWidad digiWaO \ WecQROygica, eV deciU, eV eO SUiPeU facWRU TXe deWeUPiQa VX 
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acWiWXd \ UeOaciyQ cRQ OaV WecQRORgtaV (RXbiR MpQde] & CabaxeV MaUWtQe], 

2012). PRU eVWe PRWiYR, Oa iQWURdXcciyQ de ORV YideRjXegRV eQ eO aXOa eV XQa 

heUUaPieQWa eVeQciaO eQ eVWa b~VTXeda SRU XQ XVR PiV ViPpWUicR de OaV 

WecQRORgtaV. EQ eVWe VeQWidR, eO diVexR de YideRjXegRV acRPSaxadR de 

PeWRdRORgtaV acWiYaV eV XQa WaUea TXe cRPbiQa aOfabeWi]aciyQ digiWaO cUtWica cRQ 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, UeVXOWaQdR eQ XQ eQfRTXe ideaO SaUa WUaWaU de 

SaOiaU Oa VegXQda bUecha digiWaO. 

LRV RbjeWiYRV TXe Ve SOaQWeaQ eQ eO SUeVeQWe WUabajR VRQ WUeV. EQ SUiPeU OXgaU, 

aQaOi]aU eO SaSeO de OaV PXjeUeV eQ eO iUea STEAM eQ Oa acWXaOidad, WaQWR eQ eO 

SOaQR SURfeViRQaO cRPR eQ diVWiQWRV QiYeOeV edXcaWiYRV. AVt PiVPR, Ve WUaWaUiQ 

de ideQWificaU OaV caXVaV de Oa ViWXaciyQ de deVigXaOdad e[iVWeQWe. 

EO VegXQdR RbjeWiYR eV deWeUPiQaU Oa idRQeidad deO diVexR de YideRjXegRV cRPR 

heUUaPieQWa cRedXcaWiYa SaUa eVWiPXOaU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ eO 

iQWeUpV SRU eO iUea STEAM. TaPbipQ Ve WUaWaUi de cRQcUeWaU eO OXgaU TXe RcXSa 

acWXaOPeQWe eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO cXUUtcXOR de VecXQdaUia. 

EO RbjeWiYR fiQaO de eVWe TUabajR de FiQ de MiVWeU eV SOaQWeaU XQa SURSXeVWa 

didicWica TXe, a WUaYpV deO diVexR de YideRjXegRV cRQ eQfRTXe de gpQeUR, WUaWe 

de deVPRQWaU eVWeUeRWiSRV Ve[iVWaV eQ eO iPbiWR WecQROygicR e iQceQWiYaU, 

eVSeciaOPeQWe eQ OaV aOXPQaV, YRcaciRQeV STEAM. A OR OaUgR de Oa SURSXeVWa, 

VigXieQdR XQa PeWRdRORgta baVada eQ SUR\ecWRV STEAM, Ve iQcOXiUi XQ 

eQfRTXe WUaQVYeUVaO TXe iQWURdX]ca Oa SeUVSecWiYa de gpQeUR eQ eO SURceVR de 

cUeaciyQ WecQROygica. 
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2. La brecha de género en el área científico-tecnológico 

2.1. Situación actual de la mujer en el área STEAM 

EO acceVR de OaV QixaV a Oa edXcaciyQ a QiYeO PXQdiaO cRQWiQXa XQ SURceVR de 

PejRUa OeQWR SeUR cRQWiQXR, VieQdR XQR de ORV Pa\RUeV ORgURV Oa eTXiSaUaciyQ 

eQ cXaQWR a gpQeUR eQ eO acceVR a Oa edXcaciyQ eQ ORV QiYeOeV de SUiPaUia \ 

VecXQdaUia a QiYeO gORbaO TXe Ve SURdXjR eQ 2014 (UNESCO, 2019). SiQ 

ePbaUgR, a SeVaU de daWRV eVSeUaQ]adRUeV cRPR eO aQWeUiRU, VigXeQ e[iVWieQdR 

SURfXQdaV deVigXaOdadeV SRU UegiRQeV geRgUificaV, aVt cRPR SRU iUeaV de 

cRQRciPieQWR. EVWe eV eO caVR de OaV diVciSOiQaV STEAM, acUyQiPR eQ iQgOpV 

SaUa deQRPiQaU a eVWXdiRV UeOaciRQadRV cRQ OaV iUeaV de CieQcia, TecQRORgta, 

IQgeQieUta, AUWe \ MaWePiWicaV. 

La bUecha de gpQeUR eQ Oa SaUWiciSaciyQ eQ diVciSOiQaV STEAM ePSie]a a 

haceUVe SaWeQWe a OR OaUgR de Oa edXcaciyQ VecXQdaUia. DXUaQWe eVWa eWaSa eV 

cXaQdR cRPieQ]a Oa eVSeciaOi]aciyQ \a TXe eO aOXPQadR ePSie]a a cRQfigXUaU 

ORV iWiQeUaUiRV TXe VegXiUiQ eQ ORV axRV SRVWeUiRUeV a WUaYpV de Oa eOecciyQ de 

deWeUPiQadaV aVigQaWXUaV. La SUiPeUa eOecciyQ eQ cXaQWR a iWiQeUaUiRV 

acadpPicRV Ve WRPa eQ 4� de Oa ESO, cXaQdR OaV aOXPQaV debeQ decidiU Vi 

cXUVaQ Oa UaPa de EQVexaQ]aV AcadpPicaV, PiV eQcaPiQadaV aO iUea 

cieQWtficR-WecQROygicR, R EQVexaQ]aV ASOicadaV1.  

LRV daWRV de PaWUicXOaciyQ eQ 4� de Oa ESO deO cXUVR acadpPicR 2018-2019, eO 

~OWiPR deO TXe e[iVWeQ daWRV SXbOicadRV, UeYeOaQ TXe eO SRUceQWaje de aOXPQaV 

TXe RSWaQ SRU eO iWiQeUaUiR de EQVexaQ]aV AcadpPicaV eV OigeUaPeQWe VXSeUiRU 

aO de aOXPQRV, VieQdR a QiYeO QaciRQaO XQ 68% de OaV aOXPQaV OaV TXe cXUVaQ 

eVWa RSciyQ, fUeQWe aO 63% de ORV aOXPQRV (MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ \ 

FRUPaciyQ PURfeViRQaO, 2020a). EVWa WeQdeQcia eV ViPiOaU eQ Oa CRPXQidad 

 

1 CRQ Oa LOMLOE, QXeYa Oe\ de edXcaciyQ eQ SURceVR de iPSOaQWaciyQ deVaSaUece eO cRQceSWR 
de iWiQeUaUiRV de 4� de ESO. Se PaQWieQe, ViQ ePbaUgR, Oa eOecciyQ de aVigQaWXUaV, de eQWUe 
eOOaV dRV RSciRQeV difeUeQciadaV de PaWePiWicaV. 
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AXWyQRPa de CaQWabUia, cRQ XQ 80% de OaV aOXPQaV fUeQWe aO 75% de ORV 

aOXPQRV2.  

De caUa a UeaOi]aU XQ aQiOiViV cXaOiWaWiYR de Oa SaUWiciSaciyQ de OaV adROeVceQWeV 

eQ PaWeUiaV STEAM Ve debeQ cRQVideUaU iQdicadRUeV TXe Ya\aQ PiV aOOi de Oa 

PaWUicXOaciyQ, cRPR SXedeQ VeU eO UeQdiPieQWR, Oa PRWiYaciyQ, OaV eVWUaWegiaV 

de aSUeQdi]aje R Oa adTXiViciyQ de deWeUPiQadaV cRPSeWeQciaV. EO SURgUaPa 

PISA (Programme for International StXdent Assesment) bUiQda XQa UadiRgUafta 

cRPSOeWa de Oa ViWXaciyQ de ORV jyYeQeV de 15 axRV a OR OaUgR de WRdR eO PXQdR 

eQ eO iPbiWR edXcaWiYR. SX aQiOiViV SeUPiWe ahRQdaU eQ aOgXQaV de OaV 

cXeVWiRQeV edXcaWiYaV eQXQciadaV aQWeUiRUPeQWe.  

LRV UeVXOWadRV deO iQfRUPe PISA deO axR 2018 PXeVWUaQ TXe eO UeQdiPieQWR eQ 

cRPSeWeQcia PaWePiWica de ORV aOXPQRV (492 de Pedia eQ Oa OCDE \ 485 eQ 

EVSaxa) eV OigeUaPeQWe VXSeUiRU aO de OaV aOXPQaV (487 de Pedia eQ Oa OCDE 

\ 485). EVWRV daWRV PXeVWUaQ TXe Oa iQfOXeQcia deO gpQeUR eQ eO UeQdiPieQWR eQ 

PaWePiWicaV a eVWa edad eV SUicWicaPeQWe deVSUeciabOe. E[iVWeQ, eQ caPbiR, 

RWURV facWRUeV cRQWe[WXaOeV cRPR eO WiSR de ceQWUR (S~bOicR/SUiYadR), eO QiYeO 

edXcaWiYR de ORV SadUeV R Oa diVSRQibiOidad de RUdeQadRU R de OibURV eQ eO hRgaU 

TXe WieQeQ XQa iQfOXeQcia PXchR Pa\RU eQ eVWe aVSecWR (MiQiVWeUiR de 

EdXcaciyQ \ FRUPaciyQ PURfeViRQaO, 2020b). 

EQ eO axR 2015, Oa OCDE SXbOicy XQ eVWXdiR de gpQeUR baViQdRVe eQ ORV 

UeVXOWadRV de OaV SUXebaV PISA deO PiVPR axR (OCDE, 2015b). EVWRV aQiOiViV 

UeYeOaURQ TXe ORV chicRV WieQeQ PiV SUediVSRViciyQ a eVWXdiaU PaWeUiaV deO iUea 

STEAM. A eVWe UeVSecWR Ve da Oa SaUadRja de TXe, SeVe a TXe ORV aOXPQRV 

PXeVWUaQ PiV aXWRcRQfiaQ]a, PRWiYaciyQ e iQWeUpV eQ eO eVWXdiR de cieQciaV, eQ 

dRV de cada WUeV SatVeV OaV aOXPQaV SUeVeQWaQ UeVXOWadRV igXaOeV R PejRUeV 

TXe ORV aOXPQRV eQ eVWa iUea. 

OWUR de ORV iQfRUPeV SXbOicadRV SRU Oa OCDE, baVadR WaPbipQ eQ ORV 

UeVXOWadRV de OaV SUXebaV PISA de 2015, hace hiQcaSip eQ Oa UeOaciyQ de OaV 

chicaV cRQ eO iPbiWR STEAM  (OECD, 2019). EO UeVXOWadR iQdica TXe, SeVe a 

 

2 LaV cifUaV de Oa CRPXQidad AXWyQRPa de CaQWabUia VRQ OigeUaPeQWe VXSeUiRUeV \a TXe Oa 
Pedia QaciRQaO iQcOX\e XQ SRUceQWaje de aOXPQRV/aV ViQ diVWUibXiU. 



DiƐeño de ǀideojƵegoƐ como eƐƚƌaƚegia coedƵcaƚiǀa paƌa eƐƚimƵlaƌ el penƐamienƚo compƵƚacional͘ 

6 
 

TXe OaV aOXPQaV VRQ SeUfecWaPeQWe cRPSeWeQWeV SaUa cRPSOeWaU eVWXdiRV 

STEAM eQ edXcaciyQ VecXQdaUia \ eQ Oa XQiYeUVidad, e[iVWe XQa diVcUeSaQcia 

eQWUe eVWa caSacidad \ VXV eOecciRQeV, TXe deUiYa eQ XQa fXga de WaOeQWR eQ eO 

SeUiRdR eQWUe Oa fiQaOi]aciyQ de Oa edXcaciyQ VecXQdaUia \ eO iQiciR de ORV 

eVWXdiRV VXSeUiRUeV. EVWe hechR Ve SXede cRQVWaWaU eQ Oa FigXUa 1, TXe 

PXeVWUa Oa UeOaciyQ eQWUe OaV chicaV TXe, dadaV VXV caSacidadeV, 

SRWeQciaOPeQWe SRdUtaQ RbWeQeU XQ WtWXOR XQiYeUViWaUiR eQ STEAM \ OaV TXe OR 

RbWieQeQ UeaOPeQWe. 

Figura 1 

Relaciyn entre las chicas con capacidad para obtener Xn tttXlo STEAM \ las qXe finalmente lo 
obtienen. 

 
FXeQWe: OECD, 2019. 

EVWaV difeUeQciaV, eQ SUiQciSiR cXaOiWaWiYaV, ePSie]aQ a haceUVe SaWeQWeV a QiYeO 

de PaWUicXOaciyQ eQ Oa eWaSa de BachiOOeUaWR, cXaQdR Oa eOecciyQ \a QR VROR 

cRQViVWe eQ XQ SXxadR de aVigQaWXUaV, ViQR TXe Ve WUaWa de iWiQeUaUiRV 

cRPSOeWRV TXe YaQ acRWaQdR VXV RSciRQeV SURfeViRQaOeV. Si aWeQdePRV de 

QXeYR a OaV cifUaV RficiaOeV de PaWUicXOaciyQ deO cXUVR 2018-2019 SXbOicadaV SRU 

eO MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ \ FRUPaciyQ PURfeViRQaO (2020a), Ve RbVeUYa TXe 
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eVa bUecha TXe eQ Oa ESO ePSie]a a VeU SaWeQWe, Ve agUaQda eQ Oa eWaSa de 

bachiOOeUaWR. La SUiQciSaO difeUeQcia eQ cXaQWR a gpQeUR UeVide eQ eO SRUceQWaje 

de eVWXdiaQWeV PaWUicXOadRV eQ Oa PRdaOidad de cieQciaV, eQ Oa TXe, a QiYeO 

eVWaWaO Ve PaWUicXOaQ eO 52,5% de ORV aOXPQRV \ eO 43,7% de OaV aOXPQaV, 

e[iVWieQdR XQa difeUeQcia de caVi 10 SXQWRV SRUceQWXaOeV. La WeQdeQcia eV 

iQYeUVa eQ Oa PRdaOidad de VRciaOeV cRQ XQ 49,4% de OaV aOXPQaV fUeQWe aO 

42,9% de ORV aOXPQRV \ eQ Oa PRdaOidad de aUWeV cRQ XQ 6,9% de OaV aOXPQaV 

\ XQ 3,5% de ORV aOXPQRV.  

EO SUR\ecWR STEM and Gender AdYancement (SAGA) ha UeYeOadR TXe Oa 

bUecha de gpQeUR eQ eO iUea cieQWtficR-WecQROygicR VXfUe XQ aXPeQWR 

VigQificaWiYR cXaQdR Ve SURdXce Oa WUaQViciyQ de BachiOOeUaWR a Oa eWaSa 

XQiYeUViWaUia (UNESCO, 2017). La FigXUa 2 PXeVWUa Oa SURSRUciyQ de aOXPQaV 

PaWUicXOadaV eQ eVWXdiRV de gUadR eQ XQiYeUVidadeV S~bOicaV eVSaxROaV SRU 

UaPa de cRQRciPieQWR eQWUe eO axR 2012 \ eO 2017 (UQidad de MXjeUeV \ 

CieQcia, 2018). CRPR Ve SXede aSUeciaU, OaV cifUaV SeUPaQeceQ SUicWicaPeQWe 

iQYaUiaQWeV a OR OaUgR deO SeUiRdR RbVeUYadR. LaV cifUaV iQdicaQ TXe OaV chicaV 

SaUWiciSaQ PiV eQ eVWXdiRV UeOaciRQadRV cRQ cieQciaV VRciaOeV, hXPaQidadeV \ 

cieQciaV de Oa VaOXd, PieQWUaV TXe, eQ eO iUea de iQgeQieUta \ aUTXiWecWXUa, VyOR 

XQ 26% de ORV eVWXdiaQWeV VRQ PXjeUeV. 

Figura 2 

EYolXciyn del porcentaje de alXmnas matricXladas en XniYersidades p~blicas seg~n rama de 
ensexan]a. 

 
FXeQWe: UQidad de MXjeUeV \ CieQcia, 2018. 



DiƐeño de ǀideojƵegoƐ como eƐƚƌaƚegia coedƵcaƚiǀa paƌa eƐƚimƵlaƌ el penƐamienƚo compƵƚacional͘ 

8 
 

LaV difeUeQciaV de gpQeUR eQ Oa YRcaciyQ cieQWtfica Ve daQ eQ WRdRV ORV QiYeOeV 

edXcaWiYRV \ YaQ iQcUePeQWaQdR a Pedida TXe aXPeQWa eO QiYeO acadpPicR, 

aOcaQ]iQdRVe Oa Pi[iPa difeUeQcia eQ ORV SRVgUadRV \ eO iPbiWR OabRUaO. 

MXeVWUa de eOOR eV Oa FigXUa 3, eQ Oa TXe Ve SXede aSUeciaU Oa diVWUibXciyQ de 

hRPbUeV \ PXjeUeV a OR OaUgR de Oa caUUeUa iQYeVWigadRUa eQ XQiYeUVidadeV 

S~bOicaV. EQ eVWe gUificR Ve SXede aSUeciaU eO cRQRcidR cRPR efecWR WijeUa de Oa 

eYROXciyQ de Oa caUUeUa cieQWtfica SRU gpQeURV, eV deciU, cyPR Oa SURSRUciyQ de 

PXjeUeV Ya diVPiQX\eQdR de fRUPa SURSRUciRQaO aO aXPeQWR deO UaQgR 

SURfeViRQaO.  

Figura 3 

DistribXciyn de mXjeres \ hombres a lo largo de la carrera inYestigadora en XniYersidades 
p~blicas (CXrso 2016-2017).  

 
FXeQWe: UQidad de MXjeUeV \ CieQcia, 2018. 

LaV eVWadtVWicaV a QiYeO gORbaO VigXeQ XQ SaWUyQ cRP~Q TXe OaV cifUaV a QiYeO 

QaciRQaO. LRV daWRV SXbOicadRV SRU UNESCO (2019) daQ cXeQWa de TXe eQ 

WRdaV OaV UegiRQeV deO PXQdR OaV PXjeUeV Ve eQcXeQWUaQ iQfUaUUeSUeVeQWadaV eQ 

ORV eVWXdiRV \ WUabajRV STEAM eQ Pa\RU R PeQRU Pedida. EVWRV daWRV WaPbipQ 

SRQeQ de PaQifieVWR TXe eVWa bUecha de gpQeUR Ve YXeOYe PiV SURfXQda 

cRQfRUPe aXPeQWa eO QiYeO de eVWXdiRV. 

Si Ve deVgORVaQ ORV daWRV SRU ]RQaV Ve aSUeciaQ difeUeQciaV eQ Oa 

PaQifeVWaciyQ de eVWe VeVgR TXe iQdicaQ cieUWa iQfOXeQcia cRQWe[WXaO eQ eVWe 

feQyPeQR. A eVWe UeVSecWR, UeVXOWa eVSeciaOPeQWe OOaPaWiYR eO caVR de SatVeV 

cRPR NRUXega R FiQOaQdia TXe, aXQ OideUaQdR ORV UaQkiQgV de igXaOdad a QiYeO 
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PXQdiaO, VigXeQ SUeVeQWaQdR XQa bUecha de gpQeUR eQ eO iPbiWR STEAM PiV 

acXVada (SWReW \ GeaU\, 2018). EVWe hechR Ve cRQRce cRPR Paradoja 

tecnolygica de la igXaldad de gpnero \ Ve e[SOica SRUTXe OaV caUUeUaV STEAM 

eQ eVWRV SatVeV eVWiQ PejRU YaORUadaV \ UePXQeUadaV \ OaV YRcaciRQeV 

cieQWtficaV WieQeQ Pa\RU iPSRUWaQcia, TXedaQdR, SRU WaQWR, OaV PXjeUeV 

UeOegadaV a XQ VegXQdR SOaQR. 

2.2. Causas 

LaV cifUaV UeYiVadaV eQ eO aSaUWadR aQWeUiRU daQ PXeVWUa de Oa eQRUPe bUecha 

de gpQeUR TXe cRQWiQ~a e[iVWieQdR eQ eO iUea STEAM e iQYiWaQ a UefOe[iRQaU 

VRbUe OaV SRVibOeV caXVaV de eVWe feQyPeQR.  

HiVWyUicaPeQWe, eO aUgXPeQWR de OaV difeUeQciaV biROygicaV ha VidR aPSOiaPeQWe 

aceSWadR, aXQTXe hR\ eVWi aPSOiaPeQWe UebaWidR. Seg~Q eVWe, e[iVWeQ gUaQdeV 

difeUeQciaV eQ eO ceUebUR Veg~Q eO gpQeUR, de fRUPa TXe ha\ XQ ceUebUR 

µPaVcXOiQR¶, PejRU dRWadR SaUa cXeVWiRQeV OygicaV, eVSaciaOeV \ UaciRQaOeV \ XQ 

ceUebUR µfePeQiQR¶, cRQ PiV caSacidad SaUa abRUdaU OR OiQg�tVWicR R VRciaO. EVWR 

e[SOicaUta TXe ORV hRPbUeV WeQgaQ PiV faciOidad SaUa OaV cieQciaV µdXUaV¶ \ OR 

WpcQicR \ OaV PXjeUeV SaUa OaV cieQciaV de Oa VaOXd \ OaV cieQciaV VRciaOeV.  

SiQ ePbaUgR, XQ eVWXdiR SXbOicadR SRU DaShQa JReO, QeXURcieQWtfica de Oa 

UQiYeUVidad de TeO AYiY, dePRVWUy, a WUaYpV deO aQiOiViV de iPigeQeV de 

UeVRQaQcia PagQpWica, TXe debePRV cRQWePSOaU ORV ceUebURV cRPR PRVaicRV 

TXe iQWeUcaOaQ UaVgRV PaVcXOiQRV \ fePeQiQRV, OOegiQdRVe iQcOXVR a VROaSaUVe 

eQ aOgXQaV RcaViRQeV (JReO eW aO., 2015). NR eV deO WRdR cRUUecWR, SRU WaQWR, 

habOaU de diPRUfiVPR ceUebUaO, Uecha]iQdRVe aVt Oa WeRUta de OaV difeUeQciaV 

cRQgpQiWaV eQ eO ceUebUR Veg~Q eO gpQeUR. 

LRV UeVXOWadRV aQWeUiRUeV cRQcXeUdaQ cRQ OaV iQYeVWigaciRQeV de JaQeW S. H\de 

(2019). La aXWRUa UecRSiOy ORV UeVXOWadRV de YaUiRV WUabajRV ePStUicRV, eQWUe ORV 

TXe Ve eQcXeQWUaQ ORV de Oa SURSia JReO, TXe deVPRQWaQ Oa WeRUta deO 

diPRUfiVPR ceUebUaO \ SVicROygicR. LRV eVWXdiRV aQaOi]adRV abaUcaQ difeUeQWeV 

SeUVSecWiYaV, iQcOX\eQdR haOOa]gRV QeXURcieQWtficRV, de Oa eQdRcUiQRORgta, deO 

eVWXdiR de e[SeUieQciaV de SeUVRQaV WUaQVgpQeUR \ de Oa SVicRORgta deO 

deVaUUROOR, OR TXe UefXeU]a eO Uecha]R a Oa WeRUta TXe XWiOi]a aUgXPeQWRV 
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biROygicRV SaUa jXVWificaU Oa eVcaVa SaUWiciSaciyQ de OaV PXjeUeV eQ eO iPbiWR 

STEAM. 

PRU RWUR OadR, e[iVWeQ iPSRUWaQWeV eYideQciaV cieQWtficaV TXe e[SOicaQ Oa 

deVigXaO SaUWiciSaciyQ de hRPbUeV \ PXjeUeV eQ eO iUea STEAM baViQdRVe eQ 

XQa VRciaOi]aciyQ de gpQeUR difeUeQciaO. EQ eVWe VeQWidR, eO iQfRUPe DeVcifUaU eO 

cydigR, SXbOicadR SRU UNESCO (2019), VexaOa TXe QR e[iVWe XQa caXVa aiVOada 

Vi QR TXe Ve WUaWa, eQ UeaOidad, de XQ cRPSOejR eQWUaPadR de facWRUeV TXe 

iQWeUacW~aQ eQWUe Vt cRPR Ve PXeVWUa eQ Oa FigXUa 4. EQ eO gUificR Ve SXede 

aSUeciaU cyPR eVWRV facWRUeV acW~aQ eQ diVWiQWRV SOaQRV deO deVaUUROOR de OaV 

aOXPQaV: a QiYeO iQdiYidXaO, faPiOiaU, eVcROaU \ VRciaO.  

Figura 4 

Factores qXe interact~an en el desarrollo de las alXmnas. 

 
FXeQWe: UQeVcR, 2019. 

EQ eVWe VeQWidR, a Oa hRUa de e[SOicaU OaV difeUeQciaV eQWUe hRPbUeV \ PXjeUeV 

debeUtaPRV cRQVideUaU TXe, deVde eO iQVWaQWe eQ TXe QacePRV, VRPRV cUiadRV 

eQ baVe a Oa VRciaOi]aciyQ de gpQeUR, aVigQiQdRQRV UROeV difeUeQWeV \ eQ 

PXchRV caVRV eQfUeQWadRV a hRPbUeV \ PXjeUeV. La SOaVWicidad deO ceUebUR, eV 

deciU, eO caPbiR TXe Ve SURdXce eQ eO PiVPR eQ UeVSXeVWa a QXeVWUaV 

e[SeUieQciaV, XQida a eVWaV diVWiQWaV fRUPaV de VRciaOi]aciyQ YaQ a PaUcaU eO 

deVaUUROOR biROygicR deO PiVPR (EOiRW, 2009). 
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LRV UROeV de gpQeUR VRQ eO cRQjXQWR de cRPSRUWaPieQWRV, acWiWXdeV \ QRUPaV 

VRciaOeV SeUcibidaV cRPR aSURSiadaV SaUa XQ iQdiYidXR baViQdRVe eQ VX 

gpQeUR. DXUaQWe eO SURceVR de cRQVWUXcciyQ de ideQWidad ORV QixRV \ QixaV 

eVWiQ iQfOXeQciadRV SRU eO gUXSR eQ eO TXe Ve XbicaQ Veg~Q VX gpQeUR \ de eVWa 

fRUPa YaQ aVXPieQdR ORV aWUibXWRV UeOaciRQadRV cRQ VX gUXSR. DeVde edadeV 

WePSUaQaV ORV QixRV aVXPeQ cRPR SURSiRV aWUibXWRV cRPR Oa iQWeOigeQcia \ Oa 

fXeU]a PieQWUaV TXe OaV QixaV Ve ideQWificaQ cRQ UaVgRV cRPR Oa aPabiOidad R Oa 

ePSaWta (SRObeV CaQaOeV eW aO., 2020).  

La iQWeUiRUi]aciyQ de eVWRV cydigRV de gpQeUR WieQe XQ efecWR deciViYR eQ eO 

UeQdiPieQWR acadpPicR, Oa SeUceSciyQ de VXV SURSiaV habiOidadeV, aVt cRPR eQ 

Oa defiQiciyQ de VXV iQWeUeVeV. De hechR, ORV aOXPQRV \ aOXPQaV QR VyOR WieQeQ 

iQWeUiRUi]adRV ORV eVTXePaV de gpQeUR, ViQR TXe ORV aSOicaQ aO aViPiOaU XQa idea 

eVWeUeRWiSada de OaV cXaOidadeV UeTXeUidaV SaUa cieUWaV SURfeViRQeV (SX eW aO., 

2009). AVt OaV PXjeUeV, de acXeUdR cRQ eO URO TXe Ve OeV eV aVigQadR, aViPiOaQ 

Oa idea de eVWaU PiV iQWeUeVadaV eQ OaV SeUVRQaV TXe eQ ORV RbjeWRV, \ eV XQR 

de ORV PRWiYRV SRU ORV TXe WieQdeQ a UehXiU de OaV PaWeUiaV deO iUea STEAM, 

TXe iPSOicaQ WUabajaU cRQ RbjeWRV R UeTXieUeQ PeQRV habiOidadeV 

iQWeUSeUVRQaOeV. 

OWUa de OaV cRQVecXeQciaV de Oa aViPiOaciyQ de ORV UROeV de gpQeUR eV Oa idea 

geQeUaOPeQWe aceSWada de TXe ORV ORgURV de ORV hRPbUeV Ve SURdXceQ SRU XQ 

WaOeQWR iQQaWR, a SaUWiU de ideaV R iQVSiUaciyQ TXe aSaUeceQ ViQ QiQg~Q WiSR de 

eVfXeU]R, de fRUPa QaWXUaO. MieQWUaV WaQWR, cXaQdR OaV PXjeUeV cRQVigXeQ eO 

p[iWR, Ve SUeVXSRQe TXe eV fUXWR deO WUabajR dXUR, eV deciU, WieQeQ TXe 

eVfRU]aUVe SaUa cRQVegXiU VXV RbjeWiYRV (RiSSRQ, 2019). La iQYeVWigadRUa EOiVa 

LRUeQ]R eQ XQa eQWUeYiVWa afiUPy, aO UeVSecWR de Oa UedacciyQ de caUWaV de 

UecRPeQdaciyQ TXe eOabRUaQ SURfeVRUeV XQiYeUViWaUiRV VRbUe VXV aOXPQRV, OR 

VigXieQWe: ³a ORV hRPbUeV Ve OeV caOifica de bUiOOaQWeV \ de geQiRV, SeUR de Oa 

PXjeU Ve dice TXe eV PX\ WUabajadRUa, PieQWUaV TXe eO adjeWiYR aPbiciRVR 

VXeQa bieQ eQ eO hRPbUe, SeUR QR SaUa XQa PXjeU´ (MRQWaQeU, 2017). 

UQ eVWXdiR OOeYadR a cabR SRU MRVV-RacXViQ (2012) cRQfiUPa eO VeVgR TXe 

e[iVWe eQ OaV e[SecWaWiYaV TXe Ve WieQeQ de hRPbUeV \ PXjeUeV eQ eO iUea 

cieQWtficR-WecQROygica. EO e[SeUiPeQWR cRQViVWta eQ SediU a XQa VeUie de 
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eVSeciaOiVWaV aQaOi]aU cXUUtcXORV idpQWicRV, SeUR caPbiaQdR eO gpQeUR deO 

caQdidaWR. EO UeVXOWadR fXe TXe eO cXUUtcXOR fePeQiQR Uecibiy caOificaciRQeV 

PXchR PiV bajaV, VieQdR eWiTXeWada cRPR PeQRV cRPSeWeQWe. AdePiV, eO 

VXeOdR SURSXeVWR SaUa Oa µcaQdidaWa¶ fePeQiQa eUa XQ 13% iQfeUiRU TXe eO deO 

µcaQdidaWR¶ PaVcXOiQR. 

La SUR\ecciyQ de ORV UROeV de gpQeUR eQ OaV caSacidadeV \ YaORUeV 

UeOaciRQadRV cRQ eO iUea STEAM WieQe XQ efecWR QegaWiYR eQ Oa aXWReVWiPa de 

OaV aOXPQaV TXe afecWa eVSeciaOPeQWe a Oa cRQfiaQ]a, daQdR OXgaU a XQ bajR 

aXWRcRQceSWR de VX habiOidad UeVSecWR a eVWaV iUeaV (PajaUeV, 2005). LaV 

chicaV aVXPiUiQ TXe QXQca eVWiQ VXficieQWePeQWe fRUPadaV SaUa eVWe WiSR de 

SURfeViRQeV \ WeQdUiQ Pa\RU SURbabiOidad de abaQdRQaU eVWRV eVWXdiRV bajR Oa 

idea de Oa eQRUPe dificXOWad TXe VXSRQeQ. 

EVWa faOWa de cRQfiaQ]a eQ PXchaV RcaViRQeV Ve Ye UefRU]ada SRU eO eQWRUQR 

ceUcaQR de OaV aOXPQaV. E[iVWe XQa WeQdeQcia difeUeQWe eQ OaV e[SecWaWiYaV 

acadpPicaV TXe ORV SadUeV \ PadUeV SRQeQ eQ VXV hijRV \ VXV hijaV. LaV 

faPiOiaV VXeOeQ YaORUaU PiV Oa cRPSeWeQcia PaWePiWica eQ ORV QixRV TXe eQ OaV 

QixaV \ SRU eVWR Ve SUeRcXSaUiQ PiV SRU eO bXeQ deVePSexR de ORV hijRV eQ 

OaV PaWeUiaV STEAM (TeQeQbaXP \ LeaSeU, 2003). LaV faPiOiaV WieQeQ, 

adePiV, XQa gUaQ iQfOXeQcia eQ OaV eOecciRQeV acadpPicaV de ORV aOXPQRV \ 

aOXPQaV. EQ cRQcUeWR Ve ha RbVeUYadR TXe Oa YiViyQ TXe WeQgaQ OaV PadUeV de 

OaV aVigQaWXUaV STEAM WeQdUi PiV SeVR eQ OaV deciViRQeV de VXV hijaV TXe eQ 

eO UeVWR de ORV caVRV (DaVgXSWa \ SWRXW, 2014).  

PRU RWUa SaUWe, eQ Oa adROeVceQcia, edad eQ Oa TXe Ve ePSie]aQ a WRPaU 

deciViRQeV eQcaPiQadaV a deWeUPiQaU eO fXWXUR SURfeViRQaO, eV cXaQdR eO gUXSR 

de igXaOeV WieQe Pa\RU iQfOXeQcia \ afecWaUi de PaQeUa deciViYa eQ Oa 

PRWiYaciyQ \ ORV iQWeUeVeV (YaQ HRRUQ eW aO., 2014). EQ eVWa eWaSa e[iVWe XQa 

eQRUPe SUeViyQ SRU eQcajaU eQ eO gUXSR, SRU OR TXe OaV chicaV, iQfOXeQciadaV SRU 

WRdR OR cRPeQWadR aQWeUiRUPeQWe Ve UeWURaOiPeQWaUiQ eQWUe eOOaV cRQ Oa idea de 

TXe OaV PaWeUiaV STEAM VRQ µcRVa de chicRV¶.  

AdePiV de ORV eVWeUeRWiSRV de gpQeUR ciWadRV aQWeUiRUPeQWe, e[iVWeQ 

eVWeUeRWiSRV aVRciadRV a OaV SURfeViRQeV STEAM TXe cRQVWiWX\eQ RWUa de OaV 

baUUeUaV TXe acW~a QegaWiYaPeQWe eQ Oa SaUWiciSaciyQ de OaV chicaV eQ eO iUea 
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cieQWtficR-WecQROygica (ReiQkiQg \ MaUWiQ, 2018). Se WUaWa de XQ VecWRU PX\ 

PaVcXOiQi]adR eQ eO TXe Oa faOWa de UefeUeQWeV fePeQiQRV cRQWUibX\e 

fXeUWePeQWe a Oa aViPiOaciyQ de eVWRV eVWeUeRWiSRV.  

VaUiRV eVWXdiRV haQ WUaWadR de ideQWificaU TXp iPageQ Ve OeV YieQe a ORV jyYeQeV 

a Oa cabe]a aO habOaU de SURfeViRQaOeV STEAM. LRV UeVXOWadRV iQdicaQ TXe 

e[iVWeQ dRV UeSUeVeQWaciRQeV baVWaQWe UecXUUeQWeV: XQa aVRciada a Oa idea de 

cieQWtficR \ RWUa aVRciada a SURfeViRQaO deO VecWRU WecQROygicR (SiiQ] eW aO., 

2016, 2019; SWaUU, 2018). 

EQ geQeUaO, Oa iPageQ TXe Ve WieQe aVRciada cRQ XQ cieQWtficR eV Oa de XQ 

hRPbUe bOaQcR de PediaQa edad cRQ gafaV \ baWa \, geQeUaOPeQWe, de XQa 

iQWeOigeQcia e[WUaRUdiQaUia. CXaQdR SieQVaQ eQ SURfeViRQaOeV deO VecWRU 

WecQROygicR, eVSeciaOPeQWe eQ eO iUea de cRPSXWaciyQ, Oa iPageQ PiV 

e[WeQdida eV Oa de nerd, eO WtSicR ePSROOyQ UaUiWR, cRQ eVcaVaV habiOidadeV 

VRciaOeV \ SRcR aWUacWiYR. EVWaV UeSUeVeQWaciRQeV YaQ a VXSRQeU XQ dRbOe 

SURbOePa SaUa OaV aOXPQaV SXeV, SRU XQa SaUWe, OeV Ya a UeVXOWaU PX\ diftciO 

YeUVe UefOejadaV \ SRU RWUa QR eV XQa iPageQ TXe OeV UeVXOWe aWUacWiYa Qi TXe 

cXPSOa cRQ VXV e[SecWaWiYaV (CheU\aQ eW aO., 2013). 

A Oa diVRQaQcia e[iVWeQWe eQWUe Oa iPageQ TXe Ve WieQe de eVWaV SURfeViRQeV \ Oa 

UeaOidad Ve axade Oa faOWa de YiVibiOidad de OaV PXjeUeV \ Oa eVcaVe] de 

UefeUeQWeV fePeQiQRV eQ eVWaV iUeaV, TXe WieQe cRPR cRQVecXeQcia TXe OaV 

aOXPQaV WeQgaQ SRcaV R QiQgXQa figXUa eQ Oa TXe SRdeU YeUVe UefOejadaV.  

EVWe dpficiW Ve Ye UefRU]adR SRU ORV UecXUVRV XWiOi]adRV eQ OaV aXOaV SXeVWR TXe 

Oa SUeVeQcia de PXjeUeV eQ ORV OibURV de We[WR eV PX\ eVcaVa. LySe] NaYajaV 

(2014)  hi]R XQ e[WeQVR aQiOiViV VRbUe Oa SUeVeQcia de OaV PXjeUeV eQ ORV OibURV 

de We[WR de ORV cXaWUR cXUVRV de ESO. EQ eO WRWaO de WRdaV OaV aVigQaWXUaV Ve 

RbVeUYa TXe ORV SeUVRQajeV fePeQiQRV QRPbUadRV VXSRQeQ XQ 12,8% deO WRWaO. 

Si Ve aQaOi]aQ ORV SRUceQWajeV eVSectficRV de OaV aVigQaWXUaV deO iUea STEAM, 

PRVWUadRV eQ Oa TabOa 1, Ve SXede aSUeciaU cyPR eVWa faOWa de figXUaV 

fePeQiQaV eV a~Q PiV acXVada eQ eVWRV caPSRV de cRQRciPieQWR, 

eVSeciaOPeQWe eQ Oa aVigQaWXUa de TecQRORgta dRQde, de ORV 211 UefeUeQWeV 

PRVWUadRV, VROR 2 VRQ PXjeUeV. 
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Tabla 1 

Porcentaje de figXras femeninas en los libros de te[to de asignatXras del irea cienttfico-
tecnolygico. 

Asignatura  mujeres 

FtVica \ QXtPica 8,5 % 

IQfRUPiWica 3,8% 

MaWePiWicaV 10,9 % 

TecQRORgta 0,9 % 

FXeQWe: LySe] NaYajaV, 2014. 

EVWe deVeTXiOibUR eQWUe Oa SUeVeQcia de hRPbUeV \ PXjeUeV eQ ORV OibURV de 

We[WR hace TXe QR ha\a PRdeORV de UefeUeQcia TXe deQ YiVibiOidad a OaV 

cRQWUibXciRQeV de OaV PXjeUeV eQ eVWRV iPbiWRV. AdePiV, cRQWiQ~a 

WUaQVPiWieQdR XQa YiViyQ aQdURcpQWUica de Oa cieQcia \ Oa WecQRORgta, TXe eV 

fUXWR deO SURceVR de iQYiVibiOi]aciyQ \ faOWa de UecRQRciPieQWR TXe haQ VXfUidR 

OaV cieQWtficaV \ WecQyORgaV a OR OaUgR de Oa hiVWRUia \ TXe Ve cRQRce cRQ eO 

QRPbUe de EfecWR MaWiOda (RRVViWeU, 1993). 

TaQ iPSRUWaQWe cRPR Oa SUeVeQWaciyQ de UefeUeQWeV fePeQiQRV eQ eO iUea 

STEAM eV eO WiSR de UefeUeQWeV eVcRgidRV. A PeQXdR, Ve SUeVeQWaQ cRPR 

PRdeORV PXjeUeV cRQ WUa\ecWRUiaV \ ORgURV e[ceSciRQaOeV, de fRUPa TXe Ve 

PiWifica Oa iPageQ de OaV PXjeUeV TXe Ve dedicaQ aO iUea STEAM. EVWe 

feQyPeQR, TXe Ve cRQRce cRQ eO QRPbUe de CRPSOejR de MaUie CXUie (JaUdiQV, 

2010), SXede WUaQVPiWiU Oa idea de TXe, VieQdR PXjeU, SaUa dedicaUVe a eVWe 

caPSR Ve QeceViWaQ XQaV cXaOidadeV e[WUaRUdiQaUiaV, cRUUipQdRVe eO UieVgR de 

SURdXciU eO efecWR cRQWUaUiR \ aOejaU a OaV PXjeUeV de eVWa iUea. 
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3. Pensamiento computacional en el currículo de secundaria 

3.1. Pensamiento computacional para el desarrollo de la 
competencia matemática. 

EO MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ, CXOWXUa \ DeSRUWe defiQe Oa cRPSeWeQcia 

PaWePiWica cRPR ³Oa caSacidad de aSOicaU eO Ua]RQaPieQWR PaWePiWicR \ VXV 

heUUaPieQWaV SaUa deVcUibiU, iQWeUSUeWaU \ SUedeciU diVWiQWRV feQyPeQRV eQ VX 

cRQWe[WR´  (OUdeQ ECD/65/2015, 2015).  Seg~Q OR aQWeUiRU, eO dRPiQiR de Oa 

cRPSeWeQcia PaWePiWica iPSOica QR VROR eO cRQRciPieQWR de ORV cRQWeQidRV \ 

SURceVRV eVWabOecidRV eQ eO cXUUtcXOR, ViQR WaPbipQ eO deVaUUROOR de XQ 

SeQVaPieQWR OygicR \ Oa adTXiViciyQ de XQa VeUie de deVWUe]aV TXe SeUPiWeQ a 

ORV aOXPQRV UeVROYeU SURbOePaV eQ cRQWe[WRV YaUiadRV de fRUPa cUtWica, cUeaWiYa 

\ UeVSRQVabOe. 

La aVigQaWXUa de PaWePiWicaV WieQde a geQeUaU PXcha aQViedad eQWUe eO 

aOXPQadR de VecXQdaUia, TXe VXeOe WUadXciUVe eQ XQ deVceQVR deO UeQdiPieQWR. 

CRPR dePXeVWUaQ ORV UeVXOWadRV de ORV iQfRUPeV PISA, eO 59% deO aOXPQadR 

SieQVa TXe WeQdUi dificXOWadeV eQ PaWePiWicaV. EVWe SRUceQWaje eV, eQ geQeUaO, 

Pa\RU eQWUe OaV aOXPQaV TXe ORV aOXPQRV, e[iVWieQdR XQa bUecha 

eVWadtVWicaPeQWe VigQificaWiYa eQ caVi WRdRV ORV SatVeV SaUWiciSaQWeV (OECD, 

2015a).  

La faOWa de aXWReficacia \ UeQdiPieQWR eQ eVWa cRPSeWeQcia WieQe TXe YeU cRQ 

OaV PeWRdRORgtaV WUadiciRQaOeV XWiOi]adaV eQ eO aXOa, baVadaV caVi 

e[cOXViYaPeQWe eQ UeSeWiU ejeUciciRV TXe bXVcaQ eQVexaU aOgRUiWPRV de fRUPa 

aXWRPaWi]ada. AVt OR afiUPa eO CRPiWp EVSaxRO de MaWePiWicaV (CEMaT) eQ XQ 

dRcXPeQWR UePiWidR aO GRbieUQR eVSaxRO cRQ eO TXe, cRQ PRWiYR de Oa 

iPSOaQWaciyQ de Oa QXeYa Oe\ de edXcaciyQ, LOMLOE, bXVcaQ TXe Ve PRdifiTXe 

eO cXUUtcXOR SaUa adecXaU Oa PeWRdRORgta didicWica de OaV PaWePiWicaV aO 

cRQWe[WR acWXaO (CaOYR eW aO., 2021).  

EO aQiOiViV de ORV UeVXOWadRV deO iQfRUPe PISA aSXQWa eQ eVa PiVPa diUecciyQ. 

CXaQdR ORV eVWXdiaQWeV VyOR VRQ e[SXeVWRV a ejeUciciRV UXWiQaUiRV, WieQdeQ a 

PePRUi]aU ORV SURceVRV ViQ SURfXQdi]aU eQ ORV cRQceSWRV TXe VXb\aceQ a ORV 

PiVPRV, VieQdR iQcaSaceV de UeVROYeU SURbOePaV de Pa\RU cRPSOejidad TXe 
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iPSOicaQ Oa aVRciaciyQ de ideaV (OECD, 2016). Si bieQ OaV eVWUaWegiaV de 

PePRUi]aciyQ cXPSOeQ XQa fXQciyQ QeceVaUia eQ eO deVaUUROOR de Oa iQWeOigeQcia 

PaWePiWica, cXaQdR Oa didicWica de OaV PaWePiWicaV Ve ceQWUa eQ eOOaV Ve cRUUe 

eO UieVgR de QR faYRUeceU SURceVRV de UefOe[iyQ TXe SeUPiWeQ XQa YiViyQ PiV 

SURfXQda \ cRQWe[WXaOi]ada de ORV cRQWeQidRV (PpUe] EcheYaUUta \ PR]R, 2010). 

LR aQWeUiRU SRQe eQ UeOieYe Oa QeceVidad de bXVcaU QXeYRV eQfRTXeV 

PeWRdROygicRV TXe cRQecWeQ PiV, WaQWR cRQ eO aOXPQadR cRPR cRQ ORV UeWRV 

deO PaUcR VRciaO acWXaO, fXeUWePeQWe dRPiQadR SRU eO XVR de Oa WecQRORgta. 

CRPR aSXQWaQ GURYeU \ Pea (2013) WUaV XQa e[WeQVa UeYiViyQ bibOiRgUifica, XQa 

YeUWieQWe TXe eVWi cRbUaQdR baVWaQWe fXeU]a eQ Oa didicWica de OaV PaWePiWicaV 

cRQViVWe eQ SURSiciaU Oa adTXiViciyQ de Oa cRPSeWeQcia PaWePiWica a WUaYpV deO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. 

EO WpUPiQR SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO fXe iQWURdXcidR SRU JeaQQeWWe M. WiQg 

(2006), Veg~Q Oa cXaO cRQViVWe eQ ³Oa UeVROXciyQ de SURbOePaV, eO diVexR de 

ViVWePaV \ Oa cRPSUeQViyQ deO cRPSRUWaPieQWR hXPaQR, UecXUUieQdR a ORV 

cRQceSWRV fXQdaPeQWaOeV de Oa iQfRUPiWica´ (SigiQa 33). EO cRQceSWR Ya PiV 

aOOi deO PeUR XVR de OaV WecQRORgtaV R de Oa SURgUaPaciyQ SXeV VXSRQe XQ 

PRdeOR de SeQVaPieQWR TXe cRPbiQa aVSecWRV OygicRV, aQaOtWicRV, ViVWpPicRV \ 

cUeaWiYRV \ TXe cRQfieUe eVWUaWegiaV SaUa Oa cRPSUeQViyQ de eQXQciadRV, 

RUgaQi]aciyQ \ aQiOiViV de daWRV \ PRdeOi]aciyQ (Li eW aO., 2020).  

LRV cRQRciPieQWRV \ cRPSeWeQciaV aQWeUiRUeV VRQ XQ SiOaU fXQdaPeQWaO SaUa eO 

WUabajR cUtWicR \ UefOe[iYR eQ eO aXOa de PaWePiWicaV \ eQcajaQ a Oa SeUfecciyQ 

cRQ eO SURcediPieQWR SOaQWeadR SRU PRO\a (1957) SaUa Oa UeVROXciyQ de 

SURbOePaV, Veg~Q eO cXaO, ORV SaVRV a UeaOi]aU VRQ ORV VigXieQWeV: 1) eQWeQdeU eO 

SURbOePa; 2) eOabRUaU XQ SOaQ de UeVROXciyQ; 3) ejecXWaU eO SOaQ; \ 4) e[aPiQaU 

Oa VROXciyQ RbWeQida.  

EO SXQWR iQQRYadRU TXe axadeQ ORV eQfRTXeV baVadRV eQ eO SeQVaPieQWR 

cRPSXWaciRQaO WieQe TXe YeU cRQ eO WUabajR diUecWR cRQ eO OeQgXaje de ORV 

RUdeQadRUeV: Oa SURgUaPaciyQ. EVWe WiSR de OeQgXajeV WieQeQ caUacWeUtVWicaV 

cRPXQeV cRQ eO OeQgXaje eVcUiWR \ eO OeQgXaje PaWePiWicR \ RfUeceQ XQ 

eVceQaUiR dRQde eO aOXPQadR SXede e[SORUaU, cRQVWUXiU \ e[SeUiPeQWaU 

diUigieQdR de fRUPa cRQVcieQWe eO SeQVaPieQWR SaUa ORgUaU eO fiQ deVeadR \, de 
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eVWa fRUPa, SRWeQciaU XQ cOiPa iQYeVWigadRU eQ eO aXOa (VaOYeUde BeUURcRVR eW 

aO., 2015). 

E[iVWe XQa ViQeUgia eQWUe eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ Oa cRPSeWeQcia 

PaWePiWica TXe Ya PiV aOOi de OaV eVWUaWegiaV UeOaciRQadaV cRQ Oa UeVROXciyQ 

de SURbOePaV. CRPR Ve SXede aSUeciaU eQ Oa FigXUa 5, a SeVaU de TXe OaV 

aSOicaciRQeV de SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ cRPSeWeQcia PaWePiWica, a 

SUiRUi, diYeUgeQ, ha\ XQa VeUie de heUUaPieQWaV \ SUicWicaV cRPXQeV a aPbaV 

diVciSOiQaV.  

Figura 5  

Relaciyn entre pensamiento compXtacional \ competencia matemitica. 

 
FXeQWe: TUadXcidR \ adaSWadR de SQeideU eW aO., 2014. 

De eVWa fRUPa, Oa cRPSXWaciyQ SRVibiOiWa deVaUUROOaU OaV habiOidadeV TXe Ve 

eQcXeQWUaQ eQ Oa ]RQa de iQWeUVecciyQ deO gUificR de Oa FigXUa 5 de fRUPa PiV 

iQWXiWiYa \ VigQificaWiYa SeUPiWieQdR, a VX Ye], SRWeQciaU Oa cRPSeWeQcia 

PaWePiWica.  

La descomposición cRQViVWe eQ diYidiU SURbOePaV cRPSOejRV eQ WaUeaV PiV 

ViPSOeV, eV XQ UecXUVR baVWaQWe fUecXeQWe eQ Oa SURgUaPaciyQ \ faciOiWa Oa 

UeVROXciyQ de SURbOePaV. La búsqueda de patrones \ Oa generalización 

cRQViVWeQ eQ bXVcaU ViPiOiWXdeV \ cRQe[iRQeV eQWUe SURbOePaV \ ejeUciciRV SaUa 

SRdeU aSOicaU eVWUaWegiaV cRPXQeV de UeVROXciyQ. EO SURceVR de abstracción, 

PiV iQWXiWiYR cXaQdR Ve WUabaja a WUaYpV deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, 
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cRQceSWXaOi]a Oa cUeaciyQ de YaUiabOeV. EO pensamiento algorítmico UefXeU]a 

Oa caSacidad de decidiU Oa VecXeQcia de acciRQeV a UeaOi]aU SaUa UeVROYeU XQ 

SURbOePa (Lee \ ChaQ, 2019). 

UQa SUicWica iPSUeVciQdibOe cXaQdR Ve SURgUaPa eV Oa depuración, TXe 

cRQViVWe eQ aQaOi]aU Oa VROXciyQ RbWeQida \ UefOe[iRQaU VRbUe eO SURceVR OOeYadR 

a cabR eQ bXVca de faOORV R SRVibOeV PejRUaV. Se WUaWa de XQ SURceVR TXe 

SeUPiWe aSUeQdeU de ORV eUURUeV cRPeWidRV \ QRUPaOi]aUORV cRPR SaUWe deO 

SURceVR \ TXe, a SeVaU de UeVXOWaU iQWeUeVaQWe, QRUPaOPeQWe QR Ve WieQde a 

UeaOi]aU eQ Oa cOaVe de PaWePiWicaV (BeUV eW aO., 2014). 

TRdRV ORV SURceVRV ciWadRV aQWeUiRUPeQWe QR VyOR VRQ ~WiOeV SaUa Oa deVWUe]a 

PaWePiWica, ViQR TXe, dada Oa XbiTXidad de OaV WecQRORgtaV eQ eO PXQdR acWXaO, 

WeQeU QRciRQeV de cRPSXWaciyQ iPSacWa eQ eO deVePSexR eQ RWURV cRQWe[WRV. 

La SURSia WiQg (2006) UeVaOWa Oa iPSRUWaQcia TXe WieQe eO SeQVaPieQWR 

cRPSXWaciRQaO SaUa PaWeUiaV WaQ YaUiadaV cRPR Oa eVWadtVWica, Oa biRORgta, Oa 

ecRQRPta R Oa TXtPica. IQcOXVR ha\ aXWRUeV TXe deVWacaQ VX UeOaciyQ cRQ OaV 

diVciSOiQaV aUWtVWicaV (BXhO, 2019) R OiQg�tVWicaV (BXUke \ Kafai, 2012). 

TUabajaU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO aXOa WaPbipQ SeUPiWe deUUibaU eO 

eVWigPa TXe e[iVWe VRbUe Oa dificXOWad de Oa SURgUaPaciyQ, TXe a PeQXdR Ve 

UeOaciRQa cRQ cRQceSWRV abVWUacWRV de eOeYada cRPSOejidad. La iQWURdXcciyQ 

WUaQVYeUVaO de cRQWeQidRV cRPSXWaciRQaOeV eQ Oa edXcaciyQ VecXQdaUia SURSicia 

XQ aceUcaPieQWR SUecR] a OaV cieQciaV de Oa cRPSXWaciyQ TXe QRV SRVibiOiWaUi 

OOegaU a Oa Pa\RU aXdieQcia SRVibOe. De eVWa fRUPa, SeUPiWiUta abRUdaU ORV 

SURbOePaV de VXbUeSUeVeQWaciyQ de OaV PXjeUeV \ OaV PiQRUtaV eQ eO iUea de Oa 

cRPSXWaciyQ (CRde.RUg, 2021b). 

3.2. Pensamiento computacional en el currículo de Secundaria 

EO iQWeUpV SRU iQWURdXciU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO cRPR heUUaPieQWa 

edXcaWiYa QR Ve OiPiWa aO iPbiWR de Oa iQYeVWigaciyQ, ViQR TXe cada Ye] Ve eVWi 

WeQieQdR PiV eQ cXeQWa eQ OaV SROtWicaV edXcaWiYaV, TXe WUaWaQ de iPSXOVaU VX 

iQcOXViyQ eQ eO cXUUtcXOR deVde eWaSaV WePSUaQaV. MXeVWUa de eOOR eV Oa SUXeba 

PISA 2021 TXe, ceQWUada eQ Oa cRPSeWeQcia PaWePiWica cRPR PaWeUia 

SUiQciSaO, SRQe a SUXeba SRU SUiPeUa Ye] habiOidadeV UeOaciRQadaV cRQ eO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO (IQVWiWXWR NaciRQaO de EYaOXaciyQ EdXcaWiYa, 2019). 
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EVWe hechR iOXVWUa cyPR eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eV cRQVideUadR SaUWe 

de haceU \ eQWeQdeU OaV PaWePiWicaV, adePiV de WUaWaU de SURPRYeU Oa 

UefOe[iyQ eQWUe ORV SatVeV SaUWiciSaQWeV VRbUe eO SaSeO deO SeQVaPieQWR 

cRPSXWaciRQaO eQ eO cXUUtcXOR. 

A SeVaU de Oa UeOeYaQcia TXe eVWi adTXiUieQdR eO WpUPiQR SeQVaPieQWR 

cRPSXWaciRQaO eQ cRQWe[WRV edXcaWiYRV a QiYeO gORbaO, eQ eO caVR de EVSaxa QR 

e[iVWe PeQciyQ e[SOtciWa deO PiVPR eQ Oa LOMCE, Oe\ edXcaWiYa YigeQWe haVWa 

SUiQciSiRV de 2021, Qi eQ ORV decUeWRV de cXUUtcXOR TXe, a QiYeO QaciRQaO \ de 

cRPXQidad aXWyQRPa, VegXiUiQ YigeQWeV haVWa eO cXUVR 2022-2023. TaPSRcR 

aSaUece eO WpUPiQR eQ Oa LOMLOE, Oe\ edXcaWiYa eQ SURceVR de iPSOaQWaciyQ \ 

cX\aV diUecWUiceV cXUUicXOaUeV eQWUaUiQ eQ YigRU a SaUWiU de 2022. EQ aPbaV Ve 

VXbUa\a Oa iPSRUWaQcia de Oa cRPSeWeQcia digiWaO TXe, Vi bieQ eVWi 

eVWUechaPeQWe UeOaciRQada cRQ eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ eQgORba 

habiOidadeV WaQ UeOeYaQWeV cRPR eO XVR cUtWicR de OaV WecQRORgtaV, deja de OadR 

aVSecWRV cRPR eO cRQRciPieQWR deO fXQciRQaPieQWR iQWeUQR de ORV diVSRViWiYRV R 

eO deVaUUROOR de VROXciRQeV SURSiaV, habiOidadeV fXQdaPeQWaOeV SaUa TXe eO 

aOXPQadR SXeda OOegaU a SaUWiciSaU acWiYaPeQWe de Oa digiWaOi]aciyQ.  

EQ EVSaxa VRQ OaV adPiQiVWUaciRQeV aXWRQyPicaV TXieQeV Ve eQcaUgaQ de 

decidiU TXp aVSecWRV deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO Ve SRdUtaQ WUabajaU eQ OaV 

aXOaV \ cyPR Ve SRdUtaQ iQcOXiU eQ eO cXUUtcXOR. EQ eO caVR cRQcUeWR de Oa 

CRPXQidad AXWyQRPa de CaQWabUia QR Ve hace UefeUeQcia de fRUPa e[SUeVa aO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO cXUUtcXOR de VecXQdaUia Qi QiQgXQa aVigQaWXUa 

de caUicWeU RbOigaWRUiR iQcOX\e XQa YiViyQ eQ SURfXQdidad de eOePeQWRV de 

cRPSXWaciyQ (DecUeWR 38/2015, 2015). E[iVWeQ WtPidRV aceUcaPieQWRV a Oa 

SURgUaPaciyQ eQ Oa aVigQaWXUa TecQRORgta de 2� de Oa ESO R eQ OaV aVigQaWXUaV 

eVSectficaV deO BachiOOeUaWR TecQROygicR TecQRORgta IQdXVWUiaO \ TecQRORgtaV de 

Oa IQfRUPaciyQ \ Oa CRPXQicaciyQ, aXQTXe dicha aSUR[iPaciyQ eV dePaViadR 

VXSeUficiaO SaUa Oa SUROifeUaciyQ deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. 

AOgXQaV cRPXQidadeV aXWyQRPaV \a RfUeceQ aVigQaWXUaV UeOaciRQadaV 

diUecWaPeQWe cRQ eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO cRPR eV eO caVR de OaV 

aVigQaWXUaV de OibUe cRQfigXUaciyQ aXWRQyPica TecQRORgta, PURgUaPaciyQ \ 

RRbyWica, RbOigaWRUia eQ eO SUiPeU cicOR de ESO eQ Oa CRPXQidad AXWyQRPa de 
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MadUid (DecUeWR 48/2015) \ CRPSXWaciyQ \ RRbyWica, RSWaWiYa eQ eO SUiPeU cicOR 

de ESO eQ AQdaOXcta (OUdeQ de 15 de EQeUR de 2021).  

A SeVaU de TXe OaV aVigQaWXUaV cRPeQWadaV aQWeUiRUPeQWe VXSRQeQ XQ aYaQce 

hacia Oa iQcOXViyQ deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO cXUUtcXOR de Oa ESO, 

a~Q TXeda PXchR caPiQR SRU UecRUUeU. UQR de ORV SUiQciSaOeV eVcROORV eV eO 

eQfRTXe deVde eO TXe Ve iPSaUWeQ, TXe VigXe eVWaQdR OiPiWadR SRU OaV 

caUacWeUtVWicaV de Oa OegiVOaciyQ edXcaWiYa eVSaxROa. LRV cRQRciPieQWRV Ve 

eQcXeQWUaQ cRPSaUWiPeQWadRV eQ aVigQaWXUaV difeUeQciadaV \ eO cXUUtcXOR 

PXeVWUa XQRV QiYeOeV de cRQcUeciyQ PX\ eOeYadRV eQ OR TXe UeVSecWa a 

cRQWeQidRV, PeWRdRORgta \ cUiWeUiRV de eYaOXaciyQ. EVWR cRQfieUe a ORV SURceVRV 

de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje XQa Uigide] TXe OiPiWa eO SRWeQciaO de iQWURdXciU eO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO (VaOYeUde BeUURcRVR eW aO., 2015).  

La CRPiViyQ EXURSea fiQaQciy eQ eO axR 2016 XQa UeYiViyQ de Oa ViWXaciyQ deO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ ORV cXUUtcXORV RficiaOeV de SatVeV eXURSeRV. LRV 

UeVXOWadRV, TXe Ve UeVXPeQ eQ eO PaSa de Oa FigXUa 6, VRQ baVWaQWe 

aOeQWadRUeV. CRPR Ve SXede aSUeciaU, a fecha deO eVWXdiR, XQ gUaQ Q~PeUR de 

SatVeV iQcOXtaQ \a eQWUe VXV SOaQeV de edXcaciyQ RbOigaWRUia Oa eQVexaQ]a deO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO (UeSUeVeQWadRV eQ a]XO) R WeQtaQ SOaQeV de haceUOR 

eQ bUeYe (UeSUeVeQWadRV eQ URVa). UQ UedXcidR gUXSR de SatVeV, cRORUeadRV eQ 

QaUaQja, WeQtaQ WUadiciyQ eQ Oa eQVexaQ]a de Oa cRPSXWaciyQ eQ edXcaciyQ 

VecXQdaUia QR RbOigaWRUia \ Ve eQcRQWUabaQ eQ SURceVR de e[WeQdeUOR a Oa 

edXcaciyQ SUiPaUia R VecXQdaUia (IQVWiWXWR NaciRQaO de TecQRORgtaV EdXcaWiYaV 

\ de FRUPaciyQ deO PURfeVRUadR [INTEF], 2017).ReiQR UQidR eV XQR de ORV 

SiRQeURV eQ EXURSa eQ iQcOXiU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ Oa eQVexaQ]a 

RbOigaWRUia WUaV axadiU eQ eO cXUUtcXOR RficiaO de SUiPaUia \ VecXQdaUia Oa 

aVigQaWXUa CompXting eQ eO axR 2014 (INTEF, 2017). EVWa deciViyQ PaUcy XQ 

aQWeV \ XQ deVSXpV eQ Oa cRQVideUaciyQ deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO 

iPbiWR edXcaWiYR, SXeV iQVSiUy aO UeVWR de SatVeV deO eQWRUQR a UeaOi]aU 

iQiciaWiYaV SaUa iQcOXiUOR eQ Oa eQVexaQ]a RbOigaWRUia. A SeVaU de TXe eO 

SOaQWeaPieQWR deVde eO TXe Ve iPSaUWe eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ ReiQR 

UQidR, de fRUPa ViPiOaU a OR TXe RcXUUe eQ EVSaxa, Ve UeaOi]a eQ XQ PaUcR eQ eO 

TXe OaV iUeaV de cRQRciPieQWR Ve eQcXeQWUaQ cRPSaUWiPeQWadaV (aO e[iVWiU XQ 

cXUUtcXOR diVciSOiQaU), Oa SUiQciSaO difeUeQcia UeVide eQ eO PpWRdR de eYaOXaciyQ 
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SURSXeVWR, PiV ceQWUadR eQ SURceVRV TXe eQ Oa adTXiViciyQ de cRQWeQidRV, 

dRWaQdR aO SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje de Pa\RU fOe[ibiOidad \ 

RWRUgaQdR Pa\RU SURWagRQiVPR a ORV eVWXdiaQWeV (VaOYeUde BeUURcRVR eW aO., 

2015). 

Figura 6 

SitXaciyn del pensamiento compXtacional en la ensexan]a obligatoria en EXropa. 

 
FXeQWe: INTEF, 2017. 

UQ eQfRTXe TXe Ve aSUR[iPa PiV aO cRQceSWR de SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO 

SURSXeVWR SRU WiQg (2006) eV eO de OaV eVcXeOaV QXest To Learn (Q2L). Se 

WUaWa de XQ SOaQWeaPieQWR TXe VXUge eQ EVWadRV UQidRV hacia eO axR 2006 \ Ve 

baVa eQ eO XVR deO jXegR cRPR baVe deO aSUeQdi]aje. SRQ SURSXeVWaV cRQ XQ 

eQfRTXe gORbaO, eQ OaV TXe ORV eVWXdiaQWeV adTXieUeQ cRQRciPieQWRV \ 

habiOidadeV de PaQeUa WUaQVYeUVaO WUabajaQdR a WUaYpV de Oa UeVROXciyQ de 

SURbOePaV R UeaOi]aciyQ de SUR\ecWRV TXe bXVcaQ TXe eO aSUeQdi]aje Vea 

VigQificaWiYR. EVWa SeUVSecWiYa SURSRQe XQ QXeYR PRdeOR de eVcXeOa TXe Ve 

aOeja de SURSXeVWaV WUadiciRQaOeV, PXchR PiV eQcRUVeWadaV, faYRUece Oa 

cUeaWiYidad \ Oa SaUWiciSaciyQ de ORV aOXPQRV \ SURSRUciRQa XQ eVceQaUiR TXe 
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SURSicia eO deVaUUROOR de SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ XQ VeQWidR PiV iQWegUaO 

(VaOYeUde BeUURcRVR eW aO., 2015). 

3.3. Desarrollo de videojuegos como herramienta didáctica 
coeducativa 

La iQdXVWUia de ORV YideRjXegRV eV eO SUiQciSaO PRWRU de eQWUeWeQiPieQWR a QiYeO 

PXQdiaO, SRU deOaQWe iQcOXVR deO ciQe \ Oa P~Vica. CRPR iQdica eO LibUR BOaQcR 

deO DeVaUUROOR EVSaxRO de VideRjXegRV Ve WUaWa de XQ PeUcadR TXe eQ eO axR 

2020 facWXUy caVi 175000 PiOORQeV de dyOaUeV a QiYeO gORbaO \ TXe cXeQWa cRQ 

aOWaV e[SecWaWiYaV de cRQWiQXaU VX cUeciPieQWR dXUaQWe ORV SUy[iPRV axRV 

(DeVaUUROOR EVSaxRO de VideRjXegRV, 2021). 

EO aXge deO VecWRU de ORV YideRjXegRV ORV ha cRQYeUWidR eQ aOgR PiV TXe XQ 

PeUR eQWUeWeQiPieQWR, SRViciRQiQdRVe cRPR XQ eOePeQWR fXQdaPeQWaO de Oa 

cXOWXUa deO VigOR XXI. EV PiV, dadR VX SRWeQciaO SaUa cRQWaU hiVWRUiaV \ OOaPaU Oa 

aWeQciyQ VRbUe diYeUVRV SURbOePaV eQ ORV TXe eO jXgadRU, adePiV, SaUWiciSa de 

PaQeUa acWiYa, SRdePRV habOaU de ORV YideRjXegRV cRPR XQR de ORV PediRV de 

cRPXQicaciyQ PiV SRWeQWeV hR\ eQ dta. Se haQ cRQYeUWidR eQ heUUaPieQWaV de 

WUaQVPiViyQ de YaORUeV e ideaV \ SeUPiWeQ, a WUaYpV de ORV diOePaV TXe 

SUR\ecWaQ, UeSOaQWeaU eO diVcXUVR VRciaO SaUa fRPeQWaU XQa UeaOidad PiV 

iQcOXViYa.  

EO VRciyORgR \ acWiYiVWa de ARSGaPeV LXca CaUUXbba (2015) afiUPa OR 

VigXieQWe aO UeVSecWR de ORV YideRjXegRV:  

PaUa Pt VRQ XQ eVSaciR de cUeaciyQ de VXbjeWiYidad, dRQde a Oa Ye] Ve SXedeQ 

URPSeU PXchRV SaUadigPaV R Ve SXedeQ UeSOaQWeaU ORV PiVPRV SaUadigPaV de 

Oa VRciedad. PeQVePRV, SRU ejePSOR, eQ ORV eVWeUeRWiSRV de gpQeUR \ cyPR eV 

TXe eVa ideQWidad biQaUia, PaVcXOiQR-fePeQiQR, Ve cRQVWUX\e WaPbipQ a SaUWiU de 

VX UeSUeVeQWaciyQ eQ ORV aYaWaUeV de ORV YideRjXegRV. AO PiVPR WiePSR ha\ 

TXieQ, jXgaQdR cRQ eVWa UeSUeVeQWaciyQ biQaUia iPSXeVWa, deVcXbUe ORV OtPiWeV de 

Oa ideRORgta deO gpQeUR \ OaV XVaV SaUa cRQWaU RWUaV hiVWRUiaV.  

SX SRSXOaUidad eV iQcOXVR Pa\RU eQWUe ORV eVWXdiaQWeV, SaUa ORV TXe eO RciR 

iQWeUacWiYR \, eQ eVSeciaO, ORV YideRjXegRV VXSRQeQ eO SUiPeU aceUcaPieQWR a OaV 

WecQRORgtaV.  EVWe SUiPeU cRQWacWR cRQ eO PXQdR digiWaO WeQdUi PXchR SeVR eQ 

Oa cUeaciyQ de YRcaciRQeV, eQ eVSeciaO de caUa a aTXeOORV fXWXURV SURfeViRQaOeV 
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deO iPbiWR STEAM. LaPeQWabOePeQWe Ve WUaWa de XQ VecWRU PX\ PaVcXOiQi]adR 

\ TXe cieUUa OaV SXeUWaV a cROecWiYRV TXe QR Ve ajXVWaQ aO SURWRWiSR de hRPbUe 

bOaQcR heWeURVe[XaO de cOaVe Pedia (CabaxeV MaUWtQe], 2020). De eVWa 

PaQeUa OaV PXjeUeV, eQWUe RWURV gUXSRV iQfUaUUeSUeVeQWadRV eQ eO VecWRU, haQ 

TXedadR UeOegadaV a XQ cRQVXPR acUtWicR, QegiQdRVeOeV iQcOXVR Oa RSRUWXQidad 

de diVfUXWaU de eVWa cOaVe de SURdXcWRV. 

TRdR OR aQWeUiRU jXVWifica eO aXge de iQiciaWiYaV TXe bXVcaQ iQcRUSRUaU eO 

YideRjXegR cRPR UecXUVR didicWicR, cRPR, SRU ejePSOR, a WUaYpV de Oa 

gaPificaciyQ R deO aSUeQdi]aje baVadR eQ jXegRV (RXbiR MpQde], 2012). 

IQWURdXciU eO SURSiR deVaUUROOR de YideRjXegRV eQ eO aXOa eV eQ XQa heUUaPieQWa 

~WiO de caUa a eVWiPXOaU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ QRV abUe Oa RSRUWXQidad 

de iQcRUSRUaU QXeYRV SXQWRV de YiVWa, cRPR Oa SeUVSecWiYa de gpQeUR, VRbUe 

eVWe PediR de e[SUeViyQ TXe WUadiciRQaOPeQWe Ve ha PRVWUadR eQ e[ceVR 

hRPRgpQeR. EVWa SUicWica SeUPiWe XWiOi]aU Oa SURgUaPaciyQ SaUa YehicXOaU Oa 

aXWRe[SUeViyQ, de fRUPa TXe eO UeVXOWadR fiQaO VeaQ SURdXcWRV cUeadRV WeQieQdR 

eQ cXeQWa PiV diYeUVidad de YRceV. 

EQ eO SURceVR de deVaUUROOR de YideRjXegRV e[iVWeQ diVWiQWaV fRUPaV de abRUdaU 

Oa SeUVSecWiYa de gpQeUR. CRUiQQa BaWh (2009), WUaV XQa e[WeQViYa b~VTXeda 

bibOiRgUifica, SURSRQe cXaWUR eQfRTXeV fXQdaPeQWaOeV: 

x Enfoque neutral: Oa WecQRORgta eV QeXWUa \ eO SURSyViWR eV haceU TXe OaV 

PXjeUeV Ve iQWURdX]caQ eQ eO PXQdR WecQROygicR. EVWa SeUVSecWiYa SRQe 

eO fRcR deO SURbOePa eQ OaV PXjeUeV \ QR cXeVWiRQa eO deVaUUROOR \ eO 

diVexR WecQROygicR. 

x Enfoque de diferencias de género: PXjeUeV \ hRPbUeV XVaQ Oa 

WecQRORgta de fRUPa difeUeQWe \ eO RbjeWiYR eV deVaUUROOaU SURdXcWRV 

difeUeQciadRV eQ fXQciyQ deO gpQeUR. EVWe SOaQWeaPieQWR UefXeU]a ORV 

eVWeUeRWiSRV de gpQeUR. 

x Enfoque tecnología con atributos µhumanos¶: Ve diVexa WecQRORgta 

baVada eQ habiOidadeV, caUacWeUtVWicaV R Oa SURSia QaWXUaOe]a hXPaQa. EO 

SURbOePa Ve eQcXeQWUa eQ Oa YiViyQ de µhXPaQR¶ eQ Oa TXe Ve 

fXQdaPeQWa, eVWUechaPeQWe Oigada aO PRdeOR PaVcXOiQR SUeSRQdeUaQWe, 

TXe SeUSeWXa ORV UROeV de gpQeUR. 
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x Enfoque con política de género: Oa WecQRORgta eYiWa UeSURdXciU \ 

eVWabiOi]aU eO RUdeQ de gpQeUR e[iVWeQWe. EVWe eQfRTXe QR SRQe WaQWR eO 

pQfaViV eQ eO SURdXcWR fiQaO, Vi QR TXe cRQVideUa PiV iPSRUWaQWe eO 

SURceVR de diVexR \ deVaUUROOR, dXUaQWe eO cXaO debeQ daUVe dRV 

eOePeQWRV cOaYe: SRU XQa SaUWe, TXe ha\a SaUWiciSaciyQ de cROecWiYRV TXe 

UeSUeVeQWeQ Oa diYeUVidad VRciaO \ SRU RWUa, TXe Ve SURdX]caQ SURceVRV 

de UefOe[iyQ eQPaUcadRV eQ OR TXe Ve deQRPiQa CibeUfePiQiVPR SRciaO, 

cRQceSWR TXe, Veg~Q Oa iQYeVWigadRUa SRQia N~xe] PXeQWe (2008) 

³e[SORUaUta aSUR[iPaciRQeV a Oa SUicWica fePiQiVWa SaUWieQdR deVde Oa 

iQcOXViyQ de Oa PXjeU eQ ORV (WUadiciRQaOPeQWe PaVcXOiQRV) caPSRV de Oa 

SURgUaPaciyQ, Oa cUeaciyQ de UedeV, e iQcOXVR Oa SiUaWeUta iQfRUPiWica´ (S. 

435). 

EO diVexR \ Oa eOabRUaciyQ de YideRjXegRV eQ eO aXOa SeUPiWe abRUdaU eO 

deVaUUROOR WecQROygicR deVde eO eQfRTXe cRQ SROtWica de gpQeUR, \a TXe abaUca 

ORV dRV aVSecWRV fXQdaPeQWaOeV cRPeQWadRV aQWeUiRUPeQWe.  

AdePiV de VeU XQ PediR TXe SeUPiWe a ORV eVWXdiaQWeV e[SUeVaU, cRPXQicaU \ 

daU fRUPa a VXV ideaV, bUiQda XQ eVceQaUiR eQ eO TXe e[SORUaQ VX eQWRUQR \ Ve 

UeOaciRQaQ cRQ ORV dePiV. La iQWeUacciyQ TXe Ve UeaOi]a eQWUe eO eVWXdiaQWe \ VX 

eQWRUQR Ya a iU PiV aOOi deO diiORgR, SXeVWR TXe, a Oa hRUa de diVexaU VX 

YideRjXegR, debe SRQeUVe eQ eO SaSeO deO XVXaUiR/a SaUa WUaWaU de SeQVaU cyPR 

Ya a VeU VX iQWeUacciyQ cRQ eO SURdXcWR, cRQVideUaQdR a ORV dePiV cRPR SaUWe 

deO SURceVR de cUeaciyQ (VaOYeUde BeUURcRVR eW aO., 2015).  

PRU WaQWR, eO diVexR de YideRjXegRV, a WUaYpV de XQ eQWRUQR O~dicR, QR VyOR 

deVaUUROOa eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO, ViQR TXe WaPbipQ OeV SeUPiWe adTXiUiU 

cRPSeWeQciaV digiWaOeV, cUeaWiYaV, VRciaOeV, OiQg�tVWicaV \ de cRRSeUaciyQ, 

UeVXOWaQdR eQ XQ SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje TXe a~Qa UaVgRV 

VigQificaWiYRV, cRRSeUaWiYRV \ acWiYRV.  

Se WUaWa de XQa SRWeQWe heUUaPieQWa de aWeQciyQ a Oa diYeUVidad eQ eO aXOa TXe 

SeUPiWe abRUdaU YaUiaV SURbOePiWicaV. PRU XQa SaUWe, cRPR Ve cRPeQWy 

aQWeUiRUPeQWe, faYRUece Oa diYeUVidad de YRceV eQ eO SURceVR de cUeaciyQ de 

YideRjXegRV, adePiV de SeUPiWiU aceUcaU ORV YideRjXegRV a cROecWiYRV TXe 

WUadiciRQaOPeQWe Ve haQ PaQWeQidR aO PaUgeQ de eVWe PediR. PRU RWUa, aO 
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VXVWeQWaU eO SUR\ecWR eQ PeWRdRORgtaV acWiYaV cRPR eO aSUeQdi]aje cRRSeUaWiYR 

\ eO aSUeQdi]aje baVadR eQ SUR\ecWRV Ve faciOiWaUta Oa SaUWiciSaciyQ e iQcOXViyQ 

de WRdRV, SURSiciaQdR XQ eVSaciR VegXUR eQ eO TXe WRdaV OaV aSRUWaciRQeV VRQ 

YiOidaV \ YaOiRVaV. 

A Oa hRUa de UeaOi]aU SURSXeVWaV de deVaUUROOR de YideRjXegRV deVWiQadaV a 

edXcaciyQ VecXQdaUia Ve debe aOejaU a ORV eVWXdiaQWeV de ORV eQWRUQRV de 

SURgUaPaciyQ WUadiciRQaOeV TXe UeTXieUeQ iQYeUWiU gUaQ caQWidad de eVfXeU]R eQ 

eO XVR cRUUecWR de Oa ViQWa[iV SURSia deO OeQgXaje de SURgUaPaciyQ XWiOi]adR. 

E[iVWeQ eQWRUQRV gUificRV TXe SeUPiWeQ a ORV eVWXdiaQWeV deVaUUROOaU 

aSOicaciRQeV gUificaV eYiWaQdR eVRV aVSecWRV PiV WediRVRV, SeUR ViQ UeQXQciaU, 

a Oa Ye], a iQWURdXciUVe eQ cRQceSWRV de SURgUaPaciyQ WaOeV cRPR bXcOeV, 

cRQdiciRQaOeV R eVWUXcWXUaV. AOgXQRV ejePSORV de eVWRV eQWRUQRV VRQ AOice, 

ScUaWch R GUeeQfRRW (CaUUaOeUR CROPeQaU, 2011). 

AOice eV XQ VRfWZaUe OibUe deVaUUROOadR SRU Oa UQiYeUVidad de CaUQegie MeOORQ 

cRQ eO RbjeWiYR de eQVexaU a SURgUaPaU a SaUWiU deO deVaUUROOR de aSOicaciRQeV 

3D iQWeUacWiYaV (CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020a). SX QiYeO de cRPSOejidad, 

aVt cRPR VX aWUacWiYa iQWeUfa] R Oa SRVibiOidad de cUeaU eQWRUQRV SURSiRV 

WUidiPeQViRQaOeV, OR cRQYieUWeQ eQ eO caQdidaWR ideaO SaUa XVaU eQ edXcaciyQ 

VecXQdaUia. EO VRfWZaUe eVWi baVadR eQ RbjeWRV TXe Ve aUUaVWUaQ \ Ve VXeOWaQ 

eQ Oa SaQWaOOa \ TXe WieQeQ aVRciadRV XQa VeUie de SURceVRV TXe Ve ejecXWaQ eQ 

deWeUPiQadaV RcaViRQeV. EVWe PRdR de fXQciRQaPieQWR eV baVWaQWe ViPiOaU aO 

SaUadigPa de SURgUaPaciyQ RUieQWada a RbjeWRV, eQ Oa cXaO Ve baVaQ OeQgXajeV 

WaQ e[WeQdidRV cRPR JaYa R P\WhRQ, SRU OR TXe SeUPiWe a ORV eVWXdiaQWeV WeQeU 

XQ SUiPeU aceUcaPieQWR cRQ WecQRORgtaV SXQWeUaV de fRUPa O~dica e iQWXiWiYa.  
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4. Propuesta didáctica 

4.1. Contexto 

La SURSXeVWa edXcaWiYa TXe Ve SUeVeQWa a cRQWiQXaciyQ eVWi diVexada SaUa 

RfUeceUVe cRPR aVigQaWXUa RSWaWiYa eQ 3� de Oa ESO \ WieQe cRPR RbjeWiYR 

geQeUaO iQWURdXciU aO aOXPQadR eQ eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO \ bUiQdaUOe 

QRciRQeV biVicaV de SURgUaPaciyQ a WUaYpV deO diVexR de YideRjXegRV. LaV 

acWiYidadeV SURSXeVWaV Ve SOaQWeaQ cRPR XQ SUR\ecWR iQWeUdiVciSOiQaU aO aPSaUR 

deO aUWtcXOR 24.3 de Oa Le\ OUgiQica 3/2020, de 29 de diciePbUe, SRU Oa TXe Ve 

PRdifica Oa Le\ OUgiQica 2/2006, de 3 de Pa\R, de EdXcaciyQ (LOMLOE). La 

SURSXeVWa Ve deVaUUROOaUi a OR OaUgR de WRdR eO cXUVR acadpPicR a Ua]yQ de dRV 

VeViRQeV VePaQaOeV.  

Seg~Q Oa LOMLOE Oa XbicXidad de OaV WecQRORgtaV hace QeceVaUia XQa 

PRdeUQi]aciyQ de Oa iQWeUSUeWaciyQ de Oa cRPSeWeQcia digiWaO, SRQieQdR eVSeciaO 

aWeQciyQ aO iPSacWR deO XVR difeUeQciaO de OaV WecQRORgtaV Veg~Q eO gpQeUR. EV 

SRU eVWR SRU OR TXe Ve haQ diVexadR OaV acWiYidadeV bajR XQ eQfRTXe 

cRedXcaWiYR, WUaWaQdR de cRPSeQVaU Oa bUecha digiWaO e[iVWeQWe aceUcaQdR a OaV 

aOXPQaV aO PXQdR de Oa cRPSXWaciyQ de fRUPa O~dica \ VigQificaWiYa. 

EQ eO diVexR Ve ha WeQidR SUeVeQWe eO DecUeWR 38/2015, de 22 de Pa\R, TXe 

eVWabOece eO cXUUtcXOR de Oa EdXcaciyQ SecXQdaUia ObOigaWRUia \ deO BachiOOeUaWR 

eQ Oa CRPXQidad AXWyQRPa de CaQWabUia, WUaWaQdR de cRQWUibXiU a Oa 

cRQVecXciyQ de RbjeWiYRV de ORV cXUUtcXORV de OaV aVigQaWXUaV de MaWePiWicaV, 

TecQRORgta, LeQgXa \ EdXcaciyQ POiVWica. DadR eO caUicWeU WUaQVYeUVaO e 

iQWeUdiVciSOiQaU de Oa SURSXeVWa eVWaV acWiYidadeV SeUPiWiUtaQ ahRQdaU eQ OaV 

cRPSeWeQciaV \ deVWUe]aV eQXPeUadaV eQ eO cXUUtcXOR a WUaYpV de XQ eQfRTXe 

SUicWicR. 

La UecRPeQdaciyQ de XVaU eO PaWeUiaO SURSXeVWR eQ 3� de ESO Ve debe a TXe 

eO cXUUtcXOR de Oa aVigQaWXUa de TecQRORgta de 2� de ESO iQcOX\e eQWUe VXV 

cRQWeQidRV XQ SUiPeU cRQWacWR cRQ Oa SURgUaPaciyQ eQ eQWRUQRV gUificRV, TXe, 

aXQTXe bUeYe, VeUYiUi cRPR SXQWR de SaUWida SaUa OaV acWiYidadeV SURSXeVWaV, 

TXe WUaWaUiQ de UefRU]aU e iQceQWiYaU eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. 
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4.2. Objetivos de la propuesta 

La fiQaOidad SUiQciSaO de Oa SURSXeVWa eV SURSRUciRQaU XQ eQWRUQR eQ eO TXe, a 

WUaYpV deO diVexR \ deVaUUROOR de YideRjXegRV, ORV eVWXdiaQWeV deVaUUROOeQ VX 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. Se bXVca SURSiciaU XQ aceUcaPieQWR a OaV 

WecQRORgtaV, eVSeciaOPeQWe SRU SaUWe de OaV aOXPQaV, deVde XQ eQfRTXe 

SUicWicR \ de eVWa PaQeUa caPbiaU VX aXWRSeUceSciyQ, PRVWUiQdROeV TXe 

SXedeQ SaUWiciSaU eQ eO SURceVR de cUeaciyQ e iQceQWiYaQdR YRcaciRQeV 

STEAM. 

A WUaYpV de OaV acWiYidadeV SURSXeVWaV a OR OaUgR de eVWa iQWeUYeQciyQ didicWica 

Ve SUeWeQdeQ aOcaQ]aU ORV VigXieQWeV RbjeWiYRV eVSectficRV: 

x CRQRceU \ aSOicaU SUiQciSiRV \ cRQceSWRV de Oa SURgUaPaciyQ iQfRUPiWica. 

x AdTXiUiU habiOidadeV SaUa Oa UeVROXciyQ de SURbOePaV eQ XQ cRQWe[WR UeaO 

WaOeV cRPR abVWUacciyQ, RUgaQi]aciyQ \ aQiOiViV de iQfRUPaciyQ, 

SURSXeVWa de VROXciRQeV \ deSXUaciyQ. 

x EVWiPXOaU eO deVaUUROOR deO SeQVaPieQWR aOgRUtWPicR. 

x MRWiYaU aO aOXPQadR eQ eO aSUeQdi]aje de OaV PaWePiWicaV \ OaV cieQciaV 

a WUaYpV de VX aSOicaciyQ SUicWica. 

x DeVPRQWaU eVWeUeRWiSRV de gpQeUR eQ eO iPbiWR WecQROygicR eQ geQeUaO \ 

eQ eO caPSR de ORV YideRjXegRV eQ SaUWicXOaU. 

x Ra]RQaU VRbUe eO XVR de OaV WecQRORgtaV \ fRPeQWaU XQa YiViyQ cUtWica de 

OaV PiVPaV. 

x PaUWiciSaU de Oa WecQRORgta de fRUPa acWiYa, YipQdRVe cRPR cUeadRUeV eQ 

OXgaU de VeU PeURV cRQVXPidRUeV. 

x DeVaUUROOaU \ e[SeUiPeQWaU eO SeQVaPieQWR cUeaWiYR. 

x FRPeQWaU eO WUabajR eQ eTXiSR \ Oa cRRSeUaciyQ. 

4.3. Competencias clave a desarrollar 

DXUaQWe eO diVexR de eVWa SURSXeVWa didicWica Ve ha VegXidR XQ eQfRTXe 

baVadR eQ eO deVaUUROOR de cRPSeWeQciaV cOaYe eQ ORV aOXPQRV, de acXeUdR cRQ 

OR eVWabOecidR eQ Oa OUdeQ EDC/65/2015, de 21 de eQeUR, SRU Oa TXe Ve 

deVcUibeQ OaV UeOaciRQeV eQWUe OaV cRPSeWeQciaV, ORV cRQWeQidRV \ ORV cUiWeUiRV 

de eYaOXaciyQ de Oa edXcaciyQ VecXQdaUia RbOigaWRUia \ eO bachiOOeUaWR.  
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La SURSXeVWa didicWica SOaQWeada SRWeQcia eO deVaUUROOR de Oa competencia 
ling�ística eQ cXaQWR a TXe fRPeQWa Oa cRPSUeViyQ OecWRUa \ Oa e[SUeViyQ, WaQWR 

RUaO cRPR eVcUiWa, deO aOXPQadR. LaV VeViRQeV WUaWaUiQ de VeU SaUWiciSaWiYaV, 

SURSiciaQdR XQ cOiPa adecXadR SaUa TXe ORV eVWXdiaQWeV iQWeUcaPbieQ VXV 

ideaV \ RSiQiRQeV, SRWeQciaQdR VX caSacidad de aUgXPeQWaciyQ \ Oa eVcXcha a 

VXV cRPSaxeURV. TaPbipQ Ve WUabajaUi Oa cRPSUeQViyQ \ e[WUacciyQ de 

iQfRUPaciyQ eVeQciaO de XQ We[WR a WUaYpV deO SOaQWeaPieQWR de ejeUciciRV 

SUicWicRV. AdePiV, a WUaYpV de Oa SURgUaPaciyQ Ve fRPeQWaUi Oa iQcRUSRUaciyQ 

deO OeQgXaje cRPSXWaciRQaO \ WecQROygicR a Oa e[SUeViyQ habiWXaO. 

EO deVaUUROOR deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO cRQWUibX\e eVSeciaOPeQWe a Oa 

adTXiViciyQ de la competencia matemática y de las competencias en 
ciencia y tecnología. LaV deVWUe]aV adTXiUidaV UeVXOWaQ de gUaQ UeOeYaQcia 

SaUa Oa UeVROXciyQ de SURbOePaV \, SRU OR WaQWR, WeQdUiQ eVSeciaO XWiOidad a Oa 

hRUa de UeOaciRQaU cRQWeQidRV deO iPbiWR cieQWtficR-WecQROygicR cRQ Oa Yida UeaO. 

La cRPSXWaciyQ SeUPiWe eO deVaUUROOR de habiOidadeV cRPR Oa abVWUacciyQ, eO 

SeQVaPieQWR aOgRUtWPicR, Oa deVcRPSRViciyQ R Oa b~VTXeda de SaWURQeV, TXe 

UeVXOWaQ PX\ VigQificaWiYaV a Oa hRUa de aViPiOaU cieUWRV cRQceSWRV PaWePiWicRV. 

A WUaYpV de OaV acWiYidadeV SURSXeVWaV eO aOXPQadR Ve faPiOiaUi]aUi cRQ eO XVR 

de OaV WecQRORgtaV deVde XQ eQfRTXe PiV cUtWicR \ UefOe[iYR UefRU]aQdR VX 

competencia digital. A OR OaUgR deO deVaUUROOR de Oa SURSXeVWa Ve XWiOi]aUiQ 

SURgUaPaV iQfRUPiWicRV SaUa eO diVexR de YideRjXegRV, habiWXiQdRVe a eVWe 

WiSR de eQWRUQRV. AdePiV, aO VeU UeVSRQVabOeV deO diVexR e iPSOePeQWaciyQ de 

XQ SURdXcWR WecQROygicR daUiQ XQ SaVR PiV eQ VX UeOaciyQ cRQ OaV WecQRORgtaV, 

SaVaQdR de VeU ViPSOeV XVXaUiRV a cUeadRUeV. 

LRV eVWXdiaQWeV deVaUUROOaUiQ Oa competencia aprender a aprendeU 

iQcRUSRUaQdR habiOidadeV de diVWiQWRV caPSRV de cRQRciPieQWR de fRUPa 

WUaQVYeUVaO a WUaYpV de PeWRdRORgtaV acWiYaV. EO SURceVR iWeUaWiYR de UeYiViyQ \ 

eYaOXaciyQ deO UeVXOWadR RbWeQidR SaUa WUaWaU de PejRUaU eO SURdXcWR fiQaO OeV 

SeUPiWiUi diUigiU VX SURSiR SURceVR de aSUeQdi]aje. 

EO deVaUUROOR de competencias sociales y cívicas Ve SURSicia a WUaYpV de Oa 

UeOaciyQ cRQVWaQWe cRQ eO SURfeVRU \ eO UeVWR de ORV cRPSaxeURV, ViePSUe deVde 

eO UeVSeWR \ Oa aceSWaciyQ. EO WUabajR eQ eTXiSRV SURPXeYe Oa iQWeUacciyQ \ eO 
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diiORgR eQWUe cRPSaxeURV, geQeUiQdRVe XQ cOiPa de cRRSeUaciyQ eQ eO TXe Ve 

de YaORU a OR TXe cada XQR SXede RfUeceU. AdePiV, Oa SXeVWa eQ cRP~Q de 

RSiQiRQeV SeUPiWe cRPSUeQdeU TXe SURSXeVWaV SOaQWeadaV deVde eQfRTXeV 

difeUeQWeV SXedeQ VeU cRUUecWaV.  

EO hechR de cRQcedeUOeV aXWRQRPta a OR OaUgR de WRdR eO SURceVR de cUeaciyQ 

deO YideRjXegR SeUPiWe eO deVaUUROOR de Oa iniciativa y espíritu emprendedor 
eQ WaQWR TXe eO aOXPQadR eV eO UeVSRQVabOe de eOegiU OaV eVWUaWegiaV de 

UeVROXciyQ, de geVWiRQaU ORV WiePSRV, aVXPiU ORV UieVgRV, afURQWaU OaV dificXOWadeV 

TXe aSaUeceQ a OR OaUgR deO SURceVR \, a Oa hRUa de SRQeU eQ cRP~Q ORV 

UeVXOWadRV, de aUgXPeQWaU OaV deciViRQeV WRPadaV. 

PRU ~OWiPR, eO hechR de iQWURdXciU eO YideRjXegR cRPR eOePeQWR cXOWXUaO 

SeUPiWiUi UefOe[iRQaU \ debaWiU VRbUe VX SaSeO cRPR PediR de cRPXQicaciyQ, aVt 

cRPR VX YaORU aUWtVWicR, fRPeQWaQdR Oa conciencia y expresiones culturales. 

A WUaYpV deO deVaUUROOR de VX SURSiR YideRjXegR fRUPaUiQ SaUWe deO SURceVR de 

cUeaciyQ QaUUaWiYa \ aUWtVWica, SXdipQdROR XWiOi]aU cRPR PediR de aXWRe[SUeViyQ 

a Oa Ye] TXe deVaUUROOaQ VX cUeaWiYidad. 

4.4. Metodología 

A Oa hRUa de SRQeU eQ SUicWica Oa SURSXeVWa didicWica TXe Ve SUeVeQWa Ve 

cRPbiQaUiQ difeUeQWeV SUiQciSiRV PeWRdROygicRV, SUiPaQdR Oa SURPRciyQ de XQ 

aSUeQdi]aje acWiYR \ VigQificaWiYR. Se bXVcaUi eQ WRdR PRPeQWR TXe eO 

aOXPQadR Vea eO SURWagRQiVWa de VX SURSiR SURceVR de aSUeQdi]aje, UehX\eQdR 

de OaV cOaVeV PagiVWUaOeV e iQWeUYiQieQdR de PaQeUa e[SRViWiYa ViPSOePeQWe 

SaUa iQWURdXciU cRQceSWRV R UeaOi]aU SeTXexaV e[SOicaciRQeV. 

EQ OaV diVWiQWaV faVeV deO deVaUUROOR de Oa SURSXeVWa Ve WeQdUiQ eQ cXeQWa OaV 

YiYeQciaV \ ORV iQWeUeVeV de ORV eVWXdiaQWeV, OR TXe SeUPiWiUi XQ aceUcaPieQWR 

PiV QaWXUaO a ORV cRQceSWRV \, SRU WaQWR, faciOiWaU VX cRPSUeQViyQ. EO RbjeWiYR eV 

RfUeceU ORV cRQWeQidRV deVde XQ eQfRTXe VigQificaWiYR SaUa eO aOXPQadR, 

SURSiciaQdR geQeUaU cRQe[iRQeV OygicaV TXe iQceQWiYeQ Oa UefOe[iyQ.  

EO SURceVR de aSUeQdi]aje Ve VXVWeQWaUi eQ eO cRQVWUXcWiYiVPR VRciaO SOaQWeadR 

SRU V\gRWVk\. EO SURfeVRU acWXaUi cRPR XQ gXta WUabajaQdR eQ Oa ]RQa de 

deVaUUROOR SUy[iPR SaUa SRWeQciaU XQ aSUeQdi]aje cada Ye] PiV aXWyQRPR \ 
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efica]. ASR\aUi a ORV aOXPQRV eQ eO SURceVR de cUeaciyQ, RUieQWaQdR eO fOXjR de 

ideaV, SeUR, eQ QiQg~Q caVR, VieQdR pO TXieQ OR diUige. SX SaSeO iUi 

eYROXciRQaQdR, adRSWaQdR XQ URO PiV acWiYR aO iQiciR de Oa SURSXeVWa \ 

cedieQdR SURWagRQiVPR a ORV aOXPQRV a Oa Ye] TXe Ve Ya aYaQ]aQdR eQ eO 

SUR\ecWR.  

CRPR SURSRQe PaSeUW (1986), Ve iUi XQ SaVR PiV aOOi de Oa WeRUta 

cRQVWUXcWiYiVWa iQWURdXcieQdR XQa SedagRgta baVada eQ eO CRQVWUXcciRQiVPR, 

eVWR eV, XQ eQfRTXe didicWicR TXe WieQe cRPR RbjeWiYR SURSRQeU a ORV 

eVWXdiaQWeV diVexaU \ deVaUUROOaU diVSRViWiYRV R aSOicaciRQeV a WUaYpV deO XVR de 

heUUaPieQWaV iQfRUPiWicaV \ WecQROygicaV. EVWa SeUVSecWiYa SURSiciaUi XQ cOiPa 

iQYeVWigadRU eQ eO aXOa TXe OeV SeUPiWiUi aSUeQdeU a Oa Ye] TXe Ve e[SUeVaQ a 

WUaYpV de XQ SURceVR de cUeaciyQ. 

PaUa SURPRYeU eO aSUeQdi]aje cRQVWUXcciRQiVWa Ve aSOicaUi XQ eQfRTXe de 

aSUeQdi]aje baVadR eQ SUR\ecWRV (ABP) iQWegUaQdR de fRUPa WUaQVYeUVaO 

cRQRciPieQWRV de cieQcia, WecQRORgta, iQgeQieUta, aUWe \ PaWePiWicaV, eV deciU, 

de OaV diVciSOiQaV agUXSadaV bajR eO acUyQiPR STEAM (INTEF, 2015). LaV 

acWiYidadeV SOaQWeadaV defiQeQ XQ SURceVR de aSUeQdi]aje a OR OaUgR deO cXaO, a 

WUaYpV de Oa iQYeVWigaciyQ, e[SeUiPeQWaciyQ \ WUabajR eQ eTXiSR, cada aOXPQR 

iUi adTXiUieQdR cRQceSWRV, habiOidadeV \ cRPSeWeQciaV de OaV diVciSOiQaV 

STEAM de fRUPa aXWyQRPa \ SeUVRQaOi]ada a WUaYpV deO aSUeQdi]aje 

cRRSeUaWiYR, XWiOi]aQdR eO SUeWe[WR de ORV YideRjXegRV SaUa iQceQWiYaU VX 

PRWiYaciyQ. 

SigXieQdR ORV SUiQciSiRV deO aSUeQdi]aje VRciaO, UeVXOWaQ de gUaQ iPSRUWaQcia OaV 

iQWeUacciRQeV TXe eVWabOece eO aOXPQR cRQ OaV SeUVRQaV TXe OR URdeaQ. Se 

bXVcaUi Oa SaUWiciSaciyQ UeVSeWXRVa de WRdR eO gUXSR a WUaYpV de Oa cUeaciyQ de 

XQ cOiPa VegXUR \ SURPRYieQdR XQ aSUeQdi]aje cRRSeUaWiYR (PXjROjV, 2005). 

BajR eVWe SOaQWeaPieQWR Ve daUi cabida a aTXeOOR TXe cada eVWXdiaQWe SXede 

aSRUWaU, WUaWaQdR de SRWeQciaU aO Pi[iPR eO aSUeQdi]aje iQdiYidXaO PediadR SRU 

XQ RbjeWiYR cRP~Q.  

EQ WRdR PRPeQWR Ve WUabajaUi de fRUPa WUaQVYeUVaO eO fRPeQWR de XQ XVR cUtWicR 

de OaV WecQRORgtaV, iQceQWiYaQdR Oa UefOe[iyQ deO iPSacWR VRciaO de OaV PiVPaV \ 

SURPRYieQdR YaORUeV dePRcUiWicRV \ de igXaOdad (MRUeda PR]R, 2018). 
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DXUaQWe eO deVaUUROOR de OaV acWiYidadeV \, eQ eVSeciaO eQ ORV eVSaciRV de 

debaWe, Ve SRQdUi de PaQifieVWR Oa bUecha de gpQeUR eQ eO VecWRU WecQROygicR 

iQcidieQdR eQ Oa UeOaciyQ de OaV PXjeUeV cRQ ORV YideRjXegRV, bieQ deVde eO 

SXQWR de YiVWa de Oa eVcaVe] de deVaUUROOadRUaV, bieQ RUieQWiQdROR a aQaOi]aU 

ORV eVWeUeRWiSRV aVRciadRV a ORV SeUVRQajeV fePeQiQRV eQ ORV YideRjXegRV R 

bieQ UefOe[iRQaQdR VRbUe Oa URO de OaV PXjeUeV cRPR jXgadRUaV de YideRjXegRV, 

WaQWR cXaQdR OR haceQ SRU PeUR eQWUeWeQiPieQWR cRPR a QiYeO SURfeViRQaO. 

AdePiV, a OR OaUgR deO deVaUUROOR deO SUR\ecWR Ve VXbUa\aUi Oa iPSRUWaQcia de 

WeQeU eQ cXeQWa Oa diYeUVidad de QeceVidadeV, iQWeUeVeV \ e[SeUieQciaV de 

PXjeUeV \ hRPbUeV aO diVexaU WecQRORgtaV, caSaciWaQdR a ORV eVWXdiaQWeV SaUa 

ideQWificaU SaWURQeV aQdURcpQWUicRV eQ eO VecWRU WecQROygicR. Se bXVcaUi, de 

eVWa PaQeUa, XQa UeaSURSiaciyQ efica] de ORV YideRjXegRV. 

AO iQiciR de cXUVR Ve fRUPaUiQ ORV eTXiSRV de WUabajR, fRUPadRV SRU 4 R 5 

eVWXdiaQWeV, WUaWaQdR de TXe VeaQ OR PiV heWeURgpQeRV SRVibOeV. AXQTXe Oa 

XQidad SUiQciSaO de WUabajR VeaQ ORV eTXiSRV fRUPadRV, eQ fXQciyQ de ORV 

RbjeWiYRV de cada acWiYidad Ve SRdUiQ eOegiU diVWiQWRV WiSRV de agUXSaPieQWR: 

gUaQ gUXSR, SaUejaV R WUabajR iQdiYidXaO. Se SRQdUi eVSeciaO aWeQciyQ a OaV 

diQiPicaV TXe Ve deVaUUROOeQ eQ ORV gUXSRV, WUaWaQdR de eYiWaU cRQdXcWaV TXe 

SeUSeW~eQ ORV UROeV de gpQeUR e iQceQWiYaQdR eO WUabajR igXaOiWaUiR TXe iQcRUSRUe 

Oa diYeUVidad de YRceV SUeVeQWeV eQ eO gUXSR. 

4.5. Fases y actividades de la propuesta 

A cRQWiQXaciyQ, Ve e[SRQeQ OaV acWiYidadeV TXe cRQfRUPaQ Oa SURSXeVWa, TXe Ve 

agUXSaQ eQ cXaWUR faVeV. PaUa eO diVexR de OaV acWiYidadeV Ve ha VegXidR XQ 

SOaQWeaPieQWR ViPiOaU aO SURSXeVWR SRU GiXVeSSe Chia]]eVe eW aO. (2018), 

iQWURdXcieQdR Oa QaUUaWiYa eQ eO SURceVR deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. De 

eVWa fRUPa, Oa QaUUaciyQ de XQa hiVWRUia VeUYiUi de PediR SaUa YehicXOaU ORV 

eOePeQWRV TXe fRUPaQ SaUWe deO cicOR deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO: 

fRUPXOaciyQ deO SURbOePa, diVexR e iPSOePeQWaciyQ de Oa VROXciyQ \ ejecXciyQ \ 

eYaOXaciyQ. 

LRV eOePeQWRV aQWeUiRUPeQWe ciWadRV eVWiQ eVWUechaPeQWe UeOaciRQadRV cRQ OaV 

eWaSaV deO SURceVR de diVexR de VROXciRQeV, TXe iQicia cRQ Oa defiQiciyQ de XQ 
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SURbOePa \ Ve Ya cRPSOeWaQdR de fRUPa iWeUaWiYa iQcUePeQWaO cRPR Ve PXeVWUa 

eQ Oa FigXUa 7. 

Figura 7  

EsqXema del disexo de solXciones sigXiendo Xn proceso iteratiYo incremental. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b. 

AXQTXe QR e[iVWe XQa cRUUeOaciyQ WRWaO eQWUe OaV faVeV deO SUR\ecWR \ OaV eWaSaV 

ciWadaV aQWeUiRUPeQWe, \a TXe aO WUaWaUVe de XQ SURceVR iWeUaWiYR OaV eWaSaV QR 

ViePSUe Ve YaQ a deVaUUROOaU de fRUPa VecXeQciaO, a Oa hRUa de diVexaU Oa 

SURSXeVWa Ve ha WeQidR eQ cXeQWa dichR fOXjR de WUabajR eQ eO SURceVR gORbaO, 

SRU OR TXe Ve SXede habOaU de cieUWa cRUUeVSRQdeQcia eQWUe Oa fRUPa eQ TXe Ve 

eVWUXcWXUaQ aPbRV SURcediPieQWRV. EVWa UeOaciyQ Ve UeVXPe eQ Oa TabOa 2. 

TaEOa 2  

Relaciyn de las fases del pro\ecto con las etapas del pensamiento compXtacional. 

Fase proyecto Etapa ciclo de diseño Objetivo 

IQWURdXcciyQ a Oa QaUUaWiYa deO 
YideRjXegR 

DefiQiU \ cRPSUeQdeU eO 
SURbOePa. 

DeWeUPiQaU WePiWica \ deVaUUROOaU SUiPeU 
bRceWR de Oa hiVWRUia a QaUUaU cRQ eO 
YideRjXegR. 

PUiPeURV SaVRV eQ eO deVaUUROOR deO 
YideRjXegR 

FRUPXOaciyQ deO SURbOePa FaPiOiaUi]aUVe cRQ AOice \ adTXiUiU 
heUUaPieQWaV SaUa SRdeU diVexaU e 
iPSOePeQWaU aOgRUiWPRV. 

MejRUa iWeUaWiYa deO jXegR DeVaUUROOR deO diVexR DeVaUUROOaU eO YideRjXegR VigXieQdR XQ 
SURcediPieQWR iWeUaWiYR iQcUePeQWaO. 

PUeVeQWaciyQ \ WeVWeR de ORV 
YideRjXegRV 

ReaOi]aciyQ de SUXebaV DaU a cRQRceU eO jXegR aO UeVWR de 
gUXSRV. 
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4.5.1. Introducción a la narrativa del videojuego. 

DXUaQWe eVWaV VeViRQeV iQiciaOeV, TXe Ve SURORQgaUiQ a OR OaUgR de OaV WUeV 

SUiPeUaV VePaQaV, eO RbjeWiYR VeUi iQWURdXciU eO SUR\ecWR a UeaOi]aU a WUaYpV de 

XQ SUiPeU aceUcaPieQWR cRQ Oa WePiWica: ORV YideRjXegRV. 

AO iQiciR de eVWa faVe Ve eQWUegaUi aO aOXPQadR eO cXeVWiRQaUiR VRbUe 

YideRjXegRV \ SURgUaPaciyQ deO AQe[R I, TXe debeUiQ UeOOeQaU iQdiYidXaOPeQWe 

de fRUPa aQyQiPa. CRQ eVWe cXeVWiRQaUiR Ve SUeWeQde cRQRceU VXV hibiWRV eQ 

cXaQWR aO cRQVXPR de YideRjXegRV, adePiV de VX UeOaciyQ cRQ ORV PiVPRV. 

TaPbipQ iQcOXiUi aOgXQaV SUegXQWaV VRbUe VX aXWRcRQceSWR, eVSeciaOPeQWe eQ 

UeOaciyQ cRQ OaV YRcaciRQeV STEAM \ Oa cRPSXWaciyQ. EVWaV UeVSXeVWaV QRV 

SeUPiWiUiQ cRQRceU eO SXQWR de SaUWida deO gUXSR cRQ UeVSecWR a OaV cXeVWiRQeV 

aQWeUiRUPeQWe ciWadaV. 

SeViyQ iQiciaO: 

EQ Oa SUiPeUa VeViyQ, eO SURfeVRU SUegXQWaUi aO aOXPQadR SRU VXV YideRjXegRV 

faYRUiWRV, eOabRUaQdR XQa OiVWa eQ Oa Si]aUUa. EVWa acWiYidad Ve UeaOi]aUi 

WUabajaQdR eQ gUaQ gUXSR, de fRUPa TXe Ve WUaWe de iQceQWiYaU Oa SaUWiciSaciyQ 

de WRdRV ORV eVWXdiaQWeV. 

PaUWieQdR de eVWa OiVWa Ve eVWabOeceUi XQ debaWe VRbUe ORV YideRjXegRV, 

iQcidieQdR eVSeciaOPeQWe eQ aVSecWRV UeOaciRQadRV cRQ VX WePiWica, VXV 

SURWagRQiVWaV \ ORV cRQfOicWRV TXe Ve deVaUUROOaQ eQ eOORV. 

A cRQWiQXaciyQ, Ve SUeVeQWaQ aOgXQaV SUegXQWaV TXe Ve SXedeQ XWiOi]aU SaUa 

PRdeUaU \ diQaPi]aU eO debaWe: 

x ¢JXgiiV a YideRjXegRV eQ YXeVWUR WiePSR OibUe? ¢CRQ TXp fUecXeQcia? 

x ¢QXp WiSR de YideRjXegRV RV gXVWaQ? 

x ¢PUefeUtV jXegRV iQdiYidXaOeV R PXOWijXgadRU? 

x CXiQdR jXgiiV eQ PRdR PXOWijXgadRU, ¢OR hacpiV SUeVeQciaOPeQWe X 

RQOiQe? ¢LR hacpiV de fRUPa cRRSeUaWiYa (Pla\er VersXs EnYironment, 

PVE) R cRPSeWiWiYa (Pla\er VersXs Pla\er, PVP)? 

x ¢QXp WePiWicaV de YideRjXegR eQcRQWUiiV PiV aWUacWiYaV? ¢CXiOeV 

cUepiV TXe VRQ PiV SRSXOaUeV? 

x ¢De TXp Ve SXede/QR Ve SXede haceU YideRjXegRV? 
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x ¢SeQWtV TXe OaV hiVWRUiaV cRQWadaV RV ideQWificaQ R defiQeQ de aOgXQa 

PaQeUa? 

x ¢E[iVWe aOg~Q YideRjXegR TXe We defiQa/cRQ eO TXe We VieQWaV 

ideQWificadR? 

x ¢QXp WiSR de ViWXaciRQeV/cRQWe[WRV Ve UeSUeVeQWaQ eQ ORV YideRjXegRV 

de Oa OiVWa? 

x ¢CUeeV TXe fRUPaV SaUWe de aOgXQR de eOORV? ¢Te gXVWaUta? 

x ¢QXp WiSR de cRQfOicWRV Ve QaUUaQ eQ ORV YideRjXegRV de Oa OiVWa? 

x ¢CUeeV TXe SRdUtaV YeUWe eQYXeOWR eQ aOgXQR de eOORV? ¢ReSUeVeQWa WX 

UeaOidad? 

x ¢QXp WiSR de SeUVRQajeV SURWagRQiVWaV e[iVWe? 

x ¢VeiV aOg~Q SaWUyQ eQWUe OaV caUacWeUtVWicaV de ORV SeUVRQajeV? 

x ¢SeQWtV TXe ORV SeUVRQajeV RV ideQWificaQ? 

x ¢EQcXeQWUaV aOgXQaV ViPiOiWXdeV eQWUe ORV YideRjXegRV \ eO ciQe? ¢Y 

difeUeQciaV? 

x ¢EQcXeQWUaV aOgXQaV ViPiOiWXdeV eQWUe ORV YideRjXegRV \ ORV OibURV? ¢Y 

difeUeQciaV? 

x ¢QXp eOePeQWRV cRPXQeV YeV eQWUe ORV YideRjXegRV \ RWUaV fRUPaV de 

cRQWaU hiVWRUiaV? 

EO RbjeWiYR de eVWaV SUegXQWaV (X RWUaV TXe eO SURfeVRU cRQVideUe adecXadaV) 

eV iQciWaU a Oa UefOe[iyQ VRbUe ORV YideRjXegRV. De eVWa fRUPa WUaWaUePRV de 

SRQeU eQ cRP~Q VXV diVWiQWaV fRUPaV de UeOaciRQaUVe cRQ ORV YideRjXegRV \ 

aQaOi]aU Vi Ve VieQWeQ ideQWificadRV cRQ ORV SeUVRQajeV, Vi cUeeQ TXe OaV hiVWRUiaV 

TXe cXeQWaQ WieQeQ aOgXQa UeOaciyQ cRQ eOORV PiVPRV R Vi ORV cRQfOicWRV 

SOaQWeadRV a OR OaUgR deO deVaUUROOR deO YideRjXegR OeV UeSUeVeQWa. 

EQ eVWe SXQWR UeVXOWaUta aSURSiadR iQWURdXciU cXeVWiRQeV UeOaWiYaV a OaV YRceV 

aXVeQWeV \ SUeVeQWeV eQ OaV QaUUaWiYaV WUadiciRQaOeV de ORV YideRjXegRV. TaO \ 

cRPR Ve SURSRQe eQ eO aSaUWadR MeWRdRORgta, Ve SRdUta iQdXciU XQ aQiOiViV 

cUtWicR deO SaSeO de OaV PXjeUeV eQ ORV YideRjXegRV, iQdagaQdR eQ aVSecWRV 

UeOaWiYRV a cyPR VRQ UeSUeVeQWadaV, TXp UROeV deVePSexaQ R Oa jXgabiOidad de 

ORV SeUVRQajeV fePeQiQRV, eQWUe RWURV. 
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OWUR aVXQWR TXe VeUta UeOeYaQWe WUaWaU eV eO URO de OaV PXjeUeV cRPR 

deVaUUROOadRUaV \ jXgadRUaV de YideRjXegRV. UQ UecXUVR TXe SRdUta XWiOi]aUVe 

SaUa daU cXeQWa de Oa iPSRUWaQcia de eVWa SURbOePiWica VeUta SUeVeQWaUOeV 

iQiciaWiYaV VRbUe YideRjXegRV cRQ SeUVSecWiYa de gpQeUR. EVWaV SOaWafRUPaV 

VXSRQeQ XQ SXQWR de eQcXeQWUR iQcOXViYR SaUa cRPeQWaU QRWiciaV \ QRYedadeV 

deO iPbiWR cRQ XQ eQfRTXe aOejadR de ORV SaWURQeV aQdURcpQWUicRV habiWXaOeV. 

PeUPiWeQ YiVibiOi]aU Oa deVigXaOad SaWeQWe eQ eVWe VecWRU, habipQdRVe cRQYeUWidR 

eQ XQ aOWaYR] SaUa TXe cROecWiYRV TXe WUadiciRQaOPeQWe QR eQcajaQ cRQ ORV 

eVWiQdaUeV WecQROygicRV SXedaQ cRPSaUWiU VXV e[SeUieQciaV \ SUeRcXSaciRQeV. 

A cRQWiQXaciyQ, a PRdR de ejePSOR, Ve SUeVeQWaQ bUeYePeQWe aOgXQaV de eVWaV 

iQiciaWiYaV: 

x Feminist Frequency eV XQa iQiciaWiYa cUeada SRU Oa cRPXQicadRUa AQiWa 

SaaUkeeViaQ TXe aQaOi]a Oa cXOWXUa SRS, \ eVSeciaOPeQWe ORV 

YideRjXegRV, deVde XQa SeUVSecWiYa de gpQeUR (FigXUa 8). OfUece YideRV, 

SRdcaVWV, QRWiciaV \ UecXUVRV SaUa WUabajaU Oa igXaOdad \ bUiQda aSR\R 

cRQWUa Oa deVigXaOdad, abXVR \ acRVR TXe Ve SURdXce eQ eO iPbiWR de ORV 

YideRjXegRV. 

Figura 8  

Imagen del portal Feminist FreqXenc\. 

 
FXeQWe: FePiQiVW FUeTXeQc\, 2020. 

x My Name My Game eV XQa SURSXeVWa TXe SRQe eO fRcR eQ eO cibeUacRVR 

TXe VXfUeQ OaV PXjeUeV (FigXUa 9). SX SUiQciSaO iQiciaWiYa cRQViVWe eQ 

cROabRUaU cRQ jXgadRUeV de YideRjXegRV PaVcXOiQRV SaUa TXe, jXgaQdR 

cRQ aYaWaUeV fePeQiQRV, SXedaQ SRQeUVe eQ Oa SieO de VXV cRPSaxeUaV. 
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Figura 9  

Imagen del portal M\ Name M\ Game. 

 
FXeQWe: M\ GaPe M\ NaPe, 2020. 

x The Gamehers eV XQa cRPXQidad de gamers TXe bXVca cRPSaUWiU VXV 

iQWeUeVeV WUaWaQdR de SURPRYeU XQa cXOWXUa de jXegR PiV iQcOXViYa \ 

aOejada de ORV eVWeUeRWiSRV Ve[iVWaV aVRciadRV a PeQXdR a eVWe iPbiWR 

(FigXUa 10). 

Figura 10  

Imagen del portal The Gamehers. 

 

FXeQWe: The GaPeheUV, 2020. 

DeVaUUROOR de Oa eVWUXcWXUa QaUUaWiYa deO YideRjXegR: 

ReWRPaQdR ideaV debaWidaV dXUaQWe Oa VeViyQ aQWeUiRU, WUaWaUePRV de haceUOeV 

YeU Oa UeOaciyQ TXe e[iVWe eQWUe ORV YideRjXegRV \ RWURV PediRV SaUa cRQWaU 

hiVWRUiaV cRPR eO ciQe, Oa OiWeUaWXUa R eO WeaWUR.  

ReVXOWaUta iQWeUeVaQWe eQOa]aU eVWa VeViyQ cRQ cRQceSWRV de QaUUaWiYa TXe \a 

habUiQ WUabajadR eQ Oa aVigQaWXUa de LeQgXa CaVWeOOaQa \ LiWeUaWXUa. TRda 

Sie]a QaUUaWiYa, iQdeSeQdieQWePeQWe de cXiO Vea eO PediR XWiOi]adR SaUa 

cRQWaUOa, WieQe eOePeQWRV cRPXQeV: WiePSR \ OXgaU, SeUVRQajeV, \ eVWUXcWXUa 

(SUeVeQWaciyQ, QXdR \ deVeQOace). UQ eOePeQWR iPSUeVciQdibOe TXe da VeQWidR a 
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Oa hiVWRUia \ PaUca VX deVaUUROOR eV eO cRQfOicWR, eV deciU, aTXeOOR TXe aOeja aO 

SURWagRQiVWa de VX RbjeWiYR. 

ReWRPaUePRV Oa OiVWa de YideRjXegRV deO dta aQWeUiRU SaUa aQaOi]aU ORV cRQfOicWRV 

TXe Ve deVaUUROOaQ eQ eOORV. PRVWeUiRUPeQWe, WUabajaQdR SRU gUXSRV, OeV 

iQVWaUePRV a eOabRUaU XQa OiVWa de cRQfOicWRV a ORV TXe eOORV PiVPRV R geQWe de 

VX eQWRUQR WieQeQ TXe eQfUeQWaUVe eQ VX dta a dta.  

EQ eVWe SXQWR Ve SRdUtaQ iQcOXiU WePiWicaV TXe iQfOX\aQ eQ diVWiQWRV iPbiWRV de 

VX Yida. PRU ejePSOR, eQ eO SOaQR deO deVaUUROOR SeUVRQaO SRdUtaQ abRUdaUVe 

cXeVWiRQeV UeOaciRQadaV cRQ VX ideQWidad \ VX aXWReVWiPa. EQ eO iPbiWR 

iQWeUSeUVRQaO SRdUtaQ WUaWaUVe VXV UeOaciRQeV cRQ ORV igXaOeV, faPiOiaUeV R cRQ 

RWURV adXOWRV (cRPR SRU ejePSOR eQ eO cROegiR R iQVWiWXWR R cRQ figXUaV de 

aXWRUidad). TaPbipQ SRdUtaQ iQcOXiUVe aVXQWRV UeOaciRQadRV cRQ VX deVePSexR 

WaQWR eQ eO iPbiWR eVcROaU cRPR eQ RWUR WiSR de acWiYidadeV cRgQiWiYaV, 

deSRUWiYaV R aUWtVWicaV, eQWUe RWUaV. PRU ~OWiPR, SRdUtaQ iQcOXiUVe SURbOePiWicaV 

de cRUWe PiV VRciaO cRPR Oa diVcUiPiQaciyQ (SRU gpQeUR, SURcedeQcia, 

diYeUVidad fXQciRQaO«), OaV difeUeQciaV VRciaOeV, eO PediRaPbieQWe R Oa cUiViV 

ecRQyPica. 

EO RbjeWiYR TXe Ve SeUVigXe cRQ eVWe SOaQWeaPieQWR eV TXe, eQ SeTXexRV 

gUXSRV, iQWeUcaPbieQ ideaV de SURbOePiWicaV de VX eQWRUQR, hacieQdR 

SaUWtciSeV a WRdRV de Oa eOecciyQ deO WePa deO YideRjXegR. TUaV eVWa SXeVWa eQ 

cRP~Q de ideaV, cada gUXSR WeQdUi TXe VeOecciRQaU XQR de ORV cRQfOicWRV cRPR 

WePa SUiQciSaO de VX YideRjXegR, cXOPiQaQdR Oa faVe DefiQiciyQ deO PURbOePa. 

EQ eVWe SXQWR Ve SRQdUi eVSeciaO aWeQciyQ a OaV ViQeUgiaV TXe Ve deQ eQ cada 

gUXSR, WUaWaQdR de eYiWaU diQiPicaV eQ OaV TXe ha\a YRceV SUedRPiQaQWeV e 

iQceQWiYaQdR Oa SaUWiciSaciyQ de OaV chicaV. 

DXUaQWe OaV VigXieQWeV VeViRQeV de eVWa faVe cada gUXSR debeUi defiQiU eO 

deVaUUROOR de Oa hiVWRUia ceQWUada eQ eO cRQfOicWR eOegidR. EVWa SaUWe Ve 

cRUUeVSRQde cRQ Oa faVe CRPSUeQdeU eO PURbOePa.  

LRV SUiPeURV SaVRV VeUiQ eQPaUcaU eO cRQWe[WR de Oa hiVWRUia, eV deciU defiQiU eO 

WiePSR \ OXgaU eQ ORV TXe RcXUUe \ defiQiU OaV caUacWeUtVWicaV de ORV SeUVRQajeV 

SUiQciSaOeV. CRQ eO fiQ de WeQeU Oa iQfRUPaciyQ OR PiV RUgaQi]ada SRVibOe, 
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SRdePRV VXgeUiUOeV TXe SaUa cada SeUVRQaje eOabRUeQ XQa ficha eQ Oa TXe Ve 

UecRjaQ VXV UaVgRV \ caUacWeUtVWicaV SUiQciSaOeV. 

La ~OWiPa WaUea a UeaOi]aU dXUaQWe eVWa faVe cRQViVWe eQ deVaUUROOaU XQ eVbR]R 

de Oa hiVWRUia TXe cRQWaUiQ a WUaYpV deO YideRjXegR. EVWe dRcXPeQWR VeUi XQ 

bRUUadRU TXe Ve iUi PRdificaQdR \ aPSOiaQdR a OR OaUgR deO UeVWR deO SUR\ecWR \ 

VeUYiUi cRPR baVe SaUa RUgaQi]aU Oa cUeaciyQ de eVceQaUiRV \ ViWXaciRQeV a Oa 

hRUa de deVaUUROOaU eO YideRjXegR. PRU eVWe PRWiYR, UeVXOWa iPSUeVciQdibOe TXe eO 

UeVXOWadR Vea XQ dRcXPeQWR RUdeQadR \ OR PiV gUificR \ deVcUiSWiYR SRVibOe. 

CRQ eVWe fiQ, Ve OeV iQYiWaUi a XWiOi]aU eOePeQWRV cRPR stor\boards (FigXUa 11) R 

gXiRQeV (FigXUa 12). 

Figura 11 

Ejemplo de stor\board. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020c. 

Figura 12 

Ejemplo de gXion. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b. 
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4.5.2. Introducción a Alice. Primeros pasos en el desarrollo del 
videojuego. 

LaV VeViRQeV TXe cRPSRQeQ eVWa faVe Ve SURORQgaQ dXUaQWe OaV VigXieQWeV die] 

VePaQaV. EO RbjeWiYR eV, a SaUWiU de XQaV SUicWicaV gXiadaV, iQWURdXciU a ORV 

aOXPQRV eQ eO eQWRUQR de SURgUaPaciyQ AOice a Oa Ye] TXe Ve YaQ 

faPiOiaUi]aQdR cRQ cRQceSWRV de cRPSXWaciyQ.  

Se haQ diVexadR XQRV gXiRQeV de SUicWicaV cRQ eO SURSyViWR de RUieQWaU a ORV 

SURfeVRUeV eQ eO deVaUUROOR de eVWaV VeViRQeV. LRV gXiRQeV iQcOX\eQ eO RUdeQ eQ 

TXe Ve debeQ iU iQWURdXcieQdR ORV diVWiQWRV cRQceSWRV, aVt cRPR SeTXexaV 

gXtaV SaUa VX iQWegUaciyQ eQ AOice \ SURSXeVWaV de ejeUciciRV TXe SeUPiWaQ a ORV 

aOXPQRV WUabajaU VRbUe ORV PiVPRV de fRUPa SUicWica. EVWRV gXiRQeV Ve SXedeQ 

cRQVXOWaU eQ eO AQe[R II.  

A OR OaUgR de OaV SUicWicaV eO SURfeVRU acRPSaxaUi a ORV aOXPQRV PediaQdR VX 

iQWURdXcciyQ aO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. LaV acWiYidadeV SOaQWeadaV eVWiQ 

SeQVadaV SaUa TXe eO aOXPQR iQdagXe eQ eO eQWRUQR \ e[SORUe OaV SRVibiOidadeV 

TXe RfUece a Pedida TXe eO SURfeVRU Ya iQWURdXcieQdR heUUaPieQWaV. La 

dificXOWad de ORV ejeUciciRV Ya aXPeQWaQdR de fRUPa gUadXaO, de fRUPa TXe ORV 

aOXPQRV Ya\aQ gaQaQdR cada Ye] PiV deVWUe]a cRQ eOePeQWRV 

cRPSXWaciRQaOeV. 

EQ eVWaV VeViRQeV ORV gUXSRV WeQdUiQ VX SUiPeU cRQWacWR cRQ AOice SRU OR TXe 

eQ eVWe SXQWR ORV iQciSieQWeV UROeV TXe ORV PiePbURV de cada gUXSR Ya\aQ 

adRSWaQdR VeUiQ eVSeciaOPeQWe cUtWicRV. PRU eVWe PRWiYR eV QeceVaUiR SUeVWaU 

eVSeciaO aWeQciyQ SaUa SUeYeQiU diQiPicaV eQ OaV TXe OaV chicaV, aO WUabajaU eQ 

gUXSRV Pi[WRV, Ve iQYROXcUeQ PeQRV eQ eO XVR de OaV WecQRORgtaV TXe VXV 

cRPSaxeURV. 

PaUa Oa eVWUXcWXUaciyQ de ORV cRQWeQidRV de OaV SUicWicaV Ve ha VegXidR Oa 

SURSXeVWa SOaQWeada SaUa AOice Y.2 SRU eO SUR\ecWR PURgUaP.aU (SadRVk\, 

2021). AdePiV, SaUa SURfXQdi]aU eQ aOgXQRV cRQceSWRV, Ve ha cRPSOePeQWadR 

Oa iQfRUPaciyQ cRQ eO PaWeUiaO didicWicR SURSRUciRQadR SRU Oa SURSia iQiciaWiYa 

AOice (CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020a), TXe eQ VX SigiQa Zeb RfUece 
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WXWRUiaOeV SaUa iQiciaUVe eQ eO diVexR de QaUUaciRQeV iQWeUacWiYaV \ YideRjXegRV 

XVaQdR AOice. 

AOgXQaV de OaV acWiYidadeV SURSXeVWaV SeUPiWiUiQ iQWURdXciU cRQceSWRV de 

SURgUaPaciyQ a WUaYpV de OR TXe Ve deQRPiQaQ acWiYidadeV deVeQchXfadaV, eV 

deciU, PediaQWe ejeUciciRV TXe SeUPiWeQ WUabajaU cRQceSWRV e ideaV 

cRPSXWaciRQaOeV ViQ XWiOi]aU PiTXiQaV, ViPSOePeQWe XWiOi]aQdR OiSi] \ SaSeO R, 

iQcOXVR, eO SURSiR cXeUSR. De eVWa fRUPa, Ve SURSiciaUi XQ SUiPeU cRQWacWR de 

ORV eVWXdiaQWeV cRQ dichRV cRQceSWRV PiV iQWXiWiYR \ O~dicR. LaV ideaV SaUa Oa 

SXeVWa eQ PaUcha de eVWaV acWiYidadeV Ve haQ cRQVXOWadR eQ Oa Zeb cRde.RUg 

(CRde.RUg, 2021a). 

OWUaV acWiYidadeV YaQ PiV eQcaPiQadaV aO SURSiR XVR de AOice. EQ eVWe caVR, 

ORV ejeUciciRV giUaQ eQ WRUQR a aVSecWRV deO YideRjXegR a deVaUUROOaU, de fRUPa 

TXe a OR OaUgR de OaV SUicWicaV ORV aOXPQRV iUiQ PRQWaQdR Oa SUiPeUa eVceQa deO 

YideRjXegR de fRUPa iQcUePeQWaO. 

A cRQWiQXaciyQ, Ve deVcUibeQ de fRUPa bUeYe cada XQa de OaV SUicWicaV 

SURSXeVWaV: 

x La SUicWica 1 eVWi SOaQWeada cRPR XQ SUiPeU aceUcaPieQWR aO diVexR de 

aOgRUiWPRV. Se SUeVeQWaUi eO eQWRUQR AOice \ VX OeQgXaje. EO RbjeWiYR 

SUiQciSaO de eVWa SUicWica eV gXiaU a ORV eVWXdiaQWeV eQ eO diVexR de XQa 

eVceQa VeQciOOa. PaUa eOOR Ve WUabajaUi cRQ eOePeQWRV biVicRV de 

cXaOTXieU SURgUaPa de AOice cRPR eO PXQdR, ORV RbjeWRV \ ORV PpWRdRV. 

x EQ Oa SUicWica 2 Ve UeVROYeUi XQa OiPiWaciyQ SOaQWeada dXUaQWe Oa SUicWica 

1. LRV PpWRdRV SUedefiQidRV VRQ PX\ ~WiOeV \a TXe QRV SeUPiWeQ agUegaU 

iQVWUXcciRQeV de fRUPa UiSida \ VeQciOOa, SeUR OiPiWaQ eO WiSR de 

iQVWUXcciRQeV TXe SRdePRV UeaOi]aU \, adePiV, eQ SURgUaPaV de cieUWa 

eQYeUgadXUa QR VRQ PX\ SUicWicRV. A OR OaUgR de eVWa SUicWica ORV 

eVWXdiaQWeV aSUeQdeUiQ a haceU VXV SURSiRV PpWRdRV \ Ve faPiOiaUi]aUiQ 

cRQ eO XVR de SaUiPeWURV SaUa haceUORV PiV YeUViWiOeV. 

x La SUicWica 3 VXSRQdUi XQ VaOWR eQ Oa cRPSOejidad de ORV SURgUaPaV 

deVaUUROOadRV aO iQWURdXciUVe eO cRQceSWR de VecXeQciaOidad. HaVWa eVWa 

SUicWica WRdRV ORV bORTXeV de cydigR SOaQWeadRV haQ VidR diVexadRV 
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SaUa ejecXWaUVe de fRUPa VecXeQciaO, ahRUa OeV SOaQWeaUePRV Oa 

SRVibiOidad de jXgaU cRQ eO RUdeQ eQ TXe Ve ejecXWaQ OaV iQVWUXcciRQeV 

SXdieQdR UeaOi]aU acciRQeV ViPXOWiQeaPeQWe \ WaPbipQ a WUaYpV de ORV 

bXcOeV, TXe QRV SeUPiWeQ UeSeWiU acciRQeV XQ Q~PeUR deWeUPiQadR de 

YeceV. 

x LaV acWiYidadeV deVaUUROOadaV eQ Oa SUicWica 4 QRV SeUPiWiUiQ SUeVeQWaU 

dRV ideaV eOePeQWaOeV SaUa eO deVaUUROOR de YideRjXegRV: OaV YaUiabOeV \ 

ORV eYeQWRV. LaV YaUiabOeV VRQ eOePeQWRV TXe QRV SeUPiWeQ gXaUdaU 

iQfRUPaciyQ, bieQ aOg~Q daWR QXPpUicR R We[WR, \ XWiOi]aUOR SRVWeUiRUPeQWe 

SeUPiWieQdR WUabajaU eO SURceVR de abVWUacciyQ. PRU RWUa SaUWe, ORV 

eYeQWRV SeUPiWiUiQ Oa cRPXQicaciyQ eQWUe eO SURgUaPa \ eO XVXaUiR aO VeU 

PecaQiVPRV TXe SeUPiWeQ a QXeVWUR cydigR WRPaU deciViRQeV eQ fXQciyQ 

de Oa iQfRUPaciyQ iQWURdXcida. 

x La SUicWica 5 eVWi dedicada a OaV VeQWeQciaV cRQdiciRQaOeV, PecaQiVPR 

TXe QRV SeUPiWe iQWURdXciU bifXUcaciRQeV eQ Oa PeciQica de QXeVWUR 

YideRjXegR. LaV cRQdiciRQaOeV VRQ XQ WiSR de bORTXe TXe, eQ fXQciyQ de 

Oa eYaOXaciyQ de XQa cRQdiciyQ, UeaOi]a XQ cRQjXQWR de iQVWUXcciRQeV X 

RWUaV. EVWa heUUaPieQWa jXQWR cRQ ORV eYeQWRV, iQWURdXcidRV eQ Oa SUicWica 

aQWeUiRU, SeUPiWiUiQ aO XVXaUiR decidiU eO cXUVR de Oa hiVWRUia. 

4.5.3. Fase de perfeccionamiento. Diseño iterativo incremental del 
videojuego. 

A OR OaUgR de eVWa faVe, SaUWieQdR deO VWRU\bRaUd deVaUUROOadR eQ Oa faVe 1 \ 

XWiOi]aQdR ORV cRQRciPieQWRV adTXiUidRV dXUaQWe OaV SUicWicaV de Oa faVe 2, cada 

gUXSR SURgUaPaUi VX SURSiR YideRjXegR. DXUaQWe eVWaV VeViRQeV, TXe Ve 

deVaUUROOaUiQ eQ OaV VigXieQWeV 10 VePaQaV, Ve gXiaUi a ORV gUXSRV eQ XQ 

SURceVR de iPSOePeQWaciyQ de VX hiVWRUia iQVSiUadR eQ ORV PaQXaOeV de AOice 

Y.3 (CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b). 

Dada Oa cRPSOejidad \ Oa gUaQ caQWidad de eOePeQWRV a UegeQWaU dXUaQWe eO 

diVexR de XQ YideRjXegR, Ve UeTXeUiUi iQWURdXciU aOgXQRV SaVRV SUeYiRV aQWeV 

de WUadXciU QXeVWUR gXiRQ eQ cydigR. EQ SUiPeU OXgaU, ORV gUXSRV debeUiQ diYidiU 
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OaV WaUeaV a UeaOi]aU eQ WaUeaV PiV SeTXexaV, ejeUciWaQdR aVt Oa caSacidad de 

deVcRPSRViciyQ de SURbOePaV.  

E[iVWeQ dRV heUUaPieQWaV TXe SUeVeQWaUePRV cRQ eO fiQ de aSR\aUOeV eQ eO 

SURceVR aQWeUiRU: PaSeR de Oa WUaPa \ diVexR de PXQdR. APbRV VRQ diagUaPaV 

TXe SeUPiWeQ UeSUeVeQWaU de fRUPa gUifica OaV SUiQciSaOeV faVeV TXe cRPSRQeQ 

VXV YideRjXegRV. 

EO PaSeR de WUaPa cRQViVWe eQ XQ diagUaPa TXe SeUPiWe SOaVPaU eO RUdeQ eQ eO 

TXe RcXUUeQ ORV eYeQWRV PiV UeOeYaQWeV deO YideRjXegR \, de eVWa PaQeUa 

SOaQificaU OaV diVWiQWaV bifXUcaciRQeV TXe SXedeQ WeQeU OXgaU. EQ Oa FigXUa 13 Ve 

SXede aSUeciaU XQa PXeVWUa de XQa UeSUeVeQWaciyQ de eVWe WiSR. 

Figura 13  

Ejemplo de mapeo de trama. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b. 

EO diVexR de PXQdR eV XQa UeSUeVeQWaciyQ gUifica TXe SeUPiWe RUgaQi]aU ORV 

eVSaciRV eQ ORV TXe RcXUUiUiQ ORV SUiQciSaOeV acRQWeciPieQWRV deO YideRjXegR. 

EQ Oa FigXUa 14 Ve PXeVWUa XQ ejePSOR de eVWe WiSR de gUificR. 

Figura 14  

Ejemplo de disexo de mXndo. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b 
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UQa Ye] eOabRUada Oa UeSUeVeQWaciyQ TXe PXeVWUa Oa RUgaQi]aciyQ de ORV 

diVWiQWRV cRPSRQeQWeV eQ TXe Ve ha diYididR Oa QaUUaWiYa, Ve ePSe]aUi 

WUabajaQdR cRQ cada XQR de eVRV cRPSRQeQWeV de fRUPa iQdiYidXaO. AQWeV de 

ePSe]aU a SURgUaPaU, debeUiQ diVexaU eO aOgRUiWPR a iPSOePeQWaU eQ cada 

QRdR. EVWa TXi]i Vea Oa WaUea PiV cRPSOeja a UeaOi]aU a OR OaUgR de Oa SURSXeVWa 

didicWica SOaQWeada SXeVWR TXe Ve WUaWa de XQa WaUea eQ Oa TXe WeQdUiQ TXe 

WUadXciU eO PXQdR cUeadR a cydigR, UeTXiUieQdR XQa gUaQ caSacidad de 

abVWUacciyQ \ de aSOicaciyQ deO SeQVaPieQWR aOgRUtWPicR. 

UQ UecXUVR PX\ SRWeQWe SaUa a\XdaUOeV a daU eVWe VaOWR eV Oa cUeaciyQ de 

diagUaPaV de fOXjR. Se WUaWa de cRQjXQWRV de bORTXeV TXe SeUPiWeQ UeSUeVeQWaU 

de fRUPa gUifica Oa VecXeQcia eQ TXe YaQ RcXUUieQdR OaV acciRQeV. EV 

eVSeciaOPeQWe ~WiO eQ caVRV cRPR eO TXe QRV cRPSeWe eQ TXe Ve iQWURdXceQ 

cRQdiciRQaOeV \ bXcOeV TXe deWeUPiQaUiQ eO fOXjR de ejecXciyQ. EQ Oa FigXUa 15 

Ve PXeVWUa XQ ejePSOR de diagUaPa de fOXjR. 

Figura 15  

Ejemplo de diagrama de flXjo. 

 

FXeQWe: CaUQegie MeOORQ UQiYeUViW\, 2020b. 
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UQa Ye] defiQidR eO diagUaPa de fOXjR ORV gUXSRV SURcedeUiQ a iPSOePeQWaU eO 

cydigR TXe ejecXWe Oa SaUWe de Oa WUaPa cRQWeQida eQ eO QRdR cRUUeVSRQdieQWe 

aSR\iQdRVe, adePiV, deO gXiRQ R stor\board \ de OaV fichaV de SeUVRQaje. A Oa 

hRUa de SURgUaPaU, UeVXOWa iPSUeVciQdibOe adTXiUiU eO hibiWR de iU SURbaQdR eO 

cydigR iPSOePeQWadR eQ bXVca de faOORV \ SRVibOeV PejRUaV. 

CRQ cada QRdR Ve UeSeWiUi eO SURceVR aQWeUiRUPeQWe deVcUiWR VigXieQdR XQa 

PeWRdRORgta iWeUaWiYa iQcUePeQWaO, de fRUPa TXe eO SURgUaPa Ve Ya eVcaOaQdR aO 

axadiU bORTXeV SeTXexRV.  

A OR OaUgR deO deVaUUROOR SXede RcXUUiU TXe debidR a eUURUeV R OiPiWaciRQeV de 

WiePSR R de Oa SURSia heUUaPieQWa ORV gUXSRV WeQgaQ TXe UeSOaQWeaU VX 

SURSXeVWa PRdificaQdR aOgXQR de ORV eOePeQWRV TXe diVexaURQ aO iQiciR: eO 

gXiRQ R VWRU\bRaUd, eO PaSeR de WUaPa R diVexR de PXQdR R eO diagUaPa de 

fOXjR. 

4.5.4. Feria de videojuegos: Presentación y testeo de los videojuegos. 

UQa Ye] cXOPiQadR eO SURceVR de SURgUaPaciyQ, ORV gUXSRV debeUiQ WUabajaU eQ 

XQa caPSaxa SaUa SUeVeQWaU VX YideRjXegR aO UeVWR de cRPSaxeURV dXUaQWe OaV 

VeViRQeV fiQaOeV. PaUa WaO fiQ Ve XWiOi]aUi cRPR iQVSiUaciyQ eO PRdeOR de aOgXQaV 

de OaV feUiaV de PXeVWUaV aQXaOeV PiV SRSXOaUeV eQ Oa iQdXVWUia deO YideRjXegR, 

cRPR Oa Electronic Entertainment E[po TXe Ve ceOebUa eQ LRV ÈQgeOeV, R OaV 

eXURSeaV Gamescom \ Madrid Games Week. DXUaQWe eVWRV eYeQWRV, TXe 

ViUYeQ cRPR SUiQciSaO SXQWR de eQcXeQWUR eQWUe deVaUUROOadRUeV, diVWUibXidRUeV 

cRPeUciaOeV, SUeQVa eVSeciaOi]ada \ XVXaUiRV fiQaOeV, Ve SUeVeQWaQ OaV 

SUy[iPaV QRYedadeV deO VecWRU \ Ve UeaOi]aQ dePRVWUaciRQeV de SURdXcWR. AVt, 

eQ eVWa faVe eO aOXPQadR WeQdUi TXe PRVWUaU VX WUabajR \ SRdUi SURbaU \ 

diVcXWiU VRbUe eO WUabajR de ORV dePiV gUXSRV. 

PaUa eOOR, cada gUXSR SUeSaUaUi XQa SUeVeQWaciyQ TXe UeVXPa ORV aVSecWRV 

SUiQciSaOeV deO YideRjXegR, SXdieQdR iQcOXiU WRdRV ORV aVSecWRV TXe cRQVideUeQ 

UeOeYaQWeV. EVWe SURceVR OeV SeUPiWiUi SURfXQdi]aU eQ Oa diPeQViyQ PiV aUWtVWica 

deO diVexR de YideRjXegRV, diVexaQdR XQ ORgR, XQa SRUWada, agUegaQdR baQda 

VRQRUa, eOigieQdR gaPaV cURPiWicaV \ fRUPaV TXe PejRU defiQaQ OR TXe cXeQWa 

VX hiVWRUia eQWUe RWURV eOePeQWRV UeOaciRQadRV cRQ Oa iPageQ. PaUa OaV 
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SUeVeQWaciRQeV Ve SRdUiQ aSR\aU de ORV UecXUVRV aXdiRYiVXaOeV TXe cRQVideUeQ 

QeceVaUiRV, SXdieQdR iQcOXiU SUeVeQWaciRQeV de PRZeUPRiQW, iQfRgUaftaV \ RWURV 

gUificRV de CaQYaV, YideRV R VSRWV SXbOiciWaUiRV \/R caUWeOeV eQWUe RWURV. 

EO dta de Oa feUia cada gUXSR diVSRQdUi de XQ Pi[iPR de 15 PiQXWRV SaUa 

SUeVeQWaU VX SURSXeVWa. UQa Ye] SUeVeQWadRV WRdRV ORV YideRjXegRV, Ve OeV 

cRQcedeUi WiePSR SaUa TXe SUXebeQ ORV YideRjXegRV de VXV cRPSaxeURV, 

aQiPiQdRORV a iQWeUcaPbiaU RSiQiRQeV cRQVWUXcWiYaV \ cRPSaUWiU VeQVaciRQeV 

e[SeUiPeQWadaV aO jXgaU.  

EQ eVWaV VeViRQeV WaPbipQ SRdUePRV PRVWUaUOeV RWURV ejePSORV de YideRjXegRV 

cUeadRV \ cRPSaUWidRV eQ Oa cRPXQidad de AOice SaUa PRVWUaUOeV Oa 

SRWeQciaOidad de Oa heUUaPieQWa \ PRWiYaUOeV SaUa TXe SURVigaQ eQ eO diVexR de 

VX YideRjXegR. EQ eVWe SXQWR Ve SRdUta aSURYechaU SaUa, VigXieQdR cRQ eO 

eQfRTXe cRedXcaWiYR, daU YR] a UefeUeQWeV fePeQiQRV deO PXQdR deO 

YideRjXegR, WaQWR deVaUUROOadRUaV cRPR gamers, PRVWUaQdR VX WUabajR, VXV 

e[SeUieQciaV \ SURbOePaV a ORV TXe Ve WieQeQ TXe eQfUeQWaU. 

LaV ~OWiPaV VeViRQeV deO cXUVR OaV dedicaUePRV a Oa UeaOi]aciyQ deO cXeVWiRQaUiR 

VRbUe e[SeUieQcia cRQ eO SUR\ecWR, diVSRQibOe eQ eO AQe[R I, SaUa cRPSURbaU 

cXiO eV VX RSiQiyQ \ aXWRcRQceSWR cRQ UeVSecWR a ORV YideRjXegRV \ OaV 

SURfeViRQeV STEAM WUaV Oa UeaOi]aciyQ de Oa SURSXeVWa. De QXeYR, eVWe 

cXeVWiRQaUiR Ve UeaOi]aUi de fRUPa iQdiYidXaO \ aQyQiPa. La cRPSaUaciyQ de 

eVWRV UeVXOWadRV cRQ Oa iQfRUPaciyQ Uecabada dXUaQWe OaV VeViRQeV iQiciaOeV QRV 

SeUPiWiUi eYaOXaU eO QiYeO de cRQVecXciyQ de ORV RbjeWiYRV de Oa SURSXeVWa.  

AdePiV, de caUa a eYaOXaU eO QiYeO de SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO adTXiUidR, 

cada aOXPQR UeaOi]aUi XQa SeTXexa eYaOXaciyQ eQ Oa TXe Ve SRQdUiQ a SUXeba 

VXV habiOidadeV eQ ORV SUiQciSaOeV eOePeQWRV deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO: 

abVWUacciyQ, deVcRPSRViciyQ, b~VTXeda de SaWURQeV, SeQVaPieQWR aOgRUtWPicR, 

geQeUaOi]aciyQ \ deSXUaciyQ. 

4.6. Temporalización 

La SUeVeQWe SURSXeVWa didicWica eVWi SOaQWeada SaUa iPSOePeQWaUVe a OR OaUgR 

de WRdR eO cXUVR cRQ XQa dedicaciyQ de dRV hRUaV VePaQaOeV, ideaOPeQWe 

diYididaV eQ dRV VeViRQeV.  
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EQ eO aQe[R III Ve SXede cRQVXOWaU XQ cURQRgUaPa eQ eO TXe Ve iQdica eO WiePSR 

de dedicaciyQ SUeYiVWR SaUa cada faVe de Oa SURSXeVWa RUgaQi]aQdR eO WiePSR 

eQ VePaQaV, agUXSadaV a VX Ye] eQ ORV WUeV WUiPeVWUeV deO cXUVR eVcROaU. 

A Oa hRUa de SURgUaPaU OaV acWiYidadeV, dada Oa QaWXUaOe]a de OaV PiVPaV \ de 

OaV PeWRdRORgtaV SURSXeVWaV, Ve haQ diOaWadR ORV WiePSRV de ejecXciyQ 

eVSeUadRV cRQ eO fiQ de dRWaU a Oa SURSXeVWa de Oa fOe[ibiOidad UeTXeUida. 

4.7. Evaluación de proceso y de los resultados 

Se SUiPaUi XQ SURceVR de eYaOXaciyQ cXaOiWaWiYa TXe Ve haUi efecWiYa a WUaYpV 

deO acRPSaxaPieQWR cRQWiQXR \ TXe SeUPiWiUi iU adaSWaQdR OaV acWiYidadeV a 

UeaOi]aU eQ fXQciyQ de OaV QeceVidadeV deO gUXSR.   

UQ aVSecWR eQ eO TXe Ve haUi hiQcaSip VeUi eQ YaORUaU eO p[iWR de Oa SURSXeVWa, 

WUaWaQdR de ideQWificaU eO gUadR de cRQVecXciyQ de ORV RbjeWiYRV SOaQWeadRV eQ 

Oa PiVPa. Se eVWXdiaUiQ eVSeciaOPeQWe ORV caPbiRV eQ eO aXWRcRQceSWR 

UeVSecWR a VX deVePSexR eQ eO iUea STEAM SRQieQdR aWeQciyQ aO gpQeUR \ eO 

gUadR de cRQVecXciyQ de SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO WUaV Oa SXeVWa eQ PaUcha 

de Oa SURSXeVWa. 

PaUa eO aQiOiViV deO efecWR de Oa SURSXeVWa eQ VX aXWRcRQceSWR \ PRWiYaciyQ cRQ 

UeVSecWR a OaV PaWeUiaV STEAM \, PiV eQ cRQcUeWR, eQ VX YiViyQ de ORV 

YideRjXegRV \ VX fRUPa de UeOaciRQaUVe cRQ ORV PiVPRV Ve SURSRQeQ dRV 

cXeVWiRQaUiRV, WUadXcidRV \ adaSWadRV a SaUWiU de ORV diVexadRV SRU Chia]]eVe 

eW aO (2018) TXe Ve SXedeQ cRQVXOWaU eQ eO AQe[R I.  

LRV cXeVWiRQaUiRV WieQeQ XQa eVWUXcWXUa ViPiOaU, axadipQdRVe aO VegXQdR 

aOgXQaV SUegXQWaV UeOaciRQadaV cRQ eO deVaUUROOR de Oa SURSXeVWa, e[WUatdaV de 

Oa UecRSiOaciyQ UeaOi]ada SRU eO deSaUWaPeQWR de AUTXiWecWXUa de CRPSXWadRUeV 

de Oa UQiYeUVidad PROiWpcQica de CaWaOXxa (BaUUadR eW aO., 2000). EQ aPbRV 

cXeVWiRQaUiRV Ve SUegXQWa SRU eO gpQeUR deO eQcXeVWadR cRQ eO fiQ de SRdeU 

UeaOi]aU XQ aQiOiViV PiV SURfXQdR deO efecWR cRedXcaWiYR de Oa SURSXeVWa, 

SXeVWR TXe Ve SRdUtaQ aQaOi]aU ORV UeVXOWadRV eQ fXQciyQ deO gpQeUR. 

EO SUiPeUR de eOORV, cXeVWiRQaUiR VRbUe YideRjXegRV \ SURgUaPaciyQ, Ve 

UeOOeQaUi dXUaQWe Oa SUiPeUa VePaQa \ QRV SeUPiWiUi UeaOi]aU XQ diagQyVWicR deO 

SXQWR de SaUWida deO gUXSR. La iQfRUPaciyQ Uecabada eVWi UeOaciRQada 
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SUiQciSaOPeQWe cRQ VXV hibiWRV de YideRjXegRV \ cRQ cyPR Ve YeQ a eOORV 

PiVPRV eQ eO cRQWe[WR de OaV PaWeUiaV STEAM. EO VegXQdR cXeVWiRQaUiR, VRbUe 

Oa e[SeUieQcia cRQ eO SUR\ecWR, Ve UeaOi]aUi aO fiQaOi]aU Oa SURSXeVWa \ QRV 

SeUPiWiUi, cRPSaUaQdR OaV UeVSXeVWaV de aPbRV, YeU ORV caPbiRV TXe Ve haQ 

SURdXcidR eQ eO aOXPQadR eQ cRPSaUaciyQ cRQ Oa ViWXaciyQ de SaUWida. AdePiV, 

a WUaYpV de OaV SUegXQWaV eQfRcadaV a TXe eYaO~eQ difeUeQWeV aVSecWRV deO 

SUR\ecWR, aVt cRPR eO WUabajR UeaOi]adR cRPR dRceQWeV RbWeQdUePRV 

iQfRUPaciyQ VRbUe VX e[SeUieQcia eQ eO deVePSexR de OaV acWiYidadeV TXe QRV 

SeUPiWiUi eYaOXaU eO p[iWR de Oa SURSXeVWa, adePiV de cRQRceU SRVibOeV 

aVSecWRV a PejRUaU. 

UQR de ORV SUiQciSaOeV RbjeWiYRV de Oa SURSXeVWa eV eO deVaUUROOR de habiOidadeV 

de UeVROXciyQ de SURbOePaV a WUaYpV deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. EQ Oa 

~OWiPa VePaQa Ve OeV SURSRQdUi Oa UeVROXciyQ de XQ TeVW de PeQVaPieQWR 

CRPSXWaciRQaO3, XQa adaSWaciyQ deO cXeVWiRQaUiR diVexadR SRU RRPiQ 

GRQ]iOe] eW aO (2015), cRQ eO fiQ de deWeUPiQaU eO QiYeO de deVePSexR de cada 

eVWXdiaQWe UeaOi]aQdR ejeUciciRV TXe iPSOiTXeQ eO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO. 

La SUXeba cRQVWa de 30 SUegXQWaV WiSR WeVW TXe SRQeQ a SUXeba VX caSacidad 

de aSOicaU Oa abVWUacciyQ, SeQVaPieQWR aOgRUtWPicR \ deSXUaciyQ, aVt cRPR de 

XWiOi]aU eOePeQWRV de SURgUaPaciyQ WaOeV cRPR bXcOeV, cRQdiciRQaOeV R 

VecXeQciaciyQ. 

  

 

3 EO WeVW eVWi diVSRQibOe eQ fRUPa cXeVWiRQaUiR de GRRgOe FRUPV eQ eO VigXieQWe eQOace: 
hWWSV://fRUPV.gOe/KSA[g3PDTJRhhWUY9  
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5. Conclusiones 

AO iQiciR deO WUabajR Ve e[SRQe Oa iPSRUWaQcia de Oa aOfabeWi]aciyQ digiWaO eQ XQa 

UeaOidad eQ eO TXe OaV WecQRORgtaV eVWiQ cada Ye] PiV SUeVeQWeV, UeSeUcXWieQdR 

eQ QXeVWUR dta a dta deVde eO SOaQR edXcaWiYR, SURfeViRQaO, SROtWicR \ VRciaO. HR\ 

eQ dta, a SeVaU de TXe eO acceVR a OaV WecQRORgtaV eVWi geQeUaOi]adR, VigXe 

e[iVWieQdR XQ XVR difeUeQciaO de OaV PiVPaV TXe aceQW~a Oa bUecha de gpQeUR. 

EQ SUiPeU OXgaU, Ve ha OOeYadR a cabR XQa UeYiViyQ bibOiRgUifica SaUa deWeUPiQaU 

eO iPSacWR TXe WieQe eVWa bUecha digiWaO. EO aQiOiViV QRV ha SeUPiWidR eQPaUcaU 

Oa ViWXaciyQ acWXaO de OaV PXjeUeV eQ eO iPbiWR STEAM, WaQWR eQ diYeUVRV 

QiYeOeV edXcaWiYRV cRPR eQ eO SOaQR OabRUaO. Se ha RbVeUYadR TXe, de fRUPa 

geQeUaOi]ada OaV PXjeUeV WieQdeQ a SaUWiciSaU PeQRV eQ eVWaV diVciSOiQaV, 

ViWXaciyQ TXe Ve Ya agX]aQdR a Pedida TXe aXPeQWa eO QiYeO edXcaWiYR R UaQgR 

OabRUaO. 

HiVWyUicaPeQWe Ve ha aOXdidR a PRWiYRV biROygicRV SaUa jXVWificaU eVWa 

deVigXaOdad, aXQTXe iQYeVWigaciRQeV UecieQWeV haQ deVPRQWadR eVWa 

aUgXPeQWaciyQ. EQ UeaOidad, eVWa difeUeQcia eV fUXWR de Oa iQWeUacciyQ de 

diVWiQWRV facWRUeV TXe iQcideQ eQ eO deVaUUROOR de OaV aOXPQaV \ TXe eVWiQ 

eVWUechaPeQWe OigadRV a Oa VRciaOi]aciyQ difeUeQciaO de gpQeUR. La aViPiOaciyQ 

de ORV UROeV de gpQeUR XQida a Oa faOWa de UefeUeQWeV eQ eO iPbiWR PROdea deVde 

edadeV WePSUaQaV eO aXWRcRQceSWR de ORV eVWXdiaQWeV, deWeUPiQaQdR VXV 

iQWeUeVeV, YaORUeV \ YRcaciRQeV. 

EQ Oa b~VTXeda de heUUaPieQWaV SaUa WUaWaU de cRPSeQVaU Oa bUecha digiWaO de 

gpQeUR eQ eO aXOa de VecXQdaUia Ve UecXUUe aO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO 

cRPR PediR SaUa PejRUaU Oa cRPSeWeQcia PaWePiWica, cieQWtfica \ digiWaO, aVt 

cRPR SaUa iQceQWiYaU eO iQWeUpV SRU eO iPbiWR STEAM.  

A SeVaU de Oa idRQeidad deO SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO SaUa iQWURdXciU XQ 

eQfRTXe cRedXcaWiYR eQ PaWeUiaV deO iUea STEAM eQ eO aXOa de edXcaciyQ 

VecXQdaUia \ de Oa iPSRUWaQcia TXe eVWi adTXiUieQdR WaQWR eQ eO SOaQR 

acadpPicR cRPR eQ ORV cXUUtcXORV iQWeUQaciRQaOeV, QR e[iVWe QiQgXQa PeQciyQ 

e[SUeVa deO PiVPR eQ Oa OegiVOaciyQ edXcaWiYa eVSaxROa.  
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PaUa WUaWaU de SaOiaU eVWa caUeQcia Ve diVexa XQa SURSXeVWa edXcaWiYa TXe, a 

WUaYpV deO diVexR de YideRjXegRV cRQ eQfRTXe de gpQeUR, WUaWa de eVWiPXOaU eO 

SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQaO eQ eO aOXPQadR dRWiQdROe de deVWUe]aV TXe Oe 

SeUPiWaQ UeOaciRQaUVe de fRUPa acWiYa \ cUtWica cRQ VX eQWRUQR.  

La SURSXeVWa Ve fXQdaPeQWa eQ PeWRdRORgtaV acWiYaV TXe SeUPiWiUiQ, de fRUPa 

WUaQVYeUVaO, faYRUeceU Oa adTXiViciyQ de cRQRciPieQWRV \ deVWUe]aV STEAM a Oa 

SaU TXe SURPRYeU XQ eQfRTXe cRedXcaWiYR, WUaWaQdR de cRPSeQVaU Oa bUecha de 

gpQeUR e[iVWeQWe eQ eO iUea cieQWtficR-WecQROygica. 

LaPeQWabOePeQWe, Oa ViWXaciyQ deUiYada de Oa ePeUgeQcia VaQiWaUia SRU eO 

COVID-19 ha iPSedidR Oa aSOicaciyQ de Oa SURSXeVWa dXUaQWe eO SeUiRdR de 

SUicWicaV deO MiVWeU, SRU OR TXe QR Ve ha SRdidR RbWeQeU iQfRUPaciyQ VRbUe VX 

adecXaciyQ \ p[iWR eQ XQ cRQWe[WR UeaO. AXQ aVt, Ve haQ diVexadR ORV 

iQVWUXPeQWRV de UecRgida de iQfRUPaciyQ QeceVaUiRV SaUa YaORUaU OR aQWeUiRU. De 

eVWa fRUPa, Vi aOg~Q dta Ve OOega a iPSOePeQWaU, Ve SRdUta deWeUPiQaU VX 

idRQeidad \ UefOe[iRQaU VRbUe eO iPSacWR TXe Oa SURSXeVWa WieQe eQ eO aOXPQadR, 

aQaOi]aQdR VXV SXQWRV SRViWiYRV \ OaV dificXOWadeV eQcRQWUadaV. 
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Anexo I 

Herramientas de evaluación 
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Cuestionario sobre videojuegos y programación 

1. IQdica WX gpQeUR: 
 
� HRPbUe � MXjeU 

 

2. ¢CXiQWaV hRUaV aO dta VXeOeV dedicaU a jXgaU a YideRjXegRV? 

 

3. ¢HaV WeQidR e[SeUieQciaV SUeYiaV cRQ Oa SURgUaPaciyQ de RUdeQadRUeV? 

 

4. EQ caVR de habeU UeVSRQdidR TXe Vt a Oa aQWeUiRU, ¢cRQ TXp OeQgXajeV R 

SOaWafRUPaV WieQeV e[SeUieQcia? 

 

5. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a WX deVePSexR eQ 

aOgXQaV aVigQaWXUaV. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV 

afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 

WRWaOPeQWe de acXeUdR: 

 
Se me dan bien« 1 2 3 4 

MaWePiWicaV     

CieQciaV     

TecQRORgta     

POiVWica     

LeQgXa \ LiWeUaWXUa     

 

6. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a WX RSiQiyQ VRbUe Oa 

SURgUaPaciyQ. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV 

afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 

WRWaOPeQWe de acXeUdR: 

 
Programar es« 1 2 3 4 

CUeaWiYR     

DiftciO     
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Programar es« 1 2 3 4 

DiYeUWidR     

IQWeUeVaQWe     

SyOR SaUa e[SeUWRV eQ RUdeQadRUeV     

AbXUUidR     

FUXVWUaQWe     

AOgR TXe We hace iQWeUeVaQWe     

AOgR TXe SXede diUVePe bieQ     

 

7. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a WX deVePSexR cRQ Oa 

SURgUaPaciyQ. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV 

afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 

WRWaOPeQWe de acXeUdR: 
 1 2 3 4 

Se SURgUaPaU     

Si eO cXUVR TXe YieQe WXYieUa Oa RSRUWXQidad de aSXQWaUPe a 
cOaVeV de SURgUaPaciyQ, OR haUta 

    

Me gXVWaUta WUabajaU eQ XQa SURfeViyQ cieQWtficR-WecQROygica     

Me gXVWaUta WUabajaU cRPR SURgUaPadRU/a     

Me gXVWaUta WUabajaU SURgUaPaQdR YideRjXegRV     

 

8. ¢QXp SaVRV cUeeV TXe iQYROXcUa eO deVaUUROOR de YideRjXegRV? 
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Cuestionario sobre experiencia con el proyecto 

1. IQdica WX gpQeUR: 
 
� HRPbUe � MXjeU 

 

2. ¢CXiQWaV hRUaV aO dta VXeOeV dedicaU a jXgaU a YideRjXegRV? 

  

3. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a Oa UeOaciyQ deO SUR\ecWR 

UeaOi]adR cRQ aOgXQaV aVigQaWXUaV. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV 

VigXieQWeV afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ 

deVacXeUdR \ 4 WRWaOPeQWe de acXeUdR: 

 
La realización en este proyecto me ha permitido mejorar mis 
habilidades en« 

1 2 3 4 

MaWePiWicaV     

CieQciaV     

TecQRORgta     

POiVWica     

LeQgXa \ LiWeUaWXUa     

 

4. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a WX RSiQiyQ VRbUe Oa 

SURgUaPaciyQ. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV 

afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 

WRWaOPeQWe de acXeUdR: 

 
Programar es« 1 2 3 4 

CUeaWiYR     

DiftciO     

DiYeUWidR     

IQWeUeVaQWe     

SyOR SaUa e[SeUWRV eQ RUdeQadRUeV     

AbXUUidR     

FUXVWUaQWe     
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Programar es« 1 2 3 4 

AOgR TXe We hace iQWeUeVaQWe     

AOgR TXe SXede diUVePe bieQ     

 

5. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia a WX e[SeUieQcia 

SURgUaPaQdR. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV 

afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 

WRWaOPeQWe de acXeUdR: 

 
 1 2 3 4 

DeVaUUROOaU YideRjXegRV cRQ AOice ha VidR diYeUWidR     

DeVaUUROOaU YideRjXegRV cRQ AOice ha VidR ficiO     

Se SURgUaPaU     

Si eO axR TXe YieQe WXYieUa Oa RSRUWXQidad de aSXQWaUPe a cOaVeV 
de SURgUaPaciyQ, OR haUta 

    

Me gXVWaUta WUabajaU eQ XQa SURfeViyQ cieQWtficR-WecQROygica     

Me gXVWaUta WUabajaU cRPR SURgUaPadRU/a     

Me gXVWaUta WUabajaU SURgUaPaQdR YideRjXegRV     

 

6. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia aO SaSeO TXe ha 

deVePSexadR eO SURfeVRU dXUaQWe eO deVaUUROOR deO SUR\ecWR. IQdica eO 

gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 

4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 WRWaOPeQWe de acXeUdR. 
 1 2 3 4 

EO SURfeVRU e[SOica cRQ cOaUidad     

EO SURfeVRU dePXeVWUa dRPiQiR de Oa PaWeUia TXe e[SOica     

EO SURfeVRU WUaQVPiWe iQWeUpV SRU Oa PaWeUia TXe iPSaUWe     

EO SURfeVRU UeOaciRQa ORV QXeYRV cRQceSWRV cRQ RWURV faPiOiaUeV     

EO SURfeVRU hace Oa cOaVe aPeQa \ diYeUWida     

EO SURfeVRU SURcXUa adaSWaUVe aO QiYeO de VX aOXPQadR     

EO SURfeVRU fRPeQWa Oa SaUWiciSaciyQ deO aOXPQadR     
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 1 2 3 4 

EO SURfeVRU hace SUegXQWaV iQWeUeVaQWeV \ eVWiPXOaQWeV eQ cOaVe     

EO SURfeVRU eVcXcha \ UeVSeWa OaV RSiQiRQeV deO aOXPQadR     

EO SURfeVRU WUaWa de RbWeQeU OR PejRU de cada eVWXdiaQWe     

EO SURfeVRU Pe ha PRWiYadR e iQYROXcUadR eQ eO SUR\ecWR     

 

7. LaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV haceQ UefeUeQcia aO deVaUUROOR de OaV 

acWiYidadeV. IQdica eO gUadR de acXeUdR cRQ OaV VigXieQWeV afiUPaciRQeV 

eQ XQa eVcaOa deO 1 aO 4, VieQdR 1 eQ deVacXeUdR \ 4 WRWaOPeQWe de 

acXeUdR. 
 1 2 3 4 

     

La WePiWica deO SUR\ecWR Pe ha SaUecidR iQWeUeVaQWe     

EO deVaUUROOR deO SUR\ecWR eV acceVibOe aO QiYeO de ORV aOXPQRV     

EO SUR\ecWR Pe ha PRWiYadR a aPSOiaU cRQRciPieQWRV fXeUa de 
cOaVe 

    

La a\Xda \ eO VegXiPieQWR UecibidR eV VXficieQWe     

LaV WaUeaV a UeaOi]aU VRQ cOaUaV     

EO RUdeQ eQ TXe Ve haQ SUeVeQWadR ORV cRQWeQidRV Pe ha 
faciOiWadR VX VegXiPieQWR 

    

EO WiePSR dedicadR a OaV acWiYidadeV eV cRUUecWR     

EO PaWeUiaO aSRUWadR eV adecXadR     

LRV ejeUciciRV UeaOi]adRV VRQ VXficieQWeV SaUa Oa UeaOi]aciyQ deO 
SUR\ecWR 

    

Me he VeQWidR a gXVWR WUabajaQdR eQ eTXiSR     

 

8. ¢QXp SaVRV cUeeV TXe iQYROXcUa eO deVaUUROOR de YideRjXegRV? 

 

9. ¢QXp eV OR TXe PiV We ha gXVWadR de AOice? 

 

10. ¢QXp cRVaV Ve SRdUtaQ PejRUaU? 
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Anexo II 

Guiones de prácticas µIntroducción a Alice¶ 
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Práctica ͳ 

Primeros pasos con Alice 
Estas sesiones permitirán a nuestro alumnado tener una primera toma de contacto con el 
entorno Alice. Además, les introduciremos algunos conceptos de programación como 
escenario, objetos, métodos o programa. Al finalizar esta práctica cada grupo habrá creado 
una animación que represente una escena relacionada con el personaje principal del 
storyboard en el que se basará el videojuego creado. 

Programa a �� compaÓero 

Para iniciar se planteará una actividad desenchufada que permitirá al alumnado iniciarse 
de forma más intuitiva en el mundo de la programación, viendo cómo se estructuran los 
programas y algoritmos y cómo se relaciona el código con el resultado obtenido. 

Uno de los miembros del grupo será un robot que el resto de los miembros tendrán que 
programar para formar torres de vasos con una forma específica. Las instrucciones se 
darán exclusivamente a través del código de flechas que se proporciona en la Figura ͳ.ͳ a. 
En la Figura ͳ.ͳ b se muestran algunos ejemplos de estructura que se pueden proponer. 

aȌ  

bȌ  

Fig�ra ͷǤͷǤ Rec�rsos para lle�ar a cabo la acti�idad Programa a t� compaÓeroǤ 

El en�orno Alice 

A continuación, se darán los primeros pasos con Alice, principal herramienta que se 
utilizará a lo largo del proyecto. En el presente guion de prácticas se ha utilizado la versión 
͵.  

La página principal de la interfaz de Alice está divida en tres secciones desde las cuales 
podemos manipular los diferentes elementos del programa creado. En la Figura ͳ.ʹ se 
muestra la pantalla principal con las secciones diferenciadas. 
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Instaremos a los alumnos a ejecutar el programa y a lo largo de las siguientes secciones 
iremos viendo la función y cómo se manipula cada uno de los elementos que conforman la 
interfaz.  

 
Fig�ra ͷǤ͸Ǥ El entorno Alice �Ǥ͹Ǥ 

Escenario 

El escenario o mundo es el entorno donde se encuentran los personajes y objetos. La zona 
superior izquierda de la interfaz de Alice muestra una previsualización del mundo. 

Al iniciar la aplicación aparecerá una ventana de bienvenida donde podremos elegir entre 
diferentes plantillas para seleccionar el fondo de nuestro mundo.  Esta elección 
determinará el lugar en el que ocurre nuestra historia.  

Programa 

Un programa es el conjunto de instrucciones que definen lo que ocurre en nuestro 
videojuego, así como los objetos contenidos en él, tanto personajes como inanimados. Para 
ver el resultado de nuestro programa simplemente tendremos que clicar el botón R�n, que 
se encuentra en la parte superior derecha de la previsualización del mundo. 

Obje�os 

Los objetos son los elementos que forman parte de nuestra historia, incluyendo los 
personajes. Para añadir objetos, basta con presionar el botón Montar la escena en la 
previsualización del mundo y se abrirá una ventana con la galería de objetos. Desde esta 
ventana podremos introducir elementos en nuestro mundo, cambiar sus propiedades o su 
localización en el mundo. En la Figura ͳ.͵ se muestra el citado procedimiento. 
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Fig�ra ͷǤ͹Ǥ Procedimiento para aÓadir n�e�os objetos al m�ndoǤ 

El entorno de Alice ͵ incluye una librería de los Sims que permitirá personalizar los 
personajes para que se ajusten lo más posible a la historia. La Figura ͳ.Ͷ muestra la 
ventana de personalización de personajes. 

 

Fig�ra ͷǤͺǤ Ventana para personali�ar personajes con la librerÀa de Los SimsǤ 

Después de indagar en la ventana de objetos, los grupos deberán introducir un personaje y 
un objeto que tengan cabida dentro del stor�board diseñado. Para volver a la ventana 
principal bastará con pulsar el botón Editar el c×digo, en la zona inferior derecha de la 
previsualización del mundo. 

En la ventana Editar el c×digo, en la parte inferior de la previsualización del mundo, hay un 
desplegable que nos permite ver todos los objetos añadidos al mundo. 

M±�odos 

Los métodos son las instrucciones que se les pueden dar a los objetos para que realicen 
acciones. Cada objeto tiene unos métodos predefinidos que se pueden explorar en el panel 
de detalles de la ventana principal al clicar sobre un objeto del mundo. Los métodos que 
aparecen permiten, principalmente, que el personaje se mueva por el mundo o hable. 

 

Fig�ra ͷǤͻǤ Procedimiento para aÓadir m±todos a los programasǤ 

Para introducir un método en el programa, basta con seleccionar el bloque 
correspondiente al método deseado y arrastrarlo hasta la sección Editor de m±todos � 
e�entos. En la Figura ͳ.ͷ se muestra el procedimiento para introducir métodos en el 
código. Cada método tiene propiedades que nos permiten introducir información más 
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precisa sobre la acción a realizar. Por ejemplo, en el caso de movimientos nos permite 
introducir la dirección y distancia o en el caso de hablar nos permite introducir el texto. 

Los alumnos deberán hacer que el personaje se mueva por el mundo e interaccione de 
alguna manera con el otro objeto introducido. 

C�mara 

La cámara aparece como un objeto más dentro del mundo, pero tiene unas características 
especiales: en este caso los métodos asociados nos permitirán modificar la perspectiva 
desde la que se muestra la escena. 

Se pueden añadir marcadores de cámara para fijar una posición y orientación de la cámara 

determinadas y posteriormente volver a dicha posición de forma sencilla. 

Comen�arios 

Un aspecto fundamental a la hora de elaborar nuestros propios programas es mantener el 

orden y claridad. Siempre, pero especialmente cuando se trabaja en grupo, es 

imprescindible que el código tenga la mayor legibilidad posible. Un elemento que ayuda a 

todo lo anterior son los comentarios. Los comentarios son líneas de código que, cuando se 

ejecuta el programa se omiten ȋes decir, no contienen ninguna instrucciónȌ pero que 

contienen información sobre qué y cómo hace nuestro programa. 

Deberemos aconsejar a nuestros alumnos que utilicen comentarios a lo largo del código, 

pues facilitará su tarea en equipo y además, les permitirá retomar la actividad entre 

sesiones y solucionar errores con mayor facilidad. 

Los comentarios se introducen a través del bloque Comentario, que se encuentra en el 

panel de control y aparecen en el editor de texto como líneas con letra verde que inician 

con los caracteres ‘//’. La Figura ͳ.͸ muestra el resultado de introducir un comentario. 

 

Fig�ra ͷǤͼǤ Ejemplo de comentario en el programaǤ 

Para prof�ndi�ar 

https://curriculum.code.org/csf-ͳͺ/coursee/ͳ/  

https://program.ar/descargas/cc̴para̴el̴aula-ʹdo̴ciclo̴secundaria-anexos.pdf  

https://www.alice.org/resources/lessons/building-a-scene/  

https://www.alice.org/resources/lessons/programming-in-alice/ 
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Práctica ʹ 

Métodos propios 
Los métodos preestablecidos nos permiten añadir instrucciones de forma fácil y rápida 
pero la cantidad de acciones que nos permite realizar es muy limitada. A lo largo de estas 
sesiones introduciremos al alumnado al procedimiento para diseñar sus propios métodos. 

En esta práctica los estudiantes tendrán su primera experiencia aplicando los procesos de 
abstracción, pensamiento algorítmico y depuración. 

Al finalizar la práctica cada grupo habrá creado un método que le dote al personaje de un 
saludo característico y que podrán repetir tantas veces como deseen. 

Can�ando con m±�odos 

Para esta actividad se deberá seleccionar una canción para cada grupo, preferiblemente 
una que sea popular para captar su interés, proporcionándoles la letra completa de la 
canción. Se les instará a que reescriban la letra de la canción utilizando el menor número 
de líneas posible. 

La idea de esta actividad es hacerles ver cómo todas las canciones tienen un estribillo que 
se repite cada cierto tiempo y que, por tanto, no es necesario reescribirlo cada vez, si no 
que con escribir ‘estribillo’ el lector ya sabe el trozo de canción que corresponde. 

M±�odos 

Antes de retomar el trabajo con Alice, haremos un pequeño repaso de la práctica anterior, 
focalizándonos especialmente en el concepto de método. Para introducir el concepto de 
función explicaremos que los métodos predefinidos son muy limitados, por lo que 
deberemos elaborar los nuestros propios métodos para disponer de más funcionalidades. 

Esq�ele�o de obje�os 

Algunos objetos tienen una estructura de puntos internos o esqueleto que permite 
manipular ciertas partes de su cuerpo de forma aislada. Por ejemplo, nos permite que 
nuestro personaje levante una pierna o una mano. En la Figura ʹ.ͳ se muestran los nodos 
del esqueleto de la clase bípedo ȋaȌ y el de la clase volador ȋbȌ. 

aȌ  bȌ  
Fig�ra ͸ǤͷǤ Esq�eleto de objetos pertenecientes a las clases bÀpedo � �oladorǤ 

El procedimiento para seleccionar nodos del esqueleto de un objeto se muestra en la 
Figura ʹ.ʹ. Se pueden seleccionar los puntos desde el desplegable de objetos, en la flecha 
que se encuentra a la derecha del nombre del objeto deseado. Aparecerá un nuevo 
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desplegable con los puntos disponibles. Una vez seleccionado el punto, en el panel de 
detalles aparecerán los métodos asociados a ese punto. 

     

Fig�ra ͸Ǥ͸Ǥ Procedimiento para seleccionar nodos del esq�eleto de los objetosǤ 

Jerarq�Àa 

El lenguaje utilizado para programar en Alice es orientado a objetos, lo que implica que 
sigue las jerarquías características de los mismos. Los objetos se agrupan en clases, que 
comparten métodos y propiedades. Por ejemplo, todos los personajes pertenecen a la clase 
persona que a su vez pertenece a la clase bípedo. Estos conceptos tendrán mucha 
relevancia a lo largo de las prácticas. 

Se puede consultar la jerarquía de clases presente en un mundo concreto como se muestra 
en la Figura ʹ.͵, a través del botón con forma de hexágono amarillo que aparece en la 
parte superior izquierda del editor de métodos y eventos.  

 

Fig�ra ͸Ǥ͹Ǥ Procedimiento para cons�ltar la jerarq�Àa de clases del programaǤ 

M±�odos propios 

Pediremos a nuestros estudiantes que diseñen y programen un movimiento de saludo 
característico para su personaje. Introducirán dos personajes a la escena y el protagonista 
deberá acercarse a cada uno de ellos y repetir el saludo. La idea a transmitir es que, para 
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realizar estas dos acciones, existe un trozo de código que se repite. Aquí es donde entran 
en juego los métodos propios. 

Los métodos diseñados nos permiten agrupar bloques de instrucciones en un único bloque 
de forma que, cuando tenemos trozos que se repiten con frecuencia, en lugar de reescribir 
todo ese conjunto de instrucciones se puede introducir la función creada.  

Al proceso de crear un método propio se le conoce como definir un método. A la hora de 
crear un método tenemos varias opciones: podemos crearlo de forma que esté asociado a 
un único personaje, podemos crearlo para que se pueda utilizar con todos los personajes 
de la misma clase ȋpor ejemplo, bípedosȌ. Lo anterior dependerá de en qué estrato de la 
jerarquía se defina el método. 

El procedimiento para crear un nuevo método se muestra en la Figura ʹ.Ͷ. En primer 
lugar, accederemos a la jerarquía, seleccionando el personaje para el que se quiera crear el 
método y se elegirá la opción Add Proced�re. A continuación, aparecerá una ventana 
emergente donde deberemos nombrar el método creado. Una vez nombrado, podremos 
añadir instrucciones al método creado. 

 

Fig�ra ͸ǤͺǤ Procedimiento para crear m±todos propiosǤ 

Una vez creado el método, a la acción de añadirlo a nuestro programa se le conoce como 
invocar el método. Cada vez que aparezca el bloque creado en el código, se ejecutará el 
conjunto de instrucciones que contiene. 

Los estudiantes deberán convertir el saludo programado anteriormente en un método 
propio y realizar de nuevo la escena anterior, saludando a los dos personajes extra, pero 
en este caso utilizando el método creado. 

Par�me�ros 

Puede ocurrir que a la hora de ejecutar el método creado queramos pasarle cierta 
información para ser incluida en las acciones. Por ejemplo, si definimos un método que 
implica movimiento, quizá queramos indicar dirección y distancia. Esto se puede realizar 
mediante el uso de parámetros. 

Para introducir un parámetro a un método, tendremos que clicar el botón AÓadir 
par�metro en la pestaña del método. Se abrirá una ventana donde tendremos que definir 
el tipo de parámetro y el nombre. El proceso se ilustra en la Figura ʹ.ͷ. 
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Fig�ra ͸ǤͻǤ Procedimiento para aÓadir par�metros a los m±todosǤ 

Una vez definidos los parámetros, al introducir el bloque del método en el programa, se 
nos pedirá que introduzcamos el valor de estos. 

Les instaremos a los alumnos que añadan el nombre de cada personaje al que se dirige el 
saludo. 

Para prof�ndi�ar 

https://curriculum.code.org/csf-ͳ͹ͳͺ/coursef/ʹͳ/  

https://program.ar/descargas/cc̴para̴el̴aula-ʹdo̴ciclo̴secundaria-anexos.pdf 

https://www.alice.org/resources/lessons/making-procedural-methods/ 
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Práctica ͵ 

Secuencialidad, simultaneidad y repetición 
Hasta ahora todo el trabajo que se ha realizado ha sido con un puñado de instrucciones 
que se ejecutan siguiendo el orden en que han sido introducidas. A lo largo de esta práctica 
les mostraremos que existen otras opciones que se pueden introducir a través de 
elementos del panel de control. 

Las sesiones de esta práctica permitirán al alumnado comprender los conceptos de 
secuencialidad y simultaneidad y aplicarlos a su programa para que dos personajes se 
saluden al tiempo. 

Hacer j�n�os 

Pediremos a los estudiantes que continúen con el mundo programado hasta ahora, que 
deberá constar del personaje principal haciendo un saludo a cada uno de otros dos 
personajes. Ahora les instaremos a que los otros personajes saluden de vuelta al 
protagonista. 

Introduciremos un nivel de complejidad mayor sugiriendo que los saludos entre el 
protagonista y los personajes se realicen a la vez. Con las herramientas utilizadas hasta 
ahora, sólo es posible realizar instrucciones consecutivas, por lo que tendremos que 
explorar el panel de control, mostrado en la Figura ͵.ͳ, para realizar esta nueva actividad. 

 

 

Fig�ra ͹ǤͷǤ Panel de control de Alice �Ǥ͹Ǥ 

El elemento que nos permitirá ejecutar instrucciones de forma simultánea es hacer j�ntos. 
Se trata de un bloque que, como los métodos se arrastra para añadirlo al programa, 
dibujando un área donde se puede introducir otras acciones, que se ejecutarán a la vez. 
Por ejemplo, si queremos que el personaje salte a la vez que diga ‘¡Hola!’, deberíamos 
introducir el código como se muestra en la Figura ͵.ʹ. 

 

Fig�ra ͹Ǥ͸Ǥ Procedimiento para introd�cir bloq�e hacer j�ntosǤ 

Hacer en orden 

El uso del método anterior puede suponer un ligero problema: las instrucciones se 
ejecutan a la vez, pero no siguen ningún orden. Si se quiere realizar alguna acción en 



DiƐeño de ǀideojƵegoƐ como eƐƚƌaƚegia coedƵcaƚiǀa paƌa eƐƚimƵlaƌ el penƐamienƚo compƵƚacional͘ 

75 
 

particular que implique cierto orden, se podrían generar contradicciones que tengan un 
resultado inesperado.  

Para hacerles ver este problema de manera más intuitiva realizaremos el siguiente 
ejercicio: partiendo del gráfico que se muestra en la Figura ͵.͵, se quiere que la bola verde 
y la naranja se muevan por la estructura negra y lleguen a la estrella a la vez. 

 

 

Fig�ra ͹Ǥ͹Ǥ Material para reali�ar acti�idad q�e permite trabajar el concepto de sim�ltaneidadǤ 

Si ejecutásemos a la vez todas las instrucciones, le estaríamos ordenando a la bola verde 
que se moviera hacia abajo y hacia la derecha a la vez, resultando en un movimiento 
diagonal. Con la bola naranja ocurriría algo similar. La solución consistiría en el uso del 
bloque hacer en orden. El resultado sería un programa con un gran bloque hacer j�ntos que 
engloba dos bloques hacer en orden. Cada bloque hacer en orden incluiría las órdenes 
secuenciales a realizar por cada bola y ambas bolas se moverían de forma simultánea. 

En el caso concreto del saludo, podríamos querer saludar con la mano y con palabras a la 
vez. Para saludar con la mano necesitaríamos dar la instrucción de girar la mano, rotar el 
codo y después agitar la mano, todas ellas de forma secuencial para que el programa sea 
capaz de ejecutar el algoritmo sin problemas.  

Bailando con b�cles 

La siguiente actividad desenchufada nos permitirá introducir la noción de bucle de forma 
práctica y lúdica. Contaremos a los alumnos que se montará una coreografía, para lo que 
es necesario conocer los pasos.  

Se les mostrará la imagen de la Figura ͵.Ͷ y se analizará en grupo la secuencia de pasos, 
poniendo especial atención en los pasos que se repiten. Se les instará a tratar de reducir 
los pasos que aparecen en la imagen agrupando aquellos que se repiten ȋpor ejemplo, en la 
primera línea clap aparece ͵ veces, deberíamos tachar las dos últimas y poner ‘͵x’ antes de 
la primeraȌ. 
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Fig�ra ͹ǤͺǤ Material para reali�ar la acti�idad Bailando con b�clesǤ 

B�cles 

La actividad anterior nos ha permitido introducir otro elemento relacionado con la 
secuencialidad, la repetición. Existen acciones como por ejemplo el giro de un molino, que 
se repite de forma infinita o el de una peonza, que se repite un determinado número de 
veces.  

Los bucles son un elemento fundamental para este tipo de acciones pues nos permiten 
repetir una sección de código un número determinado de veces ȋentre ͳ e infinitasȌ. 

Para introducir un bucle en nuestro mundo, tendremos que seleccionar el bloque contar 
hasta del panel de control que, nos permitirá repetir el trozo de código que se encuentra 
dentro del bloque el número de veces indicado como parámetro. La Figura ͵.ͷ muestra un 
ejemplo del uso de bucles. 

 
Fig�ra ͹ǤͻǤ Procedimiento para introd�cir bloq�e contar hastaǤ 

Por ejemplo, en el código anterior el personaje se moverá hacia arriba tres veces. 

Para prof�ndi�ar 
https://curriculum.code.org/csf-ʹͲ/courseb/͸/  

https://program.ar/descargas/cc̴para̴el̴aula-ʹdo̴ciclo̴secundaria-anexos.pdf  

https://www.alice.org/resources/lessons/control-structures-overview/  
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Práctica Ͷ 

Variables y eventos 
A lo largo de esta sesión se introducirán dos conceptos imprescindibles para el diseño de 
un videojuego. Por una parte, se familiarizarán con el uso de variables, elemento 
fundamental de cualquier programa y que nos permite desarrollar la capacidad de 
abstracción. También se presentarán los eventos, elemento que permite la interactividad 
con el usuario. 

Variables 

Las variables son elementos que nos permiten almacenar datos para consultarlos 

posteriormente.  

Para mostrar su utilidad de forma práctica haremos una dramatización: saldrán cuatro 

alumnos, dos de ellos escribirán en un papel una contraseña que los otros dos leerán en 

voz alta. Uno de ellos guardará el papel en una caja llamada Contraseña y el otro lo tirará a 

la papelera. Al finalizar la actividad les preguntaremos si los estudiantes que recibieron la 

contraseña pueden recuperarla y, en el caso de que puedan por qué. La caja Contraseña 

nos permitirá introducir el concepto de variable. 

Existen distintos tipos de variables en función de dónde se declaran y su uso será 

diferente: 

x Los parámetros de un método son variables que sólo se pueden utilizar en el 

método. 

x Como propiedad de un objeto: estas variables pertenecen a todas las instancias de 

dicho objeto. Por ejemplo, si para el objeto persona definimos la variable estatura, 

todas las personas que creemos tendrán dicha propiedad. 

x En una línea de código: estarán disponibles en el método donde estén declaradas. 

El procedimiento para declarar una variable en el código se muestra en la Figura Ͷ.ͳ. Se 

utiliza el bloque �ariable, que se encuentra en el panel de control. Al introducir el bloque 

aparecerá una ventana donde elegiremos las propiedades de la variable: tipo, nombre y 

valor inicial.  



DiƐeño de ǀideojƵegoƐ como eƐƚƌaƚegia coedƵcaƚiǀa paƌa eƐƚimƵlaƌ el penƐamienƚo compƵƚacional͘ 

78 
 

 

Fig�ra ͺǤͷǤ Procedimiento para declarar �ariables en el c×digoǤ 

Para añadir una variable a un objeto deberemos abrir la jerarquía de clases en el 

desplegable que se abre al clicar en el hexágono amarillo que se encuentra en la parte 

superior izquierda del Editor de m±todos � e�entos. Una vez encontrado el objeto deseado, 

se pincha sobre Add Propert�.  El procedimiento se muestra en la Figura Ͷ.ʹ. 

 

Fig�ra ͺǤ͸Ǥ Procedimiento para declarar �ariables en objetosǤ 

Como se muestra en la Figura Ͷ.͵, al clicar aparecerá una ventana emergente como la del 

caso anterior. Una vez creada la variable aparecerá en el panel de control del objeto en el 

que se ha creado. Podremos dar valor a la variable arrastrando el bloque correspondiente 

al editor de métodos e introduciendo un valor.  

      

Fig�ra ͺǤ͹Ǥ Procedimiento para dar �alor a �na �ariable en el c×digoǤ 
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Los estudiantes deberán crear una variable en los objetos persona para almacenar su 

nombre. 

F�nciones 

Las funciones son un tipo concreto de método que devuelven algún tipo de información de 

dentro del entorno de Alice o del exterior ȋdel usuario o de la propia computadoraȌ. 

Al igual que ocurre con los métodos, Alice ofrece una serie de funciones predefinidas que 

nos permiten obtener información como las propiedades de un objeto o la relación entre 

dos objetos ȋdistancia, posición relativa, …Ȍ. Para añadirlas al programa, como se puede 

apreciar en la Figura Ͷ.Ͷ, simplemente tendremos que arrastrar el bloque correspondiente 

al código, al igual que con los métodos tradicionales. 

 

Fig�ra ͺǤͺǤ Procedimiento para aÓadir f�nciones al programaǤ 

Los estudiantes deberán dar instrucciones a cada personaje en la escena para decir su 

nombre de forma secuencial y utilizando variables y funciones. 

El mando 

La presente actividad permitirá introducir el concepto de evento y nociones de cómo 

funcionan. Se mostrará en el proyector el mando con el código de instrucciones asociadas 

que se muestran respectivamente en las Figuras Ͷ.ͷ a y Ͷ.ͷ b. 
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aȌ  

 

 

 

bȌ 

Fig�ra ͺǤͻǤ Materiales para reali�ar la acti�idad El mandoǤ 

Cada vez que toquemos uno de los botones, los estudiantes deberán realizar la acción que 

aparece en el código de instrucciones. Al finalizar la actividad les preguntaremos que como 

ha sido posible que en todo momento supieran qué hacer y lo hicieran de forma 

coordinada. Les explicaremos que en programación hay un mecanismo que funciona de 

manera similar a estos botones y que se conoce como eventos. 

E�en�os 

Los eventos son un mecanismo que permite que el código reaccione cuando el usuario lo 

desee, de forma que permiten introducir la interacción a nuestros programas. Hasta ahora 

en todas las actividades realizadas los programas constaban de instrucciones 

preestablecidas sin tener en cuenta al usuario, los eventos permiten que los programas se 

desarrollen en función de información introducida por el usuario. 

Existen varios tipos de eventos: aquellos que dependen de la entrada de información por 

parte del usuario ȋa través del ratón o tecladoȌ, los que dependen del tiempo o los que 

dependen de la posición de un determinado objeto. 

Existen unos bloques que permiten que nuestro programa reaccione a los eventos: los 

E�ent listeners o E�entos para esc�char. Éstos no se introducen en el panel de métodos, si 

no que tienen su propio panel, initiali�eE�entListeners. 

BŽƚſn ƌŽƐaÆ aplaƵdiƌ 

Bſƚſn mŽƌadŽÆgolpeaƌ el 

ƐƵelo con el pie 

BŽƚſn ǀeƌdeÆ deciƌ ͚No͛ 

BŽƚſn amaƌillŽ Æ deciƌ ͚Si͛ 

Boƚón aǌƵlÆ Gƌiƚaƌ ͚Ahhhh͛ 
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Fig�ra ͺǤͼǤ Procedimiento para aÓadir e�entos al programaǤ 

Para añadir un E�ent listener deberemos clicar el botón Agregar E�ento Para Esc�char y 

aparecerá un desplegable que nos permitirá elegir el tipo de evento a escuchar: tiempo, 

ratón, teclado, .... El procedimiento a seguir se muestra en la Figura Ͷ.͸. 

Cada E�ent listener debe llevar asociado un bloque de código que indica las acciones que 

ocurrirán cada vez que se detecte dicho evento. Es una buena práctica agrupar el código a 

ejecutar tras un evento en métodos para añadir claridad al programa. 

El alumnado deberá añadir eventos para que al clicar cada personaje este diga su nombre. 

Para prof�ndi�ar 

https://curriculum.code.org/csf-ʹͲ/coursec/ͳͶ/  

https://program.ar/descargas/cc̴para̴el̴aula-ʹdo̴ciclo̴secundaria-anexos.pdf 

https://www.alice.org/resources/lessons/using-variables/  

https://www.alice.org/resources/lessons/using-functions/ 

https://www.alice.org/resources/lessons/introduction-to-events/  
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Práctica ͷ 

Condicionales 
Para que el usuario pueda realmente influir en el curso de la historia además de los 
eventos es necesario un mecanismo que nos permita realizar diferentes acciones en 
función de la información o resultado obtenido. Esto es lo que se conoce como 
Condicionales. A lo largo de esta práctica los alumnos tendrán su primer contacto con las 
sentencias condicionales y lo aplicarán tanto de forma práctica a través de una actividad 
desenchufada como añadiéndolo al videojuego que han empezado a crear. 

Condicionales con car�as 

Para esta primera actividad necesitaremos una baraja de cartas. Estableceremos unas 
reglas, que escribiremos en la pizarra con pseudocódigo, que contienen las acciones que se 
deben ejecutar en función del valor de la carta. Por ejemplo, se parte del siguiente 
pseudocódigo mostrado en la Figura ͷ.ͳ. 

 

 

 

 

 
Fig�ra ͻǤͷǤ Ejemplo de pse�doc×digo para la acti�idad Condicionales con cartasǤ 

En cada turno los miembros de uno de los equipos sacarán una carta al azar e irán 
anotando la puntuación siguiendo las reglas anteriores. 

El pseudocódigo definido utiliza sentencias condicionales que determinan las acciones que 
ocurrirán en función de los valores de las cartas. 

Variables booleanas 

En computación existe un tipo de variables que tienen dos posibles respuestas: tr�e 
ȋverdadero, síȌ y false ȋfalso, noȌ. Se debe introducir este tipo de variables puesto son las 
que se utilizan para expresar el valor de la pregunta o condición en los bucles. Se pueden 
declarar inicializando una variable del tipo Booleano, como se indica en la Figura ͷ.ʹ. 

 
Fig�ra ͻǤ͸Ǥ Procedimiento para aÓadir �ariable booleana al programaǤ 

Si ȋCARTA es ROJAȌ 
       Sumar ͳ punto a tu equipo 
Si no 
       Si ȋCARTA es mayor que ͻȌ 
              Sumar ͳ punto al equipo contrario 
       Si no 
              Sumar a tu equipo la puntuación del número de la carta. 
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Hay ocasiones en las que los datos con los que trabajamos no son directamente booleanos, 
bien puede ser una distancia, una cadena de caracteres o un número. En este caso 
tendremos que convertirlos a booleanos. Para ello utilizaremos expresiones relacionales, 
es decir, a través de igualdades o desigualdades. Por ejemplo, si tenemos que la respuesta 
a una pregunta es ‘Sí’, tendremos que transformarlo en Tr�e a través de una igualdad 
como se muestra en la Figura ͷ.͵. 

 
Fig�ra ͻǤ͹Ǥ Transformaci×n de �ariable te�to en �ariable booleanaǤ 

Bloq�es IFȀELSE ȋSi ȀSi noȌ 

Como ocurría en el juego de cartas, los bloques ifȀelse nos permiten realizar diferentes 
acciones según un resultado determinado. Las condiciones pueden tener distinto origen: la 
localización de un objeto, información introducida por el usuario o el propio flujo del 
programa. 

Los bloques ifȀelse se pueden añadir desde el panel de control arrastrando el bloque if. En 
la Figura ͷ.Ͷ se muestra la estructura del bloque ifȀelse en Alice. 

 
Fig�ra ͻǤͺǤ Estr�ct�ra del bloq�e ifȀelse en Alice �Ǥ͹Ǥ 

El bloque amarillo que aparece justo después de la sentencia if representa la condición que 
se va a evaluar y es una variable booleana. Si el valor es Tr�e se ejecuta el primer bloque, 
en caso contrario, si vale False se ejecutará el segundo. Dicha condición puede ser el valor 
de una variable, una localización, … 

Para coger práctica con las variables booleanas y los bloques ifȀelse se puede pedir al 
alumnado que realice un programa que pregunte algo al usuario y en función de si la 
respuesta es sí o no el programa realice acciones diferentes. Se puede apreciar un ejemplo 
en la Figura ͷ.ͷ. 

 
Fig�ra ͻǤͻǤ Procedimiento para aÓadir bloq�e ifȀelse al programaǤ 
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Partiendo de la rutina de los saludos programada en prácticas anteriores cada grupo 
deberá generar un código en el que pregunte al usuario si desea que el protagonista salude 
a los otros dos personajes y que el protagonista actúe en consecuencia con la respuesta 
recibida. 

B�cles con condicionales 

En la práctica ͵ se introdujeron los bucles, estructuras que permiten repetir un trozo de 
código un número determinado de veces, pero ¿y si el número de veces no es estático si no 
que depende del desarrollo del programa o de algún factor externo?  

Existe un tipo de estructura que es útil en estos casos: el bucle �hile. Se puede añadir un 
bucle �hile arrastrando el elemento �hile desde el panel de control hasta el editor de 
métodos.  

El bucle �hile funciona de manera similar a las sentencias ifȀelse, requiriendo la 
introducción de una condición que permitirá ejecutar el código que se encuentre dentro de 
la sentencia mientras es verdadera. En la Figura ͷ.͸ se incluye un ejemplo de uso de la 
estructura �hile. 

 
Fig�ra ͻǤͼǤ Procedimiento para aÓadir bloq�e �hile al programaǤ 

Para ponerse a prueba con el uso del bucle �hile, les instaremos a añadir las líneas de 
código necesarias para que, después de saludar a cada personaje, el protagonista 
permanezca un determinado número de segundos junto a cada uno. 

Para prof�ndi�ar 

https://curriculum.code.org/csf-ʹͲ/coursed/ͳͳ/ 

https://program.ar/descargas/cc̴para̴el̴aula-ʹdo̴ciclo̴secundaria-anexos.pdf 

https://www.alice.org/resources/lessons/control-structures-conditionals/ 

https://www.alice.org/resources/lessons/control-structures-loops/  
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Anexo III 

Temporalización de las actividades 
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  SEMANA 
  ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ ϳ ϴ ϵ ϭϬ ϭϭ ϭϮ ϭϯ ϭϰ ϭϱ ϭϲ ϭϳ ϭϴ ϭϵ ϮϬ Ϯϭ ϮϮ Ϯϯ Ϯϰ Ϯϱ Ϯϲ Ϯϳ Ϯϴ Ϯϵ ϯϬ 
InƚƌŽdƵcciſn a naƌƌaƚiǀa                               
 Debaƚe                                
 DeƐaƌƌollo ƐƚoƌǇboaƌd                                  
InƚƌŽdƵcciſn a Alice                               
 Pƌácƚica ϭ                                 
 Pƌácƚica Ϯ                                 
 Pƌácƚica ϯ                                 
 Pƌácƚica ϰ                                 
 Pƌácƚica ϱ                                 
DeƐaƌƌŽllŽ ǀideŽjƵegŽ                               
 DiƐeño iƚeƌaƚiǀo incƌemenƚal                                         
PƌeƐenƚaciſn Ǉ ƚeƐƚeŽ                               
 Elaboƌación campaña ǀideojƵego                                   
 Feƌia ǀideojƵegoƐ                                 
 PoƐƚͲƚeƐƚ ΖǀideojƵegoƐ Ǉ STEAMΖ                                
 TeƐƚ penƐamienƚo compƵƚacional                               

 RefleǆioneƐ finaleƐ                                
 




