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Aplicaciéon mediante ordenador del factor de
acoplamlento en equipos de carga y transporte®

Por FRANCISCO BALLESTER MUNOZz
Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

y ANGEL PERAL SAN EMETERIO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

. La coordinacion entre los equipos de carga y transporte de materiales,
es muy importante en los trabajos de movimiento de tierras, siendo el nu-
mero de elementos y las dimensiones de los equipos de carga y transporte
los factores bésicos a determinar en todo proceso de optimizacion de ope-

-raciones, para lo cual se presenta un programa informético de aphcac:on

practlca

1. INTRODUCCION

Como es sabido los movimientos de tierras
en Obras Publicas o Explotaciones Mineras, im-
plican una serie de operaciones, cada una de
las cuales se realiza con un tipo diferente de
“maquinaria. o

La coordinaciéon de estos equipos, es impor-
tante especialmente entre la fase de carga y
transporte de los materiales.

Para conseguir esta coordinacion, se debe de
atender a dos tipos de factores:

— La adecuacion entre las dimensiones de
los equipos de carga y los de transporte, de

modo que no se produzcan ni averias ni aumen- -

‘tos excesivos en el tiempo del ciclo de estos
elementos. X

— Eleccién del namero de elementos de
transporte y de carga disponibles, una vez se-
leccionados los correspondientes modelos, co-
nocido el material y el recorrido a realizar por
las unidades de transporte.

2. MATCH FACTOR

El método del «Match Factor» o «factor de .

acoplamiento» pretende determinar el nimero
total de unidades de transporte a utilizar, para
un determinado equipo de carga.’

(*) Se admiten comentarios sobre el presente articulo que

podran remitirse a la Redaccién de esta Revista hasta el 31 de -

diciembre de 1988.
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Se denomina «match factor» al cociente:

Produccién del equipo de transporte
Produccién del equipo de carga’

MF =

‘Dado que el equipo de carga suele ser, en

obras de movimientos de tierras o en explota-
. ciones mineras, un factor fijo, este método pre-

tende obtener el equipo.de transporte necesa-
rio para absorber la producmon del equupo de
carga. - .

Dado que el valor del MF igual a la unidad,
dificilmente se obtendrd con un nimero ente-
ro de volquetes, serad necesario decidirse por el
entero inmediatamente inferior o superior. Si
pretendemos obtener una produccidén maxima,
optaremos por el entero superior. A veces, la
solucidon méas econémica puede ser con un ele-
mento menos de transporte, lo que nos supo-
ne la solucién mas rentable, pero no la de ma-
yor produccion.
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3. DESCRIPCION DEL PROGRAMA
3.1 Esquema General |

El. programa se organiza en cuatro etapas di-
ferentes que son:

Caracteristicas de la obra.
Equipo de carga:

Equipo de transporte.

Célculo y escritura de resultados.

pwh -

3.1.1 . Caracteristicas de la obra

_El programa esta preparado para resolver cual-
quier tipo de obras en las que el material se en-
cuentra inicialmente sobre banco o suelto.

- La definicién de la obra se realizara mediante
el peso del material en toneladas, o bien, me-
diante el volumen de éste y su densidad en
banco o suelto, dependiendo de su sntuacxon
|n|c1al

3.1.'2 Equipo de carga

El programa se puede ejecutar con cualquier
. equipo de carga: Excavadoras sobre orugas con
equipo retro o frontal, excavadoras sobre neu-
maticos con equipo retro y palas cargadoras
sobre orugas o neumaticos.

De cada uno de estos tipos de palas, exis-
ten en un fichero hasta diez modelos de dife-

rente potencia, de modo que se tiene un total -

de cincuenta diferentes opCIones de maqumas
para la carga.

Una vez definido el tipo de 'cargadora"a utili-
~ zar, apareceran en pantalla sus caracteristicas
* basicas: cédigo asignado por el MOPU, defini-
cion, potencia, peso, capacidad, coste horario
y tiempo. de ciclo tebrico.

El programa da opcién a que se utilicen estos
datos standard, o bien a modificar la capaci-
dad, coste horario o tiempo del ciclo, si se es-
tima que en la obra estudiada el equipo. de car-
ga no tiene exactamente las caracteristicas que
aparecen en el fichero.

Con estos datos el programa calcula la pro-
duccion teérica de la maquina elegida, dando
la opcion de modificarle en caso de conocerse
la produccion real de la maquina. -
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3.1.3 Equipo de transporte

Existen tres tipos de equipo de transporte:

Camién basculante, dumper fuera de carretera

y camién semi-remolque, existiendo en el fiche-
ro diez tipos de cada uno de ellos, teniendo por
tanto, un total de treinta opciones.

El fichero contiene para cada volquete los
datos de: cédigo asignado por el MOPU, defi-
nicion, potencia, peso, capacidad {en peso y
volumen) y coste horario.

El programa da opcién para modificar cual-
quiera de los datos del fichero.

El tiempo de ciclo se puede leer de dos mo-
dos posibles: Por introduccién directa del tiem-
po total, o bien en caso de no conocerse éste,
introduciendo tiempo de colocacién en tajo, dis-
tancia a recorrer, velocidad media del camion
y tiempo de descarga.

3.1.4 Escritura de resultados

Todos los resultados del programa se escriben

en-un fichero de resultados.
 Este fichero se divide en cinco bloques.

En los tres primeros bloques aparecen los
datos de partida (de la obra, equipo de carga
y equipo de transporte).

En el cuarto blogue se escriben para la solu-
cion de minimo coste y para la de maxima pro-
duccién los siguientes resultados:

— Coste horario.

— Produccién.

— Coste unitario.

— Factor de acoplamiento (MF).

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



APLICACION MEDIANTE ORDENADOR DEL FACTOR DE ACOPLAMIENTO EN CARGA Y TRANSPORTE

— Duracién total de la obra.
~— . Coste total de la obra.

En el quinto bloque, se ofrece una tabla com-
parativa de las dos soluciones anteriores con
otras préximas a ellas.

3.2 Caracteristicas del programa

El programa esta escrito en Ienguaje BASIC

para utilizarse en un PC-IBM.

Se utiliza como base de datos un fichero de
acceso directo con los datos de los equipos
de carga y transporte y suponiéndose que la
unidad de carga tiene potencia suficiente para
cargar en su cuchara todo el volumen hasta

- colmarlo.

!

El tiempo de ciclo de los equipos de trans-
porte no esté incluido en el fichero, ya que es-
te valor depende de las caracteristicas de la
obra y de la distancia a recorrer.

- 4. CONSIDERACIONES FINALES

El programa esté disefiado para estudiar obras
en las que exista un solo tipo de equupo de carga
y otro de transporte.

Sin embargo, el programa puede' ser aplica-

do a obras con distintos tipos de equipos. Es-

te problema se solucionard ejecutando varias
veces el programa. Si se ejecuta una vez para

cada tipo de unidad de carga, obtendremos el

nimero de unidades de transporte necesario
para saturarlo.

Tratando independientemente cada equipo de

carga, tendremos libertad para elegir para ca-
da uno de ellos un tipo de camiones.

La solucion total en estos casos, vendria
dada como la suma de los. resultados parciales
obtenidos en cada ejecucion.

Asnmlsmo se puede ejecutar con datos teo-
ricos o con datos tomados de la practica. Esto

es (til para la realizacién de un estudio secuen-
cial de la obra. Se podra por tanto, hacer un
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primer tanteo utilizando datos teéricos y com-
probar si éstos se corresponden con los de la
obra para en caso de que no coincidan, reali-
zar con estos Gltimos, un segundo tanteo y sr
es necesario, otros sucesivos.

De esta forma, el programa aborda un pro-
blema de gran cantidad de factores, muchos
complejos, que no permiten analizarse por se-
parado, logrando una evaluacion conjunta de
todos los datos, obteniéndose una solucion -
bastante aproximada.

5. EJEMPLO

A modo de ilustracion del trabajo, se ha eje-
cutado un ejemplo que se desarrolla a ‘con-
tinuacion:

En una hipotética obra pablica 6 explota-
cibn minera, tenemos un material en banco de
1.000.000 Tm. con una densidad de 1,7 Tm/m3.

Este material debe ser cargado y transporta-
do a un punto de descarga distanta 3 km. del
lugar donde se realiza la carga.

El problema se resuelve sucesivamente por

- cinco equipos de carga y transporte distintos,

pudiendo establecer comparacion entre los ren-
dimientos y costes de unos y otros.

El ordenador proporciona las caracteristicas
bésicas de cada equipo de carga elegido, su-

poniéndose un factor de llenado de la pala de
0,9. '

_Anélogamente se obtienen las caracteristicas
bésicas del equipo de transporte elegido.

El tiempo de ciclo de cada equipo de trans-

~ porte, se obtiene mediante la estimacién de la

distancia de recorrido, asi como las de tiempo
de colocacion en el tajo velocidad media y
tiempo de descarga. '

A contmuacmn se expresan estas ejecucio-
nes del programa en un curadro resumen. Igual-

mente se adjunta un listado de ordenador de
este ejemplo resuelto.
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LISTADO DE EJEMPLO RESUELTO ‘

HHHHWHHHH RN R RN REET R R R EREREREEFEREERERREF AR REARRR RN
CARACTERISTICAS D LA OBRA

EL MATERIAL A TRANSFDRTAR ESTA SOERE BANCD

FESO EN TONELADAS: 1000000

DENSIDAD MATERIAL SUELTO (TM/MZ3s 1.7
*********’***-ﬁ;***-l--l--!-*-ii-***********%@*%--ﬁ*%%%%%****%*************
;************4‘5******_******jﬁ-*;)l"*****-!‘--,‘é**M*********************

EQUIFO DE CARGA

D FALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS
CODIGO DEFINICION FOT(CV) 'FESC(TM) CaF(MI) CTE(FTS/H)  T.CICL(S)
2312 e 988.H A= 44 - . 5.4 110030 7

FACTOR DE LLENADG DE LA FALA: .5
-LA PRODUCCICN TECRICA DE LA MARQUINA EE. 143..6 MI/H
" 'NUMERO DE MARUINAS EN, OBRA 1
HN I I H KN H KRR H AT TR E N TR FEFHEHIHARHHEEHARKEEHEER
******************************%@**&4*%**%%*%****%******%*****

EQUIFC DE TRANSFORTE

CAF(TM) CTE(PTS/H)

CODIGO DEFINICION FOT(CV) FESD{TMI
z 1.8 5400

I200 .....769.C 457

NUMERO DE CUCHARONES FOR CAMION:

TIEMFO DE COLOCACION DEL CAMION EN EL TAJOD (SEG) 20
DISTANCIA A RECORRER (IDA Y VUELTA? (KM &
VELOCIDAD MEDIA DEL CAMION (KM/HORA) 40

TIEMFO DE DESCARGA DEL CAMION (SEG) 30

TIEMFO TOTAL EMFLEADD FOR EL CAMION
EN LA.CARGA,EN EL TRANSFORTE (IDA Y VU
Y EN LA DESCARBA (EN MINUTDS)= i1.8
*******************************************?*****************

PRgrgvpegprgvgrgag e R TS R F Y E LR A T L L L L ek kL Lk b

SOLUCIONES A LA OBRA
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EL NUMERC DE CAMIONES QUE HACEN MINIMO

EL COSTE UNITARIO= &5

CARGA CAMIO CTE.HORAR
DORAS NES TOT(FTS/H)
H b 43400

FRODUC  CTE.UNIT .

(THM/H? (ETS/TH)

TET.E 7.zl

MATCH
FACT.
0.99

o et e s et i e e o et el o S e S S . e e e et e P S e o . P e e o, S T e o o S T o Y P S S . S S e e e o S T i e o

EL NUMERO DE CAMIONES QU

LA FRODUCCION= 7 :

CARGA CAMIO CTE.HORAR

DORAS NEE ~ TOT(FTE/H)
i 7 43800

HACEN MAXIMA

FRODUC
(TM/HS

=Y

MATCH
FARCT.

M e
dom 4y

%ﬁ—*-Q-*’***%**********{é**%***#**é*-‘&?&-*%*%*%*%%*******{é{ﬂi—%*%%**-ﬁ&’*%fﬁ

AL AR AL AR AEE LR K ER K S LR KR LR IR R P LR E AR LA AT R LI R KL R A AT E R R RS AN

TABLA COMPARATIVA CON OTRAS SOL!

CARGA CAMIO CTE.HORAR
DORAS NES  TOT(FTS/H)

1 o2 21800
1 3 27200
1 4 32600
i S IEOOO0
i & 47400
1 7 48800
i g 54200
1 9 SQ600
i 10 AS5000

FRODUC CTE.UNIT

(TM/H) (FTS/TM}

252, 346. 724
I7B.& 71.84
504.8 64, 4B
631.0 &HOL 22
7E57.3 57.321
762.6 53.99
762. 5 71.07
TEEL & 78.15 .
Th2. 85 85.27

MATCH
FACT.

-

0. 50

G. &b,
0.8%
0.99°

i.18
)

L JIRSK g
1.4%

1. 65

- DURAL. CTE.TOT
(FTS)
s S8E548
w21,
15385,
C1Z21.
1714,
1211,
13ii. T8IL4E950.
1211, 522540,

ERRRAEREEREXREAEEETXELERERR AR ECA X R AR ERTAR AR REEEFERERAR AR E SR ERAR
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100
116
120
130

140

150
160

FH1=*,

REM
REM
REM
REM

OFEN
FlELu
AS

PROGRAMA DE ORDENADOR

DIM NCAM(Z) ,CHT (2) ,FROD (2) ,CTEU(Z)
HRM R YPACEY 37

#1,4 AS MDDII 1“ AS DEFL1#$,4 AS CV1$,3 AS Pl$,4 AS MT14£,5 AS TT1i#,5 AS
Tli

170 FIELD #1,4 AS MODZ%,10 AS DEF2%,4 AS CV2%,T AS P2+,4 AS MT2$,5 AS TT2#,5 AS
FHZ$,2 AS To2%

- F20

188G OFEN "0",#2,"FACE

190 PRINT "FROGRAMA GUJE ESTUDIA EL FACTOR DE ACOFLAMIENTO"

200 PRINT "ENTRE EL EQUIFD DE CARBA Y EL EGUIFD DE TRANSFORTE"
210 FPRINT "FARA OBTENER EL MAXIMO RENDIMIENTO ENTRE Ei COSTE"
220 PRINT "Y LA FRODUCCION EN UnN- MOVIMIENTO DE TIERRAS"

£I0 REM

240 REM LECTURA INTERACTIVA DE LAS CARACTERISTICAS DE LA OERA
230. REM

260 FRINT. :

270 FRINT "CARACTERISTICAS DE LA OEBRA"

272 PRINT #2," "

274 PRINTv#”,"********************%*********k*************************%*****”
2746 PRINT #2," "

278 FRINT #2,”CARACTERISTICAS DE LA OERA" )

280 FRINT "EL MATERIAL A TRANSFORTAR ESTA: " . '

290 FRINT "SOBRE BANCD....v.cecaunaasans “uareeas W
S Z00 PRINT "SUELTOweasus eisevsrreeressertenennan .. 1t

‘210 INFUT IND . ' ‘

IF IND< >0 AND IND< 1 THEN GOTO 3210

230 FRINT "EL VOLUMEN DE MATEnIAL SE DEFINE: :
340 FRINT "EN TONELADAS. et ismnsssavoansonununscns o :

350 FRINT "EN METROS CURICOS.....cvcueneann RIS : :
S60 INFUT INDI

70O IF INDI< 0 AND INDI<»1 THEN GOTO Z80

280 IF INDI < O THEN BOTO 43I0 ‘

390 FRINT "TECLEAR EL FEG0D EN TONELADAS DEL MATERIAL"

400 INFUT VM , . '

410 FRINT "TECLEAR DENSIDAD DEL MAT. SUELTO (TM/W )

420 INFUT DSTO

420 IF INDI<-1 THEN GOTO &00

440 IF IND<X0 THEN GOTO SIZO ,

450 PRINT "TECLEAR YOLUMEN MAT. SOBRE BANMCO A EXCAVAR (MZ) "
450 INFUT VBAN . :

470 FPRINT “TECLEAR DENSIDAD SOEBRE EANCO (TH/M3I) ™

480 INFUT DEBAN ] ]

490 FRINT "TECLEAR DENSIDAD DE MATERIAL SUELTO (TM/MI)"

S00 INFUT DSTO

510 REM CALCULO DEL NUMERDO DE TONELADAS A TRANSFORTAR.

S20 VTM=VBAN*DEAN

SI0 IF IND<>1 THEN GOTO 600

54¢ FRINT "TECLEAR VOLUMEN DEL MATERIAL SUELTO (MI)*"

550 INFUT VSTO

960 FRINT "TECLEAR DENSIDAD DEL MQTE«IAL SUELTO (TM#AMZI) ™

S70 INFUT DSTO .

SB80 REM CALCULO DEL NUMERO DE TONELADAS A TRANSFORTAR
SEPTIEMBRE 1988 863
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590 VTM=VSTO#*#DSTO

600 REM

610 REM PROCESO PARA DEFINIR EL TIFD DE CARGADORA

620 REM '

630 FPRINT ,

640 PRINT "TECLEAR TIFO DE EQUIFD DE CARGA"

"650 FRINT "EXCAVADORA SOBRE ORUGAS EG. RETRO..c.recesveraanane . 200"
660 FRINT "EXCAVADORA SOBRE ORUGAS EB. FRONTAL....ceeeseensess
670 FRINT "EXCAVADORA SOBRE NEUMATICOS EG. RETRO....aevranesea
680 FRINT "FALA CARGADORA SOBRE ORUGAS. cvvsvcetessassnnnsnsssns z
690 FRINT "FALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS.....c.... ansaaaen g

700 INFUT TIFO :
710 REM CONTROL DEL VALOR DEL TIFPO DE CARGADORA
S 720 IF TIFPO<>200 AND TIFO <201 AND TIPO<>202 AND TIFO<:230 AND TIFOD<-E3L THEN

FRINT "ERROR EN LA ENTRADA, VOLVER A TECLEAR TIPO":G0TC 700

730 IF TIFOD< 200 THEWN GOTO 770
740 ECAR#="EXCAVADORA SOBRE ORUGAS ELUIFO RETROM
750 NREG=1
760 G0OTO 220
770_IF TIFO< =201 THEN G0TO 810
780 ECAR#="EXCAVADORA SORRE URUGAS EQUIIFO FRONTAL"
720 NREG=11
800 GOTO 220 -
810 IF\Z\TIFD<>Z02 THEN GOTO 850
820 ECARF="EXCAVADORA SORRE NEUMATICOS EQUIFD RETRO®
830 NREG=21
840 BGOTO 220
850 IF TIFD « 230 THEN GOTO 890 '
860 ECAR#F="FALA CARGADORA SOBRRE ORUGAS"

870 NREG=3:1
- 880 GOTO 920
g89¢ IF TIFD «<>231 THEN GOTD 220
200 ECARS="FALA CARGADORA SUOBRE NEUMATICOSY
213 NREG=41
- 920 PRINT _
QIO PRINT TIFO;" M ECARF
f40 PRINT "CODIGO DEFINICION FOT(CYVY CARMI) CTE(FTS/HI"
@50 FOR I=NREG TO NREG+9
60 GET #1,I
Q70 FRINT USING " \ NN AY AN AN AN AN AN \N"sMOD1#;DEF1#;C
VIiggMT1#;FPHLSE ‘
9280 NEXT I
290 FRINT

1000 PRINT
1010 PRINT "TECLEAR EL CODIGO DEL MODELO ELEGIDRO"
1020 INFUT MOD1
1070 REM

1040 REM LECTURA EN EL FICHERDO DE L0S DATOS DE LA CARGADORA ELEGIDA
1050 REM )

1060 I=NREG+MODi~-TIFO#10D
1070 GET #1,1
1080 MDDl-VAL(MDDis). CV1=VAL(CViF) :FP1i=VAL (F1&}
1090 MT1=VAL (MT1$) : TT1=VAL(TT1i$) :FH1= VAL (FHI#)Y : T1=VAL(T14)
1100 PRINT "CARACTERISTICAS DE LA CARGADORA ELEGIDA"
1110 PRINT "———m———— " ECAR%
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\

APLICACION MEDIANTE ORDENADOR DEL FACTOR DE ACOPLAMIENTO EN CARGA Y TRANSPORTE

1120 FRINT "CODIGO DEFINICION FOT(CV) PESO(TM) CAP(MI)“;
1130 PRINT " CTE(PTS/H) T.CICL(S)" . :

1140 PRINT USING " #### \ SN L HHEE . HHE O HELH EHERE
##";MOD1;DEF1$;CVLITF1; MT1 PH1:TL o : , ‘

1150 REM ' : :

1160 REM MODIFICACION DE LOS DATOS DE LA CAFGADDRH (OFCIONAL) ~

1170 REM

1180 FRINT -
1190 PRINT “"SE VA A MODIFICAR AL GUN DATD (SfN)"
1200 INPUT RESF%

1210 IF RESF#="5" THEN GOTOD 1230'

1220 GOTO 1410 :

1270 PRINT "QUE DATO SE MODIFICARA"

- 1240 FRINT "CAFACIDAD(MI) ..o erninanns ;;.. ....... i
1250 FRINT "COSTE HORARIOD(FTS/H) .t uesnesosnininnsunnsdt

1260 FRINT “TIEMPO DE CICLO(SEG)...e.sinusn. S S
1270 INPUT IND A : '
1280 IF IND<>1 THEN BOTO 1320 o
1290 PRINT "TECLEAR NUEVO VALOR DE LA CAFACIDAD (MI)"

1300 INFUT MT1

1310 GOTO 1390

1320 IF IND <>2 THEN GOTO 1360

1330 FRINT "TECLEAR NUEVO VALOR DEL COSTE HORARIO. (FTS/H) "

1340 INFUT FHI :

1350 GOTO 1390 : _

1360 IF IND<>3Z THEN GOTD 1390 o :
1370 PRINT -"TECLEAR NUEVO VALOR DEL CICLO (SES)"

V1380 INFUT T1 ‘ ‘

- 1290 REM REGRESA Y DA OFCION DE CORREGIR OTRO DATD
1400 B0OTO 1100
1410 REM
1420 REM LECTURA INTERACTIVA DEL FACTOR DE LLENADO
1430 REM
1440 PRINT ' , : ‘

1450 PRINT “TECLEAR FACTOR DE LLENADOD DE LA FALA (ENTRE O ¥ 1)

1460 INFUT FLL _ ' .

1470 REM CONTROL DEL VALDR DEL FACTOR DE LLENADO. .

1480 IF FLL»1 OR FLL<O THEN PRINT "H& DE SER UN VALOR ENTRE O Y 1 , REFETIR":G0T

0 1450

1490 REM

1500 REM CALCULO DE LA FPRODUCCION DE UNA MAQUINA (M3 H}
1510 REM ’ '

1520 PCAR=MT1#FLL/T1%Z600 '

1830 REM OFCION FARA MODRIFICAR LA FRODUCCION TEORICA CALCULADA ¥ SUBTITUIRLA
1540 REM FPOR LA FRODUCCION HORARIA REAL DE LA CARGADORA OESERVALDA EN DLP
1550 PRINT .

1560 FRINT "LA FRODUCCION TEORICA DE LA MARUINA ES:'

1570 PRINT USING * . . CHEH#.® MI/H"PCAR

1580 PRINT " SE RDUIERE CAMBRIAR ESTE DATD FDR LA FPRODUCCION"

1590 FRINT "HORARIA REAL DE LA MAGUINA EN OBRA (S/N)"

1600 INFUT RESF# -

1610 IF RESP#<:"S" THEN GOTO 1&40

1620 PRINT "TECLEAR FRDDULCIDN (M= SUELTD s HYM

1670 INPUT FCAR - !

1640 REM

1650 REM LECTURA LNTEnHCTIVA DEL NJM:RG DE CARGALDORAS
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1660 REM

1670 FRINT

1680 FRINT "TECLEAR NUMERD DE MARUINAS DE ESTE TIPD EN OBRA" .
16590 INPUT NCAR

1700 REM .

1710 REM CALCULO DE LA FRODUCCION DE TODAS LAS MARUINAS (TM/H)
1720 REM

1730 PTCAR=FCAR*DSTO*NCAFR

1740 REM

7350 REM FROCESO FPARA DEFINIR EL TIFD DE CAMION

1760 REM

1770 FRINT

1780 FRINT "TECLEAR TIFO DE ERUIFD DE TRANSFORTE" :
1790 PRINT "CAMION BASCULANTE. cecawsrsacses ceaeeaaeaas S B

1800 FRINT "DUMFER FUERA DE CARRETERA....... eans e naee e R200

1810 FRINT "SEMI-REMOLOUE. ... ..canencann cneaaan LD B

1820 INFUT TIFO

- 1830 REM CONTROL bEL VALOR DEL TIFO DE CAMION

1840 IF TIPO<>311 AND TIFO<»Z20 AND TIFPO <>313 THEN FPRINT "ERROR
VOLVER A TECLEAR EL TIFG":B0T0 1820 ' :

1850 IF TIFO <:>311 THEN BOTO 1890

18460 ETRANf—“LAMIDN BASCULANTE“

1870 NREG=S

1880 GOTO 196O )

18920 IF TIPO «<>320 THEN 6GOTO 1930

1900 ETRANS="DUMFER FUERA DE CARRETERA"

1910 NREG=&1 -

1920 GOTO 1960 .

19720 IF TIFPOY >313 THEN GOTO 1960

1940 ETRANF="SEMI-REMOLOUE"

1950 NREG=71 - ‘

1960 PRINT

1970 PRINT TIRO;® "y ETRANSE .

1980 FPRINT “"CODIGD DEFINICION FOTICV) CAaFr(THM: CTE(PTS/H) "
1990 FOR I=NREL TO NREG+Z :

2000 BET #1,I :

2010 PRINT USINS " -\ AN N\ AN \ \ hY AN AN
CVZ#; TT25: PHES : ‘

2020 NEXT I

2070 FRINT

2040 FRINT

2050 PRINT ¢ . TECLEAR EL CODIGO DEL MODELO ZLEGIDOM

2060 INFUT MODZ ' '

2070 REM _ .

2080 REM iLECTURA EN EL FICHERO DE LDOS DATOS DEL MODELD ELEGICZO-
2090 REM . :

2100 I=NREG+MODZ-TIFO*10

2110 GET #1,I1

2120 MO VAL(MOD”I)'CV”*VAL(CV”I)'F2=VAL«F"$)

21Z0 MT”-VAL(MT”$) TT2=VAL (TT2%) : FH2= VAL(FH”I)'T”—VAL(T“I)
2140 PRINT "CARACTERISTICAS DEL CAMION E_:G Da"

2150 PRINT "~———=———————em "3 ETRANS
2160 FRINT "CODIGOD DEFINICION FOT(CV) - FESO(TM) CAF(MI)": |
2170 PRINT * CAP(TM) CTE(FTS/H)" o

2180 PRINT USING “ ####$  \, N B #i# HH LB

sDEFZ$; CV23 P2 MT23 TTE  FHZ Y

EN LA ENTRADA ,

\ " ¢MOD2#: DEF 2% 3

#HPHFF" 3 MOD2
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2190 REM

2200 REM MDDIFICACION DE LOS DATOZ DEL CAMION ELEGIPO (opcional)
2210 REM

2220 PRINT .

EE0 OPRINT "OFZION FPARA MODIFICAR LA CAFPACIDAD EN TONELADAS Do
2240 PRINT “UN CAMION FARA EL CASO OFE DUE VIAJE FOR CARRETERAS®
2250 PRINT )

2260 FRINT " 5 VA A FMOCDIFICAR ALSUN D&ETT (SN

2270 INFEUT RESFF

2280 IF RESFF="S" THEN GOTD 2200

GOTO 2430

FRINT "QUE DATO SE MODIFICARA: " o

FRINT "CAPACIDAD (MI) iasvansniroscrasnascocansanas iv

FPRINT "CAFACIDAD tTMiueaesnenvaean C i n s me s e e w e 2"
FRINT "COSTE HORARIO (FTS/HORA) t . et ecisnsaacnaas v
INFUT IND ' '

IF IND <x1 THEN GOTOD Z3I20 _ '

FRINT "TECLEAR NUEVO VALDR LE L& CAPACIDAD (MZ) "
INFUT MTZ ‘ '

GOTD 2460

IF IND<>2 THEN GOTO 24320 .

FRINT "TECLEAR NUEVO VALOR DE LA CAPACIDAD (TM) "
INFUT TTZ

G0TD 2460

IF IND< >3 THEN GOTO 2460 : .

PRINT "TECLEAR NUEVO VALOR DEL COSTE HORARIO -{(FTS/H}"

INFUT PHZ A

50 .REM REGRESA Y DA DFDIDN DE CORREGIR OTRO DATO
GOTOD 2140 ) N :
REM

REM CALCULO DEL NUMERO DE CUCHARONES FPOR CAMION

2500 REM ’ : e
S10 NCUCH=INTA(TT2/(DSTO®MT1I*FLL}

2520 R:M_CDMFRDEACION DE QWE LA FHNTTDAD DE MAT:RIAL

25”0 REM NO EXCEDE EiL VOLUMEN DEL CaAMION
S40 IF MT2NCUCH*MT1I=FLL THFN TT2=U:.U%HT:.QD»U quu

255” REM i -

2540 REM LECTURA INTEFALTI“A DEL SICLD\DE UN CAMION

2570 REM i

2580 PRINT ' : . - .

2590 FRINT "SE CONOCE DIRECTAMENAE EL'TIEMPG DEL CICLO DE Lh CAMION (&7

2600 INFUT RESF# . ‘ : -

2610 IF RESF#::x"g" THEN GDTO ”670"

2620 PRINT “TECLEAR TIEMFO TOTAL EMFLEADO POR cL CANMION"

2670 PRINT "“EN LA CARGA,EN EL TRANSFORTE (IDA Y VUELTA)"

2640 FRINT "Y EN LA DESCARGA (EN MINUTOS) Y

2650 INFUT TTOT ' :

2660 GOTO 2800

2670 PRINT "LECTURA INTcRACTIVA DE LDC DQTDS FAnCIHLE'“

2680 FRINT "NECESARIOS FARA CALCULHH (=X CICLD" :

2690 FPRINT

- 2700 PRINT “"TECLEAR TI:MFD DE COLOCACION DEL CAMION ZN. £ TaJl {sSE&) "
2710 INFUT TLCOL :
2720. PRINT "TECLEAR DISTANCIA & RECORRER (IDA ¥ VUELTA: {am®
2730 INPUT DIST } ’ . . .
2740 PRINT “TECLEAR VELOCIDAD MEDIA DEL CAMION {(KM/HORA) -
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ey
2750

2780
2770
278G
2790
2800
2810

2820

—

28320
2840
=850
2840
2870
=880
2890
2900
ZR1¢

2920

29TO
TFHG

2950

U4U
TOS50

2050

INFUT VHED

FRINT "TECLEAR TLENFD‘DE DeSCAR®™ DEL CAMION (SEGY"

INFUT TDES

REM CALCULO DEL TIEMFO TOTAL DEL CICLO DE UN CAMION
T|DT—(TCOL+TDEb+T1*NCUCH)/60+DIST/VMED*6U

REM

REM CAL_CULD FRODUCCION HORARIA DE CADA CAMION (TM. TRANSFPORTADAS/HORA)
REM

FTRAN= NLUCH*DSTD*MTI*FLL/TTDT*&U

REM

REM LHLCULD DEL NUMERD DE CAMIDNES
REM

NCAM (1) =INT {(FTCAR/FTRAN)
NDQM(E)—NCAM(1)+1

REM

REM CALCULD Y ESCRITURA DEL RESTS DE RESULTADDS

REM

FRINT .
FRRINT "SAAE AR EREREEEF R R F R R T ER DR R LA RN H RN E R A5 F R AR TR
FRINT

PRINT ¢ SOLUCIONES A LA UOBRA"®

PRINT .

CHT (1) =NCAR®PHL+NCAM (1) *#PHZ

CHT(Z2)=NCAR#FH1+NCAM (Z) #FH2 -

IF FTCAR<PTRAN®NCAM (1) THEN FROD(1!=FTCAR

IF PTRAN#NCAM(1)<PTCAR THEN FROD{i)=FTRAN*NCAM(1)

IF FTCARCPTRAN*NCAM(2) THEN FPROD(Z:=FPTCAR

IF PTRANZNCAM(2)<PTCAR THEN FRDD (2)=FTRAN#NCAM(2)

CTEU (1) =CHT (1) /FROD (1)

CTEU(2)=CHT (2) /FROD(2)

REM CALCULO DE La SOLUCION DE MENOR COSTE

IF CTEU(1)<=CTEU(2) THEN I=1 ELSE I=2

ZO70 MF=FTRAN*NCAM (I} /FTCAR
TO8D TDUR=VTM/FROD(I;
I090 CTET=VTM*CTEU(I)
IT100 FRINT "EL NUMERO DE CAMIONES QUE HACEM MIMIMO"
3110 PRINT “"EL COSTE UNITARIO= “;NCAM(I)
-l_ﬂ FRINT
T30 PRINT "CAREA CAMIO CTE.HORAR EFRODUC CTE.UNIT ™MATCH DURAL. CTE.TOT™
”14u FRINT "DORAS NES TOT(FTSAH)  (Trs/H)  (PTS/TM)  FaCT.  OBRA (M) (PTE)Y "
T1S0O FPRINT USING " ## H# HEHEHH HERE, # HEHE, #H B, HE EHERE.  HE#
HHBHERF. OV NCARINCAM (1) CHT (1) s PROD (1) ; CTEU(I) §MF3 TDUR CTET
T160 PRINT oo .
2170 FRINT Memmm e m e e - e .
Ti80 PRINT :
3190 REM ,
IZ00 REM CALCULD DE LA SOLUCION DE MAXIMA FPRODUCCION
REM

IF FROD(1) »=FROD(Z) THEN I=1 ELSE I=Z
MF=FTRAN®MCAM (I /PTCAR

TDUR=VTM/FROD (1>

CTET=VTM*CTEU (I}

FRINT "EL NUMERO DE CAMIDNES CWE HACEN MAXIMA"
FRINT “LA FRODUCCION= ":NCAM(I)

CFRINT
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