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1. OBIJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de este estudio es observar y analizar como seria el aprovechamiento de la
energia del mar para satisfacer el consumo y las necesidades del Ayuntamiento de San
Vicente de la Barquera, asi como, de la zona portuaria. Se busca instalar una central
mareomotriz justo en la bocana de la ria de San Vicente de la Barquera, y aprovechar
toda la cantidad de agua que entra y sale, provocado por las bajamares y pleamares
gue hay en un ciclo diario.
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2. ALCANCE DEL ESTUDIO

El alcance el estudio tiene que ver con la investigacién de como seria de factible la
instalacion de una o varias turbinas bulbo en la entrada de la marea justo en el
extremo del puerto de San Vicente de la Barquera.

Serd un estudio de manera aproximado, dando mas hincapié a la produccién de esa o
esas turbinas, dependiendo de la cantidad de agua que entra a la ria y sale a mar
abierto. También se estudiara el impacto a la hora de la construccién de todo el
conjunto y una visién aproximada de los elementos eléctricos.

Ademas al ser una zona transitada por embarcaciones para el mercado pesquero habra
que tener en cuenta la construccién y las restricciones que podra darnos la instalacién
de dicha central.
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3. ENERGIA MAREOMOTRIZ COMO PRODUCCION DE ENERGIA
ELECTRICA

Desde el punto de vista de la utilizacién de esta energia a nivel nacional, como a nivel
internacional, ha tenido un crecimiento exponencial mds en concreto en la zona
atlantica de Europa.

La produccidon de energia, ya sea con las mareas, las corrientes o la energia que
produce el movimiento de las olas o hasta estudios mas desarrollados como la
utilizacién del gradiente térmico, ha tenido un auge en los ultimos afos. Este tipo de
energia empieza a tomar fuerza a la hora de la produccién y en el trabajo conjunto de
todo el globo terrestre para luchar contra el cambio climatico.

Indagando un poco en el marco de actuacion de la Union Europea tiene como meta,
durante el periodo 2021-2030, los siguientes objetivos clave:

e Al menos un 40% de reduccién en todas las emisiones de los gases de efecto
invernadero, teniendo en cuenta datos referidos al afio 1990

e Al menos 32% de cuota de energias renovables en la demanda

e Y un 32.5% de mejora en la eficiencia energética

Estos objetivos fueron adoptados por el Consejo Europeo en octubre de 2014,
teniendo una revisién el pasado 2018 comprobando un alza de dichos objetivos

El estudio de mi alternativa de produccidn estaria situado en el suelo marino justo en
la entrada de la corriente maritima, donde tendria un impacto social. En otros casos
donde se instala a mar abierto donde el impacto sobre el humano y sobre la fauna que
pueda haber por la zona es practicamente nulo, y el recurso del mar es mas abundante
y constante. Con lo cual el desarrollo de esta energia garantizard una produccién
futura respetando, de forma notable, el medio ambiente. [2]



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

4. NORMATIVA

Teniendo en cuenta que se trata de un proyecto que se va instalar en una zona donde
no es usual verlo, tiene una serie de normativas que tocan al proyecto y al circuito
eléctrico que compone al mismo.

Respecto al proyecto nos fijamos en las normas UNE, mas concreto en la norma UNE
157001:2002 donde engloba los criterios generales para la elaboracién y realizacién de
proyectos.

Desde el punto de vista del circuito eléctrico y de todo el entramado eléctrico, hay que
tener en cuenta mas factores normativos, siendo estos los siguientes:

e Real Decreto 842/2002, aprueba el Reglamento electrotécnico para Baja
tension.

e Real Decreto 223/2008, aprobandose las condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

e Real Decreto 3275/1982, refiriéndose a las condiciones técnicas y garantias en
centrales eléctricas y centros de transformacion de dicha energia.

También hay que tener en cuenta algunas condiciones técnicas que imponen algunas
empresas como lberdrola o Edn, y también los criterios generales de la Red eléctrica
espafiola, como viene a ser condiciones técnicas de instalacion, normativas de
productores o criterios generales de proteccién de los sistemas eléctricos.

Un aspecto muy importante en nuestra construccion es la perturbacion o alteracién
del parque natural de oyambre que estd cerca de nuestra localizacién, y que para el
desarrollo de nuevos proyectos en la zona, esta poniendo objeciones a la hora de la
realizacion de los mismos.
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Otro factor a tener en cuenta, es la localizacidon en la cual nuestra estructura estara
situada. Se trata de una entrada y salia de la corriente marina con el proceso de
pleamar y bajamar a la ria de San Vicente de la Barquera, y también es la salida y
entrada de embarcaciones al puerto deportivo de San Vicente de la Barquera, con lo
cual, hay que tener en cuenta muchos mas factores relacionados con costas, el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y Puertos, que marcaran las pautas a la
hora del paso de las embarcaciones a través de nuestra instalacion. [10]

Un factor importante desde el punto de vista de la normativa, es el apartado impuesto
en el Real Decreto 661/2007, que regula la actividad de produccion de energia
eléctrica en régimen especial. Ahi viene explicado las tarifas y primas correspondientes
a instalaciones, sean geotérmica, de las olas, de las mareas, de las rocas calientes y
secas, oceanografica, y de las corrientes marinas.

Este articulo hace referencia a una tabla de articulos superiores, donde estipula las
tarifas a aplicar en la produccion de cada tipo de energia durante los primeros quince
afos desde su puesta en servicio. [7]

llustracion 4. TARIFAS POR PRODUCCION (b.3 mareas)
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5. EMPLAZAMIENTO TEORICO DEL PROYECTO

El principal objetivo es la situacidn del proyecto en la zona de entrada de corriente de
la zona portuaria de San Vicente de la Barquera, que viene delimitada por dos diques
que direccionan la entrada del agua.

San Vicente de la Barquera es capital de municipio y localidad de Cantabria. Esta
localizada en la comarca de la Costa Occidental, donde esta limitada al norte por el
mar Cantabrico y rodeada por los municipios de Valddliga, Herrerias y Val del San
Vicente. La mayor parte se encuentra dentro de los limites del parque natural de
Oyambre. San Vicente de la Barquera consta de una superficie de 41.5 km? teniendo
una poblacién de 4124 habitantes (actualizado en el afio 2019) repartidos en 9
localidades.

Las coordenadas de la situacidn del emplazamiento son las siguientes: 43223’34.1”N
4923'13.8”W. [1]

llustracion 5. VISTA AEREA DE LA ENTRADA DEL AGUA
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6. DISENO DE LA INSTALACION

La principal idea de esta central es aprovechar la energia que se puede sacar con toda
el agua que entra y sale con cada periodo de bajada y subida de las mareas. En
principio el emplazamiento es en la zona con mas profundidad de toda la bocana de la
ria, y su situacion real es la siguiente:

llustracion 6.1. SITUACION INSTLACION



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

llustracién 6.2. SITUACION INSTALACION

llustracién 6.3. SITUACION INSTALACION

10
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Como se puede observar en las imagenes y como es ldgico, esta zona de la bocana es
una zona transitada por embarcaciones que salen mar a dentro para el trabajo
pesquero o el estudio marino y nautico, asi como, las escuelas de remo de este
municipio. Esto no supondria un problema para la construcciéon de nuestra instalacién
ni para la explotacion del recurso porque se habilitard una zona en la construccion,
para el paso de embarcaciones ya sea para entrar al puerto, como para salir a mar
abierto.

La principal idea es construir una especie de presa para canalizar el agua, ya sea en el
periodo de subida de marea, como en el periodo de bajada. El sistema es sencillo,
constara de dos aperturas donde estaran situadas nuestra turbinas, de tipo Bulbo, y
gue se abrirdn o cerrardn dichas aperturas en funcién del momento del cambio de
marea que estemos. Con lo cual, la principal idea de esta instalacién, es canalizar agua
para dejarla pasar a través de la turbina y producir energia conforme pasa la corriente
provocada por el cambio de mareas hacia la ria de San Vicente de la Barquera, o hacia
mar abierto.

Para la seleccidn de la turbina que vamos a utilizar en nuestro proyecto, hay que tener
en cuenta todos los tipos posibles y ver cual se adapta mejor a nuestras condiciones.

En general tenemos cuatro tipos de turbinas que son la tipo Pelton, tipo Francis, tipo
Kaplan y tipo Bulbo.

llustracion 6.4.TIPOS DE TURBINAS

11
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La turbina tipo Pelton esta constituida por uno o varios equipos de inyeccidon que
tienen como mision dirigir el chorro de agua sobre el rodete, el cual transforma la
energia hidraulica en energia mecanica, constituido por una rueda motriz y por alabes.

llustracion 6.5. Distribuidor y Rodete
El rango de actuacion de es para saltos grandes y caudales relativamente bajos
m3, . . . -
(<10 T)' tiene un rango de funcionamiento con rendimientos elevados.
La turbina Francis esta formada por una cdmara espiral que esta constituida por una

sucesion de cirolas tronco-cénicas, cuyos ejes respectivos forman una espiral. Su
seccion va disminuyendo para acabar cerrando sobre la misma turbina.

llustracion 6.6. TURBINA PELTON

El distribuidor esta formado por un determinado numero de palas méviles dispuestas
en un anillo concéntrico al ante distribuidor. Su funcion es repartir y regular el caudal
que fluye hacia el rodete. Este Ultimo estd formado por un nucleo central alrededor del
cual se dispone un nimero determinado de palas de superficie alabeada (alabes).

12
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llustracion 6.7. DISTRIBUIDOR TURBINA PELTON

3
Su rango de aplicacidon es para saltos medios y amplios caudales (2-200mT), y su
rendimiento dptimo comprendido entre 60-90%.

La turbina Kaplan es muy similar a la Francis en cuestion de construccién y
funcionamiento.

llustracion 6.8.TURBINA KAPLAN

El rodete de una turbina Kaplan se asemeja a la hélice de un barco y esta formado por
un numero determinado de palas fijas o méviles.

13
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llustracion 6.9. RODETE TURBINA KAPLAN

3
Su rango de aplicacién es para saltos pequefios y caudales medios y grandes (> 15 mT),

su rendimiento Optimo se situa para caudales comprendidos entre el 40% y el 100%
del nominal.

Por ultimo esta la turbina Bulbo, que se trata de una turbina de reaccion utilizada para
cabezas de agua de 2 m hasta los 20 m. La principal caracteristica de esta turbina es
gue por aguas arriba tiene una cubierta hermética donde contiene al generador, que
estd situado en el eje horizontal. Este tipo de turbinas tienen una eficiencia a plena
carga y una capacidad de flujo mas alta comparada con la turbina Kaplan.

14
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llustracion 6.10.TURBINA BULBO

Este tipo de turbina es la mejor opcidn a la hora de explotar la energia producida por
las mareas y la energia hidraulica con salto bajos y descargas grandes. Otra ventaja es
gue es necesaria una menor excavacién en trabajos civiles, con lo cual la instalacion de
dicha turbina no seria dificil.

El agua pasa primero por los canales de unas aletas guia fijas, que sirven de soporte
estructural, a continuacidén pasa por el distribuidor de aletas guia pivoteadas para la
regulacién, y finalmente atraviesa un rodete tipo Kaplan. El conjunto estd
completamente sumergido. Para acceder al interior en caso de mantenimiento, se
pasa por un pozo con disefio exterior aerodindmico para obstaculizar lo menos posible
el paso del agua.

Una vez desarrollado cada una de las turbinas posibles para la produccién de nuestra
central, las vamos a comparar en dos graficas.

La primera es la grafica Altura-N2 Especifico de revoluciones:

15
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llustracion 6.11. GRAFICO ALTURA-Revoluciones

Podemos ver que cuanto mayor es el salto el nimero especifico de revoluciones va
disminuyendo considerablemente. En nuestro caso el salto que vamos a tener va a ser
relativamente bajo con lo cual quedaria mds o menos a la altura de la Kaplan pero a
una altura de menos de 10 metros, con lo cual, las revoluciones que nos daran seran

altas.

Desde otro punto de vista tenemos en cuenta los rendimientos y el porcentaje de
caudal de cada turbina en nuestro emplazamiento con la siguiente gréfica:

16
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llustracion 6.12.RELACION RENDIMIENTO-CAUDAL

Analizando la curva de Rendimientos-%Caudal, tenemos los siguientes rendimientos:

e Pelton: 67%-75%
e Francis: 85%-90%
e Kaplan: 67%-75%
e Bulbo: 65%-75%

Teniendo en cuenta los aspectos generales y los caudales que calculamos
anteriormente, relacionamos la diferencia de cota con el rendimiento que vamos a
tener en nuestra turbina, que en nuestro caso sera del 65 % basandonos en el grado de
carga y en la relacién del caudal y del caudal de equipamiento que habra en nuestra
ubicacion. [14]

17
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Otra manera de analizar el uso de la turbina bulbo, es la relacién que hay entre el
rendimiento, el caudal y la altura del salto de agua. Para ello nos apoyamos en esta
grafica:

llustracion 6.13. GRAFICA ALTURA SALTO-CAUDAL

18
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Ya que tenemos elegido el tipo de turbina, se lleva a cabo la eleccién de la turbina
Bulbo que vamos a poner en nuestro emplazamiento.

Para la eleccidon de la turbina que vamos a poner en el emplazamiento, nos fijamos en
la produccidn maxima en los procesos de bajamar y pleamar, siendo estos 2500 kW y
1700 kW respectivamente, trabajando a 660 V.

Al ser un modelo especial de la Kaplan, las alturas que vamos a alcanzar en nuestro
emplazamiento son idéneas para la produccidn con este tipo de turbinas, asi como el
gran caudal de agua que va a pasar por la instalacién.

Un factor importante y que he nombrado en varias ocasiones, es la situacion de
nuestra instalacién. Se encuentra en medio de un paso de un flujo de agua que no para
durante las 24 horas del dia y la direccion cambia en funcién del proceso de
movimiento de marea que se encuentre, con lo cual, dentro del disefo hay que tenerlo
en cuenta. Para ello, se instalardn dos compuertas, una en la entrada a la turbina, y
otra a la salida de la turbina. Esto se realizara para las dos turbinas.

Compuertas

Marea alta

kMarea baja

Fiso del estuario

llustracién 6.14. COMPUERTAS TURBINAS

19
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Estas compuertas, proporcionardn un aislamiento de las dos turbinas, en el caso de
que la marea entre por la parte trasera de la turbina y provocara asi dafios en la
instalacidn o en los circuitos internos del transporte de eléctrico.

El mantenimiento de dichas turbinas también se realizara con las compuertas de
aislamiento cerradas, para garantizar la seguridad del trabajador. La entrada a las
turbinas para los operarios estara situada en la parte superior de la presa, adaptadas
para los trabajadores con las medidas de seguridad correspondientes. [14]

Estas turbinas tendran un periodo de turbinaje de 5 horas, con un total de 10 horas
diarias. Esto se debe a que los procesos de bajamar y pleamar (que duran 8 horas cada
uno de ellos) son procesos que van de forma gradual y no estan las 6 horas metiendo
la misma cantidad de agua.[19]

También tenemos en cuenta el coeficiente de mareas que estd explicado en apartados
siguientes.

20
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6.1. CARACTERIZACION HIDRAULICA DE LAS TURBINAS

Dentro de nuestro estudio de las turbinas, tenemos en cuenta todos los factores para
dimensionar las turbinas que van a formar nuestra instalacion.

El pardmetro mds comun que se suele utilizar para el desarrollo del calculo de una
turbina es el numero especifico de revoluciones que se obtiene aplicando la siguiente
féormula:

Dénde:

N,: Numero especifico de revoluciones (adimensional)
N, = 1520.256 * H~0-2837

N: revoluciones de la turbina (rpm)

P: potencia de la turbina (kW)

H: Altura de salto (m)
3
Q: Caudal (=)
seg
n: rendimiento (adimensional)

A continuacidn se exponen el resto de pardmetros que hay que tener en cuenta en los
calculos:

N.=18=x*n
N,.: Velocidad de embalamiento (rpm)

Ny

N =
2.8

N: revoluciones por minuto (rpm)

21
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Ahora realizamos el cdlculo de un numero especifico de revoluciones donde no
intervienen la potencia de la turbina, lo que implica que no afectara al rendimiento de
la misma.

— 0.5 -0.75
Ngg =n*xQ™> +xH
Ny, : Numero especifico de revoluciones referido al caudal (rpm)

Calculo del didmetro exterior del rodete aproximado mediante:

0.4462

D, = 0.1826 (—)
€ H

D,: Diametro exterior del rodete (m)
ky =3.478 %1073 * Ny + 1.148
k,.: Coeficiente de velocidad periférica

Este coeficiente al pasarlo por el didmetro exterior del rodete, la diferencia entre
resultados es muy pequefia, con lo cual nos quedamos con el diametro principalmente
calculado.

D, »
D~ 0.443 — 2.2 % 10™* * Ny,

D;: Didmetro interior del rodete (m)

Ra _ 3354 1525104 N
De_ . . Sq

R,i: Radio interior del distribuidor (m)

R
—2¢ — 0.837 —3.86 % 107* * N,
D,

R;.: Radio exterior del distribuidor (m)
B = 1.174 * D:9546
B: Diametro del bulbo (m)
A, = 2.8686  D2-0047

Ao: Area de salida

22
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Lpyip = 2% D,

Lpuip: Longitud de la turbina bulbo (m)

El calculo a la hora de dimensionar una turbina es en funcién del salto y del caudal. El
calculo del dimensionamiento de los otros tipos de turbinas viene estipulado en
manuales del sector, pero de una turbina bulbo no hay proceso de pre
dimensionamiento.

Después de los calculos anteriores tenemos las dimensiones de la turbina, asi como, la
velocidad de embalamiento. Se tiene en cuenta la eleccién de una turbina con un Ng
mayor que limitard ligeramente la regulacién del caudal minimo para evitar la
cavitacion. (Predimensionamiento de turbinas bulbo, 2016)

A continuacién se exponen las tablas con todos los datos obtenidos en funcién de los
valores de la Altura (m) y de la Potencia (kW) obtenido en el apartado “ESTUDIO DEL
RECURSO”:

23



Ns n (rpm) Nr (rpm) N (rpm) Nsq De (m) Di (m) Rdi (m) Rde (m) B(m) A0 (m”~2)
Cwaeias | oe | mes | a0 | oasas | oam | 20 | e [ sor [ e | easm |

1.479,70 42,89 77,21 27,57 484,07 4,69 2,05 1,91 3,05 7,62 63,44
1.499,36 41,95 75,51 26,97 484,83 4,64 2,03 1,90 3,01 7,55 62,19
1.566,38 39,26 70,66 25,24 487,36 4,46 1,95 1,82 2,89 7,27 57,47
1.649,54 36,69 66,03 23,58 490,36 4,22 1,85 1,73 2,73 6,89 51,36
1.717,88 34,98 62,97 22,49 492,73 4,02 1,76 1,65 2,60 6,58 46,56
1.757,34 34,12 61,41 21,93 494,06 3,90 1,71 1,60 2,52 6,40 43,94
1.850,63 32,33 58,20 20,79 497,11 3,64 1,60 1,50 2,35 5,99 38,29
1.971,57 30,42 54,75 19,56 500,86 3,34 1,46 1,37 2,15 5,51 32,09
2.047,69 29,38 52,88 18,89 503,12 3,16 1,39 1,30 2,03 5,23 28,78
2.139,23 28,26 50,87 18,17 505,74 2,96 1,30 1,22 1,90 4,92 25,32
2.252,79 27,02 48,64 17,37 508,85 2,74 1,21 1,13 1,76 4,57 21,71
2.400,02 25,62 46,12 16,47 512,69 2,50 1,10 1,03 1,59 4,18 17,94
2.604,11 23,97 43,14 15,41 517,69 2,20 0,97 0,91 1,40 3,71 13,99
2.921,57 21,86 39,35 14,05 524,81 1,85 0,81 0,77 1,17 3,13 9,81
3.556,47 18,74 33,73 12,05 537,22 1,36 0,60 0,57 0,86 2,34 5,31
Cota cero Cota cero | Cotacero | Cotacero | Cotacero Cota cero | Cota cero Cota cero | Cota cero | Cota cero Cota cero

Tabla 6.1.1. CARACTERIZACION DE TURBINAS
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Cota cero | Cotacero | Cotacero | Cotacero | Cotacero Cotacero | Cotacero | Cotacero | Cotacero | Cotacero Cota cero
3.556,47 18,60 33,48 11,96 537,22 1,37 0,60 0,57 0,86 2,36 5,39
2.921,57 21,54 38,77 13,85 524,81 1,87 0,82 0,78 1,19 3,17 10,07
2.252,79 26,05 46,88 16,74 508,85 2,84 1,25 1,17 1,82 4,72 23,19
2.139,23 27,03 48,66 17,38 505,74 3,08 1,35 1,27 1,98 5,11 27,41
1.971,57 28,66 51,59 18,42 500,86 3,52 1,54 1,45 2,26 5,80 35,70
1.850,63 29,99 53,99 19,28 497,11 3,90 1,71 1,60 2,51 6,39 43,80
1.801,26 30,59 55,05 19,66 495,51 4,07 1,78 1,67 2,63 6,66 47,79
1.717,88 31,67 57,00 20,36 492,73 4,39 1,92 1,80 2,84 7,16 55,63
1.649,54 32,65 58,76 20,99 490,36 4,68 2,05 1,92 3,03 7,61 63,29
1.619,61 33,11 59,59 21,28 489,29 4,82 2,11 1,97 3,12 7,83 67,04
1.591,99 33,56 60,40 21,57 488,29 4,95 2,17 2,02 3,21 8,03 70,73
1.566,38 33,99 61,19 21,85 487,36 5,07 2,22 2,07 3,29 8,22 74,36
1.542,54 34,42 61,96 22,13 486,47 5,19 2,27 2,12 3,37 8,41 77,94
1.520,26 34,84 62,71 22,40 485,63 5,31 2,33 2,17 3,45 8,59 81,45
1.479,70 35,66 64,19 22,93 484,07 5,52 2,42 2,26 3,59 8,92 88,26

Casetss | 3607 | esss | 2319 sz | ses | 2e6 | a3 | e | s | euss
Ns n (rpm) Nr (rpm) N (rpm) Nsq De (m) Di (m) Rdi (m) Rde (m) B(m) A0 (m”2)

Tabla 6.1.2. CARACTERIZACION DE TURBINAS
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Teniendo en cuenta los datos obtenidos, obtenemos dos turbinas Bulbo con las
siguientes caracteristicas (marcado en color rojo en las gréficas):

TURBINA BULBO 2500 kW

Revoluciones (rpm) 36,07
Velocidad de embalamiento (rpm) 64,93
Diametro exterior (m) 5,63
Diametro interior (m) 2,46
Radio interior distribuidor (m) 2,30
Radio exterior distribuidor (m) 3,66
Didametro bulbo (m) 9,08
Area de salida (m”"2) 91,56
Longitud Turbina (m) 11,25

TURBINA BULBO 1700 kW

Revoluciones (rpm) 43,87
Velocidad de embalamiento (rpm) 78,96
Didmetro exterior (m) 4,73
Diametro interior (m) 2,06
Radio interior distribuidor (m) 1,93
Radio exterior distribuidor (m) 3,07
Diametro bulbo (m) 7,68
Area de salida (m”2) 64,51
Longitud Turbina (m) 9,45
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Después de definir las caracteristicas de la turbina, nos centramos en el generador.

Se trata de un alternador trifasico con iman permanente modelo 4000 PH de la
empresa ENERSET. Cada turbina constard de uno de estos generadores que van a ir
incorporados en la propia estructura de la turbina. Tendran una potencia de 3000 kVA
(4.438.48 hp), una tension de 660 V y una velocidad de rotacion de 180 rpm.

En este tipo de turbinas, como he dicho anteriormente, el generador viene
incorporado en el conjunto, y como constaremos de dos turbinas de distinta potencia,
habrd instalado en cada una un generador similar al expuesto.

Segun los calculos anteriores, se puede observar que el nimero de revoluciones por
minuto en cada una de las turbinas es menor al del alternador, con lo cual, debera
haber instalado en cada una de ellas una multiplicadora para igualar las revoluciones a
las que gira la turbina con las que gira el alternador. Otro factor importante con la
instalacion de dicho multiplicador, es que el diametro del alternador disminuya como
su numero de polos. [3]

Teniendo esto en cuenta realizamos el cdlculo de la relacién de multiplicacion de las
dos multiplicadoras que iran instaladas en cada una de las turbinas. [16]

Para ello utilizamos la siguiente expresion:

. W

T
Dénde:
-Ws: Velocidad de salida (rpm)
-W,: Velocidad de entrada (rpm)
TURBINA BULBO 2500 kW

W, 180 rpm
=S TP 49905

W, 36.07rpm

TURBINA BULBO 1700 kW

. Wy 180rpm — 410~ 4
l_We_43.87rpm_ '
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7. CONSTRUCCION DE LA INSTALACION

Un punto importante dentro de este estudio, es tener en cuenta la construccién de la
infraestructura que va a hacer posible la produccién de energia.

Este estudio consta de una presa que va a retener el agua durante los periodos de
pleamar y bajamar y dejarad pasar el agua por las turbinas instaladas en dicha presa
cuando el nivel de agua sea el adecuado para producir energia. La situacién de la presa
en San Vicente de la Barquera es la siguiente:

llustracién 7.1.SITUACION PRESA
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llustracion 7.2. SITUACION PRESA

Dentro de todos los tipos de presa que hay disponibles para la estancacién de agua
dulce de un curso fluvial y en zonas marinas o costeras, la mas utilizada es la presa de
gravedad que se caracterizan por ser cerradas anchas y con poco pendiente.

Una vez elegido el tipo de presa que vamos a utilizar en nuestra instalacién, se lleva a
cabo la eleccién del material que formara dicha presa. En mi caso se utiliza un
hormigdn compactado con rodillo, siendo este de consistencia seca y que permite ser
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colocado y compactado con maquinaria utilizada en movimiento de tierras. La
caracteristica mas favorable que tiene este material es que la construccién de la presa
es mas rdpida y econdmica, siendo una gran ventaja para nosotros debido a la
localizacion de la estructura.

Respecto a la construccidn, hay que tener en cuenta que se trata de una zona donde
estd entrando y saliendo agua constantemente y hay que adecuar el terreno para que
ese proceso natural transcurra de forma normal.

Para ello se llevara a cabo un tlunel de desvio para mantener la zona de construccién
seca y para que siga entrando y saliendo el mismo volumen de agua. Después de la
instalacion del tunel se tendra que construir dos ataguias, siendo estas dos pequefias
presas que evitaran el paso del agua a la zona de construccion y forzara que el flujo de
agua pase por el tunel de desvio. La construccidn de las ataguias se realizara sin ningun
aislamiento previo con lo cual se construirdn cuando el nivel de agua sea de -2.3
metros de altura o en procesos donde la bajamar tenga un coeficiente de marea lo
suficientemente bajo como para la instalacion correcta.

llustracion 7.3. ESQUEMA ATAGUIAS

Una vez que el terreno estd seco se realiza una limpieza y escarificacién para someter
al terreno los procedimientos necesarios para garantizar su resistencia e
impermeabilidad. Después de estos procesos de seguridad se lleva a cabo la
construccion de la presa.
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Las presas se construyen mediante capas de materiales sueltos de diferente espesor,
que seran compactadas, asegurando siempre su impermeabilidad. Hay que tener en
cuenta que el hormigdn en obra no tiene que transcurrir mas del 80% del tiempo de
iniciacion del fraguado para evitar la disgregacién de componentes y asegurar una
correcta consolidacién en obra. Durante el fraguado del hormigdén se mantendra su
humedad y se evitara que soporte sobrecargas y se mantendrd hiumedas las superficies
externas durante 10 dias.

Las superficies de cimentacién de cada bloque seran horizontales y de forma
escalonada en sentido perpendicular al cauce para adaptarse a la geografia que
engloba la situacion de la bocana de la ria.

El disefio de la presa es uno de los factores mas importantes para que la estructuray la
produccién sean correctas, y asi evitar problemas relacionados con fallos estructurales.
Hay que tener en cuenta los momentos cuando la corriente venga del rio o cuando
venga del mar.

La presa serd de 8 metros en la parte superior y las turbinas estaran situadas en la
propia estructura situadas a favor de la direcciéon de la marea, ya sea en el proceso de
bajamar, o en el proceso de pleamar.
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El factor mas importante dentro de la construccidn de esta instalacién, es que el lugar
de emplazamiento de la estructura, es la Unica zona de llegar a mar abierto desde el
puerto de San Vicente de la Barquera, lo que conlleva tener en cuenta las
embarcaciones y el momento del aiio para la construccion de la presa.

En primer lugar, la construccion de la presa se realizara en temporada baja y donde el
transito de embarcaciones sea el minimo para evitar obstaculizar la salida a mar
abierto.

En segundo lugar, una vez ya construida la presa, constara de una apertura hidraulica
en la zona izquierda de la bocana, parte mas cercana a Puerto, con una anchura de 30
metros, teniendo en cuenta las dimensiones de la mayor embarcacién que hay en el
puerto de San Vicente, y para el paso correcto de una o varias embarcaciones sin
peligro de colisién o contacto. Estard adaptada para el paso de embarcaciones en
periodos medios entre pleamar y bajamar, donde la corriente del rio y de la marea
alcanza el mismo nivel.

La situacion es la siguiente:

llustracién 7.4. GRAFICO APERTURA PARA BARCOS
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Como ya he explicado antes, constara con la apertura hidraulica de 30 metros para el
paso de embarcaciones, que serd controlado desde el centro de mando situado en el
puerto de San Vicente de la Barquera.

En la parte superior tendra un carril en el cual podra circular un vehiculo para temas
relacionados con el mantenimiento de la presa. También constard con un rebosero en
el caso de que haya riadas o las mareas sean muy altas para evacuar el exceso de agua.

llustracion 7.5. EJEMPLO REBOSERO

En los planos esta expuesto el perfil de la presa donde viene la entrada donde ira
situada la turbina. Habria otro perfil similar espejo a este para el periodo de bajada de
marea y donde habria situada otra turbina similar. [5]
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8. ESTUDIO DEL RECURSO

El estudio del recurso energético estd enfocado principalmente en el movimiento de
las mareas, donde se quiere aprovechar ese movimiento para el accionamiento de una
turbina situada en una masa de hormigdn que cortara transversalmente la entrada de
la ria de San Vicente de la Barquera donde mas caudal de agua pasa.

Para realizar este estudio y obtener valores precisos y poder justificar nuestro
emplazamiento, lo primero y mds importante es conocer el recurso con el que vamos a
producir energia, y este es, el movimiento de las mareas. Para el estudio de dicho
recurso hay que tener en cuenta muchos factores que voy a ir explicando a
continuacion.

En principio, todos los dias del afio consta de dos pleamares y dos bajamares
intercaladas entre ellas y separadas en un periodo de 6 horas cada una, quedando 12
horas de separacién entre cada pleamar diaria. Un factor importante dentro de las
pleamares y bajamares es el coeficiente de marea, que nos marcard la altura de las
mareas y la cantidad de agua que mueve en el periodo de tiempo de cambio. Tenemos
un coeficiente de marea maximo de 120, y después el valor puede ir disminuyendo
hasta valores donde ese coeficiente es practicamente nulo.

Otro factor importante dentro del estudio de la marea es la altura maxima y minima
gue se alcanza una vez acabado el periodo de bajamar o pleamar, en mi caso, realicé el
estudio de las mareas para el afio 2019 ya que disponia de todos los datos
anteriormente explicados.

Para tener un estudio correcto hay que tomar todos los dias del afio separados en los
meses correspondientes. Una vez hecho esto, se cogen todas las alturas maximas y
minimas, y el coeficiente de marea medio que hay cada dia, asi consiguiendo valores
anuales de los factores que vamos a tener en cuenta para el calculo de energia que
vamos a realizar.

Para obtener esta informacién se puede ir a cualquier base de datos de mareas y te
viene definida la altura maxima y minima de ese mismo dia, junto con el coeficiente de
marea medio del mismo.
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llustracion 8.1. TABLA DE MAREAS

Después de obtener todos los datos diarios del afio 2019, tenemos que tener en
cuenta toda la superficie que se ve ocupada por el volumen de agua que entra por la
bocana de San Vicente de la Barquera.

En la toma de datos obtenemos las alturas maximas y minimas, 2.3 metros y -2.3
metros respectivamente. Con estas alturas tenemos que sacar nueve alturas
intermedias para luego superficiarlas a dicha altura. Para ello he decidido tomar los
siguientes valores:

COTAS (metros)
-2.3

-1.84

-1.38
-0.92
-0.46
0
0.46

0.92
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1.38
1.84

2.3
Tabla 8.1. COTAS MAREAS

Una vez obtenido las cotas intermedias debemos aproximar la superficie inundable
para cada una de las alturas que queremos calcular en primera estancia.

Para superficiar toda el drea inundable necesitaba la cartografia correspondiente a San
Vicente de la Barquera. Para la obtencién del mapa topografico de la zona, utilicé la
pagina SIGPAC donde viene la cartografia de San Vicente de la Barquera, solo que
dividida en pequeios planos. Para la unién de todos esos planos, era necesaria la
descarga de forma individual y llevarlo a AutoCAD ajustando la escala y uniéndolos en
puntos comunes para obtener la estructura completa.

Una vez obtenido el plano topografico que engloba toda la superficie inundable, se va
superficiando toda el drea que ocupara el agua tras los procesos de bajamar y pleamar,
partiendo de la cota 0 que viene definida en el plano con color azul y en la capa
superficie inundable.

Primero obtenemos la superficie correspondiente a la cota 0 tomando todo el drea que
se ve inundado a nivel medio. Una vez que lo tenemos calculado, observamos la marea
media que ha habido a las cotas expuestas anteriormente.

Para el proceso de pleamar, vamos aumentando la superficie de la cota 0 moviéndola
una distancia de 0.5 metros y cogiendo zonas que se veran inundadas por la subida de
la marea en torno a toda la ria de San Vicente. En el proceso de bajamar se realiza el
mismo proceso pero de forma contraria, disminuyendo la superficie 0.5 metros vy
teniendo en cuenta esas zonas con ausencia de agua.

Hay que tener en cuenta que hay zonas de la superficie inundable que no se veran muy
afectadas por la subida de la marea a niveles de superficie, como pueden ser zonas
externas y lejanas a la zona mas inundable, o la zona donde se esta instalando
actualmente el puerto deportivo. Otras zonas como las playas cercanas a la instalaciéon
o la zona que estd contigua al castillo de San Vicente, se ven considerablemente
afectadas con una subida notable del nivel de la ria.
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Finalmente, se obtienen las siguientes superficies inundadas en funcién de las cotas

que hemos tomado para el calculo de las mismas:

Cota (m) Superficie inundada (m?)
-2,3 1.587.593,98
-1,84 1.900.461,19
-1,38 2.379.838,68
-0,92 3.514.021,12
-0,46 3.765.697,92

0 3.880.263,37
0,46 3.962.365,30
0,92 4.083.464,51
1,38 4.164.782,75
1,84 4.246.142,83
2,3 4.299.822,19

Tabla 8.2. SUPERFICIES INUNDADAS

Estas superficies que hemos obtenido anteriormente nos sirven para obtener otras

interpolando, y asi, aproximarlas en funcidn de las cotas deseadas:

CURVA SUPERFICIE INUNDABLE

5000000
4500000
4000000
3 5.00000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000

500000

0

Grafica 8.1. CURVA SUPERFICIE INUNDABLE

37



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

Interpolacién (m?)
1.624.612,90
2.264.230,48
2.821.577,98
3.296.655,40
3.689.462,74
4.000.000,00
4.228.267,18
4.374.264,28
4.437.991,30
4.419.448,24
4.318.635,10

Tabla 8.3. INTERPOLACION SUPERFICIES

Una vez obtenido todos esos valores de superficie que hemos calculado cubicando

calculamos los valores necesarios para la obtencion de energia:

Volumen: Cantidad de agua que entra y sale en funcion de la altura de Ia
marea.

Superficie inundada
Volumen = (m*)
Cota masa de agua

Caudal: Volumen entre 12 horas, siendo este el periodo que hay entre bajamar
y pleamar.

Volumen m3

Caudal = 12 horas (T

Potencia: Para obtener una potencia eléctrica se tendra un rendimiento de la
turbina del 65% debido a que se trata de una turbina Bulbo, y como el trabajo
se estima para 8 horas diarias, se obtiene la potencia eléctrica en kWh.

Caudal * Altura marea * 9800
Potencia = 1000 (kW)
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Potencia electrica = Potencia * Ny, * 8 horas diarias (kWh)

Teniendo en cuenta los factores que tenemos que calcular, tomamos todas las cotas
desde -2.3 metros a 2.3 metros de altura de agua. Partimos de la cota -2.3 metros y
vamos aumentando dicha cota 0.1 metros hasta llegar a 2.3 metros, consiguiendo
tener todas las alturas posibles que pueden darse cualquier dia del afo.

Para el calculo de todos los factores anteriormente explicados, he tenido en cuenta
que el proceso de bajamar y pleamar dura aproximadamente 5 horas, en vez de 8
horas, debido al transito en el cambio de movimiento de las corrientes donde es
despreciable y no afecta de forma notable a nuestra produccién.

También he tomado para los primeros cdlculos una altura maxima y minima de 2.5
metros y -2.5 metros respectivamente. Esto se debe a que puede que en periodos de
subida y bajada de las mareas se den mareas vivas y mareas muertas, lo que puede
provocar un aumento o una disminucién de los niveles fuera de los normales.
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Cotas (m) Superficie inundada |Volumen (m3/12h)| Caudal (m3/h) [ Caudal (m3/s)
-2,30 1.624.612,90 6.468.304,84 539.025,40 149,73
-2,20 1.770.658,60 6.347.724,46 528.977,04 146,94
-2,10 1.912.816,30 6.208.457,12 517.371,43 143,71
-2,00 2.051.086,00 6.051.086,00 504.257,17 140,07
-1,90 2.185.467,70 5.876.194,32 489.682,86 136,02
-1,80 2.315.961,40 5.684.365,26 473.697,11 131,58
-1,70 2.442.567,10 5.476.182,04 456.348,50 126,76
-1,60 2.565.284,80 5.252.227,84 437.685,65 121,58
-1,50 2.684.114,50 5.013.085,88 417.757,16 116,04
-1,40 2.799.056,20 4.759.339,34 396.611,61 110,17
-1,30 2.910.109,90 4.491.571,44 374.297,62 103,97

BAJAMAR -1,20 3.017.275,60 4.210.365,36 350.863,78 97,46
-1,10 3.120.553,30 3.916.304,32 326.358,69 90,66
-1,00 3.219.943,00 3.609.971,50 300.830,96 83,56
-0,90 3.315.444,70 3.291.950,12 274.329,18 76,20
-0,80 3.407.058,40 2.962.823,36 246.901,95 68,58
-0,70 3.494.784,10 2.623.174,44 218.597,87 60,72
-0,60 3.578.621,80 2.273.586,54 189.465,55 52,63
-0,50 3.658.571,50 1.914.642,88 159.553,57 44,32
-0,40 3.734.633,20 1.546.926,64 128.910,55 35,81
-0,30 3.806.806,90 1.171.021,04 97.585,09 27,11
-0,20 3.875.092,60 787.509,26 65.625,77 18,23
-0,10 3.939.490,30 396.974,51 33.081,21 9,19

cota cero 0,00 4.000.000,00 0,00 0,00 0,00

0,10 4.056.621,70 402.831,09 33.569,26 9,32
0,20 4.109.355,40 810.935,54 67.577,96 18,77
0,30 4.158.201,10 1.223.730,17 101.977,51 28,33
0,40 4.203.158,80 1.640.631,76 136.719,31 37,98
0,50 4.244.228,50 2.061.057,13 171.754,76 47,71
0,60 4.281.410,20 2.484.423,06 207.035,26 57,51
0,70 4.314.703,90 2.910.146,37 242.512,20 67,36
0,80 4.344.109,60 3.337.643,84 278.136,99 77,26
0,90 4.369.627,30 3.766.332,29 313.861,02 87,18
1,00 4.391.257,00 4.195.628,50 349.635,71 97,12
1,10 4.408.998,70 4.624.949,29 385.412,44 107,06

PLEAMAR 1,20 4.422.852,40 5.053.711,44 421.142,62 116,98
1,30 4.432.818,10 5.481.331,77 456.777,65 126,88
1,40 4.438.895,80 5.907.227,06 492.268,92 136,74
1,50 4.441.085,50 6.330.814,13 527.567,84 146,55
1,60 4.439.387,20 6.751.509,76 562.625,81 156,28
1,70 4.433.800,90 7.168.730,77 597.394,23 165,94
1,80 4.424.326,60 7.581.893,94 631.824,50 175,51
1,90 4.410.964,30 7.990.416,09 665.868,01 184,96
2,00 4.393.714,00 8.393.714,00 699.476,17 194,30
2,10 4.372.575,70 8.791.204,49 732.600,37 203,50
2,20 4.347.549,40 9.182.304,34 765.192,03 212,55
2,30 4.318.635,10 9.566.430,37 797.202,53 221,45

Tabla 8.4. RESULTADOS GENERALES
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Alturas (m) | Potencia (kW) rto (%) Potencia (kW)e | tiempo(h) |Potencia (kWh)
1,15 1.687,45 65% 1.096,84 8 8.774,73
1,1 1.583,99 65% 1.029,60 8 8.236,76
1,05 1.478,82 65% 961,23 8 7.689,86
1 1.372,70 65% 892,26 8 7.138,04
0,95 1.266,37 65% 823,14 8 6.585,15
0,9 1.160,56 65% 754,36 8 6.034,90
0,85 1.055,94 65% 686,36 8 5.490,89
0,8 953,18 65% 619,57 8 4.956,55
0,75 852,92 65% 554,40 8 4.435,19
0,7 755,77 65% 491,25 8 3.929,98
0,65 662,30 65% 430,49 8 3.443,95
0,6 573,08 65% 372,50 8 2.980,00
0,55 488,63 65% 317,61 8 2.540,88
0,5 409,46 65% 266,15 8 2.129,21
0,45 336,05 65% 218,43 8 1.747,48
0,4 268,85 65% 174,75 8 1.398,01
0,35 208,28 65% 135,38 8 1.083,03
0,3 154,73 65% 100,57 8 804,60
0,25 108,59 65% 70,58 8 564,64
0,2 70,18 65% 45,62 8 364,96
0,15 39,85 65% 25,90 8 207,21
0,1 17,86 65% 11,61 8 92,90
0,05 4,50 65% 2,93 8 23,41
5,4123E-16 0,00 65% 0,00 8 0,00
0,05 4,57 65% 2,97 8 23,76
0,1 18,40 65% 11,96 8 95,66
0,15 41,64 65% 27,07 8 216,53
0,2 74,44 65% 48,38 8 387,07
0,25 116,89 65% 75,98 8 607,82
0,3 169,08 65% 109,90 8 879,21
0,35 231,06 65% 150,19 8 1.201,51
0,4 302,86 65% 196,86 8 1.574,87
0,45 384,48 65% 249,91 8 1.999,29
0,5 475,89 65% 309,33 8 2.474,64
0,55 577,05 65% 375,08 8 3.000,65
0,6 687,87 65% 447,11 8 3.576,90
0,65 808,24 65% 525,36 8 4.202,86
0,7 938,05 65% 609,73 8 4.877,84
0,75 1.077,12 65% 700,13 8 5.601,01
0,8 1.225,27 65% 796,43 8 6.371,42
0,85 1.382,30 65% 898,50 8 7.187,98
0,9 1.547,97 65% 1.006,18 8 8.049,44
0,95 1.722,01 65% 1.119,31 8 8.954,44
1 1.904,13 65% 1.237,68 8 9.901,47
1,05 2.094,02 65% 1.361,11 8 10.888,88
1,1 2.291,33 65% 1.489,36 8 11.914,89
1,15 2.495,69 65% 1.622,20 8 12.977,57

Tabla 8.5. RESULTADOS GENERALES
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Finalmente, tras obtener todos los datos correspondientes a todas las cotas

comprendidas entre -2.3 m y 2.3 m, realizamos el cdlculo de Energia producida cada

mes del afio, en funcidén de la las alturas minimas y mdximas que se pueden dar

mensualmente, teniendo en cuenta el coeficiente de mareas medio diariamente.

ENERO
Fecha Coeficiente |Altura plea |Altura baja |Potencia plea (kW)e|Potencia baja (kW)e[Energia total (kWh)e
01/01/2019 62% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
02/01/2019 67% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
03/01/2019 71% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
04/01/2019 75% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
05/01/2019 77% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
06/01/2019 78% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
07/01/2019 76% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
08/01/2019 73% 1,6 -1,4 700,13 554,40 6272,63
09/01/2019 69% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
10/01/2019 64% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
11/01/2019 58% 1,3 -1,2 447,11 430,49 4388,04
12/01/2019 52% 1,2 -1,1 375,08 372,50 3737,91
13/01/2019 48% 1,1 -1,0 309,33 317,61 3134,70
14/01/2019 46% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
15/01/2019 48% 0,9 -0,8 196,86 218,43 2076,47
16/01/2019 54% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
17/01/2019 64% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
18/01/2019 75% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
19/01/2019 87% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
20/01/2019 96% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
21/01/2019 102% 2,0 -1,9 1119,31 892,26 10057,80
22/01/2019 104% 2,2 -2,1 1361,11 1029,60 11953,53
23/01/2019 100% 2,2 -2,2 1361,11 1096,84 12289,76
24/01/2019 93% 2,2 -2,1 1361,11 1029,60 11953,53
25/01/2019 82% 2,0 -1,9 1119,31 892,26 10057,80
26/01/2019 69% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
27/01/2019 58% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
28/01/2019 49% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
29/01/2019 46% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
30/01/2019 49% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
31/01/2019 55% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61

Tabla 8.6. RESULTADOS ENERO
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FEBRERO

Fecha Coeficiente| Altura plea | Altura baja |Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/02/2019 62% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
02/02/2019 68% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
03/02/2019 74% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
04/02/2019 78% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
05/02/2019 80% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
06/02/2019 80% 1,7 -1,5 796,43 619,57 7079,98
07/02/2019 79% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
08/02/2019 75% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
09/02/2019 69% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
10/02/2019 63% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
11/02/2019 55% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
12/02/2019 48% 1,0 -1,1 249,91 372,50 3112,06
13/02/2019 45% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
14/02/2019 48% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
15/02/2019 57% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
16/02/2019 71% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
17/02/2019 86% 1,4 -1,6 525,36 686,36 6058,59
18/02/2019 99% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
19/02/2019 108% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
20/02/2019 112% 2,3 -2,2 1489,36 1096,84 12931,02
21/02/2019 109% 2,3 -2,1 1489,36 1029,60 12594,78
22/02/2019 100% 2,3 -2,2 1489,36 1096,84 12931,02
23/02/2019 87% 2,1 -2,0 1237,68 961,23 10994,59
24/02/2019 71% 1,8 -1,7 898,50 754,36 8264,30
25/02/2019 56% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
26/02/2019 43% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
27/02/2019 37% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
28/02/2019 39% 0,7 -0,8 109,90 218,43 1641,68

Tabla 8.7. RESULTADOS FEBRERO
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MARZO

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/03/2019 47% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
02/03/2019 56% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
03/03/2019 65% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
04/03/2019 74% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
05/03/2019 80% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
06/03/2019 85% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
07/03/2019 87% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
08/03/2019 86% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
09/03/2019 83% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
10/03/2019 78% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
11/03/2019 69% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
12/03/2019 60% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
13/03/2019 50% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
14/03/2019 44% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
15/03/2019 45% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
16/03/2019 55% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
17/03/2019 71% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
18/03/2019 87% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
19/03/2019 101% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
20/03/2019 111% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
21/03/2019 113% 2,2 -2,2 1361,11 1096,84 12289,76
22/03/2019 110% 2,2 -2,3 1361,11 1096,84 12289,76
23/03/2019 100% 2,2 -2,1 1361,11 1029,60 11953,53
24/03/2019 86% 2,0 -1,9 1119,31 892,26 10057,80
25/03/2019 70% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
26/03/2019 54% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
27/03/2019 41% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
28/03/2019 33% 0,7 -0,9 109,90 266,15 1880,27
29/03/2019 35% 0,6 -0,8 75,98 218,43 1472,06
30/03/2019 43% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
31/03/2019 53% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06

Tabla 8.8. RESULTADOS MARZO
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ABRIL

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja [Potencia plea (kW)e|Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/04/2019 63% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
02/04/2019 73% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
03/04/2019 81% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
04/04/2019 87% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
05/04/2019 90% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
06/04/2019 90% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
07/04/2019 87% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
08/04/2019 81% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
09/04/2019 73% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
10/04/2019 62% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
11/04/2019 52% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
12/04/2019 45% 0,9 -1,1 196,86 372,50 2846,80
13/04/2019 48% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
14/04/2019 58% 0,9 -1,1 196,86 372,50 2846,80
15/04/2019 73% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
16/04/2019 88% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
17/04/2019 100% 1,7 -1,8 796,43 823,14 8097,86
18/04/2019 106% 1,9 -2,0 1006,18 961,23 9837,07
19/04/2019 107% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
20/04/2019 103% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
21/04/2019 93% 1,9 -2,1 1006,18 1029,60 10178,88
22/04/2019 81% 1,8 -1,9 898,50 892,26 8953,76
23/04/2019 67% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
24/04/2019 53% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
25/04/2019 42% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
26/04/2019 35% 0,7 -0,9 109,90 266,15 1880,27
27/04/2019 35% 0,6 -0,8 75,98 218,43 1472,06
28/04/2019 41% 0,6 -0,7 75,98 174,75 1253,65
29/04/2019 50% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
30/04/2019 61% 1,0 -1,1 249,91 372,50 3112,06

Tabla 8.9. RESULTADOS ABRIL

45



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

MAYO

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja [ Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e |[Energia total (kWh)e
01/05/2019 70% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
02/05/2019 79% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
03/05/2019 86% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
04/05/2019 90% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
05/05/2019 91% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
06/05/2019 88% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
07/05/2019 83% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
08/05/2019 74% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
09/05/2019 65% 1,4 -1,6 525,36 686,36 6058,59
10/05/2019 56% 1,3 -1,2 447,11 430,49 4388,04
11/05/2019 52% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
12/05/2019 54% 1,2 -1,0 375,08 317,61 3463,46
13/05/2019 63% 1,0 -1,2 249,91 430,49 3402,03
14/05/2019 74% 1,1 -1,3 309,33 491,25 4002,89
15/05/2019 84% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
16/05/2019 92% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
17/05/2019 96% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
18/05/2019 96% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
19/05/2019 92% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
20/05/2019 85% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
21/05/2019 76% 1,6 -1,8 700,13 823,14 7616,35
22/05/2019 66% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
23/05/2019 55% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
24/05/2019 46% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
25/05/2019 40% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
26/05/2019 38% 0,7 -0,7 109,90 174,75 1423,26
27/05/2019 41% 0,7 -0,7 109,90 174,75 1423,26
28/05/2019 48% 0,8 -0,7 150,19 174,75 1624,70
29/05/2019 57% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
30/05/2019 66% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
31/05/2019 74% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64

Tabla 8.10. RESULTADOS MAYO
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JUNIO

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja |Potencia plea (kW)e|Potencia baja (kW)e |[Energia total (kWh)e
01/06/2019 82% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
02/06/2019 87% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
03/06/2019 89% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
04/06/2019 89% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
05/06/2019 85% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
06/06/2019 79% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
07/06/2019 72% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
08/06/2019 65% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
09/06/2019 61% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
10/06/2019 60% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
11/06/2019 64% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
12/06/2019 69% 1,3 -1,2 447,11 430,49 4388,04
13/06/2019 75% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
14/06/2019 79% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
15/06/2019 82% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
16/06/2019 83% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
17/06/2019 82% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
18/06/2019 79% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
19/06/2019 74% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
20/06/2019 68% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
21/06/2019 61% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
22/06/2019 54% 1,2 -1,1 375,08 372,50 3737,91
23/06/2019 48% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
24/06/2019 45% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
25/06/2019 44% 0,7 -0,8 109,90 218,43 1641,68
26/06/2019 47% 0,7 -0,8 109,90 218,43 1641,68
27/06/2019 52% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
28/06/2019 60% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
29/06/2019 68% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
30/06/2019 76% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56

Tabla 8.11. RESULTADOS JUNIO
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JULIO

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/07/2019 84% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
02/07/2019 89% 1,5 -1,7 609,73 754,36 6820,46
03/07/2019 92% 1,9 -1,8 1006,18 823,14 9146,62
04/07/2019 92% 2,0 -1,8 1119,31 823,14 9712,24
05/07/2019 88% 2,0 -1,8 1119,31 823,14 9712,24
06/07/2019 82% 1,9 -1,7 1006,18 754,36 8802,72
07/07/2019 75% 1,7 -1,8 796,43 823,14 8097,86
08/07/2019 68% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
09/07/2019 62% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
10/07/2019 59% 1,1 -1,3 309,33 491,25 4002,89
11/07/2019 60% 1,2 -1,1 375,08 372,50 3737,91
12/07/2019 62% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
13/07/2019 67% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
14/07/2019 71% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
15/07/2019 75% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
16/07/2019 77% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
17/07/2019 77% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
18/07/2019 76% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
19/07/2019 73% 1,6 -1,4 700,13 554,40 6272,63
20/07/2019 68% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
21/07/2019 63% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
22/07/2019 57% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
23/07/2019 52% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
24/07/2019 47% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
25/07/2019 45% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
26/07/2019 47% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
27/07/2019 53% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
28/07/2019 62% 0,9 -1,1 196,86 372,50 2846,80
29/07/2019 73% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
30/07/2019 85% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
31/07/2019 93% 1,8 -1,9 898,50 892,26 8953,76

Tabla 8.12. RESULTADOS JULIO
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AGOSTO

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja |Potencia plea (kW)e|Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/08/2019 99% 2,0 -2,0 1119,31 961,23 10402,69
02/08/2019 102% 2,2 -2,0 1361,11 961,23 11611,72
03/08/2019 99% 2,2 -2,1 1361,11 1029,60 11953,53
04/08/2019 93% 2,1 -1,9 1237,68 892,26 10649,70
05/08/2019 82% 1,9 -1,8 1006,18 823,14 9146,62
06/08/2019 70% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
07/08/2019 59% 1,3 -1,5 447,11 619,57 5333,41
08/08/2019 51% 1,1 -1,3 309,33 491,25 4002,89
09/08/2019 48% 1,0 -1,1 249,91 372,50 3112,06
10/08/2019 51% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
11/08/2019 57% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
12/08/2019 64% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
13/08/2019 71% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
14/08/2019 76% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
15/08/2019 79% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
16/08/2019 80% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
17/08/2019 79%% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
18/08/2019 77% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
19/08/2019 72% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
20/08/2019 66% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
21/08/2019 58% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
22/08/2019 51% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
23/08/2019 45% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
24/08/2019 43% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
25/08/2019 47% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
26/08/2019 58% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
27/08/2019 72% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
28/08/2019 87% 1,6 -1,4 700,13 554,40 6272,63
29/08/2019 100% 1,9 -2,0 1006,18 961,23 9837,07
30/08/2019 108% 2,2 -2,2 1361,11 1096,84 12289,76
31/08/2019 111% 2,3 -2,1 1489,36 1029,60 12594,78

Tabla 8.13. RESULTADOS AGOSTO
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SEPTIEMBRE

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e [Potencia baja (kW)e Energia total (kWh)e
01/09/2019 108% 2,3 -2,3 1489,36 1096,84 12931,02
02/09/2019 98% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
03/09/2019 84% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
04/09/2019 68% 1,6 1,6 700,13 700,13 7001,26
05/09/2019 53% 1,2 -1,3 375,08 491,25 4331,64
06/09/2019 42% 0,9 -1,1 196,86 372,50 2846,80
07/09/2019 39% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
08/09/2019 44% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
09/09/2019 52% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
10/09/2019 62% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
11/09/2019 70% 1,4 -1,2 525,36 430,49 4779,26
12/09/2019 77% 1,5 -1,3 609,73 491,25 5504,89
13/09/2019 82% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47
14/09/2019 85% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
15/09/2019 85% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
16/09/2019 83% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
17/09/2019 78% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
18/09/2019 71% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
19/09/2019 62% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
20/09/2019 53% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
21/09/2019 44% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
22/09/2019 40% 0,9 -0,7 196,86 174,75 1858,05
23/09/2019 45% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
24/09/2019 59% 0,8 -1,1 150,19 372,50 2613,45
25/09/2019 75% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
26/09/2019 92% 1,7 -1,4 796,43 554,40 6754,13
27/09/2019 105% 2,0 -1,8 1119,31 823,14 9712,24
28/09/2019 114% 2,2 -2,2 1361,11 1096,84 12289,76
29/09/2019 115% 2,3 -2,3 1489,36 1096,84 12931,02
30/09/2019 109% 2,3 -2,2 1489,36 1096,84 12931,02

Tabla 8.14. RESULTADOS SEPTIEMBRE
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OCTUBRE

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e [Energia total (kWh)e
01/10/2019 97% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
02/10/2019 81% 1,9 -2,0 1006,18 961,23 9837,07
03/10/2019 64% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
04/10/2019 49% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
05/10/2019 37% 1,0 -1,0 249,91 317,61 2837,61
06/10/2019 34% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
07/10/2019 40% 0,6 -0,7 75,98 174,75 1253,65
08/10/2019 49% 0,7 -0,7 109,90 174,75 1423,26
09/10/2019 60% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
10/10/2019 69% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
11/10/2019 77% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
12/10/2019 83% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
13/10/2019 87% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
14/10/2019 88% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
15/10/2019 86% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
16/10/2019 82% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
17/10/2019 74% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
18/10/2019 65% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
19/10/2019 54% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
20/10/2019 45% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
21/10/2019 42% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
22/10/2019 48% 0,9 -1,0 196,86 317,61 2572,35
23/10/2019 62% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
24/10/2019 78% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
25/10/2019 93% 1,7 -1,8 796,43 823,14 8097,86
26/10/2019 105% 1,9 -2,0 1006,18 961,23 9837,07
27/10/2019 110% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
28/10/2019 109% 2,2 -2,3 1361,11 1096,84 12289,76
29/10/2019 103% 2,1 -2,1 1237,68 1029,60 11336,40
30/10/2019 91% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
31/10/2019 77% 1,9 -1,8 1006,18 823,14 9146,62

Tabla 8.15. RESULTADOS OCTUBRE
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NOVIEMBRE

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e [Energia total (kWh)e
01/11/2019 62% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
02/11/2019 48% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
03/11/2019 38% 1,1 -1,0 309,33 317,61 3134,70
04/11/2019 34% 0,9 -0,8 196,86 218,43 2076,47
05/11/2019 38% 0,8 -0,8 150,19 218,43 1843,12
06/11/2019 46% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
07/11/2019 56% 0,8 -1,1 150,19 372,50 2613,45
08/11/2019 65% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
09/11/2019 74% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
10/11/2019 81% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
11/11/2019 85% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
12/11/2019 87% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
13/11/2019 87% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
14/11/2019 83% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
15/11/2019 77% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
16/11/2019 68% 1,3 -1,6 447,11 686,36 5667,37
17/11/2019 59% 1,2 -1,4 375,08 554,40 4647,40
18/11/2019 52% 1,3 -1,2 447,11 430,49 4388,04
19/11/2019 49% 1,2 -1,1 375,08 372,50 3737,91
20/11/2019 54% 1,1 -1,1 309,33 372,50 3409,15
21/11/2019 65% 1,2 -1,2 375,08 430,49 4027,88
22/11/2019 77% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
23/11/2019 87% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
24/11/2019 95% 1,8 -1,8 898,50 823,14 8608,20
25/11/2019 99% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
26/11/2019 98% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
27/11/2019 93% 2,0 -2,0 1119,31 961,23 10402,69
28/11/2019 85% 1,9 -1,9 1006,18 892,26 9492,18
29/11/2019 75% 1,8 -1,7 898,50 754,36 8264,30
30/11/2019 64% 1,6 -1,5 700,13 619,57 6598,47

Tabla 8.16. RESULTADOS NOVIEMBRE
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DICIEMBRE

Fecha Coeficiente | Altura plea | Altura baja | Potencia plea (kW)e | Potencia baja (kW)e |Energia total (kWh)e
01/12/2019 53% 1,4 -1,3 525,36 491,25 5083,03
02/12/2019 44% 1,2 -1,1 375,08 372,50 3737,91
03/12/2019 39% 0,7 -0,9 109,90 266,15 1880,27
04/12/2019 39% 0,9 -0,8 196,86 218,43 2076,47
05/12/2019 43% 0,8 -0,9 150,19 266,15 2081,70
06/12/2019 50% 0,9 -0,9 196,86 266,15 2315,06
07/12/2019 58% 0,8 -1,1 150,19 372,50 2613,45
08/12/2019 66% 1,1 -1,2 309,33 430,49 3699,12
09/12/2019 74% 1,3 -1,4 447,11 554,40 5007,56
10/12/2019 80% 1,4 -1,5 525,36 619,57 5724,63
11/12/2019 84% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
12/12/2019 86% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
13/12/2019 86% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
14/12/2019 82% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
15/12/2019 76% 1,7 -1,7 796,43 754,36 7753,95
16/12/2019 70% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
17/12/2019 63% 1,5 -1,5 609,73 619,57 6146,49
18/12/2019 60% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
19/12/2019 59% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
20/12/2019 63% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
21/12/2019 69% 1,3 -1,3 447,11 491,25 4691,80
22/12/2019 75% 1,4 -1,4 525,36 554,40 5398,78
23/12/2019 80% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
24/12/2019 84% 1,6 -1,6 700,13 686,36 6932,44
25/12/2019 86% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
26/12/2019 85% 1,6 -1,7 700,13 754,36 7272,45
27/12/2019 81% 1,5 -1,6 609,73 686,36 6480,45
28/12/2019 76% 1,8 -1,7 898,50 754,36 8264,30
29/12/2019 70% 1,7 -1,6 796,43 686,36 7413,94
30/12/2019 62% 1,5 -1,4 609,73 554,40 5820,64
31/12/2019 55% 1,3 -1,2 447,11 430,49 4388,04

Tabla 8.17. RESULTADOS DICIEMBRE
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Desde el punto de vista mensual teniendo en cuenta todos los dias con sus diferentes

caracteristicas, vamos a observar como varian los datos relacionando la potencia de

pleamar y de bajamar, con la energia obtenida durante todo el mes.
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Observando las variaciones de energia producida en todos los meses, se ve que el mes

gue mas produce es Octubre. Esta diferencia de produccién comparada con los otros

meses del afo viene dada por los altos coeficientes de marea que tiene durante todos

los dias del mes.

El coeficiente de marea es un factor importante dentro del movimiento de las mareas

debido a que depende de él la cantidad de agua que se mueve en cada proceso de

subida y bajada, cuanto mayor es el coeficiente de marea, mayor cantidad de agua se

vera involucrada en los procesos de pleamar y bajamar.

Ahora bien, teniendo en cuenta la produccién mensual y la produccién econdmica de

cada mes, obtenemos la siguiente grafica:
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Grafica 8.14. RESULTADOS GENERALES

Como se puede observar, la produccién energética comienza de forma estabilizada
hasta meses cercanos a verano, donde las mareas son menos fuertes y carecen de
coeficientes de mareas altos. Una vez pasado esa franja temporal, comienzan a subir
los coeficientes de marea poco a poco, lo que conlleva un aumento gradual de la
produccién hasta unos niveles altos donde las caracteristicas meteoroldgicas afectan
de forma directa en la produccion, para posteriormente bajar un poco hasta los niveles
iniciales a principios de afio. [12]

Teniendo en cuenta los datos expuestos anteriormente se obtiene una produccién
energética anual de 2101985.65 kWh eléctricos, que traducidos en términos
econdmicos serian 144826.8 € al afio. [9]
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Dentro del estudio del recurso, hay que tener en cuenta el resto de tipos de
produccién de energia que hay, y para la eleccion de nuestra tecnologia hay que
comparar las caracteristicas de cada una de ellas. A continuacién se explican todos los
tipos.

TURBINAS DE EJE HORIZONTAL

Son turbinas similares a turbinas edlicas tradicionales, pueden ser abiertas o colocadas
sobre una estructura fijada al suelo en direccidn a las corrientes, y segun la direccién
del flujo clasificarlas como activas o pasivas.

Un factor a destacar es el control del pitch para controlar el rendimiento
hidrodindmico.

Pero tiene una preocupacién que es ambiental relacionado con la colisidn de las palas
de las turbinas t los organismos marinos asi como con el ruido que puede afectar a la
fauna marina.

Un ejemplo a destacar es la de SeaGen con una potencia nominal de 2000 kW (1000
kW en cada rotor) con un didmetro de las turbinas de 20 m.

llustracion 8.2. TURBINA EJE HORIZONTAL
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TURBINAS DE EJE VERTICAL/HORIZONTAL

Este tipo de turbinas se encargan de coger la energia cinética con cuchillas giratorias
orientadas perpendicularmente a la direccion del flujo, pudiéndose montar en
orientaciones verticales u horizontales.

En el caso de que se monten de forma vertical, el dispositivo puede funcionar
independientemente de la direccién del flujo. En general tienen secciones
transversales cilindricas susceptibles de colocarse en canales confinados o que
permiten un espacio de matriz estrecho.

A niveles de medioambiente aparece una preocupacién en la colision de la fauna
marina con las palas debido a la orientacion de las palas que van dirigidas a la del flujo
del agua. También hay preocupacion por el ruido, los campos electromagnéticos y los
cambios de flujo.

llustracion 8.3. TURBINA DE EJE VERTICAL
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TURBINAS MEDIANTE EFECTO VENTURI

Como su propio nombre indica utiliza el efecto Venturi para captar el flujo de agua a

una turbina que esta en el centro de una estructura, como se puede observar en la
siguiente imagen:

llustracion 8.4. TURBINA EFECTO VENTURI

El ejemplo mas claro de este tipo de mecanismo es el Open Hydro con una potencia de
2 MW y un didmetro de rotor de 16 m.

llustracion 8.5. TURBINA OPEN HYDRO
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HYDROFOIL

Estos tipos de mecanismos no tienen componentes giratorios y poseen un ala
hidrodindmica que empuja en la direccion transversal del flujo mediante elevacion y
arrastre. Ese movimiento lineal se puede convertir en rotatorio, moviéndose mas lento
que las turbinas, pero de una forma mas libre y que provoca una preocupacion en la
colisidon con otro objetos moviles.

Respecto al impacto medioambiental, suelen generar poco ruido.

llustracion 8.6. MECANISMO HYDROFOIL

COMETA O HYDRO-KITE

Basicamente se basa en una cometa marina compuesta por un ala hidrodindmica,
equipada con una turbina y amarrada por un cable a un punto fijo que aprovecha el
flujo para levantar el ala, a medida que la cometa ‘vuela’ se balancea a través del agua
permitiendo una mayor extraccidon de energia para corrientes mas lentas. La cometa
tiene una flotacidon neutra para no caer a medida que la marea cambia de direccién
teniendo un riesgo de colisidn alto, y siendo su maxima preocupacion.

Respecto al ruido, puede generar mas que una turbina de eje horizontal dependiendo
del disefo y el generado.
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llustracién 8.7. COMETA/HYDRO-KITE

llustracién 8.8. COMETA/HYDRO-KITE

TORNILLO DE ARQUIMEDES

Disefiado como un tornillo de Arquimedes con una superficie helicoidal que rodea un
eje cilindrico central, donde la energia se genera a medida que el flujo de agua sube la

espiral y gira el dispositivo, con una rotacion lenta transfiriéndose a un generador por
una caja de cambios.

La turbina se mueve muy lentamente y hay poco riesgo de colisién, generando poco
ruido dependiendo del disefio y del generador.
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llustracién 8.9. TORNILLO DE ARQUIMEDES

APROVECHAMIENTO DE LAS MAREAS MEDIANTE CENTRALES DE EMBALSE.

Finalmente tenemos esta técnica de aprovechamiento de las mareas, la cual es la que
yo voy a utilizar en mi estudio en la bocana de la ria de San Vicente de la Barquera.

Como he explicado en el comportamiento de las mareas aqui en Cantabria, hay un
periodo de 12h aproximadamente a nivel de variacién del mar (pleamar y bajamar). En
nuestro caso puede llevarnos a cambios significativos en los niveles por la topografia
costera.

El funcionamiento de dichas centrales viene dado por el comportamiento de las
mareas, al comenzar a subir la marea las compuertas de las turbinas se mantienen
cerradas hasta que la diferencia de niveles alcance el valor idéneo, donde los grupos se
ponen en marcha. Asi se realizara cuando la mar este bajando en el sentido contrario
que en el caso anterior.
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llustracion 8.10. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El aprovechamiento se aumenta con un bombeo, desaguando a través de las turbinas,
permitiendo una mejor adaptacién del funcionamiento de la central en horas punta y
valles de consumo.

El ejemplo en el que me apoyo y que mas desarrollo ha tenido es el caso de La Rance.
Esta situado al norte de Francia justo en la desembocadura del rio Rance. Fue
inaugurada en 1966 y tiene una potencia instalada de 240 MW, con una amplitud
entre mareas de 8 m. [11]
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llustraciéon 8.11. SITUACION PRESA DE LA RANCE

La presa consta de 330m de longitud y una cuenca de 22 km?, con 24 turbinas de tipo
Kaplan horizontal con distribuidor unico, flujo axial 5.4 m de didmetro y 10 MW de
potencia por cada turbina, con 4 dalabes orientables en el rodete, 24 3alabes del
distribuidor y produciendo 600 GWh al aio.

Desde el punto de vista del alternador utiliza un Sincrono de 10000 kW-3.5 kW, con
una velocidad nominal de 93.75 rpm y una velocidad méaxima de 240 rpm.

Y respecto a los servicios auxiliares tiene dos transformadores de 5 MVA — 6 kV/5,5 kV.
Ademads un motor dieses-alternador de 600 kVA de arranque automatico para casos de

emergencia por fallos de la central. [9]
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9. ESTUDIO DE VIABILIDAD Y PRESUPUESTOS

Definimos el Valor Actual Neto (VAN) que son los beneficios esperados de una
inversién realizada en cierto momento y conservada a lo largo de su vida, radican
esencialmente en la corriente de rendimientos futuros que se espera que la inversiéon
propicie. La diferencia entre los ingresos y los gastos, descontados ambos, al afio cero
en el que el promotor comienza la inversién, es lo que se conoce como valor
actualizado neto (VAN). Para calcular el VAN se emplea la formula siguiente:

i=n
R;— (0; + M)
VAN = —I 2 L : v
ot LT aeyr
l=

En la que:

- lo: inversidn inicial.

- Ri:ingresos en el afoi

- Oi: costos de operacién en el afio i

- Mi: costos de mantenimiento y reparacién en el afo i

- Vr:valor residual de la inversion al final de su vida, supuesto que la vida de los
equipos sea superior a la de la inversion (por ejemplo, por expirar la concesién del
agua).

- r:tasa anual de descuento

- n:numero de afos de vida del proyecto

INVERSION INICIAL

Segun el Presupuesto de Ejecucion por Contrata, se debera hacer una inversién de
1.757.917.83 €.
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Los ingresos se calculan en base a la produccidn anual, y su precio de venta estipulado
por el Real Decreto 661/2007 en el articulo 39 “Tarifas para instalaciones de la
categoria b), grupo b.3: geotérmica, de las olas, de las mareas, de las rocas calientes y
secas, oceanogrdfica, y de las corrientes marinas”. La categoria correspondiente a la
instalacion estudiada es la b.3., que engloba a las centrales de energia mareomotriz,
como la de mi instalacion.

llustracién 9.1. PRECIO c€ DEL KWH SEGUN EL BOE

Por tanto, los ingresos anuales durante los primeros 20 afios serian:

Ingresos anuales = Producion anual X Precio de venta
c€
kWh
Tomando como ejemplo la Guia para el desarrollo de una pequefa central

mareomotriz se va a estimar que la tarifa eléctrica subird anualmente un 1 % por
debajo de la tasa de inflacion.

Ingresos anuales = 2101985.65 kWh X 6.8900 = 144826.8 €

En relacion con los costos de operacidon, mantenimiento y reparacion, volvemos a
tomar como ejemplo la Guia para el desarrollo de una pequena central mareomotriz, y
este costo se estima en un 4 % de la inversion total anualmente.

COM = 4% x 144826.8 € = 5793.072 €

Ahora debemos tener en cuenta el valor residual, que se tomara como nulo, aunque es
posible que el equipo pueda funcionar mas de 20 afios.
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La tasa anual de descuento hace sensibles los resultados del VAN y un error en la
determinacién de la tasa correcta puede alterar, e incluso invertir, el orden de
preferencia de los mismos. Para un inversor la tasa de descuento sera tal que le
permita escoger entre invertir en un aprovechamiento mareomotriz o conservar sus
ahorros en el banco. Normalmente, y en funcion del precio del dinero, la tasa variard
entreel5%yel 12 %.

El célculo se hard para un periodo de 20 afios, que es lo que dura la concesién del
recurso para este tipo de explotaciones.

Teniendo en cuenta las concesiones, que como he dicho antes en mi tipo de
instalacion es de 20 aios, los datos obtenidos por el VAN marcan que una vez pasado
el periodo de concesiones mi instalacion no queda amortizada, marcando que mi
inversion no es viable en este tipo de proyecto.

Teniendo en cuenta otros proyectos, para que sea una inversion aceptable la
amortizacion tendria que ser como mucho de 8 afios, o incluso menos.
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CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO (VAN)

~ < CASH-FLOW VAN (r=5%) VAN (r=8,5%) VAN (r=12%)

ANO | INVERSION (€) | INGRESOS (€) O&M (€) CASH-FLOW(E) ACUMULADO (€) | suma acumulada | suma acumulada | suma acumulada
0 1.757.917,83 -1.757.917,83 -1.757.917,83 -1.757.917,83 -1.757.917,83 -1.757.917,83
1 144.826,81 35.158,36 109.668,45 -1.648.249,38 -1.653.471,68 -1.656.840,91 -1.659.999,57
2 143.378,54 35.158,36 108.220,19 -1.540.029,19 -1.555.312,78 -1.564.912,70 -1.573.727,10
3 141.944,76 35.158,36 106.786,40 -1.433.242,79 -1.463.066,67 -1.481.308,77 -1.497.718,65
4 140.525,31 35.158,36 105.366,95 -1.327.875,83 -1.376.381,02 -1.405.278,68 -1.430.756,04
5 139.120,06 35.158,36 103.961,70 -1.223.914,13 -1.294.924,31 -1.336.139,43 -1.371.765,38
6 137.728,86 35.158,36 102.570,50 -1.121.343,63 -1.218.384,62 -1.273.269,34 -1.319.799,97
7 136.351,57 35.158,36 101.193,21 -1.020.150,42 -1.146.468,50 -1.216.102,63 -1.274.025,30
8 134.988,05 35.158,36 99.829,70 -920.320,73 -1.078.899,83 -1.164.124,36 -1.233.705,76
9 133.638,17 35.158,36 98.479,82 -821.840,91 -1.015.418,86 -1.116.865,90 -1.198.192,96
10 132.301,79 35.158,36 97.143,43 -724.697,48 -955.781,22 -1.073.900,77 -1.166.915,37
11 130.978,77 35.158,36 95.820,42 -628.877,06 -899.757,01 -1.034.840,89 -1.139.369,29
12 129.668,98 35.158,36 94.510,63 -534.366,43 -847.129,95 -999.333,09 -1.115.110,77
13 128.372,29 35.158,36 93.213,94 -441.152,50 -797.696,61 -967.056,01 -1.093.748,54
14 127.088,57 35.158,36 91.930,21 -349.222,28 -751.265,61 -937.717,24 -1.074.937,79
15 125.817,69 35.158,36 90.659,33 -258.562,95 -707.656,92 -911.050,71 -1.058.374,67
16 124.559,51 35.158,36 89.401,15 -169.161,80 -666.701,22 -886.814,36 -1.043.791,41
17 123.313,91 35.158,36 88.155,56 -81.006,24 -628.239,24 -864.787,92 -1.030.952,05
18 122.080,77 35.158,36 86.922,42 5.916,18 -592.121,18 -844.771,04 -1.019.648,70
19 120.859,97 35.158,36 85.701,61 91.617,79 -558.206,15 -826.581,40 -1.009.698,16
20 119.651,37 35.158,36 84.493,01 176.110,80 -526.361,62 -810.053,19 -1.000.939,04

Tabla 9.1. ESTUDIO DE VIABILIDAD
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PRESUPUESTOS
CIRCUITO HIDRAULICO

CAPITULO 1: CONSTRUCCION
PRESA

Preparacion de la

zona del trabajo,  Dos mil trescientos 5335 €
acondicionamiento treinta y cinco '
del emplazamiento

1.01 0 0

Dragado del fondo
marino, operando
1.03 1000 M3 mediante carga
para la extraccién
de material

Treinta y uno con

. 31,20 €
veinte

Hormigdn en masa

ara la construccion Cuarenta y siete con
1.05 920 m3 P : ‘! nay 47,50 €
de la cimentacidn cincuenta
de la presa
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Importe

Cdédigo Cantidad Unidad Descripcion Precio en Letra unidad

Hormigon para la
fijacion de la
1.07 150 M3 estructura, para dar
a la estructura
caracter de fijacidn

Sesenta y siete con

- 67,20 €
veinte

1.09 500 M2 Malla.z’o de doble Fuatrouentos 430,70 €
diametro treinta con setenta
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CAPITULO 2: COMPUERTA

Compuerta . .
hidraulica, para el Cinco mil
2.01 1 ud. ' P doscientos sesenta 5.260,25 €
paso de

. con veinticinco
embarcaciones

Sistema oleo
hidraulico, recibido
2.03 5 ud. en obra e instalado 435,00 €

Cuatrocientos

treinta y cinco
que regula las

compuertas
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CIRCUITO ELECTRO MECANICO

CAPITULO 3: TURBOGENERADOR Y SISTEMAS DE CONROL

Importe
Cdodigo Cantidad Unidad Descripcion Precio en Letra unidad
Turbogenerador
Bulbo de 3000 kVA de
a.01 5 Ud. potenaa,_ compuesta Dosuentos'cmcuenta 250.000 €
por turbina Bulbo y mil
generador asincrono
junto a multiplicadora
CAPITULO 4: SISTEMAS
AUXILIARES
Importe
Cdodigo Cantidad Unidad Descripcion Precio en Letra unidad
Control auxiliar y
tableros de control,
5.01 ) ud. ir.1$talados y Se.tecientos treintay 735,40 €
funcionando conla  cinco con cuarenta
informacién de los
panales
Valvula de agua,
5.02 ) ud. in.stal.ada para la Ciento veintisiete 127,60 €
limpieza de los con sesenta
alabes
Freno .
turbogenerador Doscientos sesenta y
2 ud. . o, ! cinco con cincuenta 265,55 €
5.03 instalacion completa

. cinco
del sistema y prueba ¥
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Importe

Cdédigo Cantidad Unidad Descripcion Precio en Letra unidad

Lamparas de vapor
de sodio, instaladas
en exterior y con Ciento ochenta con
sellado de juntas cincuenta
para proteccién ante
agua

180,50 €

Extintores, revisados

e instalados Trescientos
5.07 8 ud. conforme ala cincuenta con 350,50 €
normativa de cincuenta

incendios actual

Picas de cable Trescientos
5.09 4 ud. descubierto de 50 L, 323,00 €
.. veintitrés
mm2 de seccidon
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Importe

Cdédigo Cantidad Unidad Descripcidn Precio en Letra unidad
Mallazo electro

511 200 M2 soldado con Veinticinco con 2555 €

redondos de 4 mm cincuentay cinco
de diametro
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ACOPLAMIENTO

CAPITULO 5: SUBESTACION BAJA/ALTA
TENSION

Caseta
prefabricada, Siete mil quinientos
6.01 1 ud. instala con rejillas y : . 7.575 €
setenta y cinco
puertas conectadas
a la tierra

Celda de
interruptor de
potencia en baja Dos mil seiscientos
tension de la marca sesenta con treinta
ABB, instaladay
megada

6.03 4 Ud. 2.660 €

Relé de proteccion,

instalado,
programado con las  Dos mil doscientos
6.05 2 ud. . . . 2.205 €
protecciones cinco con veinte

necesarias y
conectado
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CAPITULO 6: LINEA DE MEDIA TENSION

Cable tripolar de
aluminio 3x35 mm
DHV 12/20 kV con
aislamiento EPR, Ochenta y cinco con
instalado en zanja setenta y cinco
bajo tubo y
conectando a
ambos Cts.

7.01 1000 85,75 €

Excavacidn de
zanja, con la
7.03 350 M3 utilizaciéon de una
mini retro y el
personal necesario

Cuarenta y cinco

con treinta 45,30¢€
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Finalmente el presupuesto parcial, donde obtenemos el presupuesto de ejecucion por

contrata, y por consiguiente, la inversion inicial que tenemos que realizar:

PRESUPUESTOS PARCIALES
Capitulo Descripcion
1 CONSTRUCCION DE LA PRESA
COMPUERTA
TURBOGENERADORES Y SISTEMAS DE CONTROL
SISTEMAS AUXILIARES
SUBESTACION DE BAJA/ALTA TENSION
LINEA DE MEDIA TENSION

o p~rWN

TOTAL DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

13 % de gastos

generales

6 % de beneficio industrial
SUMA

21 % IVA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA

Importe

472.430,00 €
14.437,25 €
500.000 €
20.101,70 €
102.777,10 €
111.115,00 €

1.220.861,05 €

158.711,94 €
73.251,66 €

1.452.824,65 €

305.093,18 €

1.757.917,83 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada en cantidad de UN
MILLON SETECIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS DIECISIETE EUROS CON

OCHENTA'Y TRES CENTIMOS.
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10.ACOPLAMIENTO

Unos de los factores mas importantes en la produccién de dicha energia, es la
transformacién de la misma para verterlo a la red de transporte. Para ello necesitamos
un transformador y todos los aparatos de media tensién para la salida y distribucién de
la energia producida.

El transformador debe de estar protegido junto con todas las partes complementarias
y para ello se protege mediante una caseta prefabricada donde acogera todo el
conjunto.

Esa caseta que hemos seleccionado tiene que cumplir una serie de requisitos:

e La longitud mdaxima deberd ser de 5 metros como maximo, distancia de
referencia al edificio que tendra que acoplarse.

e Segln normativa debera tener un grado de proteccion IP54 (protegido a acceso
de piezas peligrosas, contra el polvo y contra salpicaduras de agua).

e Respecto a las rejillas de ventilacién del interior del habitdculo deberan estar
direccionadas al sentido contrario del oleaje para evitar entrada directa a
dentro del recinto.

e Menor impacto visual, estéticamente hablando.

e Todas las rejillas o puertas tendran que estar protegidas frente a ambientes
agresivos para evitar la oxidacion.

Teniendo en cuenta todo el cumplimiento de las caracteristicas expuestas
anteriormente, se llevada a cabo la eleccidn del modelo PNCT2-MT de la compaiiia
Adhorna. Es un edificio prefabricado mono bloque (hasta 24 kV).

La situacion de este edificio prefabricado estara cerca de la instalacion haciendo la
funcién de centro de apoyo y conectdandolo a un centro de transformacién de una
empresa que conectara directamente a red. La situacién es la siguiente:
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llustracién 9.1. SITUACION EDIFICIO PREFABRICADO
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llustracién 9.2. SITUACION EDIFICIO Y CONEXION CABLES
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El lugar donde queremos situar nuestro centro de apoyo para pasarlo a uno de paso a
red es un lugar que tiene escotillas de conexiéon de cables y para la misma conexidn
solo seria necesario la instalacion del transporte desde la central hasta este edificio.

El centro de transformacion a red esta situado en una urbanizacién muy pegada a la
localizacion de nuestro edificio prefabricado y esta es la siguiente:

llustracion 9.3. SITUACION EDIFICIO VIESG
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llustracion 9.4. EDIFICIO VIESGO
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llustracion 9.5. PLACA INFORMACION EDIFICIO VIESGO

El centro de transformacién es de la empresa Viesgo y el nimero de serie es el
expuesto en la imagen anterior.

A continuacién se expondra de forma aproximada, el dimensionamiento de la linea
eléctrica en media tensién a 12 kV, que va a conectar nuestro edificio frontera con el
Centro de Transformacion de la compaiiia Viesgo.

La conduccidn de nuestras lineas se hara de forma soterrada, como ya he comentado
anteriormente, el recorrido de dicha linea, serd revisada por la autoridad responsable
de la zona para cumplir la normativa.
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La linea sera de dos tubos de PVC de 150 mm de didmetro en el fondo de a zanja. Al
constar de arquetas ya instaladas solo seria necesario meter nuestras lineas por el
curso normal de las lineas previamente instaladas. Si fuese necesario, se colocarian
arquetas en cada cambio de direccién y cada 25 metros, pero como la distancia desde
nuestro edificio frontera hasta el CT de Visego es de 65 m no seria necesario la
colocacién de nuevas arquetas.

A la hora de verter la energia a la red, pasa una linea de transporte de 12 kV, que tiene
como punto mds cercano la subestacion de Puente San Miguel, como se puede
mostrar en la imagen:

llustracion 9.6. LINEAS DE TRANSPORTE

Respecto a la utilizacion del cable, este seria un cable tripolar, con asilamiento en seco,
tipo EPR, tensién nominal 12/20 kV y siglas DHV.

Como vamos a tener dos turbinas, habra dos alternadores instalados en las mismas
turbinas, que estardn a 660 V siendo esta la tensidon a red debido a la conexion
trifasica, y la potencia de cada alternador, la correspondiente a la maxima produccién
de potencia.
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Estos generadores son mas simples y solo seria necesaria la conexiéon a red que
tendriamos hecha mediante nuestro punto frontera. Al contar con un generador
asincrono no seria necesario el control de la turbina, porque se mantendria a la
frecuencia de la red, que en nuestro caso es de 50 Hz (frecuencia de la red de
transporte en Espaia). A pesar de esto debe constar de un detector de velocidad para
asegurar llegar a la velocidad de sincronismo mediante un relé mecdnico. También el
control del generador se llevard a cabo mediante una bateria de condensadores, que a
su vez estaran controlados por tiristores.

Centrandonos un poco mas en el transformador, es el encargado de transformar la
tension, de la medicidn de los diferentes pardmetros de la corriente eléctrica, de la
conexion a la linea de salida y de la distribucién de la energia.

El transformador de tensiéon es uno de los elementos fundamentales de este
equipamiento. Dependiendo de la tension de trabajo del generador la transformacién
puede ser baja/media o media/alta tensidn. El objetivo es elevar la tension al nivel de
la linea existente para permitir el transporte de la energia eléctrica con las minimas
pérdidas posibles.

En mi instalacidon necesitaré constar de un transformador situado en el edificio de
frontera entre las torres de mis turbinas y el edificio de Viesgo que transporta
directamente a red. El transformador elevara la baja tensién generada por los

alternadores (660 V) a la media tension de la red eléctrica que se encuentra en el lugar
(12 kv).

Para la eleccidon del tipo nos tenemos que fijar en las condiciones ambientales de la
localizacion, que como estd situada la central, es cerca del oleaje. Este factor nos
orienta mas a la eleccion de un transformador de tipo seco y encapsulado al vacio,
caracteristicas que destacan para el funcionamiento de transformadores en lugares
himedos o contaminados.

Este tipo de transformador no necesita mantenimiento y tiene una vida atil muy alta,
comparada con otros tipos de transformadores en condiciones ambientales similares
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Después de definir las caracteristicas principales de nuestro sistema eléctrico y de
nuestro método de transporte, llevo a cabo el disefio de media tensién mediante el
programa de Amikit de Ormazabal donde me define todos los componentes
estructurales y los calculos realizados.

Se introducen las caracteristicas de nuestro disefio y estructura el proyecto en varios
apartados.

El primero las caracteristicas de cada uno de los edificios que forman el disefio
empezando por el edificio prefabricado que nos hace de frontera.

- Descripcion

Los edificios para Centros de Seccionamiento pfu (en mi casa el edificio prefabricado
seleccionado), de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan de una
envolvente de hormigdn, de estructura mono bloque, en cuyo interior se incorporan
todos los componentes eléctricos, desde la a paramenta de MT, hasta los cuadros de
BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los
diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Seccionamiento es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial
como en entornos urbanos.

- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de
ventilacién natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?. Ademas, disponen de una armadura metdlica, que permite la interconexién
entre si y al colector de tierras. Esta unidn se realiza mediante latiguillos de cobre,
dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las
puertas y rejillas estdn aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10
kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte
superior para su manipulacién.
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En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitlan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacidon. De igual forma, dispone de
unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido
refrigerante de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se
pueden deslizar en funcion de la distancia entre las ruedas del transformador.

- Placa Piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitla la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas
troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se sitdan las puertas de acceso de peatones (con apertura de 1802)
y las rejillas de ventilacién. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un dispositivo de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del
Centro de Seccionamiento. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL
gue anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte
inferior.

- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectiia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas
de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad AENOR
de acuerdo a ISO 9000.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el
cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios

92



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa

vigente.

- Cimentacidn

Para la ubicacion de los Centros de Seccionamiento pfu es necesaria una excavacion,

cuyas dimensiones variaran en funcién de la solucién adoptada para la red de tierras,

sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de

espesor.
- Caracteristicas detalladas
NQ reserva de celdas:

Puertas de acceso peatdn:
Dimensiones exteriores
Longitud:
Fondo:
Altura:
Altura vista:

Peso:

Dimensiones interiores
- Longitud:
- Fondo:
- Altura:
Dimensiones de la excavacion
- Longitud:
- Fondo:

- Profundidad:

1

1 puerta de acceso

3280 mm
2380 mm
3045 mm
2585 mm
10545 kg

3100 mm
2200 mm
2355 mm

4080 mm
3180 mm
560 mm
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Las caracteristicas principales del transformador propuesto por dicho software, son las
siguientes:

Transformador trifdsico reductor de tensién, construido segun las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de

potencia 2500 kVA vy refrigeracién natural Ester biodegradable, de tensién primaria
12 - 20 kV y tensidn secundaria 420 V en vacio (B2). [13]

- Otras caracteristicas constructivas:

- Regulacién en el primario: +/-2,5%, + 5%, + 7,5%
- Tensidén de cortocircuito (Ecc): %6
- Grupo de conexion: DYN11

- Proteccidn incorporada al transformador: ~ Relé DGPT2

llustracion 9.7. EDIFICIO FRONTERA
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Caracteristicas Opcién
Defensa transformador potencia Con malla
Tension nominal 24 kV
Puertas de acceso 1 Puerta
Transformadores 1 Transformador
Ventilacion Con Ventilacion al pasar de 630 kVA,
segun norma

Tabla 10.1. CARCTERISTICAS EDIFCIO PREFABRICADO

Ahora bien, dentro de este pequefio edificio es donde meteremos el transformador
qgue serd el elemento encargado de elevar la tensién del generador hasta un valor
donde sea posible el transporte de dicha energia. En nuestro caso la energia que va a
generar nuestra central se va a ceder a una red de transporte donde la tensién es de
12 kV (siendo la compaiia de distribucion VIESGO y teniendo ese valor de tension
instalado en San Vicente). [8]

En este tipo de turbinas se suelen utilizar generadores sincronos, que ya vienen
incorporados dentro de ella. Como hemos comentado anteriormente, estas turbinas
tienen un ndamero de revoluciones pequefio y por eso necesitamos un alternador de
gran didmetro para aumentar el nimero de polos. Para la solucion del gran diametro
del alternador, entra la instalaciéon de un multiplicador de velocidad que ird instalado
entre la turbina y el alternador, y teniendo la caracteristica de que tenga muy pocas
pérdidas mecanicas. La instalacion de dicho multiplicador, hace que el alternador
tenga menos polos y por consiguiente, menor diametro. Un ejemplo de cémo seria el
interior de dicha turbina con el alternador en su interior seria el siguiente:
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llustracion 9.8. INTERIOR TURBINA BULBO

A parte del trasformador, estdn los equipos eléctricos que estaran dispuestos en
cuadros eléctricos que estaran situados en la instalacién y en el centro de control en el
puerto. Estos equipos son los siguientes:

- Disyuntores y seccionadores, que se emplean para la conexion y desconexion a
la red.

- Transformadores de medida, tanto de tensién como de intensidad, que facilitan
los valores instantdaneos de estas magnitudes en diversas partes de la
instalacion.

- Transformadores de equipos auxiliares, que suministran la tensidn adecuada
para el correcto funcionamiento de los equipos.

- Pararrayos o auto valvulas, que actian como descargadores a tierra de las
sobre intensidades que se producen.
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La linea eléctrica necesaria para transportar la energia producida hasta la red de
distribucién ya esta operativa, como ya hemos dicho anteriormente en el apartado de
disefo, y estd situada en una urbanizacién cercana al emplazamiento de nuestra

central.[18]

Las caracteristicas de la red que hay que conocer son la frecuencia y la tensidn:

- Frecuencia, dato fijo en Espaia. 50 Hz.
- Tension. Como he comentado antes, 12 kV.
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En el apartado de diseno se comenta la instalacién de dos compuertas por cada
turbina para evitar la entrada de agua en el sentido contrario al normal de generacién
de cada turbina. Para llevar el control de estas compuertas constara de un sistema de
automatizacién el cual llevara el control de las compuertas, y regulara la cantidad de
caudal con el que operara cada turbina en todo momento.

Su uso sera predominante cuando el caudal sea minimo, en el caso de que exceda los
niveles, el agua se evacuara por el rebosero.

Como he comentado anteriormente este elemento actuarda sobre las compuertas
situadas en las entradas y salidas de las dos turbinas, permitiendo el paso hacia la
turbina y evitando el paso hacia la otra turbina en el sentido contrario. También para
evitar sobresfuerzos de arranque y parada, se encargara de regular la entrada de agua
de forma gradual.

Cerca de la entrada a las turbinas, habra una sonda de nivel que traducira los datos de
nivel de agua a caudal, siendo este el dispositivo que utilizara para desarrollar sus
funciones.

Finalmente en apartados anteriores se expone la situacién del punto frontera donde
ird el edificio prefabricado con el transformador que cambiara nuestra produccién de
baja tensidon a media tensién y asi conseguir el transporte hasta la subestacién mas
cercana.

La energia producida por las turbinas y transformada por los dos alternadores que
estan incorporados en cada una de ellas, serd transportada mediante un cableado
subterraneo hasta las zonas de transformacién. [17]
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En primer lugar, se transportara hasta el edificio frontera donde se llevara a cabo la
primera transformacion de la energia transportada, cambiando la tensién obtenida de
los alternadores a la tensidn de transporte, siendo esta de 12 kV, que posteriormente
serd transportada hasta ale edificio de vertido a red.

Por ultimo en la siguiente imagen se muestra la situacién de la presa y su apertura
hidraulica (color blanco y rojo, respectivamente) y la linea subterrdnea que va desde la
presa hasta el edificio frontera, y a continuaciéon al edificio de la compaiiia
distribuidora (linea de puntos negros).

llustracion 9.9. ESQUEMA TRANSPORTE ENERGIA
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11.CONCLUSIONES

Finalmente desde el punto de vista de las conclusiones, me gustaria hacer una
evaluacidon de cdmo seria de rentable o no la construccién de dicho proyecto en San
Vicente de la Barquera.

En primer lugar, la idea de aprovechar el agua que entra y sale durante todos los dias
del afio por dicha localizacién me parece brillante, a la vista estd que las cifras
calculadas son prometedoras, desde el punto de vista tedrico. Pero a pesar de las
cifras, el proyecto tiene muchos puntos débiles que no le podrian hacer rentable,
desde el punto de vista social, ambiental y econémico.

La semana pasada estuve realizando pequefios cuestionarios a gente de la zona de San
Vicente de la Barquera de rangos de edad de entre 20 y 70 afios. Ocho de las diez
personas que las hice el cuestionario, no estaban de acuerdo con el proyecto. Las dos
personas que no pusieron pegas a ello, eran dos jovenes que veian con buenos ojos el
desarrollo de energias renovables en la zona, y con ello disminuir la contaminacién y
tener una fuente de energia extra. Pero las otras ocho personas, que ya tenian una
edad algo mas avanzada, no estaban de acuerdo con el proyecto, porque ven ligada la
vida en San Vicente de la Barquera a la practica pesquera, y veian con temor los
posibles problemas que podria causar dicha instalacion en el sector pesquero.

Eso desde el punto de vista social, desde el punto de vista ambiental, la instalacién de
este proyecto en ese sitio concreto tocaria parte del parque natural de Oyambre, lo
cual daria muchos problemas con la obtencidon de permisos de construccidon y de
proteccion del propio parque. También es un factor importante es la forma de afectar
a la vida de la fauna que vive en la ria, que de forma infima se veria afectada.

Finalmente, como hemos visto en el andlisis econdmico de la instalacién, no se
amortizaria en mas de 20 afios lo que no seria rentable la inversion en dicho proyecto.

100



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

12. BIBLIOGRAFIA

[1] 4.4, VISOR SIGPAC V. 2020. Mapama. [En linea] 2020. http://sigpac.mapama.gob.es.

[2] Alcalde, Pablo Hoyos. 2014. Proyecto de una central undimotriz para el autoconsumo del
ayuntamiento de Comillas. 2014.

[3] Bilbao, Maquina Eléctrica. 2018. Catdlogo Motores Trifdsicos MEB S.A. 2018.
[4] Diez, Pablo Fernandez. 2013. Salto neto, smejanza y colinas de rendimiento. 2013.

[5] Eduardo Martinez Marin — Paloma Batanero Akerman - Ignacio Martinez Gonzalez -
Elena Gonzalez Ordéiiez. 2007. Disefio de pequefias presas, traduccion de la 39 edicion
americana. 2007.

[6] Elecnor. 2020. Seleccién de edificios prefabricados para Transformadores. [En linea]
Elecnor, 2020. http://www.adhorna.es/.

[7] Estado, Boletin Oficial del. 2007. Real Decreto 661/2007, requlacion de la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial. 2007.

[8] Fernandez, Diego Saiz. 2019. Poyecto de mejora de la central hidroelectrica de la Flor.
2019.

[9] Garcia, Raul Guanche. 2020. Energia de las mareas y las corrientes. 2020.
[10] IDAE. Insituto para diversificacién yl el ahorro de energia. [En linea] http://www.idae.es.

[11] La central mareomotriz del Rance. Antolin, Jose Miguel Maraiion. 2008. 3322.02, La
Rance : s.n., 2008.

[12] Mareas, Tabla de. 2020. Tabla de mareas para la pesca . [En linea] 2020.
https://tablademareas.com.

[13] Ormazabal, Amikit de. 2020. Generador de sistemas de media tension. 2020.
[14] Osorio, José Francisco Sanz. 2016. Energia Hidroeléctrica. Zaragoza : UNE, 2016.

[15] Pastor, Jorge Tomas. 2019. Disefio de una Maquina axial para la recuperacion energética
en una depuradora. Valencia : s.n., 2019.

[16] Predimensionamiento de turbinas bulbo. Pedro Zapico Gutiérrez, Pedro Garcia Merayo.
2016. ROP 3580, 2016.

[17] Roman, Maria de Gracia Torralba. 2019. Instalacion de las Primeras Turbinas Bulbo en
Andalucia. Pequefias centrales. Espafia, 2019.

101



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

[18] Soriano, Jose Agiiera. 2006. Mecdnica de fluidos incompresible y mdquinas hidrdulicas.

2006.

[19] Soriano, José Agiiera. 2011. Turbinas Hidrdulicas. 2011.

102



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
Escuela Politécnica de Minas y Energias

Grado en Ingenieria de Recursos energéticos

13.PLANOS

PLANO 1: Situacion de la Presa

PLANO 2: Superficie Inundada a cota -2.3 metros
PLANO 3: Superficie Inundada a cota -1.84 metros
PLANO 4: Superficie Inundada a cota -1.38 metros
PLANO 5: Superficie Inundada a cota -0.92 metros
PLANO 6: Superficie Inundada a cota 0
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PLANO 11: Seccidn de la Presa

PLANO 12: Esquema principio

PLANO 13: Ubicacion de la instalacion

PLANO 14: Emplazamiento de la instalacion

103



Tipo de documento

Situacion de la Presa

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

E.P.I. Minasy
Energias

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San

Escalas: Vicente de la Barquera

14

Creado por:

Adan Rabago

Aprobado por: Rev.
Ramodn Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Mapa topogréfico San Vicente de la Barquera Es
Fecha N° de Plano Hoja

03/07/2020 1 /1



< \ —
.

nsenacta de Fuen

N . ) y Corbera
¥

raw
1 R
) Foromo
)

Rigpozo

La Valleja
N

Fonfria

Pico Tarampico

Mianes

0 oo o Sllo

pgta ol Castilo

e

Lo Maza -

Corns Megras

Marisna cle Rubin

MAR CANTABRICO

Huntoria

N 7 {
\fﬁﬁ\:f Los Piias de Esa/frtna
Y ) |

arrio Ver

Casco jg

£ Cotero™

Fiboria

)

Valles - LaspP

Grado en Ingenieria
Recursos Energéticos

Tipo de documento

Superficie Inundada a
cota -2.3 metros

Creado por:

Adan Rabago

V1120

—{Escalas:

EPI Minasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias _ , Ramon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ A _
. Referencia técnica: Idioma
mareomotriz en la _ )
Nnaganesiege wizangng / Superficies inundadas San Vicente de la Barquera ES
bocana de la ria de San
. o i
Vicente de la Barquera |7 N®dePlano | Hoja
03/07/2020 2 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


S \ -

Enserad de Fuer

y Corbera
\ ),
- Boria

Senta Cataline Pugta o lo St

Fyta ol Castilo
e LiFerg 7 yor

M AR CANT&E&BRICO

res
a ova de

/) Rio Pozo
7 Fonfria
fopozo
'S4 |
. ‘
N ‘
_ dqge O\ Los Fios de pecedra
| Ly o i
! \~ \ /
{
{
Térnino

Lo Rotella

i

Ceras Megras

£ cueto

casca g

La JHguera

Mranes

&

Marisna de Rubin

/ \>
/ N\
|| cotero tri],
\\\ %
e

& Hoyo[ )

.
\ J Tipo de documento Creado por:
Grado en Ingenieria Superﬁcie Inundada a Ad 4 4
S ,. an Rabago
L J Recursos Energeéticos cota -1.84 metros g
EPI Minasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias ) ) Ramon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ _
triz en la Referencia técnica: Idioma
Nragenes\icg wicangng mareomo / Superficies inundadas San Vicente de la Barquera Es
bocana de la ria de San
} i S -
Escalas: Vicente de la Barquera | N®de Plano | Hoja

120 03/07/2020 3 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


S \ -

insenac cle Fuentl

) ; Corbera
- Boria

¥

1 v
Q0 ~i®0ya e
/ Ffo Pozo

@ 2

Santa Cataling Pugte de lo Site

pupta ol Castillo
2 oyor
MAR CANTAHEBRICHO

Fonfria

Fiopozo

La Vallesa

\
S\ Los Ficos de Bederna
=) § !

\ |

U

£ Cotero

Fiborio

‘fé:\ r.:”mwgnk?s de Arriba
&

Iy,

Cerias Negras o

£ Cueto

Coscap

Case_de Erta

o 2 N

v / Lo guera

Mianes AL \ S/

P N
%

i

‘ — N Tipo de documento Creado por:
Grado enIngenieria | Superficie Inundada a . /
=g i Adan Rabago
‘ - [ Recursos Energéticos cota -1.38 metros g
o EPI Minasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias ) ) Ramon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ :
. Referencia técnica: Idioma
mareomotriz en la - ,
Nragenes\iage ricaneno / Superficies inundadas San Vicente de la Barquera Es
bocana de la rfa de San
Escalas: : Fecha N° de Plano  |[Hoja
=G Vicente de la Barquera



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


S \ -

insenach de Fuentl

) > Corbera
¥

v
1 R
) o Fozo

Riopozo

£ria ol Abajo
N

Santa Catalina

Pugta de la SMa

M AR

CANTAEBERICO

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento

Superficie Inundada a
cota -0.92 metros

Creado por:

Adan Rabago

E.PILMinasy
Energias

Escalas:
1:20

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Superficies inundadas San Vicente de la Barquera|  Fg
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 5 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


Ensencon oe Fuen

) > Corbera
¥

p v
{ “iemoy0 o
)  Fio Fozo

Fiopozo

O

Senta Catalia

e
/S
Boria -

Eria de Abajo

a é/w %

— %
(G
£ Hoyo de Abajo x

& Cueto

Pupta o6 la St

Ceras Negras

Vittegas

~ta )espina

/

igeta el Castito
)/Ur

M AR

CANTABRICO

\ \
N b
\
Los Ficos de Bedehna
N\ |
) |
S \

Grado en Ingenierfa

Tipo de documento

Superficie Inundada a

Creado por:

Adan Rabago

Escalas:
1:20

Recursos Energeéticos cota 0
E.PILMinasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias ) , Ramaon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ _
. Referencia técnica: Idioma
mareomotriz en la . ,
Nragenes\iage ricaneno / Superficies inundadas San Vicente de la Barquera Es
bocana de la ria de San
. S o
Vicente de la Barquera |7 N®de Plano Hoja
03/07/2020 6 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


Término
ae Lo Rotella
Vol de son,
%

| -

rserach oo Fuent

) > Corbera
¥

.
R OV
) w0 rozo

FRiopozo

Zorla

Fonfria

Prco Tarampico

Santa Catatina Pugto oo ta St /

W

MAR CANTSEBRICO

@

¢ (%N;\qf'mm e et
“_i;-.@: .

Mianes

Los kicos ae Eede*na

Hurtaria
AN

|

\ |

Vattes - Lasprn

0

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento

Superficie Inundada a
cota 0.92 metros

Creado por:

Adan Rabago

E.PILMinasy
Energias

Escalas:

1:20

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Superficies inundadas San Vicente de la Barquera|  Fg
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 7 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


) N Corbera

.
sy oo
) ko Fozo

Fontria

Fiepozo

Lo Rotello

2o 1
¢ &

La Jguera

(@)

Senta Catatina

Pyota del Castil

\ros Negras

MAR CANTABRICO

| -8
R R

Huntoria

|

Los ficos de Bedenno

r‘

Valles - Laspre

FRiborva

a

* nr‘rﬂ"/s%is e Arriba
] \i\\ de Arribe

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento
Superficie Inundada a

cota 1.38 metros

Creado por:

Adan Rabago

E.PILMinasy
Energias

Escalas:
1:20

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Superficies inundadas San Vicente de la Barquera Es
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 8 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


Ensensd o Fuent

Rigpozo

S La Valesa

\

) > Corvera

La Rotella

Fonfria

Eria o Abajo

Santa Cataling

D Y
U~ — 7. Z Fyata okl Castilo
- MAR
y

o 6ﬁ

& ﬁ/ayaD/a \

CANTAHEBRICO

| ta Aita

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento
Superficie Inundada a

cota 1.84 metros

Creado por:

Adan Rabago

E.PILMinasy
Energias

Escalas:
1:20

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Superficies inundadas San Vicente de la Barquera|  Fg
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 9 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA TEJERA (1.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


insenada de Fuent

) N Corbera

y v
Q "lemoyn o
) Fo Pozo

Fiopozo

La Rotella

Fonfria

Senta Catalina

Zorin

Pesia Mayordoma

£ria de Abajo

Figte ok @ St

e oo costie 7
W

MAR

CANTSHEBRICO

Valles - Lasprd

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento

Superficie Inundada a
cota 2.3 metros

Creado por:

Adan Rabago

EPILMinasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias ) , Ramaon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ _
. Referencia técnica: Idioma
mareomotriz en la . ,
Nragenes\iage ricaneno / Superficies inundadas San Vicente de la Barquera Es
bocana de la rfa de San ,
Escalas: Vicente de la Barquera |7 N®de Plano Hoja
1:20 03/07/2020 10 1/1



AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
27.88

AutoCAD SHX Text
P.a.26

AutoCAD SHX Text
P.a.42

AutoCAD SHX Text
Ensenada de Fuentes

AutoCAD SHX Text
de Liñera

AutoCAD SHX Text
Corbera

AutoCAD SHX Text
Fonfría

AutoCAD SHX Text
Boria

AutoCAD SHX Text
Santa Catalina

AutoCAD SHX Text
La Guía

AutoCAD SHX Text
Las Calzadas

AutoCAD SHX Text
Pico Tarampico

AutoCAD SHX Text
La Rotella

AutoCAD SHX Text
La Valleja

AutoCAD SHX Text
Riopozo

AutoCAD SHX Text
Barrio Arco

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Brazo Mayor

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA (3 Km.)

AutoCAD SHX Text
Antena

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Socobio

AutoCAD SHX Text
Bajo

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Ensenada

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Hoya de

AutoCAD SHX Text
Río Pozo

AutoCAD SHX Text
Marismas de Pombo

AutoCAD SHX Text
Bajo Socobio

AutoCAD SHX Text
Urbanización

AutoCAD SHX Text
La Pomerana

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
AUTOVÍA

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Valdáliga

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Peñas Negras

AutoCAD SHX Text
Villegas

AutoCAD SHX Text
Cueto

AutoCAD SHX Text
Punta Candelaria

AutoCAD SHX Text
Cascajo

AutoCAD SHX Text
Marisma de Rubín

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Transformadora

AutoCAD SHX Text
Subestación

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
Ventas de la Revilla

AutoCAD SHX Text
Tres Cueto

AutoCAD SHX Text
Padruno

AutoCAD SHX Text
El Perulte

AutoCAD SHX Text
Barrio Mijegos

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A SAN VICENTE DE LA BARQUERA (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Barrio Losvia

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
A  REQUEJA (6.5 K.m)

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
Casa Lanilla

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Cueva

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
A LA ACEBOSA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
DEL

AutoCAD SHX Text
ESCUDO

AutoCAD SHX Text
P.k.65

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Val

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
El Cueto

AutoCAD SHX Text
Ría de

AutoCAD SHX Text
San Vicente

AutoCAD SHX Text
ENLACE A S. V. DE LA BARQUERA

AutoCAD SHX Text
A  S. V. DE LA BARQUERA (1.2 Km.)

AutoCAD SHX Text
Las Tomases

AutoCAD SHX Text
Casa de Abaño

AutoCAD SHX Text
El Hoyo

AutoCAD SHX Text
F.E.V.E.

AutoCAD SHX Text
A ABAÑO

AutoCAD SHX Text
Estación

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
El Hoyo de Abajo

AutoCAD SHX Text
Escombros

AutoCAD SHX Text
Las Brañas

AutoCAD SHX Text
A LA BARRES (6.5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A GANDARILLA  (2 Km.)

AutoCAD SHX Text
CA-847

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
Cantera

AutoCAD SHX Text
Peña Mayordoma

AutoCAD SHX Text
Eria de Abajo

AutoCAD SHX Text
San Martín

AutoCAD SHX Text
Corral de

AutoCAD SHX Text
Granada

AutoCAD SHX Text
de Entrambosríos

AutoCAD SHX Text
Caserío

AutoCAD SHX Text
Casa de Ería

AutoCAD SHX Text
CA-843

AutoCAD SHX Text
La Jilguera

AutoCAD SHX Text
Miñanes

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
GANDARILLA

AutoCAD SHX Text
Cotero Ería

AutoCAD SHX Text
El Plater

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
Nave

AutoCAD SHX Text
E-70

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
Naves

AutoCAD SHX Text
P.k.66

AutoCAD SHX Text
P.k.67

AutoCAD SHX Text
P.k.68

AutoCAD SHX Text
La Espina

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
La Maza

AutoCAD SHX Text
El Boceo

AutoCAD SHX Text
Pita de Abajo

AutoCAD SHX Text
El Regato

AutoCAD SHX Text
Riboria

AutoCAD SHX Text
El Cotero

AutoCAD SHX Text
La Llosa

AutoCAD SHX Text
La Braña

AutoCAD SHX Text
Los Picos de Bederna

AutoCAD SHX Text
Huntoria

AutoCAD SHX Text
Barrio La Hoya

AutoCAD SHX Text
Barrio Ventas de Arriba

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
N-634

AutoCAD SHX Text
CA-131

AutoCAD SHX Text
A REQUEJA (11 Km.)

AutoCAD SHX Text
BARRIO DE BERIJO (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A RUBÁRCENA (5 Km.)

AutoCAD SHX Text
A CANTIJERRA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
A S.VICENTE DE LA BARQUERA (1 Km.)

AutoCAD SHX Text
Área de Recreo

AutoCAD SHX Text
Peña Mayor

AutoCAD SHX Text
Punta de la Silla

AutoCAD SHX Text
Punta del Castillo

AutoCAD SHX Text
Rompeolas

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Merón

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
Gerra

AutoCAD SHX Text
Puerto

AutoCAD SHX Text
SAN VICENTE

AutoCAD SHX Text
DE LA

AutoCAD SHX Text
BARQUERA

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Tostadero

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Playa

AutoCAD SHX Text
Puntal

AutoCAD SHX Text
del

AutoCAD SHX Text
Puente   de   la   Maza

AutoCAD SHX Text
Arroyo

AutoCAD SHX Text
Menor

AutoCAD SHX Text
Ría  de  San  Vicente

AutoCAD SHX Text
Municipal

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
San

AutoCAD SHX Text
Vicente

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
la

AutoCAD SHX Text
Barquera

AutoCAD SHX Text
Término

AutoCAD SHX Text
La Pita

AutoCAD SHX Text
Barrio Santa Marina

AutoCAD SHX Text
Valles - Laspra

AutoCAD SHX Text
M A R   C A N T Á B R I C O


1000
600 k

FCDRDNA TEORICA

5
Ik
e
B
qrE
(NO ME/%SY[:D??L\E)EER?OOCM) \ (NO MFAY(‘DE ‘DFERAH)OCM) 7&%@
2 28,
s IF
ZE=os
JLECHDO RIA
Tipo de documento Creado por:
Grado en Ingenieria . 4 /
Recursos Energéticos Seccion Presa Adan Ra bago
EPI Minasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias _ , Ramon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ A _
. Referencia técnica: Idioma
mareomotriz en la o
Nraganes\icge wicangng / Seccién Presa del Emplazamiento Es
bocana de la ria de San
; i S -
=G Escalas: Vicente de la Barquera |7&" N®de Plano | Hoja
1 ©l4n 03/07/2020 1 /1



AutoCAD SHX Text
ESCOLLERA (NO MAYOR DE 100CM)

AutoCAD SHX Text
LECHO RIA

AutoCAD SHX Text
ESCOLLERA (NO MAYOR DE 100CM)


RIA SAN VICENTE

Sistema hidraulico

TRANSFORMADOR
FRONTERA

-0

| RED ELECTRICA

. . ALTERNADOR
Sistema eléctrico TURBINA
BAJAMAR Q—
COMPUERTAS
TURBINA BAJAMAR ALTERNADOR
MOTORIZADAS TURBINA
PLEAMAR
COMPUERTAS COMPUERTAS
MOTORIZADAS MOTORIZADAS
/ COMPUERTAS
MOTORIZADAS

TURBINA PLEAMAR

RIA SAN VICENTE-MAR ABIERTO

Grado en Ingenieria
Recursos Energéticos

Tipo de documento

Esquema de principio

Creado por:

Adan Rabago

E.PILMinasy
Energias

Escalas:

Ol11

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la ria de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Estudio de una central mareomotriz en la
bocana de San Vicente de la Barquera Es
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 12 1/1




ESTUDIO CENTRAL MAREOMOTRIZ EN LA

SANTAMDER Poiie?
o k]
BOCANA DE SAN VICENTE DE LA BARQUERA s Coat " b
) L _.J""" T— 4 lariera
Lika i m - s T
e HiFim & L"""'
Ly i ks Lo @
H . w & Pelres El gty T phaies . —
" A einirrTrEnage ML
-'h:u*rq:l'
- ; - i ";.
| _BERET g HETE r . |
'| rhIJ._"-l: * ¥
T o L el ks i |
- W A i i i - (= . i
L = | i I B : i ey
—, g - J i g i =
r B - LA SATE L - =
1 ¥ 3 e Pl ra L - Farraras dem fny | 1
3 L ‘.I Jai o e - L g
g * .
1 B -|. I
— o 1 L i -
1 7 : !
i “:I'-ll r .I- i I-.
f i e o M
1 -
'-_ -
E roale.m -, :'
= _ [ =R L E] LS
J ey '
| m, = — ]
= [ W=
larroni
L -
= — B f
| i 4
| i
1 | L
I ; -
s, s
1 I:- e -
|‘ : - - I. -
i d | r
. e
| |
I
-t 1
- i 1
L& | I I
I— o -
Tipo de documento Creado por:
Grado en Ingenierfa Ubicacion de la z z
Recursos Energéticos instalaciéon Adan Ra bago
EPILMinasy Titulo. Titulo Suplementario Aprobado por: Rev.
Energias ) ) Ramon Lecuna Tolosa 1
Estudio de energia _ :
. Referencia técnica: Idioma
\ — mareomotﬂz en |a Estudio de una cemra\ mareomotriz en la Fs
bOcaﬂa de |a rl/a de San bocana de San Vicente de la Barquera .
——Fscalas: Vicente de la Barquera |7 N®de Plano | Hoja
1O 03/07/2020 13 1/1




CENTRAL MAREOMOTRIZ

Grado en Ingenierfa
Recursos Energéticos

Tipo de documento
Emplazamiento de la

instalacion

Creado por:

Adan Rabago

EPLMinasy
Energias

g©

Escalas:
1/1

Titulo. Titulo Suplementario

Estudio de energia
mareomotriz en la
bocana de la rfa de San
Vicente de la Barquera

Aprobado por: Rev.
Ramon Lecuna Tolosa 1
Referencia técnica: Idioma
Estudio de una central mareomotriz en la
bocana de San Vicente de la Barquera Es
Fecha N° de Plano Hoja
03/07/2020 14 1/1




	Estudio de energía mareomotriz en la bocana de la ría de San
	Ramón Lecuna Tolosa
	1
	Es
	22/06/2020 1
	1/1

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL

	Planos y vistas
	A3 HORIZONTAL


