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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

10.

Plutajuca platforma za vjetroturbine velike snage, tipa koji ukljucuje otpornu podlogu (11), koja ima konop za privez
na svakom kutu pomoéu kojeg je usidrena za morsko dno, odrzavajuci se u polu-potopljenom poloZaju, na podlozi
(11) od koje su konstruirani sredi$nji cilindar (21) i najmanje Cetiri vanjska cilindra (2), svi izradeni od armiranog
betona, ¢iji se sredi$nji cilindar (21) proteze okomito u tornju vjetroturbine (15), naznaéena time Sto sadrzi:
- betonsku podkonstrukciju (1) koja ¢ini bazu platforme, i sastoji se od:
o getvrtaste donje ploce (11) koja tvori bazu platforme;
° niza greda (3, 31) koje daju strukturnu krutost plo¢i (11), pri¢vrséene su na i iznad iste, u isto vrijeme
kada podupiru cilindre (2, 21) odozdo, ostaju¢i ugradene u njih;
o pet Supljih armiranobetonskih cilindara (2, 21) rasporedenih po uglovima i srediStu donje ploce (1),
izvedenih klizanjem s plo¢e (11), nakon $to je izvedena i ¢vrsto spojena u jedno tijelo s navedenom plo¢om
(11) i s gredama (3, 31) koje ih spajaju; i
- metalnu gornju konstrukciju (4) koja podupire betonsku podkonstrukciju (1) i ¢ini osnovu za spajanje sa
tornjem vjetroturbine, spojenu u srediStu istog, i sastoji se od:
° metalnih poklopaca (5, 51) koji pokrivaju svaki od perifernih cilindara (21) i sredisnji cilindar (21);
o vertikalnih stupova (6, 61) koji izlaze iz poklopaca (5, 51) smjestenih na cilindrima (2, 21), koji ostaju
medusobno povezani pomocu greda (7, 71); i
° odgovarajucih sustava greda (7, 71) koji spajaju, s jedne strane, okomite stupove (6) Getiri vanjska
cilindra (2) jedan s drugim, i, s druge strane, dijagonalno spajaju svaki stup (6) na sredisnji stup (61) i sredisnji
metalni element (8), na kojem je pric¢vrs¢ena baza (9) tornja vjetroturbine, prenoseci opterecenje s baze (9)
na svaki od Cetiri stupa (6), pri cemu te radijalne grede (71) ostaju ugradene.
Plutajuca platforma, prema zahtjevu 1, naznacena time $to vanjski cilindri (2) sadrze varijabilne koli¢ine tekuceg
balasta (vode) i/ili volumen krutog balasta, kako bi se platformi omogudilo plutanje i pomorska stabilnost, dok
sredisnji cilindar (21) sadrZi sustav za pumpanje balastne vode u vanjske cilindre (2).
Plutajuca platforma, prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznacena time Sto donja ploca (11) ima cetiri
elipticne rupe (16) u podrucju koje postoji izmedu dva uzastopna obodna cilindra (2), izratunato tako da je sam
period titranja u uzdignuc¢u platforme u cjelini veéi od 18 sekundi, ¢ime se odmice od uobicajenih perioda valova,
kako bi se sprijecilo rezoniranje platforme s valovima.
Plutaju¢a platforma, prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznadena time $to grede koje osiguravaju
strukturnu krutost baze (1), koje su radijalno postavljene (31) spajaju vanjske cilindre (2) sa srediSnjim cilindrom
(21) i periferno (3) medusobno spajaju vanjske cilindre (2) u sredistu svojih baza, Suplji su i proizvedeni su kao
monolitni s plo¢om (11), izradenom od betona pred-napetog na suho pomocu vodoravnih elemenata, s kvadratnim
ili pravokutnim popre¢nim presjekom, i ugraduju se u cilindre (2, 21) u njihovoj kasnijoj proizvodnji.
Plutajuca platforma, prema zahtjevu 4, naznaena time $to donje Suplje grede (3, 31) prihvacaju niz cijevi koje
prolaze kroz njihovu unutrasnjost povezujuéi vanjske cilindre (2) s sredi$nji cilindar (21), koji u sebi sadrzi sklop za
pumpanje balastne vode u vanjske cilindre (2).
Plutaju¢a platforma, prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, nazna¢ena time $to metalni poklopci (5) koji
prekrivaju svaki od perifernih cilindara (2) i sredisnji cilindar (21) imaju kruzne prirubnice (52) u svom donjem
dijelu koje su usidrene na cilindre pomo¢u sidrenih vijaka i iznutra ima radijalni sustav ukruéenja (53) zavaren na
ploc¢u gornjeg metalnog poklopca (54) na koji je pricvrséen odgovarajudi vertikalni stup (6, 61).
Plutaju¢a platforma, prema zahtjevu 6, naznaena time §to je metalni stup (61) koji se nalazi iznad srediSnjeg
cilindra (21) okrunjen metalnim limom s radijalnim ukrucenjima, koji oblikuje element (8) istog promjera kao baza
(9) tornja vjetroturbine, koja sluzi za spajanje gornjeg sustava ukrucenja koji se sastoji od obodnih greda (7),
radijalnih greda (71) i srediSnjeg vertikalnog stupa (61) putem ugradnje.
Plutajuca platforma, prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznacena time $to metalni stup (61) koji se nalazi
iznad sredi$njeg cilindra (21) ima manji promjer od ostatka perifernih stupova (6), prenoseci opterecenja savijanja
izravno na bo¢ne cilindre (2), tako da sredisnji cilindar (21) prima samo tlaéna opterecenja, sklop nadgradnje (4) se
u tom smislu pona3a kao stoZerni zglob.
Plutajuca platforma, prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznacena time §t0 bocni cilindri (2) imaju
cilindri¢nu metalnu strukturu, koja ostaje pri¢vr§éena na njihovu unutrasnjost i koja sprjecava, u sluéaju sluéajnog
udara u ¢amac, nekontrolirani dotok vode u pripadajudi cilindar (2).
Metoda konstrukcije plutajuce platforme za vjetroturbine velike snage prema prethodnim zahtjevima, koja sadrZzi
sljedece korake konstrukcije:
a) pred-montaZu armature ploée i njezino postavljanje u potopni ponton, dimenzija nesto vec¢ih od navedene
ploce, te postavljanje oplate ploCe i betoniranje iste;
b) izvedbu donjih betonskih greda (3, 31) horizontalnim pred-naprezanjem koje se izvodi kao suho;
c) postavljanje kliznih oplata u sredini i na uglovima, pri ¢emu su cilindri (2, 21) betonirani do srednje visine,
iznad flotacijske linije platforme;
d) potapanje podvodnog pontona radi porinué¢a podkonstrukcije (1) u ovom djelomi¢no izradenom stanju,
ispod gaza plutajuce platforme, pri ¢emu se odvaja od pontona i skida s njega povlacenjem pomocu tegljaca,
kako bi se premjestio u drugo susjedno proizvodno podrudje;
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e) nastavak procesa betoniranja dok se cijela visina cilindara (2, 21) ne zavrsi s istim sustavom oplate koji je
bio koristen ranije;

f)  postavljanje metalnih elemenata koji ¢ine gornje poklopce (5, 51) cilindara (2, 21) pomocu kopnene dizalice
smijesStene na pristanistu i njegovo pri¢vr$¢ivanje pomocu sidrenih vijaka koji ih ¢vrsto spajaju sa stijenkama
cilindara;

g) prijenos platforme u drugi proizvodni prostor plutajuéi izvlacenjem iz tegljaca;

h) balastiranje platforme uvodenjem morske vode u &etiri vanjska cilindra (2) dok se djelomiéno izgradena
platforma ne osloni na morsko dno pristanita u ovom podrudju;

i)  ugradnju ostatka metalne gornje konstrukcije (4) i izvodenje zavarivanja potrebnih za spajanje dvije ve¢
ugradene konstrukcije dijelova nadgradnje;

j)  ugradnju tornja, gondole, rotora i lopatica vjetroturbine pomoc¢u kopnene dizalice smjeStene na pristanistu,
dok se de-balastiranje cilindara postupno provodi tako da, nakon $to je proces montaZze zavr3en, platforma ostaje
plutati, potpuno izgradena i spremna za tegljenje do mjesta postavljanja u dubokoj vodi.

11. Metoda prema zahtjevu 10, naznacena time §to je razvijena u tvornici pristanista koja ukljucuje ¢etiri podruéja koja
¢ine industrijsku proizvodnu liniju, od kojih svaka sadrzi:

a) prethodni prostor, u kojem je postavljen pomoéni ponton, tlocrtno nesto ve¢ih dimenzija od plo¢e (11)
platforme, u kojem se vrSi pred-montaza armature ploce;

b) prvo podrudje, gdje je postavljen potopni ponton dimenzija ne$to veéih od onih pomoénog pontona koji
podupire armaturu ploce, na koji se provlaci armatura ploce (11) kao cjelina, ostavljajuéi je prethodno objesenu
i odvojenu od pomoénog pontona, da bi se isti skinuo i zamijenio glavnim pontonom, na koji se kona¢no odlaze
armatura, spremna da se pristupi postavljanju oplate ploCe i betoniranju istih i cilindara (2, 21) do srednje visine,
sve to dok se potopni ponton spusta, odrZavajuci podrugje betoniranja cijelo vrijeme iznad razine vode;

c) drugo podrugje, na koje se platforma prenosi nakon §to je potopljeni ponton koji ju je u potpunosti
podupirao, sve dok platforma ne ostane plutati, zatim se vu¢e u ovo proizvodno podrucje, gdje platforma u
izgradnji ostaje plutati i postupno se potapa kako se nastavlja betoniranje cilindara i postavljanje metalnih
elemenata koji ¢ine njihove gornje poklopce (5, 51); i

d) tre¢e podrudje, na koje se platforma prenosi plutanjem i izvlacenjem iz tegljaca, pri ¢emu je morsko dno
izravnano i ima takav gaz da pri balastiranju platforma ostaje oslonjena na morsko dno u polu-potopljenom
poloZaju, u dogovoru da se zatim ugradi ostatak metalne nadgradnje (4), toranj, gondola, rotor i lopatice
vjetroturbine pomocu kopnene dizalice smjestene na pristaniStu, dok se postupno odvija de-balastiranje cilindara
tako da, nakon §to je proces sastavljanja zavrSen, platforma ostaje plutati, potpuno izgradena i spremna za
tegljenje do mjesta postavljanja u dubokoj vodi.

12. Metoda prema zahtjevima 10 i 11, naznaena time Sto se faza ugradnje ostatka metalne nadgradnje (4) na poklopce
(5, 51) cilindara (2, 21) izvodi na pontonu kao katamaran, pri ¢emu je navedena nadgradnja instalirana na samom
proizvodnom pristanistu, nakon Sto je sastavljena na kopnu, ostavljajuci je oslonjena pomocu dizalica na katamaranu;
kako bi se katamaran zatim postavio u podrucje u kojem se nalazi djelomicno sastavljena platforma, ¢inec¢i ga
djelomi¢no prolaskom kroz prostor koji postoji izmedu cilindara (2) i, nakon 3to se postavi iznad potkonstrukcije (1)
na njenom kona¢nom mjestu pri¢vrséivanja, nastavlja za spustanje dizalica dok ne ostane instaliran na njima.
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