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1. OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es el disefio y la construccion de los nuevos diques de abrigo
situados en la costa de Valleseco, Tenerife, especificando detalladamente los célculos de la
geometria estructural, el proceso de ejecucion, plazos de obra, planos y presupuestos de obra.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La linea de costa de Valleseco esta localizada dentro de los limites del Puerto de Santa Cruz
de Tenerife. Con el fin de aprovechar la costa disponible, se ha realizado recientemente un
proyecto para la regeneracién y adaptacion de la playa de Valleseco con intencién de hacerla
apta para el disfrute de los usuarios, lo cual no se cumplia en el pasado.

Paralelo a esto, al habilitar la playa para el uso, se plantea un problema de seguridad para
los usuarios debido al trafico existente de embarcaciones de diversos tamafos dentro del
puerto de Santa Cruz de Tenerife. Por lo tanto, con este proyecto, se pretende solucionar este
problema con el disefio de unas obras de proteccién costera que resguarden a los bafiistas
ante el trafico de barcos y las corrientes que se pueden formar por el mismo.
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3. DESARROLLO DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucion escogida para la construcciéon de las nuevas obras de abrigo en la costa de
Valleseco, Tenerife se compone de tres diques situados relativamente paralelos a la linea de
la costa, siguiendo la orientacién de la batimetria del fondo marino.

Los diques Sur y Norte cuentan con una longitud similar de aproximadamente 50 m de
largo. Por el contrario, el dique Norte tiene un tamafio mayor y cuenta con 100m de longitud.
En cuanto al ancho, los tres diques tienen la misma seccion.

La tipologia escogida para los tres diques es la de dique en talud, con simetria en ambos
lados. La profundidad de la zona de estudio es relativamente pequefia y por lo tanto el
volumen de materiales necesario no es elevado.
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Imagen 1. Vista en planta de las obras de abrigo

El disefio de los diques se ha realizado siguiendo los siguientes criterios geométricos,
funcionales y estructurales:

e Taludes exteriores e interiores 2H:1V.

e Manto y filtro bicapa.

Vida atil minima: 15 afios

Operatividad minima: 85%

Probabilidad de fallo en la vida util: 0,20

Cota de coronacidn siguiendo lo recomendado en la ROM
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Siguiendo estas pautas, la solucién final presenta las siguientes capas:

Peso Didmetro |Espesor de
Capa Material nominal .
nominal (m) | capa(m)
(kg)
Mant Cubos d
ranto ubos de 4500 1.25 2.50
principal hormigon
Filtro Escollera de 450 0.55 1.10
cantera
Tod d
Ntcleo edotinode 1 100
cantera

Tabla 1. Caracteristicas generales de las capas de los diques

La cota de coronacién de los diques se establece en +3m sobre el nivel del mar para

cumplir las recomendaciones de la ROM.

4. PRESUPUESTO

Se presenta un resumen del presupuesto de la obra:

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C1 DO NI i A 3 R A G B R A S R SR 481.846,01 26.15
C:2 Dique Central::snsaimasaii 850.964,21 46.19
Cc3 DIGUE INOTEE.....teees et erees et aeae e es e st e et ee e es e s es e es e e s et es et eseesesaesenaea s s saesnanan 461.159,26 25.04
c4 BESONIERESIIIRG. i st i v ST b s 12.851,00 0.69
C.5 S B AN SO iz tie st s g e S s s A S s B 35.392,24 1.93
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.842.212,72
13.00% Gastos generales..........cccoceeeeueereernennens 239.487,65
6.00% Beneficio Industrial.........c.ccceeveeeeevenennen. 110.532,76
SUMADEG.GYB.I 350.020,41
i 01 5 BT OO S 460.368,96
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.652.602,09
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La obra tiene un Presupuesto Base de Licitacion de 2.652.602,09 € y un plazo de ejecucién
de 18 meses.

5. CONCLUSIONES

Se considera que el proyecto cumple la legislacion vigente, ademas de las recomendaciones
usuales de este tipo de obras, y al mismo tiempo queda desarrollado en detalle suficiente para

ser ejecutado.

Santander, a 1 de julio de 2020

El redactor del proyecto

Carmen Ortega Salan
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6. AIM OF THE PROJECT

The aim of this project is the design and the building process of the new protective dikes
located in the coast of Valleseco, Tenerife, specifying in detail the calculations od the structural
geometry, the execution process, deadlines, plans and budget for the project.

7. PROBLEM TO APPROACH

The coast line of Valleseco is located inside the limits of the port of Santa Cruz de Tenerife.
In order to take advantage of the available coast, a project of regeneration and adaptation of
the Valleseco beach has been developed recently with the intention of making it suitable for
the enjoyment of the users, which wasn’t that way in the past.

Parallel to this, with making the beach suitable for users, a security problem towards the
users is brought up due to the existing traffic of ships of varying sizes inside the port of Santa
Cruz de Tenerife. Thus, with this project, the intention is to solve this problem with the design
of some coastal protection works that shield the users from the ship traffic and the currents
that can be produced by it.
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8. DEVELOPMENT OF THE SOLUTION

The chosen alternative for the construction of the new coastal protection works in the coast
of Valleseco, Tenerife is composed of three dykes located relatively parallel to the coast line,
following the orientation of the bathymetry of the sea bottom.

The South and North dykes have a similar length of approximately 50 m. On the contrary,
the North dyke has a larger size, with a length of around 100 m. As for the width, all three dikes
have the same cross section.

The type of syke chosen for the three dykes is a slope dyke, symmetric in both sides. The
depth in the study area is relatively small and therefore the volume of materials needed is not
high.
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Figure 1. Plan view of the coastal protection works

The design of the dykes has been calculated using the following functional, structural and
geometrical criteria:

e Interior and exterior slopes 2H:1V.

e Bilayered mantle and filter.

e  Minimum lifespan: 15 years.

e Requires operability: 85%

e Probability of failure in the lifespan: 0,20

e Crowning level of the structure has been defined following the ROM
recommendations.
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Following these guidelines, the final design has the following layers:

. Nominal Nominal Layer
Layer Material . . .
weight (kg) |[diameter (m)| thickness
Mai C t
amn ONerete | 4500 1.25 2.50
mantle Cubes
Fiter | C12ssified 450 0.55 1.10
quarry jetty
Core Quarry run 1-100

Table 1. General features of the dyke’s layers

The crowning level of the dyke is established at +3m over the sea level to satisfy the
recommendations from the ROM.

9. BUDGET

Here it is presented a summary of the whole budget for the works to be executed in this

Project:
CHAPTER DESCRIPTION EUROS %
C1 South Dyke 481.846,01 26.15
C.2 Central Dyke. 850.964,21 46.19
C3 North Dyke 461.159,26 25.04
Cc.4 Waste Management. 12.851,00 0.69
€5, Health and Safety. 35.392,24 1.93

MATERIAL EXECUTION BUDGET 1.842.212,72
13.00% General eXpenses..........cecerueveeeresserersenes 239.487,65
6.00% Industrial benefit.........cccceeecuereereerencannnns 110.532,76
G.Eand I.B sum 350.020,41
21.00% L.V.A 460.368,96
ESTIMATED VALUE 2,652.602,09
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The Project has an Estimated Value of 2.652.602,09 € and an execution deadline of 18
months.

10. CONCLUSIONS

The Project is considered to satisfy the current legislation, in addition to the usual
recommendations in these types of Works, and at the same time is detailed enough to be

carried on. .

Santander, July 1st 2020

Carmen Ortega Salan
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1. Introduccién

1.1. Antecedentes del proyecto

Como parte de la titulacion de Grado en Ingenieria Civil en la E.T.S de Caminos,

Canales y Puertos de Santander se exige un Trabajo de Fin de Grado.

Este documento corresponde al Proyecto “Disefio y proceso constructivo de

las nuevas obras de proteccion costera en la zona de Valleseco, Tenerife”.
Como justificacion de este proyecto:

e Debido a que la playa de Valleseco se encuentra dentro del puerto de
Santa Cruz de Tenerife se consideran necesarias unas estructuras de
abrigo para mantener la seguridad de los bafistas ante el trafico de
embarcaciones.

e  Potenciaria un aumento del turismo, proporcionando un lugar para llevar
a cabo diferentes actividades acudticas.

e Puede beneficiar a los diferentes sectores econdmicos de la zona.

1.2. Objeto del proyecto

El principal objetivo de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es realizar el disefio
funcional y estructural de una nueva obra de abrigo en la costa de Valleseco,
Tenerife (Islas Canarias). Dicha estructura formara parte de un nuevo espacio
turistico de la costa tinerfefia que pretende atraer turismo y dar un uso a la zona

costera de este pequefio nucleo de poblacion.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Desde el punto de vista funcional, la estructura requiere contar con una cota
de coronacidn sobre el nivel medio del mar suficiente para garantizar la seguridad
de los usuarios. El numero de horas anuales de rebase permitidas serdn las
establecidas en las recomendaciones técnicas (programa de Recomendaciones de
Obras Maritimas, ROM). Y al mismo tiempo se debe intentar minimizar su altura
para reducir el impacto visual que una obra costera de estas caracteristicas puede

suponer, especialmente para una zona meso-mareal como la de Valleseco.

De forma paralela, la nueva obra ha de habilitar un espacio seguro y cdmodo
para que las personas puedan disfrutar de la costa, que permita aislar a los
usuarios de las posibles corrientes y oleaje generado por el paso de las
embarcaciones cercanas que entran al puerto comercial de Tenerife. En otras
palabras, se busca crear un espacio multifuncional que proporcione al pueblo de
Valleseco un lugar que pueda ser usado por personas de diferentes edades y con

diferentes propésitos, todo esto siempre de una forma segura.

Desde el punto de vista estructural, se deriva un nuevo objetivo del presente
TFG que consiste en realizar los calculos de la geometria, perfil, tamafio de las
piezas y sus pesos, filtro y nicleo de la nueva estructura de abrigo a ser construida.
Todo ello como paso preliminar para finalmente poder redactar un documento
técnico asociado a la construccion de la obra, indicando los procesos constructivos

generales, maquinaria y ficheros administrativos asociados.



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

2. Descripcion del entorno de la obra

2.1.Situacién geografica

El proyecto de la obra de abrigo que esta descrito en este documento esta
localizado en Valleseco, una entidad de poblacién del municipio de Santa Cruz de

Tenerife, en el distrito de Anaga.

Situada en la costa Noreste de la isla de Tenerife, en la ladera derecha del

barranco de Valleseco, limitante en el Sur con el Océano Atlantico.

2.2. Antecedentes histoéricos

El origen de esta poblacidon se remonta a finales del siglo XIX, cuando su
principal actividad econdmica era la explotacion de la cantera de “La Jurada’ con
el fin de extraer piedra para la construccién del muelle sur del puerto. Gran parte
de su superficie forma parte del Parque Rural de Anaga, espacio protegido, y esta
incluido en la Reserva de la Biosfera del Macizo de Anaga declarada reserva por la

UNESCO en 2015.

La playa de Valleseco se trata de una de las Unicas playas de la zona que
sobrevivio las obras de expansidn del puerto de Santa Cruz de Tenerife y por lo

tanto se encuentra en proceso de rehabilitacion. El puerto de Santa Cruz de

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Tenerife se trata de un puerto internacional de uso comercial, de pasajeros,

deportivo y pesquero.

2.3.Factores socioecondmicos

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, Tenerife cuenta con una poblacién
de 917.841 habitantes, representando un 1.95% de la poblacidén espafiola. La
poblacién de Tenerife ha aumentado considerablemente en los Gltimos 20 afios.
Este aumento se debe en mayor parte a los flujos de llegada externos que al
crecimiento vegetativo, ya que la tasa de natalidad ha descendido y la de

mortalidad aumentado desde el afio 2011.

En Valleseco en el afio 2019 fueron empadronados 2144 habitantes y por lo
tanto supone el 0.034% de la poblacidn de la isla. La tendencia de la poblacién ha
sido de descenso desde el afio 1996, lo cual se puede adjudicar al desplazamiento
de la poblacion mas joven a ciudades de mayor tamafio, especialmente siendo

Valleseco tan préximo a la ciudad de Santa Cruz de Tenerife.

El PIB per cépita de la isla de Tenerife registrado en el afio 2018 era de 20.892€/
habitante, ligeramente por debajo de la media espafiola que se encuentra en

25.730€/ habitante.

La base principal de la economia en Tenerife se trata del turismo. Debido a esto

la isla concentra su desarrollo en la construccidn y los servicios que conciernen a
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este sector. Otras de las actividades principales son el comercio, la ganaderia, la

agricultura y la actividad portuaria.

3. Estudio del medio fisico

3.1.Estudio climatolégico

Debido a su localizacién geografica, las Islas Canarias presentan un clima muy
diferente al del resto de Espafia. Este tipo de clima se conoce como clima

subtropical.

El clima canario esta caracterizado por su gran diversidad climatica en cortas
distancias, debido a su relieve, con montafias elevadas, y la presencia de zonas

frondosas, asi como zonas desérticas.

Tenerife, debido a sus variaciones de altura en el relieve presenta microclimas
mas frescos en las zonas que estan expuestas a los vientos alisios del noreste, que
pueden presentar lloviznas y nieblas, y microclimas mas calidos en las zonas

protegidas de dichos vientos.

La zona de estudio cuenta con variaciones de temperatura muy bajas, siendo
el rango de temperaturas entre los 18 y 242C y con precipitaciones muy escasas,

presentes principalmente en los meses entre octubre y abril.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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El clima tinerfefio se caracteriza por los vientos alisios. Estos vientos no

cuentan con un caracter agresivo y son dependientes de la estacion del afio.

3.2.Estudio geoldgico y geotécnico

El relieve de la zona de Valleseco en un tanto escarpado ya que se encuentra
situado en la ladera derecha del barranco del mismo nombre, el cual encuentra
alli su desembocadura. Este barranco es parte del macizo de Anaga, al nordeste
del ntcleo de Santa Cruz de Tenerife. Su altitud media es de alrededor de los 70

metros sobre el nivel del mar.

En cuanto a la geologia, Valleseco esta constituido por una serie de lavas
basalticas alcalinas formando capas de origen volcanoclastico con presencia de

diques, domos y lacolitos de constitucion basaltica, traquibasaltica y fonolitica

3.3.Batimetria

Segun la definicidn establecida por la Real Academia de la lengua, la batimetria

Ill

se trata del “Estudio de las profundidades ocednicas mediante el trazado de mapas
de isdbatas, asi como de la distribucion de animales y vegetales marinos en sus

zonas isobaticas”.
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La batimetria de este proyecto ha sido obtenida a partir de un fichero de datos
que contenia las coordenadas (x, y, z) de todos los puntos proporcionado por el
Instituto de Hidrdulica Ambiental “IHCantabria”. Con ese fichero de datos se ha

logrado representar el mapa de contorno que se aprecia en la imagen 1.

6
3.16 e ¥
200
3155 -400
-600
315} { 800
-1000
3145 1200
-1400
3.14r -1600
-1800
3.135 i . . L . i -2000
37 3.75 3.8 3.85 3.9 3.95

%10°
Imagen 1. Batimetria de la zona de Valleseco

Como podemos observar en la Figura 1, la zona de Valleseco esta caracterizada
por una batimetria recta y paralela y con un desnivel pronunciado con respecto al

punto cero situado en la costa.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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3.4. Estudio del nivel del mary de la propagacién del oleaje

Uno de los aspectos de mayor importancia a la hora de disefiar obras maritimas
es el conocimiento del nivel del mar y sus variaciones para poder calcular la cota

de coronacion de las obras.

Para realizar el calculo del nivel del mar se parte de los datos proporcionados
por el “IH Cantabria” para obtener el nivel del mar en un punto alejado de la costa

(TFE_GOW), cuyas coordenadas son: longitud -16,1259, latitud 28.3759.

A partir de los datos del punto offshore se realiza un estudio de la propagacion
del oleaje debido al asomeramiento, la refraccién y la difraccion del oleaje que se
produce al alcanzar la altura de los diques del puerto de Santa Cruz de Tenerife.
Con este estudio se puede conocer a ciencia cierta la altura de ola presente a pie

de dique y asi se podra determinar una cota de coronacién adecuada.
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4, Descripcion de las obras

4.1. Caracteristicas de la solucién adoptada

na

La solucidn elegida consta de tres diques en talud de diferentes

longitudes pero de secciones iguales. El hecho de contar con tres diques -

separados en vez de un dique continuo disminuye el factor econémico sin
Imagen 2. Perfil transversal de los diques.

necesidad de disminuir la seguridad de los bafiistas y aportando un sentido

estético a la obra. La orientacién de estos diques es relativamente paralela

a la linea de la costa, siguiendo también la linea de la batimetria. 5. Afeccién al dominio publico

Teniendo en cuenta el nivel del mary la altura de ola correspondiente Debido a que el espacio donde se desarrollaran las obras pertenece al Dominio
a pie de dique se calcula la cota de coronacion del dique para que se Publico Maritimo Terrestre, no es necesario llevar a cabo ninguna expropiacion de
cumplan las recomendaciones de la ROM en cuanto a las horas de rebase terrenos a particulares.

permitidas al afio para una obra maritima del tipo de la presentada en este

proyecto. De la misma forma, no se afecta a ningun servicio ya que no se interrumpe u

obstaculiza en ninglin momento cableados o conducciones.

A continuacidn, se muestra la seccion transversal de los diques.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 8
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6. Plazo de ejecucion
Donde:

Tal y como se expresa en el anejo n2 13 “Plan de Obra”, el Programa de Grupo F: Obras maritimas
Trabajos se desarrollard en DIECIOCHO meses. Esta duracidn esta basada en los
L , . . Subgrupo 3: Con bloques de hormigdn
rendimientos estandar de previas obras similares.
Categoria 4: Entre 840.000 € —2.400.000 €
Las prescripciones técnicas que deben ser observadas por el Contratista

durante la ejecucion de las obras estan definidas en el Documento n23 de este

Proyecto, el “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”. 8. Revision de precios

Mediante la revision de los precios de los contratos en las Administraciones

7. Clasificacién del contratista . . .
Publicas se pretende establecer una forma de actualizar los precios de oferta del

En cumplimiento de lo previsto en los articulos 25 y 26 del Reglamento General contratista en la adjudicacion a los precios de las unidades de obra utilizadas a la

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001, hora del comienzo de la ejecucion de la obra.

de 12 de Octubre (B.O.E. 26-10-2001) se propone una clasificacion del contratista . L . . )
La formula de revisidn de precios para este Proyecto es la siguiente:

valida a los efectos indicados al referido Reglamento General de la Ley de

Administraciones Publicas. Por otro lado, el articulo 65 del Real Decreto Legislativo Férmula 312. “Digues en talud con manto de proteccion con predominio de

3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de blogues de hormigén”

Contratos del Sector Publico, propone las “Exigencias de clasificacion”.
La clasificacion del contratista, recogido en el anejo n221 es: — Ce E R St
’ . K, =021—+4+0.13—+0.37—+0.01—+ 0.28

Co 0 0 So
Grupo F, Subgrupo 3, Categoria 4.
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En este caso no serd necesaria la realizacién de la revision de precios ya que 10.2. Presupuesto base de licitacion

el plazo de ejecucién de las obras es de menos de VEINTICUATRO meses.
El presente proyecto tiene un presupuesto base de licitacidon que asciende a:
9. Estudio de Impacto Ambiental P proy presup a
DOS MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS DOS EUROS
En el anejo n? 16 se realiza un estudio de Impacto Ambiental de la obra. En tal con NUEVE CENTIMOS. (2.652.602,09 €).

estudio se definen los factores ambientales mds importantes del entorno del

proyecto para posteriormente analizar y valorar los posibles impactos. 11. Documentos que integran el proyecto
Conociendo las posibles afecciones se proponen ciertas medidas preventivas y 1. Introduccién

correctoras, que deberan adoptarse para eliminar o compensar los efectos 1.2. Antecedentes del Proyecto
negativos encontrados. 1.3. Objeto del proyecto

2. Descripcion del entorno de la obra

10. Presupuesto 2.1. Situacién
2.2. Antecedentes histoéricos

10.1. Presupuesto de ejecucidn material 2.3. Factores socioecondmicos

3. Estudio del medio fisico

El presente proyecto tiene un presupuesto de ejecucion material que asciende 3.1. Estudio climatoldgico
a: UN MILLON OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS 3.2. Geologia y geotecnia
con SETENTA Y DOS CENTIMOS (1.842.212,72 €). 3.3. Batimetria

3.4. Estudio del nivel del mar y propagacion del oleaje
4. Descripcidn de las obras

4.1. Caracteristicas de la solucion adoptada

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 10
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ANEJO N211. Descripcién de la solucidn

5. Afeccién al dominio publico

6. Plazo de ejecucién ANEJO N212. Replanteo

7. Clasificacién del contratista ANEJO N213. Plan de obra

8. Revision de precios ANEJO N214. Estudio de la gestidn de residuos
9. Estudio de Impacto ambiental

ANEJO N215. Estudio de seguridad y salud

10. Presupuesto
ANEJO N216. Estudio de impacto ambiental
10.1. Presupuesto de ejecucién material

. ., ANEJO N217. Afeccidn al dominio publico
10.2. Presupuesto de ejecucion por contrata

ANEJO N218. Clasificacion del contratista

ANEJO N219. Justificacion de precios
ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N220. Revision de precios
ANEJO N21. Antecedentes Histdricos

ANEJO N92. Localizacién Geogrifica

DOCUMENTO N22. PLANOS
ANEJO N23. Estudio Socioecondmico

PLANO 1. Localizacién Nacional
ANEJO N94. Estudio geoldgico y geotécnico

PLANO 2. Localizacion Regional
ANEJO N@95. Sismicidad

PLANO 3. Localizacién Municipal
ANEJO N96. Estudio climatoldgico

PLANO 4. Mapa Geoldgico
ANEJO N97. Batimetria

PLANO 5. Batimetria
ANEJO N@8. Estudio del Nivel del Mar

PLANO 6. Replanteo
ANEJO N99. Propagacién del oleaje

PLANO 7. Vista en planta
ANEJO N210. Disefio funcional de las obras de abrigo

PLANO 8. Seccién del dique
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DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 13. Conclusiones
Se considera que el proyecto cumple la legislacidn vigente, ademas de las
DOCUMENTO N24 PRESUPUESTO
recomendaciones usuales de este tipo de obras, y al mismo tiempo queda
1. Mediciones desarrollado en detalle suficiente para ser ejecutado.
1.1. Mediciones auxiliares
1.2. Mediciones generales

Santander, a 1 de julio de 2020
2. Cuadros de precios

1.3. Cuadro de precios N21 ERsedaantel P e
1.4. Cuadro de precios N22
3. Presupuestos
1.5. Presupuestos parciales
1.6. Presupuesto general
Carmen Ortega Salan
12. Periodo de garantia y obra completa
Se propone un periodo de garantia de 2 afos.
Se declara que la presente obra es una obra completa susceptible de ser
entregada al uso publico de acuerdo con el articulo 125 “Proyectos de obras” del

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Lay de Contratos de las Administraciones Publicas.
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ANEJOS A LA MEMORIA
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1. Antecedentes historicos

1.1. Historia de Tenerife

A continuacion se lleva a cabo un pequefio resumen de la historia de la isla de
Tenerife destacando algunos detalles que puedan ser relevantes en el presente y

que puedan posiblemente influir en la realizacion de este proyecto.

Durante la conquista de las islas Canarias por parte del Reino de Castilla,
Tenerife fue la ultima isla en ser conquistada. Debido a la fuerte defensa de la
poblacidn nativa, los guanches, los europeos tardaron casi un siglo en finalmente
conquistar las tierras, tras varias derrotas ante los nativos. Al igual que en el resto
de las Islas Canarias, la mayor parte de la poblacién aborigen fueron esclavizados,

y otra gran parte murié a causa de una variedad de enfermedades.

Tras la conquista, comenzd la colonizacion y nueva poblacién inmigrante llegd
desde Espania, Portugal, Alemania... La principal actividad econémica era el cultivo
de cafia de azlcar, el platano y la vid. A su vez, Tenerife tenia una gran importancia
en el comercio ya que era un puerto de paso obligatorio para las embarcaciones
que iban hacia América, debido a lo cual muchos tinerfefios decidieron emigrar

hacia Venezuela, Cuba, y otros paises americanos.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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A partir del siglo XIX, la historia de Tenerife comienza a tomar rumbo hacia
donde se encuentra actualmente. Se comienza a configurar una economia
moderna basada en el comercio y el turismo, especialmente a partir de la
concesion del titulo de puerto franco a Canarias. El turismo serd impulsado

finalmente por la instauracion del trafico aéreo.

En los siglos XX y XIX Tenerife ha logrado convertirse en uno de los destinos
turisticos mds importantes de Espafia debido a su clima placentero y sus parajes

naturales.

1.2. Historia de Valleseco

Valleseco se trata de una entidad de poblacién del municipio de Santa Cruz de
Tenerife, en el distrito de Anaga. Situada en la costa Noreste de la isla de Tenerife,
en la ladera derecha del barranco de Valleseco, limitante en el Sur con el Océano

Atlantico.

El origen de esta poblacion se remonta a la dltima mitad del siglo XIX, cuando
su principal actividad econdmica era la explotacidn de la cantera de ‘La Jurada’ con
el fin de extraer piedra para la construccion del muelle sur del puerto. Gran parte
de su superficie forma parte del Parque Rural de Anaga, espacio protegido, y esta
incluido en la Reserva de la Biosfera del Macizo de Anaga declarada reserva por la

UNESCO en 2015.
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La playa de Valleseco se trata de una de las Unicas playas de la zona que
sobrevivio las obras de expansién del puerto de Santa Cruz de Tenerife, un puerto
internacional de uso comercial, de pasajeros, deportivo y pesquero, y por lo tanto
se encuentra en proceso de rehabilitacion. Algunos de sus monumentos fueron

declarados Bien de Interés Cultural como Sitio Historico.

Imagen 1. Valleseco (1960)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Localizacion geografica

2.1.Introduccidén

Para la correcta realizacion de un proyecto es necesario enmarcar la ubicacidn

para que se pueda ejecutar de forma correcta.

Existen multitud de factores que dependen de la localizacién geoldgica como
la topografia, la geologia, el clima, los factores sociales, etc. La familiarizacion con
estos factores permitird una mayor comprensién del entorno del proyecto y del

proyecto mismo.

El objetivo que tiene este anejo es describir la localizacidn geografica, desde el

marco nacional hasta el regional.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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2.2. Ambito nacional

V)

Imagen 1. Situacion geogrdfica nacional

El archipiélago canario es una de las 17 comunidades auténomas espafiolas.
Localizada en el Océano Atlantico en el noroeste del continente africano,
concretamente en el sur de las costas de Marruecos. Es una de las dos

comunidades auténomas extra peninsulares espafiolas junto con las Islas Baleares.

Las Islas Canarias son Unicas en el pais debido a que es la Unica comunidad de
origen geoldgico volcanico, con un relieve de edificios volcanicos de gran tamafio,

barrancos, etc. Asi como un clima subtropical ocednico.
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2.3. Ambito regional o
2.4. Ambito local

El archipiélago esta formado por siete islas, separadas en dos provincias, de . .
Este proyecto se desarrolla en Valleseco, una entidad de poblacién del

Oeste a Este: El Hierro, La Palma, La Gomera y Tenerife, formando la provincia de L ) ) )
municipio de Santa Cruz de Tenerife, en la isla de Tenerife. Cuenta con una

Tenerife, y Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote, formando la provincia de . . .
superficie de 4,21 km* y una poblacién total de 3749 habitantes (en 2019) segun

Gran Canaria. ) . L
el Instituto Nacional de Estadistica.

Ademas de las siete islas principales cuenta con numerosos islotes

deshabitados de menor tamafio.

Yooy (BRI

Imagen 3. Situacion geogrdfica local

Imagen 2. Situacion geogrdfica regional
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3.1. Demografia

YHUK

3.1.1. Tenerife 900k

Segun el Instituto Canario de Estadistica (ISTAC), Tenerife cuenta con una 850k
poblacién de 917.841 habitantes, representando un 1,95% de la poblacién en —

Espafia. Como se puede observar en la siguiente grafica, la poblacion de Tenerife
750k
ha aumentado considerablemente en los ultimos 20 afios. Este aumento se debe
. . . . )0k
en mayor parte a los flujos de llegada externos que al crecimiento vegetativo, ya ‘

que la tasa de natalidad ha descendido y la de mortalidad aumentado desde el afio 650k

2000 2004 2008 2012 2016

2011. .
Tenerife

Cabe destacar que entre los afios 2000 y 2008 hubo un gran aumento de la Imagen 1. Grdfica de poblacién en Tenerife desde el afio 2000
tasa de inmigracidn, especialmente la procedente de América Latina. Desde 2008,
el porcentaje de poblacion extranjera no ha sufrido mas que algunos cambios

minimos, y se mantiene constante, representando aproximadamente el 13,5% de La densidad de poblacion de la isla ha experimentado una crecida desde el afio

. . 2 . .
la poblacién tinerfefia. 1991, hasta llegar a la cifra actual de 451 habitantes/k;,. En el siguiente mapa se
puede ver la distribucién de la poblacién en la totalidad de la isla. Se puede
apreciar que la zona norte, en particular los municipios de Santa Cruz de Tenerife

y San Cristdbal de la Laguna, acumula la mayor densidad de poblacion.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 3
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En la piramide de poblacion se puede observar que la poblacién de Santa Cruz
de Tenerife es una poblacion poco envejecida, que mantiene un balance entre los
sexos, y con un volumen importante de habitantes de edades entre los 35 y 55

anos.

Poblacion de Santa Cruz de Tenerife seguin sexo y grupos de edad. Aio 2019 (207.312 e
personas) °

DENSIDAD DE POBLACIGON POR MUNICIPIO EN LA PROVINCIA DE SanTa CRUZ DE TENERIFE 80-84
(2018) 75-79

2 10 25 50 100 1000 hab/km? 65-69
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Imagen 2. Densidad de poblacion en Santa Cruz de Tenerife (2018) 35-39 ]
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3.1.2. Santa Cruz de Tenerife 0-4

@ Hombres (98.991) ® Mujeres (108.321)

Como ya menCiOnadO en el apartado anteriOr el mUniCipiO de Santa crUZ de Fuente: Instituto Canario de Estadistica (ISTAC) a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE)
’

Tenerife es uno de los mas densamente poblados de Tenerife. En 2019, la Imagen 3. Pirdmide de poblacion en Santa Cruz de Tenerife (ISTAC)

poblacién empadronada en este municipio era de 207.312 habitantes, es decir, el

22,6% de la poblacion tinerfefia.

La tendencia demografica se mantiene constante desde hace unos afios.
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3.1.3. Valleseco

En concreto, la poblacién de Valleseco cuenta con un total de 2144 habitantes
(2018) y una densidad de poblacion de 509,26 habitantes/km2, suponiendo el
1.03% de la poblacion del municipio de Santa Cruz de Tenerife. Se podria describir
como un pequefio nicleo de poblacién a corta distancia de la capital de la

provincia.

3.2.Economia

Después de la crisis espafiola de 2008, la tasa de paro alcanzd un pico y
comenzo el descenso en el afio 2014. A dia de hoy, la tasa ha continuado bajando
hasta finales de 2019 con el comienzo de la crisis del coronavirus. En el primer
cuarto de 2020, el paro ha aumentado estrepitosamente debido a la pandemia,

siendo actualmente del 18,8%.

En 2018, el PIB per capita de Canarias era de 20.892€, el cual ha sido también

afectado por la reciente pandemia, provocando un descenso.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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La economia de Tenerife hasta los afios 70 se basaba principalmente en la
agricultura y el comercio. A partir de entonces, la economia recae en el sector
terciario, principalmente el turismo, lo que ha desencadenado un gran desarrollo
en la construccién y todos aquellos sectores que estan vinculados a esta actividad.
En cuanto al resto de sectores, el sector de la industria es muy escaso,
principalmente basado en sectores de transformacién agroalimentaria, de tabaco
y de refino de petréleo. Solo una décima parte del territorio esta dedicado al
cultivo, principalmente de regadio (vid y papa), y una pequefia parte al secano. En
cuanto a la agricultura de exportacidn, se ha iniciado la exportacidn de frutas

tropicales al resto de Espaia y algunos lugares de la UE. La ganaderia es escasa.

Estructura VAB 2018

(porcentajes)
M Agricultura
1,3% 7,8% Industria
5,6% Construccién

Servicios

85,3%

Imagen 4. Distribucidn de los sectores econdmicos (2018)
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4.1.Introduccion

En el siguiente anejo se llevara a cabo la descripcion y el estudio del terreno de
la zona de proximidad a las obras utilizando el Mapa Geoldgico de Espafia a Escala
1/25000 que incluye el municipio de Santa Cruz de Tenerife asi como varios

estudios geoldgicos de la zona.

El principal objetivo de este documento es la determinacidn de posibles
condicionantes del terreno que pudiesen influir en el correcto desarrollo del

proyecto.

4.2. Historia geoldgica de Tenerife

La isla de Tenerife tiene su origen en la actividad de caracter volcanico que dio
forma a sus famosos paisajes. Esta intensa actividad volcanica es dada a la
intervencion de las tres principales directrices estructurales presentes en las Islas
Canarias que dieron vida a la isla de mayor tamafio del archipiélago y a su volcan

principal, el Teide.
Se considera que fue formada entre 10 y 15 millones de afios atrds a causa del

depdsito de una gran cantidad de materiales lavicos por la sucesiva actividad

volcanica estimada constante desde el Mioceno, la Era Terciaria.
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Los materiales provenientes de la actividad volcanica submarina se van
acumulando hasta que sobrepasan el nivel del mar y ascienden hacia la superficie.
A medida que se va acercando a la superficie, la actividad volcanica comienza a ser
explosiva por la disminucion de presién y forma materiales fragmentarios, que
hacen que la isla termine de emerger. En esta primera fase de formacién se forma

la capa de magma basaltico.

En la segunda fase de formacion se paraliza la actividad volcanica en la zona de
Anaga, al norte de la isla, la cual dura casi un millén de afios en los que las
estructuras geoldgicas previamente formadas estuvieron sometidas a la erosion
de los agentes meteoroldgicos. En esta época se forman los caracteristicos

barrancos de la zona.

Al verse la actividad volcanica reanudada comienza la tercera fase de
formacién, hace unos tres millones de afios, en el centro de la isla en la que se
producian erupciones volcdnicas esporadicas en la zona Antigua. En esta fase
destaca la erosidn de las estructuras geoldgicas anteriormente formadas en la isla
y la formacion y desmantelamiento de diferentes edificios geoldgicos, hasta que
hace unos 200.000 afios se produjo la formacion del estratovolcan Teide, simbolo
de Tenerife y de las Islas Canarias. Tras su formacidn, los materiales volcanicos, de

composicién
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traquitica y traquibasaltica gradualmente colmando la depresion de La Cadera.

Actualmente, el pico Teide y la Dorsal de Pedro Gil son las franjas mds activas

volcanicamente de Tenerife.

4.3.Geologia de la zona de estudio

La zona de Valleseco, donde se lleva a cabo el proyecto esta situada en la ladera

derecha del barranco de Valleseco, un barranco perteneciente al macizo de Anaga.

El macizo de Anaga esta constituido por una serie de lavas basdlticas alcalinas
formando capas de origen volcanoclastico con presencia de diques, domos y
lacolitos de constitucidn basaltica, traquibasaltica y fonolitica. Las diferentes capas
cuentan con un espesor de alrededor de los 1000m, presentando un buzamiento

con direccion al mar NO-SE en su totalidad, exceptuando la parte norte.

En Anaga se pueden distinguir los tres ciclos (inferior, medio y superior) que se
separan por épocas de actividad volcdnica reducida o periodos de mucha

erosion.
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4.3.1 Serie Inferior

Esta serie se encuentra presente en la zona norte y esta compuesta
principalmente por rocas volcanoclasticas, con la aparicion esporadica de
depdsitos de flujos de debris y algunos cuerpos intrusivos atravesados por diques.

Esta serie data de millones de afios atras (dato variante dependiendo la fuente).

4.3.2. Serie Media

La serie media, separada de la inferior por una disconformidad o discordancia
angular y es la serie que establece mayoritariamente el macizo. Esta formada por
rocas basdlticas, principalmente piroclastos, con presencia de intrusiones
secundarias sdlicas y flujos. Al igual que para la serie inferior, cuenta con diferentes
dataciones dependiendo de la fuente, pero la media se situaria aproximadamente

en los 6 Ma de edad.
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4.3.3. Serie Superior

Separada de la serie media por una disconformidad. Datada alrededor de los

3.6 Ma, siendo la capa mas reciente, a judgar por los diques salicos, basalticos y

plugs.

En el siguiente mapa geoldgico se puede observar concretamente la zona de

Valleseco, la zona de interés para este proyecto.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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4.4. Mapa Geoldgico
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Identificacién Tipo Epoca
Coladas basalticas con niveles piroclasticos .
9 . Mioceno
subordinados
brechas, domos, depdsitos volcanosedimentarios, . .
13 Y e - Mioceno Superior
coladas tefriticas y fonoliticas maficas
. . . . Mioceno Superior -
14 coladas intermedias y fonolitas maficas . P .
Plioceno Inferior
8 Piroclastos de dispersidon Mioceno Superior
- ., Pleistoceno Superior -
208 Depdsitos de ladera y conos de deyeccién P
Holoceno
. . Pleistoceno Superior -
Aluviales antiguos y terrazas (Anaga)
Holoceno
213 Depdsitos aluviales y de fondo de valle Holoceno
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4.5. Hidrogeologia

V=0 —“’10§;
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LEYENDA

- Galeria
©  Pozo
. Naciente
Curva de nivel tico
FAt R )
—— Limite de Zona, Subsona o Sector
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Imagen 1. Mapa hidrogeoldgico de la zona Norte de Tenerife
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5.1. Introduccion
El siguiente anejo estd calculado y redactado en base a los criterios de lanorma
sismorresistente de la construccidn espafiola vigente, la NSCE-02, publicada en el

Boletin Oficial del Estado (BOE) el 11 de Octubre de 2002.

El objetivo principal de este apartado es definir y aplicar los criterios de disefio

antisismico en la estructura del proyecto.

5.2. Criterios

En el articulo 1.2.2. de la norma se expone una clasificacion de las diferentes

construcciones de acuerdo con su uso y con los dafios que puede producir la

destruccion de las mismas, en:

e De importancia_moderada: con probabilidad despreciable de que su

destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
primario o producir dafios econdmicos significativos a terceros.

e De importancia normal: su destruccién puede ocasionar victimas,

interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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e De importancia especial: su destrucciéon puede interrumpir un servicio

imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. Siendo parte de este grupo
hospitales, edificios e instalaciones de comunicaciones, estructuras

pertenecientes a vias de comunicacién como puentes, muros, etc.

La obra de este proyecto perteneceria al primer grupo, de importancia
moderada, ya que su destruccién a causa de un terremoto tiene una minima
probabilidad de causar victimas, interrumpir algun servicio o producir dafios

econdmicos significativos.

Presente en la norma, encontramos un mapa de peligrosidad sismica en cada
punto del territorio espafiol, que proporciona los valores de la aceleracidn sismica
basica a;, valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del
terreno, asi como el valor del coeficiente de contribucion K (el cual considera la
influencia de los diferentes tipos de terremotos que son esperados en la

peligrosidad sismica de cada punto).
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, < 0,06g

p = coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable

de que se exceda a, en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién.

0,37

Zona de estudio—‘, e S = coeficiente de ampliacién del terreno.

(=] a,=0,16g

3 0,129 =2,<0,16g

1 0,08=2,<0,12g - Parap-a, <0,1g
=

=

0,04g = a, <0,08g
a,<0,04g

Coeficiente de
contribucién K

Imagen 1. Mapa sismico de la norma sismorresistente espafiola

5.3. Aplicacion de la norma C es un coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del

terreno de cimentacion.

La norma define la aceleracién sismica de céalculo a, mediante la siguiente - Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.

ecuacion: - Tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

a,=S-p-a, - Tipo lll: Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de

consistencia firme a muy firme.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 4
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- Tipo IV: Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando.

Tipo de terreno Coeficiente C

[ 5 Y G Qi
OO WOo

Como se establece en el apartado 1.2.3. de la Norma, es obligatoria la

aplicacién de la misma excepto en los siguientes casos:

. En las construcciones de importancia moderada
° En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracién de la

gravedad.

5.4. Conclusién

Segun los criterios de aplicacion de la norma (1.2.3.) no es necesaria la

elaboracion de un estudio sismico para el desarrollo de esta obra, ya que se trata

de una obra de importancia moderada.
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6.1. Introduccidn

En este anejo se realizara un estudio de la climatologia de la zona de Valleseco

y en general de la isla de Tenerife y de las Islas Canarias.

6.2. Tipo de clima

Debido a su localizacién geografica proxima al tropico de Cancer, alrededor de
49, y a la costa africana, las Islas Canarias presentan un clima muy diferente al del
resto de Espanfia. Este tipo de clima se conoce como clima subtropical. Este clima
se debe a la baja latitud del archipiélago, que esta lo suficientemente proxima a la

zona calida, pero no lo suficiente como para considerarse tropical.

El clima canario esta caracterizado por su gran diversidad climatica en cortas
distancias, debido a su relieve, con montafias elevadas, y la presencia de zonas
frondosas, asi como zonas desérticas. Debido a esto es posible que sus montafias

estén nevadas, a la vez que sus playas tengan una temperatura tipica del verano.

Por ejemplo, Tenerife, debido a sus variaciones de altura en el relieve presenta
los llamados microclimas mas frescos en las zonas que estan expuestas a los
vientos alisios del noreste, que pueden presentar lloviznas y nieblas, y microclimas

ma calidos en las zonas protegidas de dichos vientos.
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Imagen 1. Mapa climatoldgico de Espafia
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6.3. Termometria

La termometria de las Islas Canarias se distingue por las bajas variaciones
térmicas, de alrededor de los 62 sin importar la estacién del afio, situandose la
misma entre los 18 y 242C.

En la siguiente tabla esta representada la estadistica de las temperaturas
minimas y maximas en Santa Cruz de Tenerife entre los afios 1982 y 2012. Como

podemos observar, no hay gran variacién en las
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medias, produciéndose las mayores temperaturas en el periodo de verano, entre

Julio y Septiembre.

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto i Octubre

reemvmscor | s | e s | I I N I O I - |
rwesanacco |8 [ms | en | e |es R = | =
44 38

Precipitacion (mm) 28 13 4 2 0 0 3 29 49 56

Imagen 2. Estadistica de temperaturas mensuales

6.4. Pluviometria

Las precipitaciones en las Islas Canarias son mas bien escasas (150-300mm),
siendo menores en las islas de Fuerteventura y Lanzarote, y mas abundantes en

las islas del Oeste como muestra el siguiente mapa de precipitaciones.

Las lluvias se producen principalmente entre los meses entre octubre y abril,

siendo altamente irregular de afio a afio.
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Imagen 3. Mapa de precipitaciones del Archipiélago Canario

En Tenerife se registra una precipitacién maxima en 24h de 360 |/m?. En las
zonas del interior, las lluvias son mdas abundantes y por lo tanto visualmente mds
verdes, mientras que el resto de la isla cuenta con precipitaciones escasas. El
siguiente climograma registra la media de precipitaciones mensuales en Santa
Cruz de Tenerife. Como se ha comentado anteriormente, las precipitaciones son

mayores entre octubre y marzo, y escasas entre abril y septiembre.
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Precipitaciones - Santa Cruz de Tenerife, Espafa
Precipitaciones (mm)
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Imagen 4. Histograma de precipitaciones mensuales en Santa Cruz de Tenerife

6.5. Vientos

La condicion meteorolégica predominante en Canarias son los vientos alisios.
Estos vientos se originan por la presencia de altas presiones en el paralelo 302N y
30¢9S, soplan entre los dos trépicos y se mueven desde las zonas de alta presion

hacia las zonas de baja presion ecuatoriales.

La presencia de estos vientos tiene dependencia en la estacién del afio, y no

presentan gran agresividad.
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7.1. Introduccidn 7.2. Estudio de la batimetria en la zona costera de Valleseco
Segun la definicion establecida por la Real Academia de la lengua espafiola, La batimetria de este proyecto ha sido obtenida a partir de un fichero de datos
batimetria se define como “estudio de las profundidades oceanicas mediante el que contenia las coordenadas (x, y, z) de todos los puntos, proporcionado por el
trazado de mapas de isdbatas, asi como de la distribucion de animales y vegetales Instituto de Hidraulica Ambiental “IHCantabria”. Con ese fichero de datos se ha
marinos en sus zonas isobaticas”. logrado representar el mapa de contorno que se aprecia en la figura 1 (utilizando

el programa informatico Matlab de la empresa MathWorks).

Una Batimetria es un levantamiento del relieve del fondo maritimo, es decir,

<10°

la cartografia de una superficie subacuatica tal y como si fuera una superficie seca. . v 0
Para poder realizar este modelo batimétrico es necesario el levantamiento de 200
suficientes coordenadas (X, Y, Z) para poder tener una descripcion detallada de los 3155 g 400
fondos, incluyendo cualquier anomalia que pueda presentarse. -600
315} 200
. . . . . . -1000
El levantamiento de la batimetria es esencial para el cdlculo de todo tipo de
. . . . . 31451 ~1200
obras maritimas, ya que condiciona varios factores de la propagacion del oleaje
<1400
como el asomeramiento, la refraccion, la difraccion o la rotura de las olas.
3.14 16800
-1800
En este apartado se realiza una presentacion de la batimetria de la zona de 3.135 -
‘ . 2000

. , _— - . 3.85
estudio a través de una descripcion de sus caracteristicas espaciales y

geométricas. ) ’
Imagen 1. Batimetria de la zona de Valleseco
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Como podemos observar en la Figura 1, la zona de Valleseco esta caracterizada

: _y =-0.63582x + 3393758.7931 7
por una batimetria recta y paralela y con un desnivel pronunciado con respecto al J ! .
punto cero situado en la costa. Una inclinacién de -57.559, lo que supone una
pendiente de aproximadamente el -64%. 500
-1000
0
3161
~1500
3.155
2000 .
315
500 R
378 38 382 384 3685 388 39 k7] 394
5
3.145} o
Imagen 3. Grdfica de la batimetria del perfil escogido
3.14
3135 , " ) -
37 375 38 385 39 395 Las Figuras 2 y 3 se tratan del corte de un perfil donde se ve claramente ese

desnivel que se comentaba anteriormente.

Imagen 2. Seleccion de un perfil aleatorio de la batimetria
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En la Figura 3 se puede observar que los contornos batimétricos estan
orientados alrededor de los 552 con respecto al Norte, y relativamente paralelos
a la orientaciéon del puerto. Esta orientacién de los contornos se mantiene

constante constituyendo una batimetria recta y paralela.

U hah Mg (e T D

B LT

-y [CNTTE TN
s0uu g ..
- 504y

Google Earth

Imagen 4. Orientacion de los contornos batimétricos con respecto al Norte
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7.3.Mapa batimétrico

En el siguiente mapa podemos observar las lineas de nivel de la batimetria,
aqui comprobamos de forma mas visual que la batimetria se puede clasificar como
recta y paralela, y se puede observar también la gran pendiente que estd presente

anterior a la entrada del puerto.



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE ANEJO N97 - BATIMETRIA

Imagen 5. Mapa batimétrico de la zona de Valleseco
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-
IHcantabria

8.1. Introduccion

Para el disefio de las obras de abrigo de este proyecto es de vital importancia

conocer el nivel del mar y su intervalo de variacién en la zona de estudio.

En este estudio, se obtendra el nivel del mar total a partir de las mareas

astrondmica y meteoroldgica.

8.2.Punto de estudio

A partir de los datos proporcionados por el “IH Cantabria”, obtenemos el nivel Imagen 1. Localizacion del punto offshore de estudio de la marea
del mar en un punto alejado de la costa (TFE_GOW), cuyas coordenadas son:

longitud -16,1259, latitud 28.3752
8.3. Marea astrondmica

La marea astrondmica se trata de aquella producida por la composicién de
ondas generadas por las fuerzas de atraccion de la Luna y el Sol, la rotacion de la
Tierra y las oscilaciones sobre el eje de la misma. Estas ondas se manifiestan como
variaciones ascendentes o descendentes del nivel del mar que varian segun la
época del afio en la que sea medida y la posicién del punto de estudio con respecto

a la Tierra.
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En la siguiente grafica se pueden observar las oscilaciones del nivel del mar
causadas por la marea astrondmica a cada hora de cada afio desde 1979 hasta

2019 (40 afios).

La tendencia de ascenso o descenso se encuentra entre 1my -1m, estando su

maximo a 1,38m y su minimo a -1,28m.

GOT; Lon=-16,125; Lat=283756

Imagen 2. Grdfica de nivel de marea astrondmica

8.4. Marea meteoroldgica

La marea meteoroldgica es la sobrelevacion del nivel del mar causada por las

variaciones en la presién atmosférica, aproximadamente cada milibar de

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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diferencia de la presion puede provocar una variacién de 1 cm en el nivel del mar,

y también por el viento.

Su dependencia en los factores externos hacen que la marea meteoroldgica no

sea periddica como la marea astroldgica, y por lo tanto es dificil de predecir.

En la siguiente grafica se pueden observar las oscilaciones del nivel del mar
causadas por la marea meteoroldgica a cada hora de cada afio desde 1979 hasta

2019 (40 afios).

GOS; Lon=-16.125; Lat=28.375

oroldgica (m

Imagen 3. Grdfica de nivel de marea meteoroldgica
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En este caso es complicado destacar una tendencia de variacion, pero cabe

destacar que la mayoria de los valores se encuentran entre -0,2m y 0,2m.

8.5. Nivel del mar

Como mencionamos anteriormente, el nivel total del mar es el sumatorio de

los niveles de la marea astrondmica y meteoroldgica.

En cuanto a la influencia de cada una, la marea astronémica aporta al total una

variaciéon considerablemente mayor que la marea meteoroldgica.

Nivel del mar (BMVE); Lon=-16,125; Lat=28.375

Elovacion (m

Imagen 4. Grdfica de nivel del mar
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9.1.Introduccién

Los efectos de propagacion del oleaje se deben a la convergencia o divergencia
de las olas, causadas por la batimetria del fondo marino, lo cual tiene cierta

influencia sobre las propiedades de la ola.

Existen numerosos efectos de propagacion que pueden afectar a una ola al
viajar de aguas profundas a aguas superficiales, pero los principales que vamos a

estudiar en este caso son el asomeramiento, la refraccién y la difraccion.

9.2.Datos iniciales

Para realizar el estudio de la propagacidn partimos de los datos del oleaje de

un punto alejado de la costa de coordenadas, longitud -16,1252 y latitud 28.375¢.

En las siguientes graficas contamos con la altura de ola (Hs), el periodo de pico
(Tp) y la direccion del oleaje en el punto A. A estos parametros del punto offshore
se les aplicaran una serie de coeficientes relacionados con los diferentes efectos

de propagacion para poder hallar las caracteristicas del oleaje a pie de estructura.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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DOW; Lon= 16,120, Lat=20.378

Imagen 1. Altura de ola en el punto A

Imagen 2. Periodo de pico en el punto A
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Imagen 3. Direccion de ola en el punto A

9.3.Angulo de la batimetria

Hay una cosa que hemos de tener en cuenta para poder hacer adecuadamente
los calculos de propagacién y es la direccidn de la batimetria recta y paralela con

respecto al Norte y en especial la direccidn de la recta ortogonal a esta.

El angulo obtenido es de alrededor de 559 respecto al Norte. Sumando 902
para hallar la ortogonal obtenemos un angulo de 1459. (Todos los angulos en
coordenadas nduticas, siendo el Norte 02). Una vez que sabemos los angulos de la
batimetria ya podemos transformar los dngulos de las direcciones para que estén

representados por el sistema que se adapta a este caso.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Imagen 4. Direccion de la batimetria y dngulo respecto al Norte (Google Earth)

Por ultimo, con respecto a los dangulos, solo nos interesarian aquellas
direcciones en nuestros datos que estén entre 552y 2359, es decir, las que puedan
afectar el movimiento del mar entre el Punto A y el puerto. Los que no se
encuentran dentro de esta categoria los hacemos estadisticamente nulos ya que
serian similares a un “mar en calma” y no nos interesan pues no van a suponer

una alteracion significante de la altura de ola.
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9.4.Propagacion del oleaje

Los efectos de propagacién del oleaje se deben a la convergencia o divergencia
de las olas, causadas por la batimetria del fondo marino, lo cual tiene cierta
influencia sobre las propiedades de la ola. Existen numerosos efectos de
propagacién que pueden afectar a una ola al viajar de aguas profundas a aguas
superficiales, pero los principales que vamos a estudiar en este caso son el

asomeramiento, la refraccion y la difraccion.

Imagen 5. Diagrama del dngulo de la batimetria 9.4.1. Asomeramientoy refraccion

El asomeramiento es una variacion de la altura de ola al acercarse a la costa

debida a una necesidad de canalizacién de la energia que fluye del tren de ondas.

Por ultimo, con respecto a los angulos, solo nos interesarian aquellas . . .,
! P & ! q En las zonas de menor profundidad, la celeridad de onda también se reduce,

direcciones en nuestros datos que estén entre 552 y 2359, es decir, las que puedan , .
de forma que las lineas perpendiculares a los frentes convergen en las zonas

afectar el movimiento del mar entre el Punto A y el puerto. Los que no se . .
menos profundas y divergen en las zonas mas profundas. Este proceso produce un

encuentran dentro de esta categoria los hacemos estadisticamente nulos ya que . . . . .,
cambio en la direccidn de las olas, denominado refraccion.
serian similares a un “mar en calma” y no nos interesan pues no van a suponer

una alteracidn significante de la altura de ola.
Como hemos establecido anteriormente en el estudio batimétrico de la zona,

contamos con una batimetria recta y paralela, lo que nos permite hacer uso de la

Ley de Snell para el célculo de la refraccion y el asomeramiento.
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Hg = kg - kg -Hy (Eq.1) T, = 2,2748 (Periodo de pico)
Cdo Dir = 64 = 64.1939 — 145 = —80.8064 (Direccion de la ola en A)
ks = < (Eq.2)
g NM = 1,1052 m (Nivel del mar)
1
" 1 —sen?6,\* h, = 1890 m (profundidad en A)
=|— Eq.3
r 1 — sen?6, (Eq-3)
* Tp?
Lo=1,= 327 _80713m
(Eq. 1) Ley de Snell 21
(Eq. 2) Conservacion del flujo de energia, coeficiente de asomeramiento.
(Eq. 3) Coeficiente de refraccion. 1 1L, w
__-. A
Cga = 2 Tp 1+— (47r(hA + NM))
sinh ( —4———=
Ly
Utilizando este método nos disponemos a realizar un ejemplo de cdlculo de los 41(1890 + 1,1052)
. : l . 1 8,0713 _
coeficientes de asomeramiento y refraccidn, y los nuevos parametros de la ola en =3 8,0713-2,27481 1+ ~ (47r(1890 n 1’1052)) = 4,0355m/s
un punto B respecto al punto A, de cuyos parametros disponemos. 8,0713

Pardametros del punto A:

Hsy, = 0,2261 m (altura de ola en A)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 6
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Parametros del punto B:

T, = 2,2748
NM = 1,1052 m
hy = 83130 m
b a2 AN L 2m(83130 +1,1052)
= . _—_——= *
B = Lo tan L, ’ an 8,0713
= 80713 m
4rt(hy + NM)
1 L — I,
Cap T2 Tp 1+- <4n(h3 +NM)> -
sinh Li
B

471(1890+1,1052)

= 3,5480 - 2,2748 (1 + — o) ) = 4,0355 m/s
sin ( 3,4580 )

Coeficiente de asomeramiento:
C 4,0355
k s = ﬂ = = 1
Cggs 4,0355

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Coeficiente de refraccion:

sinfg = % /] 6 =145+ arcsin(

3.5481/ 2,27480*sin(—80.8064)) _
3,5481/2,2748 -

64,1936

o (1 — sin?(64,1936)\ /"
"7 \1 - sin2(64,1936) a

Hy =H, ks -k, =02261-1-1=0,2261m

Parametro Punto A Punto B
Tp 2,2748 2,2748
Dir =0 64,1936 64,1936
NM 1,1052 1,1052

h (m) 1890 8,3130
L(m) 8,0713 8,0713

Cg 4,0355 4,0355

Hs (m) 0,2261 0,2261
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En este caso podemos ver que la altura de ola en el punto B es igual a la del
punto A, esto se debe a que el valor de los coeficientes de asomeramiento y
refraccién son igual a 1. Al ser el periodo de pico relativamente pequefio, a pesar
de que la profundidad del suelo decrece considerablemente, las ondas no se
sienten alteradas por la presencia del suelo, y por lo tanto su altura y su angulo no
varian. Para demostrar esto, repetiremos los cdlculos para un periodo de pico

mayor.

Pardmetros del punto A:
Hgy = 1,2275m
T, = 23,9553
Dir = 6, = 354,2088 — 145 = 209.2088
NM = 0,5239m

h, = 1890 m

2

T
Lo =Ly = —— =8959665m

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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oo 1 Ly B
9a " 2 am(hy + NM)
L
Tp| 1+ -
sinh (4n(hAL+ NM))
A

1 471(1890+0,5239)
>+ 895,9665 - 23,9553 (1 + — T ) =1,0732 * 10*m/s

Slnh( 895,9665 )

Parametros del punto B:
T, = 23,9553

NM = 0,5239m

hs = 83130 m
L 2R ENM) o 2n(83130 + 0,5239)
— . _—s = *
5 = hortan L, ’ an 895,9665
= 55,4529 m

47(1890 + 0,5339)

1 55,4529
Cop =5 55,4529 - 23,9553 1 + —ar(1890 + 0,5339)
s 55,4529

= 2,0943 = 10*m/s
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Coeficiente de asomeramiento:

Parametro Punto A Punto B
Cga 1,0732 * 10*
= |7— = |z—=—7—75=0,7158
Cgg 2,0943 = 104 T, 23,9553 23,9553
Dir = 6 354,2088 0,0440
NM 0,5239 0,5239
Coeficiente de refraccion: h(m) 1890 8,3130
L(m) 895,9665 55,4529
Cg 1,0732*10* 2,0943%10%
. Lg/Tp-sin 65
sinfg = ————
La/Tp Hs (m) 1,2275 0,7370
p 145 + ~ (55,4529/ 23,9553 * sin(209.2088) 0.0440
= arcsin =0,
B ! 895,9665/23,9553
En este segundo ejemplo de los calculos podemos ver cdmo, al ser el periodo
de pico mayor, la altura de ola se ve alterada entre los dos puntos, como habiamos
supuesto.
1 — sin?(354,2088)\"/*
k, = — = 0,8389
1 — sin?(0,0440) Con todos estos datos, para cada hora durante 37 afios, realizamos los calculos
anteriormente explicados. Nos interesa saber la altura de ola en unos puntos
concretos, que son los puntos de entrada del puerto (puntos B y C representados
Hp = Hy - ks - kr = 1,2275-0,7158 - 0,8389 = 0,7370 m en la Fig. 4) . En el espacio entre el punto Ay la entrada del puerto solo hemos de

calcular los cambios de la ola debidos a la refraccidon y el asomeramiento ya que,
como no existe ningun tipo de obstaculo para el tren de olas entre estos dos

puntos, sabemos que no se va a producir el fendmeno de la difraccion.
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También se puede observar que las direcciones se encuentran situadas
estrictamente entre 552 y 2359, esto se debe a que no se han considerado los
valores que no se encuentran en este rango ya que no alterarian la propagacion
del oleaje en la zona a estudiar, el oleaje pasaria de largo, los consideramos valores

de “calma”. Estos valores estadisticamente nulos se representan también en las

© zc = 14.0348m dos primeras graficas como huecos blancos.
r®
Zb = 8.3130m
— Hunmm.m m)
| - Hsu(m)
| - Hsc (m)
0 ; o
1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010
Imagen. 4 Puntos sujetos a estudio y profundidades correspondientes (Google Earth) I ) y y \ b I [ X lp'sAlri
.
. | |
Teniendo en cuenta todos estos parametros, primero nos dispondremos a hacer ! l *H
los calculos de propagacién en la zona comprendida entre el punto A y los puntos > v L
By C, de la misma forma que ha sido explicada anteriormente. 1985 1990 1985 2000 2005 2010
250F" = m |

En la siguiente figura podemos observar los resultados obtenidos para la altura 200 )I ' . i o “‘*";‘1“

z :
de ola (Hs) el periodo de pico (Tp) y la direccidn (Dir) en los puntos A, B, y C. La ’; ’50!' é ! . Dirg (m)
o 100 : :
altura de ola no sufre un grandes cambios desde la zona offshore a la zona de ; E lJ IFu

entrada del puerto ya que la profundidad no es lo suficientemente pequefia como 1980 1985 1090 1995 2000 2005 2010

para que el fondo marino cause un efecto en la propagacion de la ola. Imagen 5. Grdficas de altura de ola, periodo de pico y direccion del oleaje en los puntos A, By C
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9.4.2. Difraccion

Una vez pasado el punto de la entrada del puerto ya no solo tenemos que tener
en cuenta el asomeramiento y la refraccion, sino que también hemos de tener en
cuenta el fendmeno de la difraccién. Para hallar el coeficiente de difraccidn

causado por los diques del puerto utilizamos el método de las tablas de difraccion.

X
AN

™\ 0
a '\__;’_..‘ -
“ R
Ry 420,8246
=————=45,13

L 9,323t

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Punto B
Ry = 420,8246°
ap = 122,29°
Dirb = 65.0978

L, = 9,3231m

Imagen 6. Parametros para el cdlculo de la difraccion

ANEJO N29 — PROPAGACION DEL OLEAJE
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Rp
Lp

Para utilizar las tablas debemos conocer 8 y

2
g
8

g

1000 1,000
1,007 1,000

g
8

1000 1,000
1,000 1,000
1,000 1,000
1,000 1,000
1000 1,000
1000 1,000

gaaaas
L EEL

sfiajaiagatasagaiagatiagatanias

sizizgadaadaagiaaanaaaganaaaiianta

+§5528R3500423802438510800885

10

- - - - - -

EazaidEEzERRNaARNARREANALREE
BsRziaReacisizassanasagaae
31338241582320250 8883310881113
§3:33828352002320838823831200802
13892132205080292082330888830080

-

53ERRTEINISERANEEIATNININANALAREE

58338283483 g8 8525 RNTAEY

B el - R

333333533058a13358 180825082880
§35Ea030242eRRtRnI1TERA2AAAETEN
§92832333388EaRRERRERaRTA5T0AAE
§33RAERRREREREZE34R20RRAR5254AY

458220224098280a09539029335522333
§55350828a035083238R120200R000882

-3382200885053825A5802400585828328

ANGULO DE INCIDENCIA, 8220 GRADOS
"w_»

6 = 65,0978 — 35,26 = 29,8378°

.uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuummmmmummmum

45,13

420,8246
9,323t

Rp
Lg
Una vez que contamos con estos parametros podemos entrar en las tablas

para hallar el coeficiente de difraccién. En este caso como 8 se encuentra entre
209 y 302 utilizaremos esas dos tablas. Para el angulo tomaremos las columnas de
120y 130, y para R/L las filas de 40 y 50. Como podemos ver en las tablas adjuntas,
obtenemos 4 valores diferentes de cada tabla y debemos interpolar filas y

columnas para obtener un coeficiente de cada tabla

12
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ANGULO DE COENCIA, 6= )0 GRADOS

0.9984

130
0.997

x1 =0.99746
X20

0.999

x2 = 0.99923

45,13 — 40
x —0,99746

120

x — 0,997
0.997

122,29 — 120
2,29
x — 0,999

0.997

10
0,001

40

50

130 — 120
0,999 — 0,997

50 — 40
0,99923 — 0,99746

Tablade 8 = 30¢

b ELELELELELEEEELELELELELLLEL LY
m_.___.mm__mmum___w._m.__._.__mum
GETELLLEEREEPEEERR L LR L
#1333EREREERRNAANNAARRERARNITALARY
gi2ataRERasARCIRANRRARRARAREIAAILR
LR R PR L L L ELELLLL E
§es42NRaEL AR RTRERRRTILLALLL
e1823130883E0000380100380220048
A8§18RR33083A50RE2RATHRNRENEAINAR
m rmm_mmw__mm___mmm__m_mm_____mmmu-
«§R3HEERNREREIRTINNNANTENRRAANGEY
»550880505R 000300 CRARARRERIEYARY
«133389852080R3RAGRRERATIRTRACHEN
«338823580840E5300205 052050002 104E
«3888500 8552100055 100250080503000
#3EE080438030550383393203305305358
PR ER R LI LEELLEL R LR
A B EREE L LERELLEER R R L
-E55385023084383 05 805055282255388

i wuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuz2:3

Tablade 8 = 20°

x; = 0.997

x2 = 0.99746

122,29 - 120

130 — 120
0,999 — 0,997

x — 0,997

130
0.997

0.999

120
0.997

0.997

40
50

13
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50-40 4513 —40 — 0.9972
0,99746 — 0,097  x—0997 307 %
Coeficiente de difraccion.
30-20 _ 23,8378-20 Kd = 0.99722

0,9972—0,9984  x—0,9984

Tras realizar los calculos de los diferentes coeficientes (asomeramiento, refraccion
y difraccién) para todas las horas de alrededor de los ultimos 40 afios, obtenemos

los resultados expresados en la siguientes graficas.

El coeficiente de asomeramiento (Ks) ronda alrededor de 1, el coeficiente de
refraccion (Kr) también se encuentra alrededor de 1 pero a su vez puede llegar a
valores menores para aquellas direcciones que son muy oblicuas. Por ultimo, el
coeficiente de difraccién puede estar alrededor de 1, pero con una mayor tendencia

a descender debido al punto de difraccion B, ya que protege mas la zona de estudio.

Contando con todos los valores de los coeficientes, se puede ya conocer con cierta
exactitud la forma que va a tener el mar cuando llegue al punto de estudio D, el

lugar de interés para la construccion del nuevo dique.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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T L —

0.5

. - A 1 . 1

1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

1.5 1 v 1 1 v ' r '

AU T

0' !
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Imagen 7. Grdficas de los coeficientes de asomeramiento, refraccion y difraccion
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de los coeficientes de difraccion causados por el punto B (en azul) y el punto

1.5 - T C (en rojo) relacionados con las direcciones. Al encontrarse en la realidad los
puntos By
1 -
<
4
05| C encontrados, es logico que sus coeficientes de difraccion se encuentren
también en lados opuestos de la grafica. Entre 100 y 140 grados podemos
0 1 1 observar que el oleaje llega franco al punto de estudio, para el oleaje que llega
50 100 Dir (°N) 150 200 del Noreste el coeficiente de difraccion disminuye hasta 0.5 y se ve afectado
Ir
Hs a pie de estructura (m) solamente por el dique de la derecha, el punto C. Los oleajes con direccion
: f 1 ' t entre los angulos 100 y 200, es decir, Este, Sureste y Suroeste son afectados
3r § o . - .. . L
por la proteccion del dique izquierdo, el punto B y el coeficiente de difraccion
) | ™ varia entre 1 y 0.1 aproximadamente, disminuyendo progresivamente cuanto
g i i, 2% | ‘ mas oblicua sea la incidencia del oleaje en el dique. En el siguiente diagrama
1 Il ' se pueden observar varios ejemplos de cémo difractarian oleajes de diferentes
!
I ‘ ! ’ direcciones en los puntos By C.

o B !
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Imagen 8. Coeficiente de Difraccidn en funcidn de la direccion del oleaje // Altura de ola a pie de dique

La serie en rosa es la de pie de estructura, la que sera utilizada para el disefio.
La altura de ola (Hs) es la resultante de aplicar los tres coeficientes (asomeramiento,
refraccion y difraccion) a la altura de ola original del punto de estudio offshore (Hs

= Ks * Kr * Kd * Ho). En la gréafica superior se puede observar el comportamiento

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 15



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE ANEJO N210 - DISENO FUNCIONAL DE LAS OBRAS DE ABRIGO

ANEJO N210 — DISENO FUNICONAL DE LAS OBRAS DE ABRIGO

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 1



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

INDICE
10.1. INErOAUCCION ..ottt ettt s s e b e e nee e 3
10.2. Disefio de 12 @StrUCTUIa ...cccueiiiieiee et 3
10.3. Ejemplos de CAICUIO.......ceieiiiee e 8
100 N B = - 1 -1 o - | SRR PP PPPPPPPPPPRPR 8
10.3.2.  Nivel medio del mar.....cccceeeiieeiiiieniieeie e 9
10.3.3.  PlEAMAT ittt ettt ettt saee e 10
10.3.4. Nivel medio del mar rebajando la cota de coronacidn............ 10
10.4. Cota de COroNaCION ...cocueiriiriieieeeeee ettt 11
10.5. Geometria externa de 10s diqUes........cccccveeeecciieeecciiee e, 12
0.5, MaNntO..ceieiiiiiiiiiiiee et 14
a)  Piezas de @SCOIIEIa .....ccuvreiiieireie ettt 14
b) Piezas de cubos de hormigon ..........cccoeccieeeeciieec e, 16
10.5.20 FIlEIO ettt 17
10.5.3. NUCIEO oottt 17
10.6. Y=Tolol o] g e 1Y e [ o [V =T RURRSPN 17
10.7. DiseN0 del MOITO ..c.veeiiiiiiiieieeeeeee e 18

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

ANEJO N210 - DISENO FUNCIONAL DE LAS OBRAS DE ABRIGO



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

10.1. Introduccion

El disefio funcional consiste en crear un disefio de la estructura que se ajuste a
las caracteristicas del oleaje, aplicando os resultados obtenidos en los calculos de
propagacion del oleaje y que cumpla las normas de la ROM (Recomendaciones de

Obras Maritimas).

10.2. Disefio de la estructura

Para disefiar la estructura uno de los valores que debemos calcular es la cota
de coronacién, es decir, la altura del mismo, que viene dada por el porcentaje
limite admisible del caudal de rebase cuyas restricciones. El porcentaje de rebase
permitido depende de la funcion de la estructura en particular, por ejemplo, la

presencia de , para estar siempre del lado de la seguridad.

Imagen 1. Diagrama de los pardmetros de rebase de un dique

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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El rebase se producira si el nivel del mar en un momento dado excede el valor
de Rc. Para calcular el valor de Rc y saber si el agua rebasa tendriamos en cuenta

la profundidad instantanea horaria a pie de estructura, que es la profundidad de

la batimetria en el punto de estudio mas el valor de la altura del nivel del mar
en ese momento. Para diferentes niveles del mar (bajamar y pleamar) y un mismo

oleaje puede o no rebasar.

A continuacion considerariamos la variacion horaria del oleaje. Al contar con
numerosos datos horarios a lo largo de los afios es factible obtener una estadistica
bastante fiable de eventos de rebase basados en la historia, teniendo datos que
recopilan las diferentes combinaciones posibles de nivel del mary el tipo de oleaje.
Con esto se puede sacar el caudal medio horario sobre la estructura. Se formula
la pregunta de cuantas horas al afio rebasaria la estructura con una cota de
coronacion dada, y siguiendo las recomendaciones de la ROM del porcentaje de
horas permitidas se itera hasta encontrar una cota de coronacion que se ajuste a
las necesidades: si es demasiado baja sera rebasada mas horas de las permitidas,

y si es demasiado alta, aunque no sera rebasada, supondria un coste muy elevado.



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

La mecdnica que se va a utilizar para calcular la geometria correcta para el
dique viene expresada en el siguiente diagrama de flujo. Se trata de un ejercicio
de iteracidn, probando con diferentes valores de a y de R, (el francobordo) hasta
que se lleguen a unos valores que se ajusten a los requerimientos de la ROM en

cuanto a horas al afio de rebase.

Establecer un limire funcional/ de
seguridad de caudal medio de rebase
horario.

v

Establecer una geometria tipo que
permita coantificar el rebase. -

v

Someter la seccion @ la estadistica
del oleaje,

v

Cuantificar cuantas horas al afio hay
por encima del umbral
* No
+Sc ajusta a los requisitos de la
ROM?
v
Si » | Geometria correcta
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1. Establecer un limite funcional/ de seguridad de caudal medio de rebase

horario.

El limite de caudal de rebase permitido por seguridad viene dado por la
siguiente tabla.

En este caso habria que tomar la zona de ‘Safety of traffic’, fijandonos en la
columna de ‘pedestrians’ ya que este dique no permitira el paso de vehiculos por
encima y finalmente la fila ‘Dangerous on Grass sea dikes, and horizontal

composite breakwaters’. Por lo tanto el limite ultimo del caudal medio horario

3
, —_gm
serfa q = 1073 —-Yaque este valor es el que se encuentra en la frontera entre

peligroso y muy peligroso. Este seria el limite cuantitativo que se utilizara para

delimitar la cota de coronacién.
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SEGURIDAD FUNCIONAL SEGURIDAD ESTRUCTURAL
1000
Dano aunque
el paseo esté
Dafo aun | pavimentado
. €ON Proteceion [~ 200
: Paseo no osta
00 My peligraso vimentado { )
Inseguro £
Dafios
a cualquier Dafio si el |
velocidad estructurales | .0 4 interior 20
101 no esta
protegido
Dique da hierva
2
Sin peligro
0.6
: 0.3
0.1 — Dique vertical; - x
[Dique vertical] peligroso Sin peligro
inseguro 3
aparcado 0.03
0.01; Pequenos
danos a
ACCOSOM0S
+ 0.004
0.001 Humed
pero no
Seguro inconfortable
a cualquier Sin peligro
velocidad
0.0001 {——
Vehiculos | Peatones | Edificios Muros de IDiques con
re ntos)

Imagen 2. Limite funcional del caudal medio de rebase horario
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2. Establecer una geometria tipo que permita cuantificar el rebase. Alpha,
el francobordo y el material de la tapa principal.

Para un tipo de dique recto se utilizara la siguiente metodologia para calcular
el caudal de rebase, aplicando la ecuacién de Van der Meer:

§p <2

q Sop
/g.Hg\]tana

R, /s 1
= 0,06 exp (—5,2 e NTOP

- Ec.1
Hs tana wnm;;) [ ]

g >2

q R¢
——=02exp|—26 ———| [Ec.2]
gH3 Hs v:yp¥nyp

En ambas ecuaciones encontramos que podemos conocer todos las incognitas

para poder despejar y calcular el valor de q.

_tana_ tana_ tan a
VS0 Ho Hy
Lo g*Tp*/2m

H, correspondiente al punto offshore.

$o [Ec.3]
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Los valores habituales para la inclinacién de un dique es 2H:1V, o 1,5H:1V. En

H, 2m Hs este caso adoptaremos el valor de 2H:!V.
Sop = E - g Tp? [Ec.4] o= arctan(0.5) = 26.5652
El valor s,, representa una verticalidad de ola estadistica. El valor de Rc se ird iterando hasta encontrar la altura adecuada.
Por lo tanto para cada valor a estudiar comprobamos si £ es mayor o menor
vr=03 que 2, dependiendo de eso aplicamos la férmula de Van der Meer
Yor Yo V=1 correspondiente, teniendo ‘q’ como incégnita. De cada valor obtendremos una ‘q’

diferente.

il;)fh:;f 3. Someter la seccidn a la estadistica del oleaje.
05<&,<3 4. Cuantificar cuantas horas al afio hay por encima del umbral para la
(plunging) hipétesis actual.

- Para saber cual es ese porcentaje umbral permitido acudimos a la ROM. Este
;fc.;,;pf);fzj.s —__‘_/\3‘(3/ documento presenta varios requisitos en cuanto a seguridad y servicio. La

probabilidad de fallo admisible frente a los estados de limite tltimos se escoge en

). funcién del indice de repercusidn social y ambiental (ISA). Las siguientes tabla son
(surging)

unas tablas recopilatorias de los indices necesarios dependiendo del tipo de obra

de abrigo. Consideraremos que esta obra se encuentra en un area litoral y su
finalidad es la regeneracidn y defensa de playas, por lo tanto contaremos con un
IRE Bajo, y por consiguiente una vida util minima de 15 afios y un indice ISA no

significativo, lo que supone un posible fallo de estado limite ultimo del 0.2.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 6
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Fgors 2200 IRE, ISA y vida dtil minima en funcicn del tipe de drea abrigada Sgrw 2200 184 y probabilidad conjunta de falle para BLU ¥ py,
TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA INDICE IRE 7 VIDA UT.IL SO PO o A BH DA O PRG . -
(V) 7 (ufios)
| Con zonas de almacenamianto | Mercancias peligrosas® | 1, Alto | 001 | 007
u operacion de mercancias o Pasajeros y Mercancias
C%O'AIELR- jf pasajoros adosadas al diqua’ 00 peligroas’ 5 Bajo 0.10 [ 0.10
| Sin zonas de almacenamiento u operacion de mercanclas : No 020 | 020
| o pasajeros adosadas al dique ' | significativo ;
w
<
: T ESQUERG), o7 2% d¢ maceranento u operscion adoadas o dque 3, | o | 010 [0.10
é | Sin zonas deo almacenamianto u operackon adosadas al dique | §; | Nosignd. | 020 | 020
& PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO | r; |  Madio | 25 ANAUTICO.| Con 2onas de akmacenamiento u operacion adosadas al dique | 3, | Bajo | 0.10 | 0.10
s DEPORT. | Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | 5, | No signd. | 0.20 | 0.20
- INDUSTRIAL | rafrs)! | Medio fako)' | 25 (50)° .
g uCon zonas d;:hwnnhmo Mercancias peligrosas * 3 Alto 001 | 007
) ’ M . 7 ; o F = Y FR
MILITAR I':("l"l Medio (alto)* [ 25 (50)* - ”‘:?MUE' pasajeros adosadas al dique’ | Mercancias no pefgrosas | 5, | Bajo | 0,10 [0.10
h ;h\maﬁmummhnmt'nso = No 020 | 020
PROTECCION DE RELLENOS f1 Medio (aitc)’ 2 (50)° | passjeros adosacas al dique ' |sgniicadvo| 440 |
O DE MARGENES {r3)?
AR Con zonas de almacenamiento u operacin adosadas al dique ' | 34 Alwo 0.01 | 007
ANTE GRANDES | Sin zonas da almacenamiento u operacikn adosadas al dique | 3, | Nosignd. | 020 | 020
1 L5} Alwo 50
g CION * | adosadas al dique’ Mercancias no peligrosas | 5; Bajo | 0.0 0.0
0o PROTECCION DE TOMA DE AGUA eo(r)5 | Medio (aito)® 25 (50)5
= O PUNTO DEVERTIDO ) s (50) DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES? | s | Muyako 00001 007
0 -
5: PROTECCIONY DEFENSADGMARGENESln(r;)‘] Bajo (alto)* [ 15 (50)7 : PROTECCION DE TOMA DE AGUA 5 | Bajo 0.0 |0.10
5 i O PUNTO DE VERTIDO (s,)‘1 (aleo)*  |0.0001| 0.07
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS 5, Bajo 0.0 | 0.10
PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES (50)* (muy ako)*|0,0001 °:°7
Imagen 3. Tabla de vida util minima en funcién del tipo de drea abrigada (ROM) W) jimoy .

REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS th | No signd, | 020 | 020

Imagen 4. Probabilidad de fallo para el Estado Limite Ultimo y el Estado Limite de Servicio
(ROM)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 7
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Por ultimo, sabiendo estos valores podemos consultar la Ultima tabla que nos
proporciona el porcentaje de rebase permitido. Para una obra de regeneracion y
defensa de playas se trata del 0.85, es decir, se permite que haya un rebase del

15% para el disefio del dique.

(s D000 IRED y aperativided minims

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA

Con zonas do almacenamionto u cparacidn de
mercancias o pasajeros adosadas 3l dique a las que L Alto o
afecte ol robase
PUERTO | Sin zomas de almacena: Con wilico du gransles’ | fu™ »_Q”'_ E
COMERCIAL | ™Wnto u operacién de | Con trificos de pasajeros
marcancis adosadas 3l | y de mercancia general [ Ao 099!
dique con adosadas a rogulares
It que no les afecte ol Con G0 Tmercan: 1
wilioos rat Medio 0951
rebase cla general tramp
PUERTO PESQUERO = Ao | 099
"PUERTO NAUTICO-DEPORTIVO [ 7o | Ao | 0%
| Can z0nas do almaconamiento u operacién de
mercancias o pasajeros adosadas Al digue a lasque | 7, Alto 099
N afocte ol robase
[ "Sin zonas de almacenamiento u o;-;:cﬁn de mer-
cancias O pasajeros adosadas al dique a s que 2 Modio 095
afecte ol robase
MILITAR | far Ao 099
PROTECCION DE RELLENOS O DE MARGENES | rw Ao | 099
DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES [ | A | owm
PROTECCION DE TOMA DE AGUA ful Alto 099
O PUNTO DE VERTIDO (ra)’ | (medic)’ (0.95)"
| | [ oss
PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES (ra)® Bajo (aho)* 099"

REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS | fm Bao | 085

Imagen 5. Tabla de operatividad minima (ROM)
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5. Una vez hechos todos los cdlculos, comprobamos si el porcentaje de
rebase obtenido es mayor o menor que el 15% permitido por la ROM. Si
ese porcentaje es mayor querrd decir que rebasa demasiada agua por
encima del dique y que por lo tanto habra que hacerlo mas alto. Si por el
contrario el porcentaje de rebase es mucho menor querra decir que
nuestro dique de disefio es mas alto de lo necesario y habra que reducir su
altura. Se repetira este proceso hasta que el porcentaje de rebase del dique

de diseio sea aproximadamente el 15%.

10.3. Ejemplos de calculo

A continuacién realizaremos algunos ejemplos del célculo de los caudales de
rebase de horas que cuentan con diferentes niveles del mar: bajamar, pleamar y

nivel medio.

10.3.1. Bajamar

Cota de cor

|
Hyp = 0,5080m v -~/ I—
—m] /]
Tp = 3,4516 i
rd
NM = —1,18m V7

En primer lugar se calcula &, para saber que ecuacion de Van der Meer hay que

aplicar.
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tana  tana tan 26.565

o= = = =2,9194 > 2
Jso H, 0,5456
Ly 9,81 % 3,45162/2m
Como &, es mayor de 2 se utiliza la segunda ecuacion.
q 0.2 ( 26 6.18 1 )
— = 0_2exp(-2, _
9,81 = 0,5080° P 0.5080 0.5

3
m
q= 7,62 X 10_23?

3
La q obtenida es menor que el limite de 1073 mT y por lo tanto no rebasa.

10.3.2. Nivel medio del mar

H,, = 1,8260m D 2 ;
Tp = 6,1375 — -
NM = 0.0277m

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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En primer lugar se calcula &, para saber que ecuacidn de Van der Meer hay que

aplicar.

tana tana tan 26.565
50 = = = = 6,68 > 2
\/5_0 Hy 2,0204
Loy 9,81 * 6,1375% / 21
Como &, es mayor de 2 se utiliza la segunda ecuacién.
q 0.2 ( 264,9723 1)
_—_—m ) ex —4, _—
,9,81 * 1,82603 P 1,8260 0.5

3
m
q= 1,09 x 10_6?

3
La q obtenida es menor que el limite de 1073 mT y por lo tanto no rebasa.
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10.3.3. Pleamar

Hyp = 0,2667m o)
Tp = 2,4436 7 !
NM = 1,1788m

En primer lugar se calcula &, para saber que ecuacion de Van der Meer hay que

aplicar.

tana  tana tan 26.565

§o = = = =294>2
JSo Hy 0,2683
Lo 9,81 * 2,4436% / 21
Como &, es mayor de 2 se utiliza la segunda ecuacién.
q 0.2 ( 263,8212 1)
————=0,2exp|—2, —
9,81 * 0,26673 P 0,2667 0.5

3

m
q= 3,79 X 10_34?

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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3
La g obtenida es menor que el limite de 1073 mT y por lo tanto no rebasa.

En este caso, ninguno de los ejemplos ha rebasado por lo tanto para esta
muestra seria equivalente a un 0% de horas de rebase, lo que quiere decir que la
cota de coronacién escogida es mas alta de lo que necesario para cumplir con el
porcentaje recomendado de un 15%. A continuacidn, repetiriamos los calculos

tomando una cota de coronacién mas pequeiia.

10.3.4. Nivel medio del mar rebajando la cota de coronacidn

» Cona de coranacion

Hyp = 1,8260m
Tp = 6,1375 et : =
NM = 0.0277m -

10
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Bajamar Nivel medio Pleamar CC Rebajada
En primer lugar se calcula &, para saber que ecuacién de Van der Meer hay que
aplicar Hgp (m) 0,5080 1,8260 0,2667 1,8260
Tp 3,4516 6,1375 2,4436 6,1375
tana  tana tan 26.565 NM (m) -1,18 0,0277 1,1788 0,0277
= = = =6,68>2

$o T T 50202 H, (m) 0,5456 2,0240 0,2683 2,0240

I, 981+61375%2/2n C.C(m) 5 5 5 2,5
Rc (m) 6,18 4,9723 3,8212 2,4723

&o 2,9194 6,68 2,94 6,68

q@m3/s) 762x107%3  1,09x10°¢ 3,79x1073* 1,35x 1073

Como &, es mayor de 2 se utiliza la segunda ecuacién.
10.4. Cota de coronacion

Mediante la iteracién obtenemos la siguiente grafica que relaciona el

q 2,4723 1
981+ L8260° =02exp (_2'6 1,8260 ﬁ) porcentaje de rebase medio anual con la cota de coronacién requerida para el
dique. Como podemos observar, para un 15% de rebase anual, requiere una cota
3 de coronacion de 3m.

m
q=135x107—

ey 100 s o7 T T
©
§ 80 «
o
. s . -3 m3 © 60 -
La q obtenida es mayor que el limite de 10 — Y por lo tanto rebasa, aunque el g
. . . Q@ 40+
mar se encuentra en un nivel de altura medio, la altura de ola es considerable y al &
L
rebajar la altura de la cota de coronacion comprobamos que el mar rebasaria la &c 2 Y
2 P T S SR S| S S .- - -
i 1 l A 4 ]
estructura. 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Cota de coronacion (m sobre la bajamar)

Imagen 6. Relacion entre el porcentaje permitido de rebase y la altura de la cota de coronacidn.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 11
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10.5. Geometria externa de los diques medio (en afios) entre dos eventos sucesivos en que se iguala o excede la ola de
disefio”
Una vez que hemos obtenido la cota de coronacién adecuada ya quedarian 1 1
definidos los pardmetros de la geometria externa del dique de disefio. A T= v T 1 (1-02)/15 67 afios
1—(1=Prpy) :

continuacién, debemos calcular la geometria interna del dique, que consiste en

tres partes principales: el manto bicapa, que puede estar formado por escollera . . - o
Se puede relacionar el periodo de retorno con la probabilidad de fallo si dicho

o por cubos de hormigdn; el filtro o filtros, normalmente una capa de escollera; . » . o
fallo se relaciona a la superacion de un umbral de la variable de disefio, en este

el nucleo, construido con material de escollera de menor diametro. o . » . .
caso la altura de ola de disefio. Para cuantificar esta relacidn utilizaremos la grafica
de régimen extremal, que toma todos los temporales por encima de un umbral y

| los ajusta a un comportamiento de probabilidad.

Régimon extramal

Nucleo

E s
=
S 5sl
~(:C. ]
=4
Para poder calcular estos parametros lo primero que hay que hacer es obtener £ 2
al altura de ola de disefio a pie de dique. Para calcularla lo primero que hay que T
saber es el caracter de obra, en este caso ‘Regeneracion y defensa de playas’, y asi 1
obtenemos de la ROM una vida util de 15 afios (Tabla )y una probabilidad de fallo 5|

de limite ultimo de 0,2 (Tabla). Utilizamos estos valores en la siguiente ecuacién 0 K K - e L e
2 5 [ 2 50" 100 200 300800 800

. . . . Pen e Re anos
para hallar el periodo de retorno, que se define como “el intervalo de tiempo eriodo de Retomo (fos)

Altura de ola de disefio: Hs =3,7m

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 12
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Los diques en talud tienen varios modos de fallo: puede fallar por la extraccion que depende del area media de erosién A,, siendo N el numero de piezas
de piezas del manto principal a causa de la accién del oleaje, se puede producir un desplazadas en un tramo de dique cuya anchura es M.
levantamiento de las piezas del manto principal producido por una subpresion o N-D3
se pueden producir deslizamientos. El Unico factor que contrarresta estos modos A, = ﬁ

de fallo es el peso propio de las piezas del manto, a mas peso menor es la
probabilidad de fallo.
Visualmente, se puede identificar el momento de inicio de averia cuando se
Por lo tanto, para el correcto disefio de este dique es necesario hallar el peso pueden observar a simple vista las piezas libres de la segunda capa del manto
minimo aceptable para las piezas del manto en base a la altura de ola de disefio principal.

calculada anteriormente. Este calculo se realiza teniendo en cuenta que las piezas
Teniendo en cuenta todo esto, se establece el disefio con base en el nimero de

no pueden ser inmdviles. Durante toda su vida util, debido a la accidn del oleaje o

estabilidad, el cual es una relacion entre la energia, en forma de altura de ola, y la
la vibracion, la estructura tiende a asentarse, a deformarse o incluso a moverse

resistencia, en forma de didmetro o peso nominal, y en funcidn de las densidades
ligeramente, por consiguiente el objetivo es cuantificar la permisibilidad de

de los materiales.
movimiento a lo largo de la vida util o dafio acumulado.

H
Ny =-— donde A= (ps/py—1)

~ 4D,
Para cuantificar ese dafio, se disefia el dique siguiendo un criterio de inicio de
averia. El criterio de inicio de averia se trata de un dafio muy controlado que se ps = 2650% (densidad de la escollera)
cuantifica fisicamente como un area de movimiento con respecto al area original
y con respecto al didmetro nominal (Dn) de la pieza. Se cuantifica con el factor S, Po = 1025m—g3 (densidad del agua)
S=4,/(Dn)? kg

Pe = 2300$ (densidad del hormigon)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 13
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10.5.1. Manto

Las piezas del manto, dependiendo del peso necesario, pueden ser piezas de H _ _
p p p p p fm > fmc ADS =1,0- SO,Z . P 0,13 , NZ 0.1(C0t a)0.5 . 577:1
escollera o cubos de hormigdn. Para decidir cudl de las dos opciones se utilizara para ns0

esta estructura, calcularemos el didmetro nominal que seria necesario para la
escollera y para los cubos de hormigon, y dependiendo del resultado se escogera el

) H Altura de ola de disefio a pie de dique
gue mas se adapte a las necesidades de la obra.

) . ' _ D,5o Didmetro nominal de las piezas
El proceso a seguir para hallar estos didmetros nominales es diferente para

ambos materiales: S Area erosionada relativa
a) Piezas de escollera P Permeabilidad
Para calcular el diametro nominal de las piezas de escollera utilizaremos la N, Numero de olas = 7500

relacién de van der Meer. . .
a Pendiente del dique

En primer lugar, se calculan los dos nimeros de Ibarren:
Sm Peraltedelaola s,, = Hg / Lom

Lom  Longitud de onda a pie de dique

=85 tana = (6,2P%3(tan ar)*°)1/(P+0.5)
fm = Sm e = (62P7 (tan &)™) 4= (ps/py—1)

A continuacién, dependiendo de la relacién de estos dos numeros se utilizara . " - , - .
» 0€p Para un tipo de dafio de inicio de averia, utilizamos la siguiente tabla de valores

una de las dos relaciones de van der Meer, para “plunging waves” o “surging waves”. . . . . .,
P plunging ging de van der Meer para hallar el drea erosionada relativa permitida, en relaciéon con

f el tipo de material y la pendiente del dique. En este caso para escollera (Rock) y una

— 6,2 . 50.2 . P0.18 . NZ_O'l . 57710.5

n50 pendiente 2:1, el valor de S correspondiente con el inicio de averia es de 2.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 14
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Damage level by S for two-layer armor (van der Meer 1988)

Unit Slope Initial damage Intermediate damage Failure
Rock 1: 1.5 2 35 S
Rock 142 2 -6 8
Rock 1:3 2 6-9 12
Rock 1:4-1:6 3 8-12 17

Para la porosidad (P) utilizaremos el valor de 0.4 ya que se trata de una

estructura bicapa, manto bicapa y filtro bicapa.

P=0.4

D% ~025D™%

Tomando la peor situacién posible, calcularemos la longitud de onda en

profundidades indefinidas con un periodo de pico igual a 22,14s.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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_E__ A 37 =0,0048
Sm = T 98I xTp?  981lx 22142
2 2

&m = 0,0048795 tan 26,565 = 7,22

&me = (6,2 x 0,4%31(tan 26,565)%°)1/(04+05) = 3,17

3, _
Como fm > fmc # =10- 202. 0,4 013,
(To25~DDPnso

750071 (cot 26,565)%5 - 7,220+

Dyso = 1,41m

Conocido el didametro de las piezas, calculamos el peso requerido de cada pieza

de escollera.

W, =Dn? - p, = 1,41% - 2650 = 7428,54 kg ~ 7,5 tn

15
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b)  Piezas de cubos de hormigoén

Para el célculo del diametro nominal de los cubos de hormigdn se utiliza la
siguiente ecuacion:

Hy

N. =
S~ 4D,

= (6,7Nys / NP + 1,0)s7,>"

H; Altura de ola de disefio a pie de dique
D,, Diametro nominal de las piezas

N, Numero de olas = 7500

Sm Peraltedelaola s,, = Hg / Lo

Loym  Longitud de onda a pie de dique

A=(pc/po—1

Nyq es un parametro de dafio que representa el nimero de unidades
desplazadas fuera de la capa de la armadura dentro de un ancho de un cubo de
hormigén. Para calcular el valor de Ny, utilizamos la relaciéon Noy = (S —0,4) / 1,8

, teniendo S el mismo valor que utilizamos para la escollera.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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’

2 —
NOd = (S - 014)/1!8 = = 0,889

1,8

3,7

2300
(To25 — DDn

= (6,7 - 0,889%* / 7500%% + 1,0) - 0,00487%1

D, =1,25m

Conocido el diametro de las piezas, calculamos el peso requerido de cada cubo

de hormigén.

W,, = Dn? - p. = 1,25% - 2300 = 4492 kg ~ 4500kg

ESCOLLERA HORMIGON
D, (m) 1,41 1,25
W, (kg) 7428,54 4500

16
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Comparando los resultados, el peso de cada pieza de escollera es demasiado
elevado como para que sea factible la construccién del manto con este material, por
lo tanto, para esta estructura utilizaremos cubos de hormigén de aproximadamente

4 toneladas.

10.5.2. Filtro

Para calcular el ancho del filtro tendremos en cuenta que el peso de sus
piezas debe ser una décima parte del peso de los cubos de hormigén del

manto superior.

Wsom / 10 = 4500 /10 = 450 kg

El peso nominal de cada bloque debe ser de 450 kg, peso que si que es
aplicable a una pieza de escollera traida de cantera. Con este peso y la
densidad de la escollera mencionada anteriormente calculamos el

diametro nominal de cada pieza.
Wsor1 = Dn® - pg

anl b 0, 55m

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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10.5.3. Nucleo

La funcidn que ejerce el nicleo es la de amortiguacion de la energia del

mar y de soporte de los filtros y los mantos principales.

La altura del nucleo se dara a través de la cota de coronacidn calculada
anteriormente. Su ancho no tiene un valor predeterminado ya que no

habra ningun tipo de trafico en la parte superior del dique.

Debido a esto, es recomendada la construccion de este nucleo con

material todo uno de cantera, valido para pesos nominales entre 1 y 100

kg.

10.6. Seccidn del dique

3Dn
f—_
2Dn
W
Vil w/200

17



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

Ancho de la cresta del dique =3 - D,, =3,75m

Como se menciona anteriormente, el manto principal estara formado

por dos capas de cubos de hormigén. Cada cubo tendrd un lado de 1,25m.

El espesor del manto superior sera igual a la suma del lado de dos

cubos:
D, -2=121-2=2,50m
Peso Diametro |Espesor de
Capa Material nominal .
nominal (m) | capa (m)
(kg)
Mant Cubos d
ranto ubos de 4500 1.25 2.50
principal hormigdn
Filtro Escollera de 450 0.55 1.10
cantera
Todo uno de
Nucleo 1-100
cantera
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ANEJO N210 - DISENO FUNCIONAL DE LAS OBRAS DE ABRIGO

10.7. Disefio del morro

N MM ’

AREA DEL MORRO DONDE
SE INICIA LA AVERIA

Imagen 7. Diagrama de afeccion del oleaje en el morreo del dique

La parte del morro de un dique es mas vulnerable a la incidencia del oleaje que
el talud del tronco, ya que el oleaje ataca el morro con diferentes angulos de
incidencia. Ademas, los fendmenos de difraccion y refracciéon sobre el morro hacen
que el oleaje se concentre en el morro y produzca el impacto del chorro de la voluta

sobre las piezas del manto.

En caso de rotura, Vidal et al. (1991) establecen que el inicio del dafio se produce
en un sector de alrededor de 602 contados hacia la zona abrigada desde el punto de

tangencia de los rayos con la superficie conica del manto.
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Una vez que se inicia el dafo, este progresa en sentido contrario de propagacion
del oleaje, al moverse algunas piezas, dejan las contiguas sin soporte, lo que hace
que el deterioro de la zona del morro avance con mds rapidez que el resto del
tronco. Para compensar esta fragilidad, se mayora el peso necesario de las piezas

del dique incrementando los factores de multiplicacion del peso.

Nivel de .. . | Averia de Inicio de
) Inicio de averia ..
averia Ibarren | Destruccidon
Factor 1,5 1,9 2,5

Aplicando este nuevo factor de inicio de averia como criterio de fallo se mayoran
los pesos nominales y los diametros nominales de la capa de manto obtenidos en el

anterior apartado. Los valores obtenidos al mayorar se representan en la siguiente

tabla:
. Peso Diametro |Espesor de
Capa Material nominal .
nominal (m) | capa (m)
(kg)
Mant Cubos d
ranto ubos ae 6.75 1,45 2,9
principal hormigon

A parte de la mayoracion, es recomendable disminuir el talud de 2H:1V a un

talud de 1H:1V en la zona del morro para asegurar una amplitud suficiente.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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11.1. Introduccion

En el siguiente anejo se realizara una descripcidn de la solucidn propuesta para

las nuevas obras de abrigo en la costa de Valleseco, Tenerife.

11.2. Justificacion de la alternativa

Hay varios factores que han sido condicionantes en el proceso de disefio de las
nuevas obras de abrigo de Valleseco, no solo econdmicos, sino sociales,

funcionales y ambientales.

El principal objetivo de este proyecto era crear un espacio seguro y cdmodo
para la poblacién de Valleseco, delimitar un espacio dentro del el perimetro del
puerto de Santa Cruz de Tenerife que proporcione un espacio adecuado para la
practica de diferentes actividades acuaticas, contando con la certeza necesaria de
que el trafico maritimo no presenta un problema de seguridad. La presencia de un
espacio como este puede suponer un aumento del turismo en esta zona,
beneficiando econémicamente a los diferentes sectores que estan relacionados

con esta actividad.

Funcionalmente, el disefio debia ser capaz de soportar la altura maxima de ola

presente en la zona de estudio, siguiendo el porcentaje de rebase anual
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recomendado por la ROM, pero que a la vez no rompiese con la linea del horizonte

e impidiese las vistas a los visitantes.

Por ultimo, el impacto ambiental causado por el desarrollo de la obra no debe
ser injustificado, debe ser el minimo posible que permita su correcta construccion

y funcionamiento.

11.3. Descripcidon de la solucién

La alternativa escogida para la construccién de las obras de abrigo de Valleseco
consta de tres diques de abrigo en talud, orientados relativamente paralelos a la
costa, siguiendo la linea de la batimetria recta y paralela caracteristica de la zona

de estudio.

La disposicion separada de las tres construcciones, en lugar de un solo dique
de mayor largura que cierre el espacio, permite el flujo de agua con el exterior
para evitar el aislamiento y estancamiento de la misma y reduce el factor
econdmico por el ahorro de materiales, Esta solucidn aporta también un sentido
estético a la construccion y respeta la amplitud de vision, lo cual es importante
para la experiencia de los usuarios y para el caracter del lugar, ya que no irrumpe

demasiado con el paisaje.
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Se considera que de esta forma las personas que hagan uso de estas nuevas
instalaciones tendran el espacio necesario para realizar diversos tipos de
actividades manteniendo una sensacion de seguridad ante las diferentes
embarcaciones que frecuentan los alrededores del puerto de Santa Cruz de

Tenerife.

Oxqus Nore

Owgue Cenwal

TR

Dugon Sin

Imagen 1. Vista en planta de las obras de abrigo
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11.4. Diques de abrigo

Los tres diques cuentan con la misma seccion, ya que segln los calculos
realizados, el oleaje y la altura de ola que deben resistir son similares en todos los

puntos de la obra.

En cambio, cada dique cuanta con una longitud diferente: el dique sur tiene
una longitud de 50m; el dique central, el de mayor tamario de los tres, con una
longitud de 106m; por ultimo, el dique norte, situado en linea con el dique central
y con una longitud de 48m. En el siguiente plano podemos observar la disposicion
de los tres diques. De la misma forma se puede observar en el plano un cuarto
dique con forma de martillo a la derecha del dique norte, dicha construccién ya
existente no era parte del disefio de este proyecto, pero era necesaria una cierta

fluidez entre los cuatro elementos de la obra de abrigo.

Imagen 2. Diagrama de la seccion de los diques
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Como expresa el diagrama anterior, los diques constaran de tres capas, la mas
externa, el manto, estara formada por dos capas de bloques cubicos de hormigon
de 4,5 toneladas; la segunda, el filtro bicapa, se construira con dos capas de
escollera traida de cantera de 400-1500 Kp; la tercera y la mas interna, el nucleo,
esta fabricado con todo uno de cantera de 1-100 Kp. El calculo de la seccion de
los diques se puede hallar en el Anejo n2 10 — Disefio funcional de las obras de

abrigo. Los taludes cuentan con una inclinacién del 2:1 en ambos lados del dique.

De acuerdo con la batimetria, los tres diques se encuentran a una profundidad
de 4 metros, la cual se mantiene relativamente constante en toda la obra ya que
al estar situado muy cerca de la costa, no hay una variacidon de profundidad

pronunciada.
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12.1. Introduccién

Para que sea posible el desarrollo de la obra es necesario definir varios

puntos de replanteo que pueden ser precisamente localizados en la obra.

Los puntos considerados para el replanteo son aquellos que se consideran de
mayor interés para la definicidn de las estructuras y que sean facilmente visibles

y accesibles.

12.2. Puntos de replanteo

En las siguientes tablas se referencian dichos puntos en base al punto A de
cada dique. Las medidas estan expresadas en metros. La localizacion de cada

punto se puede encontrar en el plano de replanteo del Documento n?2 de este

ANEJO N212 - REPLANTEO

proyecto.
Dique Sur
Punto Coordenada X Coordenada Y

0,000 0,000
B -0.813 7.0242
C 7.0242 0.813
D 11.728 22.8139
E 19.7172 16.8288
F 24,5731 39.0558
G 32.4102 32.8446
H 31.5972 39.8687

Dique Central
Punto Coordenada X Coordenada Y
0,000 0,000
B -2.982 6.3674
C 6.4401 2.9194
D 4.7281 26.7739
E 14.5822 24.5676
F 5.6054 37.6091
G 15.4304 35.0433
H 17.0752 62.424
| 26.5412 59.2109
J 32.383 95.9804
K 41.4722 91.8108
L 39.0124 98.4402
Dique Norte
Punto Coordenada X Coordenada Y
0,000 0,000
B -0.6856 7.0378
C 7.0378 0.6856
D 11.3048 21.6163
E 19.039 15.2773
F 23.2952 36.1958
G 31.0185 29.8426
H 30.3329 36.8803
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13.1. Introduccién

En este anejo se definen los criterios que deben ser seguidos por la empresa
encargada de la construccion de las obras del “Proyecto de construccion de las
Obras de Abrigo en Valleseco, Tenerife”, con el fin de optimizar los diferentes

trabajos que deben ser realizados para llevar a cabo el proyecto.

A partir del rendimiento estandar recogido de la experiencias en obras
similares, se ha estimado el tiempo de ejecucidon de obra en DIECIOCHO (18)
meses. La distribucion de los diferentes trabajos viene definida en la siguiente

tabla.

Sin embargo, el programa de trabajos tiene un cardacter orientativo, por lo que
el plazo de ejecucidn final no sera vinculante para el contratista, solo debera
atenerse al plazo fijado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, o en

la clausula del Contrato de obras.
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13.2. Proceso constructivo

Debido a la reducida cota de profundidad no cabe la posibilidad de verter el
material del nucleo con un ganguil pues este necesita un calado mayor. Por esa

razén se realizara el vertido de los materiales con camiones.

De esta forma, se realizaran las diferentes capas de forma progresiva, tal y

como se especifica en el Plan de Obra.
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13.3 Plan de Obra

PLAN DE OBRA MESES TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dique sur
Nucleo 6.477,28 | 6.477,28 | 6.477,28 | 6.477,28 25.909,11
Escollera 5.951,73 | 5.951,73 | 5.951,73 | 5.951,73 23,806,91
Manto 108.032,49 | 108.032,49 | 108.032,49 | 108.032,49 432.129,99
Dique central
Ndcleo 6.959,90 | 6.959,90 | 6.959,90 | 6.959,90 | 6.959,90 | 6.959,90 | 6.959,90 48.719,33
Escollera 6.189,27 | 6.189,27 | 6.189,27 | 6.189,27 | 6.189,27 | 6.189,27 | 6.189,27 43.324,88
Manto 108.417,14 | 108.417,15 | 108.417,16 | 108.417,17 | 108.417,18 | 108.417,19 | 108.417,20 758.920,00
Dique norte
Ndcleo 6.157,66 | 6.157,66 | 6.157,66 | 6.157,66 24.630,63
Escollera 5.678,23 | 5.678,23 | 5.678,23 | 5.678,23 22.712,92
Manto 103.453,93 | 103.453,93 | 103.453,93 | 103.453,93 | 413.815,71
Gestién de
) 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 713,95 12.851,00
residuos
Seguridad y
<alud 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 | 1.966,24 35.392,24
TOTAL 2.680,19 | 9.157,47 | 15.109,20 |123.141,69 | 123.141,69 | 123.624,31 | 123.861,85 | 124.246,50 | 124.246,50 | 124.246,50 | 124.246,50 | 124.246,50 | 123.444,26 | 122.933,22 | 117.970,01 | 117.970,01 | 111.812,35 | 106.134,12 | 1.842.212,72
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14.1. Introduccidn

El presente Plan de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién se
redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y demolicidn,
fomentando la prevencidn, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion
de los mismos. Asimismo, se asegura que los destinados a operaciones de

eliminacién reciban un tratamiento adecuado.

Segun el citado Real Decreto se establece como Productor de Residuos de
construccién y demolicidon la persona fisica o juridica titular de la licencia

urbanistica en una obra de construccién o demolicién.

El Poseedor es aquella persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de construccion y demolicidn y que no ostente la condicién de gestor de
residuos. En todo caso, tendrd la consideracién de poseedor, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccidn o demolicién tales como constructor,
subcontratistas o trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la
consideraciéon de poseedor de residuos de construccién y demolicion los

trabajadores por cuenta ajena.

En el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicidn se
recoge en un principio la identificacion y clasificacion de los residuos
presumiblemente existentes para posteriormente proceder a estimar la cantidad,

tanto en toneladas como en metros cubicos, de los mismos.
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Una vez catalogados y cuantificados los residuos, se describird su destino,
separando los que puedan se reutilizables en la obra y los que sean valorizables

del resto. De estos ultimos se indicara su tratamiento final.

Por ultimo, se contempla la valoracidn destinada a sufragar la correcta gestion

de cada tipo de residuo.

14.2. Identificacion de los residuos

Los principales residuos generados en la obra seran aquéllos procedentes de

Embalajes, aceites y restos varios.

Los principales residuos que se generardn en la obra son los siguientes:

e De naturaleza no pétrea

o Madera, de encofrados y embalajes
o Metales, de procedencia variada

o Papel, de procedencia variada

o Plastico, de procedencia variada
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e de naturaleza pétrea
o Arena, grava y otros aridos
o Hormigén

o Piedra

e potencialmente peligrosos y otros

e Basura

14.3. Estimacién de la cantidad de residuos

Se ha utilizado el sistema propuesto en el Plan Regional de Residuos de la
Comunidad de Madrid, basado en estudios estadisticos sobre vertederos de la
Comunidad donde se estima un volumen de 0,2 m? de residuos por m? construido,

con una densidad entre 0,5y 1,5 Tn/m3,

Dado el tipo de obra a ejecutar en el presente proyecto, donde la mayor parte
de los residuos seran embalajes y aceites, se ha tomado una densidad de 0,5

Tn/m3.
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En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

S (m3) superficie de la obra 12850.98
V (m3) volumen de residuos (S x 0.20) 2570.196
D densidad tipo (0.5 - 1.5 t/m3) 0.5
t toneladas de residuos 1285.098

Con el dato estimado de RDCs por metro cuadrado de construccion y en base
a los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso
de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-
2006, se designan los diferentes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de

residuo, que se expresan en la siguiente tabla:
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En base al articulo 5 del RD 105/2008, los residuos de construccién vy

demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada

Evaluacidn tedrica del peso por % en peso Peso (Tn) V (m3)
tipologia de RCD (C. de Madrid) | % x Peso Total | Peso/d para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total
RCD: Naturaleza no pétrea de la obra supere las siguientes cantidades:
Madera 0.15 192.76 385.53
Metales 0.01 12.85 25.70
Papel 0.06 77.11 154.21
Plastico 0.03 38.55 77.11 "
Total 0.25 321.27 642.55 Material Peso (Tn)
RCD: Naturaleza pétrea Hormigén 80t
Arena, grava y otros aridos 0.30 385.5294 771.0588 Metales 2t
Hormigdn 0.10 128.5098 257.0196 Madera 1t
Piedra 0.10 128.5098 257.0196 Plasticos 0.5t
Total : O.SP 642.549 1285.098 Papel y cartén 05t
RCD: Potencialmente peligroso y otros
Basura 0.25 321.2745 642.549
Total 0.25 321.2745 642.549

En el caso del proyecto todos los materiales superan los limites. Se indica a

By » ) continuacion las medidas a adoptar para la segregacién de los residuos:
14.4. Reducciény segregacion de residuos en obra

e Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
Para la prevencién de los residuos en obra se proponen las siguientes medidas:
e Segregaciéon en obra nueva (por ejemplo: pétreos, madera, metales,

- Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de plasticos + cartén + envases, organicos...).
materiales.
Los residuos serdn gestionados de la siguiente manera:
- Se utilizardn materiales no peligrosos y con certificados ambientales.
- Se reduciran los residuos de embalajes recibiendo a granel y reutilizando

los embalajes.
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e naturaleza no pétrea

- Madera: gestor autorizado de RNPs » . y . o .
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el

- Metales: gestor autorizado de RNPs . . .
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante

- Papel: gestor autorizado de RNPs . i . o )
contenedores o sacos industriales que cumplirdn las especificaciones del articulo

- Plastico: gestor autorizado de RNPs . o . .
6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y

e naturaleza pétrea » o » .
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de

- Arena, grava y otros aridos: planta de reciclaje RCD
& y P ) construccién en la Comunidad de Madrid.

- Hormigon: planta de reciclaje RCD
- Piedra: planta de reciclaje RCD

* potencialmente peligrosos y otros Certificacidn de los medios empleados

- Basura: planta de reciclaje RSUs Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra

y a la Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como de los

puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas.

14.5. Prescripciones técnicas

Limpieza de las obras
Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores

14.5.1. Con caracter general

tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones

provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
Gestion de residuos de construccion
Los residuos se identifican con arreglo a la Lista Europea de Residuos

adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.
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14.5.2. Con caracter particular

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m® o contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados

del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material

reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20

de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y

otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las

medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacidn en origen de

determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje

o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidén de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su

justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacién autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria

e inscritos en el registro pertinente.
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Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los

avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de nueva planta se regiran conforme a la legislacidn nacional y

autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la

legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, para poder

considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al

respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como

escombros.
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Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o

peligrosos de los plasticos

y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion

de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard

la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

14.6. Presupuesto

Se ha valorado el presupuesto en la tabla siguiente:

Precio gestion
Tipologia Estimacion (m3 Importe (€
polog (m3) (€/m3) porte (€)
Naturaleza no 642.55 5.00 3212.75
Pétrea
Naturaleza Pétrea 1285.10 5.00 6425.50
Pot ial t
otenciaimente 642.55 5.00 3212.75
peligrosos
TOTAL 12851.00
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Por lo tanto, el Presupuesto destinado a la Gestion de los Residuos de

Construccion asciende a la

cantidad de DOCE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS (12.851,00 €).
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15.1. MEMORIA
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15.1.1. Objetivos de este estudio 15.1.3. Presupuesto, plazo de ejecucién y mano de obra
Este estudio de Seguridad y Salud tiene como objetivo establecer las Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la cantidad de UN MILLON
directrices respecto a la prevencion de riesgos de accidentes laborales, de CUATRECIENTOS VEINTIDOS MIL DOSCIENTOS DOCE con SETENTA Y DOS
enfermedades profesionales, y de dafios a terceros. CENTIMOS (1.842.212,72 €).
Asimismo, se estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los El plazo de ejecucion de las obras definidas en el presente Proyecto previsto
trabajadores durante la construccién de la obra. Todo ello en obligado desde su inicio hasta su finalizacion completa es de DIECIOCHO meses.

cumplimiento de las disposiciones oficiales vigentes (Real Decreto 1627/1997, de o )
15.1.4. Andlisis de riesgos
24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de

salud en las obras de construccion. Las operaciones de transporte y vertido constituyen una parte fundamental de

L, . . . la obra, dado el volumen de material a mover. El transporte se realizara mediante
Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para que

o N ) camiones basculantes y para el vertido y colocacion del material retroexcavadora,
puedan llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos

) - L ) ) ganguil automovil, gria automovil y excavadora de cuchara de empuje.
profesionales, facilitando su desarrollo a la Direccidn Facultativa bajo su control.

Los riesgos mas frecuentes durante la etapa constructiva son:

L . e Movimiento de tierras, transportes y vertidos.
15.1.2. Descripcién de las actuaciones

e Atropellos y aplastamiento del personal por:

Este proyecto consiste en la construccidn de tres diques de abrigo en la costa o Inicio brusco de las maniobras.
de Valleseco, al sureste de la isla de Tenerife. Con estas obras se pretende habilitar o Falta de sefializacién en las zonas de trabajo.
un espacio adecuado para el bafio y la realizacion de actividades acuaticas, o Ausencia de resguardo de los elementos méviles en maquinas.
actuando como barrera entre los bafiistas y el trafico de embarcaciones del puerto o Permanencia indebida en la zona de accién de las maquinas.

de Santa Cruz de Tenerife.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 4
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e Inestabilidad de acopios, deslizamientos:

o Contaminacion por exceso de polvo.

e Construccion del dique:
o Caidas de personal por ausencia de protecciones: caidas de altura desde la
plataforma de trabajo, caidas al mar.

o Desplazamientos no deseados de maquinaria por falta de aseguramiento.

e Manejo de maquinaria y herramientas.

Ademas de la maquinaria anteriormente citada, es necesario el empleo de:
taladro, martillo, disco radial, vibrador, sierra circular. Los riesgos de accidentes

mas frecuentes se derivan de:

e Vuelcos de la maquinaria.

e (Caidas de material desde la cuchara.

e Salpicaduras y proyecciones.

e Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atrds o giros con

elementos fijos u otros vehiculos.
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e Desprendimientos de materiales por fallos mecdnicos (rotura de cables o
enganches, etc.).
e Descargas eléctricas, quemaduras, cortes en extremidades superiores,

afecciones oculares.

15.1.5. Medidas de prevencidn de riesgos

Normas bdasicas de seguridad

e Sefializacion tanto acustica como luminosa en la maquinaria.

e Revision periédica de la maquinaria. incluyendo cables, sistemas
hidraulicos, mandos, etc.

e Las maniobras realizadas dentro del recinto de la obra se efectuaran sin
brusquedades, anuncidndolas con antelacién, auxiliandose del personal de obra si
fuera preciso.

e La velocidad de circulacion debe estar en consonancia con la carga
transportada, las condiciones del terreno y la visibilidad.

e Se respetara en todo momento la sefializacién de la obra.

e Conducciéon y manejo de la maquinaria Unicamente por personal
cualificado y autorizado.

e No se realizardn nunca trabajos de mantenimiento con la maquina

funcionando.
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e Asegurar la estabilidad y correcto funcionamiento de madaquinas vy

herramientas antes de iniciar el trabajo.

a) Protecciones individuales

Proteccion de la cabeza

e (Casco de seguridad homologado obligatorio tanto para el personal de la
obra como para visitantes.

e Gafas homologadas de proteccion contra impactos y antipolvo.

e Mascarillas antipolvo.

e Protectores acusticos homologados y tapones reductores de ruido.

e Pantallas protectoras que cubran frente, cara y cuello, provistas de doble

vidrio de proteccidn ocular con marco abatible.

Proteccion del cuerpo

e Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de
cada trabajo.

e (Calzado de seguridad: antideslizante y con puntera reforzada.

e Botas de agua.

e Monos de trabajo.

e Trajes impermeables.

e Chalecos salvavidas.
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e Guantes o manoplas de uso general.
e Guantes de cuero y anticorte.

e Guantes dieléctricos. Chalecos reflectantes.

Equipos de buceo

Las operaciones de buceo deben ser realizadas por personal cualificado, que
haya superado el reconocimiento médico llevado a cabo por la Direccion General

de la Marina Mercante, a través del Instituto Social de la Marina.
Las medidas de proteccidn individual que deben observarse son:

e No exceder el nimero de horas de inmersion recomendadas.

e Traje de buceo con manoplas y escarpines.

e Tanques de respiracion auténomos.

e Cuerda-guia, codigo de sefiales y sistemas de comunicacion entre e buzo y

los operarios en tierra o barca.

b) Protecciones colectivas

Movimiento de tierras, transportes y vertidos

e Avisador acustico y luminoso de marcha atras de las maquinas.
e Sefializacién acustica previa en maniobras bruscas.

e Vallas de contencién en bordes de vaciado.
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e Cintas de balizamiento reflectantes para cortar zonas de trabajo.

e Escaleras fijas para el acceso de personal.

Las operaciones con maquinaria estaran dirigidas por una persona capacitada
previo establecimiento de un plan de accion y de un cddigo de sefiales entre

conductores y operario director.

Para la descarga de materiales en una zanja se dispondran topes (tablones
tacos de madera, etc.), para facilitar la aproximacion de los camiones y garantizar

una distancia de 1 m.

Construccién del dique

e No autorizada (prohibicién terminante) la presencia de personas en la zona
donde existan cargas suspendidas.
e Sefializacién adecuada del area de trabajo.

e Instalacion de redes y vallas de limitacién y proteccion.

Magquinaria y herramientas

e Toda la maquinaria debe ir provista de extintor contra incendios.
e Todas las herramientas eléctricas deben ir dotadas de doble aislamiento de

seguridad.
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e Las herramientas deben revisarse periddicamente con el fin de asegurar las

instrucciones de conservacion del fabricante.

c) Medidas de proteccion general

Sefializacion

Los criterios a seguir en la sefializacion de los distintos tajos y viales son los

siguientes:

1. La sefalizacion es complementaria de las protecciones personales y
colectivas, por lo que no exime de la utilizacidn y colocacion de las mismas.

2. Las sefiales deben colocarse de tal forma que deben dejar claramente
avisado el riesgo, de forma que dé tiempo a tomar las precauciones oportunas.

3. La colocacién de senales requiere una continuada actuacién, de forma que
la sefializacidon debe colocarse o retirarse seglin aparezcan o desaparezcan los

riesgos.

Sefializacidn vial
Sefiales de STOP en las zonas de salida de vehiculos.

e Obligatorio el uso de casco, cinturon de seguridad, gafas o pantalla

protectora, protectores auditivos, botas y guantes.
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e Riesgo eléctrico, caida de objetos, maquinaria pesada en movimiento,
cargas suspendidas, incendio y explosiones.
e Sefales informativas de localizacién de botiquin y extintores. Cinta de

balizamiento, vallas de desvio de trafico.

Senalizacion maritima

La sefializacién maritima consistira principalmente en:

e Balizas luminosas intermitentes en puntos de corte de trafico maritimo.
e Boyas flotantes de sefializacién con luz, orinque y muerto.

e Boyas de plastico con cabo muerto con luz.

d) Prevencion de riesgos a terceros

Resulta aconsejable la realizacion del Proyecto fuera de la temporada estival.
En cualquier caso, la existencia de viviendas y casas en las inmediaciones de la

obray en sus accesos, lleva a contemplar lo siguiente:

e Durante el desarrollo de la obra se prevera la instalacion de vallas de

contencion de peatones, ancladas entre si, asi como elementos de balizamiento

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

ANEJO N215 — ESTUDIO DE SEGUIDAD Y SALUD

para desvio del trafico, sefializandose convenientemente la presencia de la obra
de dia y de noche.

e De igual forma se colocaran sefiales de peligro, de riesgo por obras, y de
prohibicién de acceso a toda persona ajena a la obra, colocandose ademas los
cerramientos necesarios. Ademas, se instalara un Servicio de vigilancia en horas

nocturnas.

15.1.6. Instalaciones de bienestar e higiene

Considerando el niumero previsto de trabajadores es necesaria la instalacion
de tres médulos compuestos por vestuario y aseos, con capacidad de 10 personas

cada uno.

15.1.7. Formacion, medicina preventiva y primeros auxilios
Formacién

Todo el personal debe recibir, al ingresar en obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que de ellos se derivan, junto con las medidas de

seguridad que deben observar.

Asimismo, eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de

socorrismo y primeros auxilios.
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Medicina preventiva y primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin que contenga el material especificado en el
Decreto de Seguridad y Salud en el Trabajo. El botiquin debe ser revisado
mensualmente, asimismo debe reponerse inmediatamente el material

consumido.

Asistencia a accidentados

Se informara al personal de obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas, Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.), donde trasladar a los accidentados. Debe disponerse en un
sitio visible de la obra un cartel informativo con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. con el fin de garantizar

un rapido traslado de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal de la obra debera someterse a un reconocimiento médico

obligatorio antes de su incorporacion a la misma.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Santander, 8 1 de julio de 2020

El redactor del proyecto

|

’

Carmen Ortega Salén
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15.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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15.2.1. Disposiciones legales de aplicacién

Serdn de obligado cumplimiento las disposiciones legales contenidas en las
siguientes normativas:

De caracter general

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. @ Resolucion
de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que se
dispone lainscripcidn en el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de
octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco, en el conflicto derivado del
proceso de sustitucion negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores @ Convenio Colectivo
Provincial de la Construccion.

De caracter especifico

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

e Normas Técnicas Reglamentarias MT, sobre homologacién de prendas y
equipos.

e Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.C.).
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e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Orden de 14 de octubre de 1997, por la que se aprueban las normas de
seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas.

Ademas, es necesario destacar la obligatoriedad de la inclusidn de un Estudio
de Seguridad y Salud en los Proyectos de Edificacién y Obras Publicas, segun Real
Decreto 1627/1997. En funcién de dicho Decreto, el Contratista estd obligado a
presentar, antes del inicio de las obras, un Plan de Seguridad, que deberd ser
aprobado por el "Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la Obra".

15.2.2. Condiciones de los medios de proteccién

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, debe reponerse independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite o superior
al uso para el que fue disefiado, serd desechado y repuesto al momento.

Deben reponerse también aquellas prendas que por su uso hayan adquirido
mas holguras o tolerancias de las recomendadas por el fabricante.

Finalmente, el uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca debe suponer
un riesgo en si mismo.
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a) Protecciones personales

Todos los elementos de proteccion personal deben ajustarse a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (RD 1407/1992 y B.O.E. 28/12/92).

En los casos en los que no exista Norma de Homologacién Oficial, la calidad de
los elementos de proteccion debe adecuarse a sus prestaciones.

b) Protecciones colectivas

Vallas autondmicas de limitacién y proteccidn

Deben tener un minimo de 90 cm de altura, y estar construidas a base de tubos
metalicos. Asimismo, deben disponer de patas para mantener la verticalidad.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Pueden realizarse con un par de tablones embridados fijados al terreno por
medio de redondos hincados en el mismo, o de otra forma igualmente eficaz.

Redes y mallazos de cierre provisional con huecos

Estaran construidos de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estdn previstas.

Cables de sujecion del cinturdn de seguridad. Anclajes y soportes

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Deben tener la resistencia suficiente para poder soportar los esfuerzos a los
gue puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

Extintores

Seran adecuados, en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio previsible;
en el caso de las obras necesarias para la realizacién del presente proyecto pueden
ser de polvo polivalente. Deben ser revisados periédicamente, como maximo cada
seis meses.

15.2.3. Condiciones técnicas de la maquinaria

Conforme marca el Capitulo VI Art. 41, de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales, deberdn los fabricantes suministrar
informacion sobre correcta utilizacion, medidas preventivas y riesgos laborales
que conlleve su uso normal asi como la manipulacién inadecuada.

Las maquinas con ubicacion fija en la obra seran las instaladas por personal
competente y debidamente autorizado. El mantenimiento y reparacién de estas
magquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el cual seguira siempre las
instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse
documentalmente en los libros de registro pertinentes a cada mdaquina. De no
existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras
obras, antes de su utilizacion, deberan ser revisadas con profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Las maquinas con ubicacidn variable, tales como circular, vibrador, soldadura,
etc. deberdn ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra,
guedando a cargo de la Direccion Técnica de la obra con la ayuda del Servicio de
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Prevencién la realizacion del mantenimiento de las maquinas segun las
instrucciones proporcionadas por el fabricante. El personal encargado del uso de
las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente autorizado para ello
por parte de la Direccién Técnica de la obra proporcionandole las instrucciones
concretas de uso.

15.2.4. Condiciones técnicas de la instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica provisional de la obra debera ser realizada por empresa
autorizada y aplicando lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidon y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas deberdn estar formadas por cables unipolares con
conductores de cobre y aislados con goma o policloruro de vinilo, para una tensién
de 1.000 voltios.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros particularmente
visibles, seran rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el
mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por las mismas
canalizaciones que estos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo a la
tabla V de la Instruccién MIBT 017, en funcion de las secciones de los conductores
de fase de la instalacion. Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan
soportar sin deformacidén alguna, una temperatura de 60°C. Los conductores de la
instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

e Azul claro: Para el conductor neutro.
e Amarillo / Verde: Para el conductor de tierra y proteccién. @ Marrén /
Negro / Gris: Para los conductores activos o de fase.
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En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos
aquellos aparatos de mando, proteccién y maniobra para la proteccidn contra
sobreintensidades (sobrecarga y corto circuitos)y contra contactos directos e
indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

15.2.5. Servicios de prevencion

a) Servicio técnico de seguridad y salud

Entre el personal de la Obra debe encontrarse un Técnico en Seguridad y Salud
en régimen compartido cuya misidn es la prevencion de los riesgos que puedan
presentarse durante la ejecucion de los trabajos, asi como asesorar a la Direccion
de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.

Asimismo, investigara el origen y las causas de los accidentes ocurridos, a fin
de modificar las condiciones que los produjeron y evitar su repeticién.

La obra también dispondra de una Brigada de Seguridad, formada por un oficial
y un pedn, para instalacion, mantenimiento y reparacién de protecciones.

b) Comité de seguridad y salud

El Comité de Seguridad y Salud se constituye cuando el numero de
trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de la Construccién o
cuando lo disponga el Convenio Colectivo de la Construccidn. Este Comité, en el
que estaran representados los trabajadores, la Direccion de Empresa y Los
Técnicos en Seguridad y Salud, tiene como cometido comprobar el correcto
cumplimiento de las medidas adoptadas por la Direccion de Obra en materia de
Seguridad y Salud, y proponer la adopcion de nuevas medidas con objeto de evitar
los posibles dafios que puedan surgir en la realizacion de las obras.
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En aquellas empresas en las que no sea obligatoria la constitucion del Comité
de Seguridad y Salud, sera preceptiva la existencia de un Vigilante de Seguridad
que desempeiie sus funciones. Esta figura recaera sobre el Técnico en Seguridad
y Salud, o en su defecto, sobre el trabajador mas cualificado en estos aspectos.

15.2.6. Instalaciones de higiene y bienestar

Considerando el nimero previsto de trabajadores es necesaria la instalacion
de dos médulos compuestos por vestuario y aseos, con capacidad de 10 personas
cada uno.

Vestuarios

Para cubrir las necesidades de la plantilla de operarios se dispondra de un
espacio de, al menos, 2 m? por persona provisto de los siguientes elementos:

e Taquilla con cerradura para cada trabajador.
e Asientos e iluminacion.

Servicios
Se dispondra de un local de 2 m? por persona con los siguientes elementos:

e Dos retretes con inodoro en cabina individual de 1,2 x 1,2 x 2,3 m.

e Tres lavabos con espejo y jabon. B Dos duchas individuales de agua fria y
caliente.

e Perchas.

e (Calefaccion.
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15.2.7. Plan de seguridad

Antes del inicio de las obras el Contratista esta obligado a presentar un Plan de
Seguridad que debe ser aprobado por la Direccion de Obra. El objetivo del Plan de
Seguridad es desarrollar las disposiciones contempladas en el presente Estudio,
de acuerdo con los medios y recursos disponibles y de acuerdo con la planificacién
de la obra. En este Plan podran plantearse medidas alternativas a las del Estudio
de Seguridad y Salud, pero no podra hacerse variacidon alguna en el Presupuesto.
El Plan de Seguridad puede ser modificado durante la ejecucidon de las obras, pero
deberd ser objeto de una nueva aprobacion.

15.2.8. Obligaciones de las partes implicadas de la propiedad

La propiedad esta obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como
documento adjunto del Proyecto de Obra, procediendo a su visado por la Oficina
de Supervision de Proyectos.

La propiedad debera asimismo proporcionar el preceptivo “Libro de
Incidencias” debidamente cumplimentado.

Igualmente abonard a la Empresa Constructora, previa certificacion de la
Direccion Facultativa, las partes incluidas en el Documento Presupuesto del
Estudio de Seguridad.

a) De laempresa constructora

La empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas
en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad e Higiene, coherente
con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El
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Plan de Seguridad e Higiene debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el coordinador en materia de seguridad e higiene durante la ejecucion de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones Publicas, el plan, con el
correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad e higiene
durante la ejecucion de la obra, se elevara para su aprobacion a la Administracion
Publica que haya adjudicado la obra.

Por ultimo, la Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preventivas
del Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los
dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su parte, o de los posibles
subcontratistas y empleados.

b) De la direccidn facultativa

La Direccién Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como
parte integrante de la ejecuciéon de la obra, correspondiéndole el control y
supervision de la ejecucion del mismo, autorizando previamente cualquier
modificacion de este y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de la
Direccién Facultativa.

Periddicamente, se pondra en conocimiento de la Propiedad y de los
organismos competentes el cumplimiento o incumplimiento, por parte de la
Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de
Seguridad.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Santander, 3 1 de jullo de 2020

Ll redactor del proyecto

Carmen Orega Sakan
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15.3. Presupuesto
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15.3.1. Mediciones

coDIGO RESUMEN

1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
1.1 PROTECCIONES PARA LA CABEZA

AO01 ud CASCO DE SEGURIDAD
GAFAS CONTRA
A02 ud IMPACTOS
PROTECTORES
AO3 Ud  AUDITIVOS
AO4 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS
AO5 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
AO6 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA

1.2 PROTECCIONES PARA CUERPO

BO1 ud MONO DE TRABAJO

B0O2 Ud  ARNES DE SEGURIDAD

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

BO3

BO4

BO5

BO6

CANTIDAD

ud

ud

ud

ud
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CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

CUERDA PARA FRENO

CHALECO REFLECTANTE

IMPERMEABLE

1.3 PROTECCIONES PARA MANOS

Co1

40.00 co2

40.00 co3

Cco4
40.00

C0o5
40.00

Co6
40.00

ud

ud

ud

ud

ud

ud

PAR GUANTES GOMA

PAR GUANTES USO GENERAL

PAR GUANTES
AISLANTES

PAR DE GUANTES DE CUERO

PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR

PAR DE GUANTES DELECTRICOS PARA BAJA TENSION

1.4 PROTECCIONES PARA PIES

40.00
DO1

D02
40.00

D03
40.00

ud

ud

ud

PAR BOTAS DE AGUA

PAR BOTAS SEGURIDAD

PAR BOTAS AISLANTES

40.00

40.00

50.00

40.00

30.00

30.00

8.00

30.00

10.00

8.00

30.00

30.00

8.00
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ud

PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR

1.5 PROTECCIONES ViAS RESPIRATORIAS

EO1

E02

EO3

EO4

ud

ud

ud

ud

MASCARA ANTIGAS SILICONA

RESPIRADOR BUCO NASAL DOBLE

FILTRO RESPIRADOR BUCONASAL

MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1

2. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1 SENALES
FO1 ud
FO2 ud
FO3 ud
FO4 ud
FO5 ud
FO6 ud
FO7 ud
FO8 ud

SENAL STOP I/SOPORTE

CARTEL INDICAT. RIESGO SIN SO.

CONO REFLECTANTE DE GRAN RESISTENCIA

PANEL GENERICO VARIOS RIESGOS

PANEL GENERICO MEDIDAS PREVENTIVAS

SENAL O CARTEL DE PELIGRO DETERMINADO

SENAL O CARTEL DE PREVENCION DE INCENDIOS

SENAL O CARTEL DE PRIMEROS
AUXILIOS

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

8.00 FO9

F10

ud

ud

BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE

BOYA DE BALIZAMIENTO MARINO

8.0( 2.2 ACOTAMIENTOS

VALLA METALICA PREF. DE 2.5. Ml

CINTA DE BALIZAMIENTO
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2.00

8.00

8.00

600.00

800.00

LINEA DE VIDA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO

CHAPON DE ACERO DE 200X25 MM

TOPE FINAL DE RECORRIDO DE CAMIONES

2.3 OTRAS PROTECCIONES

8.00 GO1 ud
7.00 GO2 Mi
8.00 GO3 M
G04 ud
GO05 ud

5.00
10.00 COLECTIVAS
5.00 HO1 ud
50.00 HO02 ud
5.00 HO3 ud
5.00 HO4 ud

10.0(

EXTINTOR MANUAL A.F.P.G

EXTINTOR MANUAL DE CO2

EXTINTOR PORTATIL

SALVAVIDAS CON CUERDA DE AMARRE

3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

200.00

15.00

15.00

15.00

15.00

5.00

15.00

3.1 UNIDAD DE MES DE ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA
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101 Ud  ALQUILER CASETA PREFA. OFICINA

102 Ud  ALQUILER CASETA P. VESTUARIOS
103 Ud  A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO
104 Ud  TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA

3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES

Jo1 Ud  ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
102 Ud  ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA
J03 Ud  ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA

3.3 MOBILIARIO Y
EQUIPAMIENTO

Ko1 Ud  TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
K02 ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS.

K03 ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS

K04 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800L

K05 Ud  JABONERA INDUSTRIAL

K06 ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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K07 ud ESPEJOS PARA ASEOS Y VESTUARIOS
18.00

3.4 CONSERVACION Y LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES
18.00

Lo1 H EQUIPO DE LIMPIEZA'Y CONSERVA

18.00
4. TIEMPO EMPLEADO EN FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO
208 CUMPLIMIENTO

Mo1 H FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE
1.00 MO02 H COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

108 5. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

1.00 NO1 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
NO2 ud BOTIQUIN DE OBRA
REPOSICION DE
NO3 ud BOTIQUIN
30.00
NO4 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
10.00
5.00 Santander, a 1 de julio de 2020
El redactor del proyecto
5.00
12.00
Carmen Ortega Salén
12.00

5.00

150.00

100.00

200.00

40.00

7.00

5.00

3.00
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15.3.2. Cuadro de precios N21

cODIGO RESUMEN
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
1.1 PROTECCIONES PARA LA CABEZA

A01 ud CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad homologado

A02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas contra impactos homologadas

A03 ud PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos homologados

AO4 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS

Pantalla contra particulas homologada

A05 ud MASCARILLA ANTIPOLVO

Mascarilla antipolvo homologada

AO6 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA

Filtro recambio mascarilla homologado

1.2 PROTECCIONES PARA CUERPO

BO1 ud MONO DE TRABAJO

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

PRECIO

2.25

DOS EUROS con VEINTICINCO
CENTIMOS

10.82

DIEZ EUROS con OCHENTA Y
DOS CENTIMOS

12.00

DOCE EUROS

4.95

CUATRO EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

3.60
TRES EUROS con SESENTA
CENTIMOS

0.72

CERO EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS

12.84

B02 ud
BO3 ud
BO4 ud
BOS ud
BO6 ud

Mono de trabajo homologado

ARNES DE SEGURIDAD

Arnés de seguridad homologado

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturdn portaherramientas homologado

CUERDA PARA FRENO

Cuerda de poliamida para freno de paracaidas

CHALECO REFLECTANTE

Chaleco reflectante homologado

IMPERMEABLE

Impermeable de trabajo homologado

1.3 PROTECCIONES PARA MANOS

co1 ud
co2 ud
co3 ud

PAR GUANTES GOMA

Par de guantes de goma

PAR GUANTES USO GENERAL

Oar de guantes de uso general

PAR GUANTES AISLANTES
Par de guantes aislantes para electricista
homologados
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DOCE EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS

60.58

SESENTA EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

21.04

VEINTIUN EUROS con CUATRO
CENTIMOS

4.95

CUATRO EUROS con NOVENTA Y
CINCO CENTIMOS

5.81

CINCO EUROS con OCHENTA' Y
UN CENTIMOS

7.75

SIETE EUROS con SETENTA Y
CINCO CENTIMOS

1.35

UN EUROS con TREINTA Y
CINCO CENTIMOS

1.65

UN EUROS con SESENTA'Y
CINCO

27.05

VEINTISIETE EUROS con CINCO
CENTIMOS
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co4a ud PAR DE GUANTES DE CUERO

Par de guantos de cuero
Co5 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR

Par de guantes para soldador

PAR DE GUANTES DELECTRICOS PARA BAJA
C06 ud TENSION

Par de guantes dieléctricos para baja tension

1.4 PROTECCIONES PARA PIES

Do1 ud PAR BOTAS DE AGUA

Par de botas de agua homologadas

D02 ud PAR BOTAS SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con puntera y plantillas

metalicas, homologadas

D03 ud PAR BOTAS AISLANTES

Par de botas aislantes para electricista,
homologadas

D04 ud PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR

Par de polainas para soldador

1.5 PROTECCIONES VIAS RESPIRATORIAS

EO1 ud MASCARA ANTIGAS SILICONA
Mascara antigds en silicona, sin filtros
homologada CE

E02 ud RESPIRADOR BUCO NASAL DOBLE

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

1.16

UN EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS

2.35

DOS EUROS con TREINTA'Y
CINCO

7.55

SIETE EUROS con CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS

11.42

ONCE EUROS con CUARENTAY
DOS

21.04

VEINTIUN EUROS con CUATRO
CENTIMOS

24.94

VEINTICUATRO EUROS con
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

7.72

SIETE EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS

85.76

OCHENTA Y CINCO EUROS con
SETENTA Y SEIS CENTIMOS

10.73

EO3

EO4

ud

ud

respirador buconasal doble en silicona, sin
filtros, homologada CE.

FILTRO RESPIRADOR BUCONASAL

Filtro 100 cc recambio respirador buconasal
doble, vapores organicos Al, inorgdnicas B1,
emanaciones sulfuroras E1 o amoniaco K1,
homologada CE.

MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1
Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable,
homologada CE.

2. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1 SENALES
FO1 ud
F0O2 ud
FO3 ud
FO4 Ud
FO5 ud

SENAL STOP 1/SOPORTE

Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm.
normalizada, con soporte metalico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura
incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocacién y desmontado.

CARTEL INDICAT. RIESGO SIN SO.

Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con
soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2
mm.y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo,
hormigonado, colocaciény desmontado.

CONO REFLECTANTE DE GRAN RESISTENCIA
Cono reflectante de gran resistencia de 50
cm para balizamiento

PANEL GENERICO VARIOS RIESGOS

Panel genérico varios riesgos.

PANEL GENERICO MEDIDAS PREVENTIVAS
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DIEZ EUROS con SETENTA Y
TRES CENTIMOS

4.73

CUATRO EUROS con SETENTA Y
TRES CENTIMOS

1.26

UN EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS

26.45

VEINTISEIS EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

9.96

NUEVE EUROS con NOVENTA Y
SEIS CENTIMOS

3.63

TRES EUROS con SESENTA Y
TRES CENTIMOS

20.14

VEINTE EUROS con CATORCE
CENTIMOS

20.14
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Panel genérico medidas preventiva

FO6 ud SENAL O CARTEL DE PELIGRO DETERMINADO

Sefial o cartel de peligro determinado

FO7 ud SENAL O CARTEL DE PREVENCION DE INCENDIOS

Sefial o cartel de prevencion de incendios

FO8 ud SENAL O CARTEL DE PRIMEROS AUXILIOS

Sefial o cartel de primeros auxilios

FO9 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE

Baliza luminosa intermitente.

F10 ud BOYA DE BALIZAMIENTO MARINO

Boya de balizamiento marino

2.2 ACOTAMIENTOS

GO01 ud VALLA METALICA PREF. DE 2.5. Ml

Valla auténoma metélica de 2,5 m. de longitud
para contencidn de peatones normalizada,
incluso colocaciéon y desmontaje.

G02 MI CINTA DE BALIZAMIENTO

Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a
dos colores roja y blanca, incluso colocacién y
desmontado.

LINEA DE VIDA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA

GO03 Wl ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO
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VEINTE EUROS con CATORCE
CENTIMOS

5.40

CINCO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

5.40

CINCO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

5.40

CINCO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

28.75

VEINTIOCHO EUROS con
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

90.15

NOVENTA EUROS con QUINCE
CENTIMOS

2.54

DOS EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

1.09

UN EUROS con NUEVE
CENTIMOS

5.17

G04 ud

GO05 ud

Linea de vida horizontal de seguridad para
anclaje y desplazarme.

CHAPON DE ACERO DE 200X25 MM
Chapén de acero de 200x25 mm como paso de
vehiculos

TOPE FINAL DE RECORRIDO DE CAMIONES

Tope final de recorrido de camiones

2.3 OTRAS PROTECCIONES COLECTIVAS

HO1 ud
HO02 ud
HO3 ud
HO4 ud

EXTINTOR MANUAL A.F.P.G

Extintor manual A.F.P.G.

EXTINTOR MANUAL DE CO2

Extintor manual de CO2.

EXTINTOR PORTATIL

Extintor portatil

SALVAVIDAS CON CUERDA DE AMARRE

Salvavidas con cuerda de amarre

3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
3.1 UNIDAD DE MES DE ALQUILER CASETAS

PREFA. OBRA

101 ud

ALQUILER CASETA PREFA. OFICINA
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CINCO EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS

35.24

TREINTA Y CINCO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS 01

28.54

VEINTIOCHO EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

48.57

CUARENTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

48.57

CUARENTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

25.78

VEINTICINCO EUROS con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

254.88

DOSCIENTOS CINCUENTA Y
CUATRO EUROS con OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS

95.81
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ud

ud

ud

Més de alquiler de caseta prefabricada para
oficina de obra de 6x2.35 m., con estructura
metdlica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervaday galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C.
en suelosy tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

ALQUILER CASETA P. VESTUARIOS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metdlica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C.
en suelosy tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion
eléctrica con distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros,
dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo
eléctrico de 50 litros de capacidad; con las
mismas caracteristicas que las oficinas. Suelo de
contrachapado hidréfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas
sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-
Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas
interiores de madera en los compartimentos.
Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para corriente
monofasica de 220 V. protegida con interruptor
automatico.

TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

NOVENTA'Y CINCO EUROS con
OCHENTA Y UN CENTIMOS

103.25

CIENTO TRES EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS

174.29

CIENTO SETENTA Y CUATRO
EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS

195.76

Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso

descarga y posterior recogida.

3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES

Jo1

Jo3

ud

ud

ud

ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Acometida provisional de electricidad a casetas
de obra

ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA
Acometida provisional de fontaneria a casetas de
obra.

ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA
Acometida provisional de saneamiento a casetas
de obra.

3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

K01

K02

K03

K04

ud

ud

ud

ud

TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m.
de altura colocada.

BANCO POLIPROPILENO 5 PERS.
Banco de polipropileno para 5 personas con
soportes metalicos, colocado.

MESA MELAMINA 10 PERSONAS

Mesa metalica para comedor con una capacidad
de 10 personas, y tablero superior de melamina
colocada.

DEPOSITO DE BASURAS DE 800L

ANEJO N215 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CIENTO NOVENTA Y CINCO
EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

74.59

SETENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

325.89

TRESCIENTOS VEINTICINCO
EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

96.55

NOVENTA'Y SEIS EUROS con
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

11.48

ONCE EUROS con CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

19.51

DIECINUEVE EUROS con
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS

20.19

VEINTE EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS

16.84
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Depdsito de basuras de 800 litros de capacidad
realizado en polietileno inyectado, aceroy
bandas de caucho, con ruedas para su
transporte, colocado.

Comité de seguridad compuesto por un técnico
en materia de seguridad con categoria de

DIECISEIS EUROS con OCHENTA encargado, dos trabajadores con categoria de

Y CUATRO CENTIMOS oficial de 22, un ayudante y un vigilante de
seguridad con categoria de oficial de 12,
K05 ud JABONERA INDUSTRIAL 4.42 considerando una reunién como minimo al mes.
CUARENTAY UN EUROS con
Jabonera de uso industrial con dosificador de VEINTIDOS CENTIMOS
jabon, en acero inoxidable, colocada. (10 usos)
CUATRO EUROS con CUARENTA 5. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Y DOS
kos  Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR 443 NO1  ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO 24.04
Portarrollos de uso industrial con cerradura, en Reconocimiento médico obligatorio.
acero inoxidable, colocado. (10 usos) VEINTICUATRO EUROS con
CUATRO EUROS con CUARENTA CUATRO CENTIMOS
Y TRES )
NO2 ud BOTIQUIN DE OBRA 37.85
Ko7 ud ESPEJOS PARA ASEOS Y VESTUARIOS 8.67
Botiquin de obra instalado.
Espejos para aseos y vestuarios. TREINTA'Y SIETE EUROS con
OCHO EUROS con SF:SENTA Y OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
SIETE CENTIMOS ,
3.4 CONSERVACION Y LIMPIEZA DE LAS NOS - ud REPOSICION DE BOTIQUIN 2078
INSTALACIONES Reposicién de material de botiquin de obra.

CINCUENTA EUROS con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Lo1 H EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA 24.88 NO4 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 253.65
Equipo de limpieza y conservacion de Camilla portétil para evacuaciones, colocada. (20
instalaciones provisionales de obra, usos)
considerando una hora diaria de oficial de 22y DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES
de ayudante. EUROS con SESENTA Y CINCO
VEINTICUATRO EUROS con CENTIMOS

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
4. TIEMPO EMPLEADO EN FORMACION Y REUNIONES DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO

MOo1 H FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 11.36
Formacion de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada
por un encargado.
ONCE EUROS con TREINTAY
SEIS CENTIMOS

MO02 H COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE 41.22
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Resto de obra y materiales..... 3.60
15.3.3. Cuadro de precios N22
TOTAL DE PARTIDA..........c..... 3.60
A06 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio mascarilla
cODIGO RESUMEN CANTIDAD homologado
Resto de obra y materiales..... 0.72
1. PROTECCIONES INDIVIDUALES
1.1 PROTECCIONES PARA LA CABEZA TOTAL DE PARTIDA.... 0.72
A01 ud CASCO DE SEGURIDAD 1.2 PROTECCIONES PARA CUERPO
Casco de seguridad homologado
Resto de obra y materiales..... 2.25 BO1 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo homologado
TOTAL DE PARTIDA................ 2.25 Resto de obra y materiales..... 12.84
A02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas contra impactos homologadas TOTAL DE PARTIDA................ 12.84
Resto de obra y materiales.... 10.82 B02 ud ARNES DE SEGURIDAD
Arnés de seguridad homologado
TOTAL DE PARTIDA............... 10.82 Resto de obra y materiales..... 60.58
AO03 ud PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos homologados TOTAL DE PARTIDA................ 60.58
Resto de obra y materiales..... 12.00
BO3 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturdn portaherramientas
TOTAL DE PARTIDA.... 12.00 homologado
A04 ud PANTALLA CONTRAIPARTICULAS Resto de obra y materiales..... 21.04
Pantalla contra particulas
homologada
Resto de obra y materiales..... 4.95 TOTAL DE PARTIDA.... 21.04
B04 ud CUERDA PARA FRENO
Cuerda de poliamida para freno de
TOTAL DE PARTIDA.... 4.95 paracaidas
AO5 ud MASCARILLA ANTIPOLVO Resto de obra y materiales..... 4.95

Mascarilla antipolvo homologada

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 11
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TOTAL DE PARTIDA.........c..... 4.95 Resto de obra y materiales..... 1.16
BO5 ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante homologado TOTAL DE PARTIDA................ 1.16
Resto de obra y materiales..... 5.81 C0o5 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR
Par de guantes para soldador
TOTAL DE PARTIDA................ 5.81 Resto de obra y materiales..... 2.35
B0O6 ud IMPERMEABLE
Impermeable de trabajo
homologado TOTAL DE PARTIDA................ 2.35
Resto de obra y materiales..... 7.75 C06 ud PAR DE GUANTES DELECTRICOS PARA BAJA TENSION
Par de guantes dieléctricos para baja
tension
TOTAL DE PARTIDA...........ccc.. 7.75 Resto de obra y materiales..... 7.55
1.3 PROTECCIONES PARA MANOS
TOTAL DE PARTIDA................ 7.55
co1 ud PAR GUANTES GOMA 1.4 PROTECCIONES PARA PIES
Par de guantes de goma
Resto de obra y materiales..... 1.35 D01 ud PAR BOTAS DE AGUA

Par de botas de agua homologadas

TOTAL DE PARTIDA................ 1.35 Resto de obra y materiales..... 11.42
C02 ud PAR GUANTES USO GENERAL
par de guantes de uso general TOTAL DE PARTIDA................ 11.42
Resto de obra y materiales..... 1.65 D02 ud PAR BOTAS SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con puntera y plantillas metalicas,
homologadas
TOTAL DE PARTIDA................ 1.65 Resto de obra y materiales..... 21.04
co3 ud PAR GUANTES AISLANTES
Par de guantes aislantes para electricista
homologados TOTAL DE PARTIDA................ 21.04
Resto de obra y materiales..... 27.05 D03 ud PAR BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista,
homologadas
TOTAL DE PARTIDA.... 27.05 Resto de obra y materiales..... 24.94
co4 ud PAR DE GUANTES DE CUERO
Par de guantos de cuero TOTAL DE PARTIDA....ccvrseen 24.94
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D04 ud PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR FO1 ud SENAL STOP I/SOPORTE

Par de polainas para soldador
Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con

Resto de obra y materiales..... 7.72 soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de
altura incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocaciéon y desmontado.

TOTAL DE PARTIDA................ 7.72

Resto de obra y materiales..... 26.45
1.5 PROTECCIONES ViAS RESPIRATORIAS

TOTAL DE PARTIDA.... 26.45
EO1 ud MASCARA ANTIGAS SILICONA
Mascara antigas en silicona, sin filtros F02 ud CARTEL INDICAT. RIESGO SIN SO.
homologada CE
Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de
Resto de obra y materiales..... 85.76 hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura
de pozo, hormigonado, colocaciény desmontado.
Resto de obra y materiales..... 9.96
TOTAL DE PARTIDA................ 85.76
E02 ud RESPIRADOR BUCO NASAL DOBLE
TOTAL DE PARTIDA.... 9.96
Respirador buconasal doble en silicona, sin filtros, homologada CE. CONO REFLECTANTE DE GRAN
Resto de obra y materiales..... 10.73 Fo3 ud RESISTENCIA
Cono reflectante de gran resistencia de 50 cm para balizamiento
TOTAL DE PARTIDA. ............ 10.73 Resto de obra y materiales..... 363
EO3 ud FILTRO RESPIRADOR BUCONASAL
Filtro 100 cc recambio respirador buconasal doble, vapores TOTAL DE PARTIDA.... 3.63
organicos Al, inorganicas B1, emanaciones sulfuroras E1 o
amoniaco K1, homologada CE. FO4 ud PANEL GENERICO VARIOS RIESGOS
Resto de obra y materiales..... 4.73 Panel genérico varios riesgos.
Resto de obra y materiales..... 20.14
TOTAL DE PARTIDA................ 4.73
E04 ud MASCARILLA POLVOS TOXICOS FFP1 TOTAL DE PARTIDA............c... 20.14
PANEL GENERICO MEDIDAS
Mascarilla polvos toxicos FFP1 desechable, homologada CE. FOS ud PREVENTIVAS
Resto de obra y materiales..... 1.26 Panel genérico medidas preventiva
Resto de obra y materiales..... 20.14
TOTAL DE PARTIDA................ 1.26
ZIERONECCIONESICOLECIVAS TOTAL DE PARTIDA. .......voonne 20.14
2.1 SENALES SENAL O CARTEL DE PELIGRO

FO6 ud DETERMINADO
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Sefial o cartel de peligro
determinado

Resto de obra y materiales..... 5.40 TOTAL DE PARTIDA.......ccccceeut 2.54
G02 M CINTA DE BALIZAMIENTO
Cinta corrida de balizamiento plastica
TOTAL DE PARTIDA................ 5.40 pintada a dos colores roja y blanca,
SENAL O CARTEL DE PREVENCION DE incluso colocacién y desmontado.
FO7 ud INCENDIOS .
Sefial o cartel de prevencion de Resto de obra y materiales..... 1.09
incendios
Resto de obra y materiales..... 5.40 TOTAL DE PARTIDA.... 1.09
LINEA DE VIDA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y
GO03 MI DESPLAZAMIENTO
TOTAL DE PARTIDA................ 5.40
Linea de vida horizontal de seguridad para anclaje y desplazarme.
FO8 ud SENAL O CARTEL DE PRIMEROS AUXILIOS
Resto de obra y materiales..... 5.17
Sefial o cartel de primeros auxilios
Resto de obra y materiales..... 5.40
TOTAL DE PARTIDA........ccccc.. 5.17
G04 ud CHAPON DE ACERO DE 200X25 MM
TOTAL DE PARTIDA................ 5.40 Chapdn de acero de 200x25 mm como
paso de vehiculos
FO9 ud BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Resto de obra y materiales..... 35.24
Baliza luminosa intermitente.
Resto de obra y materiales..... 28.75
TOTAL DE PARTIDA................ 35.24
TOPE FINAL DE RECORRIDO DE
TOTAL DE PARTIDA.............. 28.75 GO5 Ud  CAMIONES
F10 ud BOYA DE BALIZAMIENTO MARINO Tope final de recorrido de camiones
Boya de balizamiento marino Resto de obra y materiales..... 28.54
Resto de obra y materiales..... 90.15
TOTAL DE PARTIDA............c... 28.54
TOTAL DE PARTIDA.............. 90.15 ZSI0TRASIEROTECCIONESICOTFETIVAS
2.2 ACOTAMIENTOS
HO1 ud EXTINTOR MANUAL A.F.P.G
Go1 Ud  VALLA METALICA PREF. DE 2.5. Ml Extintor manual A.F.P.G.
Valla auténoma metalica de 2,5 m. de Resto de obra y materiales..... 48.57
longitud para contencién de peatones
normalizada, incluso colocacién y
desmontaje.
TOTAL DE PARTIDA.... 48.57
Resto de obra y materiales..... 2.54
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HO2 ud EXTINTOR MANUAL DE CO2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de

6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion

Extintor manual de CO2.

Resto de obra y materiales..... 48.57
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
TOTAL DE PARTIDA................ 48.57

anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
HO3 ud EXTINTOR PORTATIL instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
Extintor portatil

Resto de obra y materiales..... 103.25
Resto de obra y materiales..... 25.78
TOTAL DE PARTIDA.... 103.25
TOTAL DE PARTIDA............c... 25.78
103 ud A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO
HO4 ud SALVAVIDAS CON CUERDA DE AMARRE
Salvavidas con cuerda de amarre Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de
Resto de obra y materiales... 254.88 4.}0x1.90 m. conldo‘s modoros-, dos duchas, gn lavabo con t-res
grifos y termo eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas
caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo
con capa fendlica antideslizante y resistente al desgaste. Piezas
TOTAL DE PARTIDA................ 254.88 sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en los compartimentos.
3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR Instalacidn de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacion
3.1 UNIDAD DE MES DE ALQUILER CASETAS PREFA. OBRA eléctrica para corriente monofasica de 220 V. protegida con
interruptor automatico.
Resto de obra y materiales..... 174.29
101 ud ALQUILER CASETA PREFA. OFICINA
Mes de alquiler de caseta prefabricada para oficina de obra de TOTAL DE PARTIDA.... 174.29
6x2.?',5 m., con e.structura metdlica mediante perflles confor.mad‘c?s 104 ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICADA
en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion
de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio
combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso descargay
suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio posterior recogida.
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso .
X L. . S . Resto de obra y materiales..... 195.76
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.
Resto de obra y materiales..... 95.81 TOTAL DE PARTIDA.... 195.76

3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES
TOTAL DE PARTIDA................ 95.81

102 Ud  ALQUILER CASETA P. VESTUARIOS Jo1 Ud  ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Acometida provisional de electricidad a
casetas de obra
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Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................
ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA

Acometida provisional de fontaneria a
casetas de obra.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................
ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA

Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................

3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

K01

K02

K03

ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA....

ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS.

Banco de polipropileno para 5 personas con soportes metalicos, colocado.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................

ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS
Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10 personas, y
tablero superior de melamina colocada.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

74.59

74.59

325.89

325.89

96.55

96.55

11.48

11.48

19.51

19.51

20.19

20.19

ANEJO N215 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

K04 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800L
Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en
polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para su
transporte, colocado.
Resto de obra y materiales.....
TOTAL DE PARTIDA....
K05 ud JABONERA INDUSTRIAL
Jabonera de uso industrial con dosificador de jabdn, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos)
Resto de obra y materiales.....
TOTAL DE PARTIDA....
K06 ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero inoxidable,
colocado. (10 usos)
Resto de obra y materiales.....
TOTAL DE PARTIDA................
Ko7 ud ESPEJOS PARA ASEOS Y VESTUARIOS

Espejos para aseos y vestuarios.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................

3.4 CONSERVACION Y LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

Lo1 H EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA

Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones provisionales de
obra, considerando una hora diaria de oficial de 22 y de ayudante.

Resto de obra y materiales.....

TOTAL DE PARTIDA................

TIEMPO EMPLEADO EN FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Es

16.84

16.84

4.42

4.42

4.43

4.43

8.67

24.88

24.88
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Mo1 H FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE TOTAL DE PARTIDA................ 50.78

NO4 ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES
Camilla portatil para evacuaciones,
colocada. (20 usos)

Formacion de seguridad e higiene en el trabajo, considerando una
hora a la semana y realizada por un encargado.

Resto de obra y materiales..... 11.36

Resto de obra y materiales..... 253.65
TOTAL DE PARTIDA...cccvvvene 1136 TOTAL DE PARTIDA.......ccccceeut 336.56
MO02 H COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE
Comité de seguridad compuesto por un técnico en materia de
seguridad con categoria de encargado, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de seguridad
con categoria de oficial de 12, considerando una reunién como
minimo al mes. Santander, a 1 de julio de 2020
Resto de obra y materiales..... 41.22
El redactor del proyecto
TOTAL DE PARTIDA................ 41.22
5. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
RECONOCIMIENTO MEDICO
NO1 ud OBLIGATORIO
Reconocimiento médico obligatorio.
Resto de obra y materiales..... 24.04 Carmen Ortega Salan
TOTAL DE PARTIDA................ 24.04
NO2 ud BOTIQUIN DE OBRA
Botiquin de obra instalado.
Resto de obra y materiales..... 37.85

TOTAL DE PARTIDA.... 37.85
NO3 ud REPOSICION DE BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de
obra.
Resto de obra y materiales..... 50.78
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1.2 PROTECCIONES PARA CUERPO

15.3.4. Presupuestos parciales

BO1 ud MONO DE TRABAJO 40.00 12.84 513.60
5 Mono de trabajo
cobic CANTIDAD PRECIO IMPORTE !
o RESUMEN homologado

1. PROTECCIONES

INDIVIDUALES BO2  us  ARNES DE SEGURIDAD 40.00 50.72 2028.8
1.1 PROTECCIONES PARA LA Arnés de seguridad
CABEZA homologado
A01 ud CASCO DE SEGURIDAD 40.00 2.25 90.00 .
Casco de seguridad CINTURON
homologado BO3  us  PORTAHERRAMIENTAS 40.00 21.04 841.60
Cinturdn portaherramientas
homologado
A02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 40.00 10.82 432.80

Gafas contra impactos

homologadas BO4  uys  CUERDA PARA FRENO 40.00 4.95 198.00

Cuerda de poliamida para freno
de paracaidas

AO03 ud PROTECTORES AUDITIVOS 40.00 12.00 480.00
Protectores auditivos

homologados BO5 ud CHALECO REFLECTANTE 50.00 5.81 290.50
Chaleco reflectante
homologado
PANTALLA CONTRA
A04 ud PARTICULAS 40.00 4.95 198.00
:a"ta'l'a contra particulas BO6  us  IMPERMEABLE 40.00 7.75 310.00
omologada Impermeable de trabajo
homologado
A05 ud MASCARILLA ANTIPOLVO 40.00 3.60 144.00
Mascarilla antipolvo TOTAL eeveesessess s ess s 41825
homologada
FILTRO RECAMBIO 1.3 PROTECCIONES PARA MANOS
A06 ud MASCARILLA 40.00 0.72 28.80
Filtro recambio mascarilla
homologado C01  ud  PARGUANTES GOMA 30.00 1.35 40.50
Par de guantes de goma
TOTAL
...................................................................... 1373.6
PAR GUANTES USO
C02 ud GENERAL 30.00 1.65 49.50
Oar de guantes de uso
general
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Co3 ud PAR GUANTES AISLANTES
Par de guantes aislantes para
electricista homologados

PAR DE GUANTES DE
Co4 ud CUERO

Par de guantos de cuero

PAR DE GUANTES PARA
C05 ud SOLDADOR

Par de guantes para

soldador

PAR DE GUANTES DELECTRICOS PARA
C06 ud  BAJATENSION

Par de guantes dieléctricos para

baja tension

1.4 PROTECCIONES PARA PIES

D01 ud PAR BOTAS DE AGUA
Par de botas de agua
homologadas

D02 ud PAR BOTAS SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con
punteray plantillas metalicas,
homologadas

D03 ud PAR BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para
electricista, homologadas

PAR DE POLAINAS PARA
D04 ud  SOLDADOR

Par de polainas para

soldador

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

30.00

10.00

30.00

30.00

8.00

27.05

1.16

2.35

11.42

21.04

24.94

7.72

216.40

34.80

23.50

60.40

425.10

342.60

631.20

199.52

61.76

1.5 PROTECCIONES ViAS RESPIRATORIAS

MASCARA ANTIGAS

EO1 ud SILICONA
Mascara antigas en silicona, sin filtros
homologada CE

RESPIRADOR BUCO NASAL

EO2 ud DOBLE
respirador buconasal doble en
silicona, sin filtros, homologada
CE.

FILTRO RESPIRADOR

EO3 ud BUCONASAL
Filtro 100 cc recambio respirador
buconasal doble, vapores organicos
A1l, inorganicas B1, emanaciones
sulfuroras E1 o amoniaco K1,
homologada CE.

MASCARILLA POLVOS TOXICOS
E04 ud FFP1

Mascarilla polvos toxicos FFP1

desechable, homologada CE.

2. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1 SENALES

FO1 ud  SENAL STOP I/SOPORTE

Sefial de stop tipo octogonal de
D=600 mm. normalizada, con soporte
metélico de hierro galvanizado
80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura
incluso parte proporcional de

TOTAL.oeiicieiecectesccer s
8.00
8.00
7.00
8.00
TOTALucviiiieiciirec e
5.00

85.76

10.73

4.73

1.26

26.45

ANEJO N215 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1235.1

686.08

85.84

33.11

10.08

815.11

132.25
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apertura de pozo, hormigonado, BALIZA LUMINOSA

colocacién y desmontado. FO9 ud INTERMITENTE 8.00 28.75 230.00
Baliza luminosa
intermitente.

BOYA DE BALIZAMIENTO

F10 ud MARINO 8.00 90.15 721.20
CARTEL INDICAT. RIESGO Bova de balizamiento
F02 ud SIN SO. 10.00 9.96 99.60 ma:lino

Cartel indicativo de riesgo de
0,30x0,30 m. con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm.y 1,3
m. de altura, incluso apertura de
pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado.

...... 2400.7

2.2 ACOTAMIENTOS
CONO REFLECTANTE DE GRAN
FO3 ud RESISTENCIA 5.00 3.63 18.15
Cono reflectante de gran resistencia
de 50 cm para balizamiento

VALLA METALICA PREF. DE

GO1 ud 2.5. Ml 600.00 2.54 1524.0
Valla auténoma metalica de 2,5 m. de
longitud para contencién de

PANEL GENERICO VARIOS peatones normalizada, incluso
FO4 ud RIESGOS 50.00 20.14 1007.0 colocacién y desmontaje.
Panel genérico varios
riesgos.
G02 MI CINTA DE BALIZAMIENTO 800.00 1.09 872.00
PANEL GENERICO MEDIDAS Cinta corrida de balizamiento
FO5 ud PREVENTIVAS 5.00 20.14 100.70 p|?StICa plnta(ila ados coIorelsl
Panel genérico medidas roja y blanca, incluso colocacién y
preventiva desmontado.
SENAL O CARTEL DE PELIGRO LINEA DE VIDA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE
FO6 ud DETERMINADO 5.00 5.40 27.00 GO03 ™I Y DESPLAZAMIENTO 200.00 5.17 1034.0

Linea de vida horizontal de seguridad para anclaje y

Sefial o cartel de peligro
desplazarme.

determinado

SENAL O CARTEL DE PREVENCION CHAPON DE ACERO DE 200X25

FO7 ud  DEINCENDIOS 10.00 5.40 54.00 Go4 v MM 15.00 35.24 528.60
Sefial o cartel de prevencion de Chapén de acero de 200x25 mm

incendios como paso de vehiculos

SENAL O CARTEL DE PRIMEROS

FO8 ud  AUXILIOS 2.00 5.40 10.80
Sefial o cartel de primeros
auxilios

TOPE FINAL DE RECORRIDO DE
GO05 ud CAMIONES 15.00 28.54 428.10
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Tope final de recorrido de
camiones

2.3 OTRAS PROTECCIONES COLECTIVAS
HO1 ud EXTINTOR MANUAL A.F.P.G

Extintor manual A.F.P.G.

EXTINTOR MANUAL DE
HO02 ud Cco2

Extintor manual de CO2.

EXTINTOR PORTATIL
Extintor
portatil

HO3 ud

SALVAVIDAS CON CUERDA DE
AMARRE

Salvavidas con cuerda de
amarre

HO4 ud

3. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
3.1 UNIDAD DE MES DE ALQUILER CASETAS
PREFA. OBRA

ALQUILER CASETA PREFA.
101 ud OFICINA

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

15.00

15.00

5.00

15.00

18.00

48.57

48.57

25.78

254.88

95.81

4386.7

728.55

728.55

128.90

3823.2

5409.2

1724.5

102

ud
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Més de alquiler de caseta
prefabricada para oficina de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica
mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

ALQUILER CASETA P.

VESTUARIOS 18.00 103.25
Mes de alquiler de caseta
prefabricada para vestuarios de obra
de 6x2.35 m., con estructura metalica
mediante perfiles conformados en
frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacién de
pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada
con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

1858.5
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A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TER
103 ud MO 18.00 174.29

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos
inodoros, dos duchas, un lavabo con tres
grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas
que las oficinas. Suelo de contrachapado
hidréfugo con capa fendlica antideslizante y
resistente al desgaste. Piezas sanitarias de
fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco
y pintura antideslizante. Puertas interiores
de madera en los compartimentos.
Instalacién de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para
corriente monofasica de 220 V. protegida
con interruptor automatico.

TRANSPORTE CASETA
104 ud PREFABRICADA 2.00 195.76
Transporte de caseta prefabricada a
obra, incluso descarga y posterior
recogida.

3.2 ACOMETIDAS PROVISIONALES

ACOMET. PROV. ELECT. A

Jo1 ud  CASETA 1.00 74.59
Acometida provisional de electricidad
a casetas de obra

ACOMET. PROV. FONTAN. A

102 ud  CASETA 1.00 325.89
Acometida provisional de fontaneria a
casetas de obra.

ACOMET. PROV. SANEAMT. A

J03 ud  CASETA 1.00 96.55
Acometida provisional de
saneamiento a casetas de obra.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

3137.2

391.52

7111.8

74.59

325.89

96.55

497.03

3.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

K01

K02

K03

K04

K05

K06

Ko7

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

TAQUILLA METALICA
INDIVIDUAL

Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura

colocada.

BANCO POLIPROPILENO 5

PERS.

Banco de polipropileno para 5 personas con soportes
metalicos, colocado.

MESA MELAMINA 10
PERSONAS

Mesa metalica para comedor con una
capacidad de 10 personas, y tablero
superior de melamina colocada.

DEPOSITO DE BASURAS DE

800L

Deposito de basuras de 800 litros de
capacidad realizado en polietileno
inyectado, acero y bandas de caucho,
con ruedas para su transporte,
colocado.

JABONERA INDUSTRIAL

Jabonera de uso industrial con
dosificador de jabon, en acero
inoxidable, colocada. (10 usos)

PORTARROLLOS
INDUS.C/CERRADUR

Portarrollos de uso industrial con
cerradura, en acero inoxidable,
colocado. (10 usos)

ESPEJOS PARA ASEOQS Y
VESTUARIOS

Espejos para aseos y
vestuarios.

30.00

10.00

5.00

10.00

10.00

5.00

11.48

19.51

20.19

16.84

4.42

4.43
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344.40

195.10

100.95

84.20

44.20

44.30

43.35

856.50

22



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE ANEJO N215 — ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Reconocimiento médico

obligatorio.
3.4 CONSERVACION Y LIMPIEZA DE LAS
INSTALACIONES
NO2 ud BOTIQUIN DE OBRA 7.00 37.85 264.95
EQUIPO DE LIMPIEZAY o, .
101 H  CONSERVA 45.00 24.88 1119.6 Botiquin de obra instalado.
Equipo de limpieza y conservacion de
instalaciones provisionales de obra, NO3  us  REPOSICION DE BOTIQUIN 5.00 50.78 253.90
considerando una hora diaria de Reposicién de material de
oficial de 22 y de ayudante. botiquin de obra.

CAMILLA PORTATIL

TOTAL.cviiiiiiiiiiicic e 1119.6
NO4 ud EVACUACIONES 3.00 253.65 760.95
Camilla portatil para evacuaciones,
4. TIEMPO EMPLEADO EN FORMACION Y colocada. (20 usos)
REUNIONES DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO TOTALu oottt
..... 2241.4
FORMACION SEGURIDAD E
Mo1 H HIGIENE 50.00 11.36 568.00
Formacion de seguridad e higiene en TOTAL 35392.24

el trabajo, considerando una hora a
la semana y realizada por un
encargado.

COMITE DE SEGURIDAD E

MO2 H  HIGIENE 65.00 41.22 2679.3 Santander, a 1 de julio de 2020
Comité de seguridad compuesto por
un técnico en materia de seguridad
con categoria de encargado, dos
trabajadores con categoria de oficial
de 22, un ayudante y un vigilante de
seguridad con categoria de oficial de
12, considerando una reunién como
minimo al mes.

El redactor del proyecto

Carmen Ortega Salan

TOTAL vt aenes 3247.3
5. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS
AUXILIOS
RECONOCIMIENTO MEDICO
NO1 ud  OBLIGATORIO 40.00 24.04 961.60
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16.1. Motivacién del Estudio de Impacto Ambiental

En la sociedad actual, es innegable que el sector de la construccién juega un
papel importante en la reduccién del impacto del ser humano en la naturaleza, ya
que actualmente es uno de los grandes factores contribuyentes al cambio

climatico.

La elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es una pieza clave del
desarrollo de una obra ya que puede contribuir al control de consumo de recursos,
la reduccidn de emisiones contaminantes y la minimizacidn y correcta gestion de
los residuos que son generados durante el proceso constructivo. También hay que
tener en cuenta que para llevar a cabo una obra que impacte de forma minima el
medio ambiente, todas sus agentes deben colaborar en esta tarea, desde la

extraccion de la materia prima hasta la maquinaria utilizada.

La posibilidad de tener un proceso constructivo completamente sostenible es
una tarea casi imposible para la mayoria de los proyectos, ya sea por factores
sociales o econdmicos, pero el desarrollo de este estudio en los proyectos
constructivos, lo cual cada vez es mas comun, es el primer paso para producir un

cambio de mentalidad en el sector.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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16.2. Introduccidén

La evaluacidn del impacto ambiental para las obras llevadas a cabo por la
Administracion General del Estado, se regula por la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion del impacto ambiental, modificado del RDL 1302/1986,
de 28 de junio, que constituye la trasposicion efectiva al derecho espafiol de la

Directiva 97/11CE, del Consejo, de 3 de marzo.

El Articulo Il de la Directiva es mencionado que el Estudio de Impacto
Ambiental debe identificar, descubrir y evaluar de modo apropiado, en funcion de
cada caso particular los efectos directos e indirectos de un proyecto sobre los

factores siguientes:

e Hombre, faunay flora.
e Suelo, aire, aguas, clima y paisaje.

e Bienes materiales y patrimonio cultural.

En consecuencia, las obras para la construccidon de las Obras de Abrigo de
Valleseco, asi como los dragados correspondientes estan sujetas a una Estimacion
de Impacto Ambiental. Esta Estimacion obligara al Promotor del Proyecto a la

realizacién de un informe de Impacto Ambiental.
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De acuerdo a la normativa mencionada, el estudio se llevara a cabo de la

siguiente forma:

En primer lugar se analizara la solucidon adoptada para este proyecto y sus
parametros, en segundo lugar, se definirdn las caracteristicas ambientales de
mayor importancia de la zona de estudio en cuanto a los medios fisicos, biolégicos
y humanos con el fin de poder minimizar el impacto en ellos. Por ultimo, se
realizara un analisis con el fin de identificar aquellas posibles afecciones y aportar

soluciones acordes a ellas que las minimicen o incluso eliminen.

16.3. Justificacién del EIA (Estudio de Impacto Ambiental)

El estudio a continuacién pretende valorar, desde un punto de vista ecolégico
de los diferentes dafios que se pueden causar al medio ambiente durante el

desarrollo de la obra en cuestion de este proyecto.

Una vez conocidas las posibles afecciones se pretende hallar la forma de
minimizarlas. Se pretende tomar medidas para suprimir las pérdidas de material
causadas por los dragados necesarios para llevar a cabo la obra, asi como los
disturbios a la fauna y flora marina y las molestias por ruidos y trafico. Por ultimo,
también se tendrd en cuenta las afecciones hacia la calidad del agua y el

patrimonio cultural del lugar.
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La actuacion consistird en encontrar una adecuada ocupacion del espacio
terrestre y maritimo durante la fase de construccion, y de encontrar un punto
Optimo de vertido de los materiales de dragado respecto a distintos criterios que
seran analizados mas adelante. Durante el estudio se analizaran las incidencias

ambientales que conllevan las Obras de abrigo de la costa de Valleseco.

16.4. Obijetivo del proyecto y del informa de Impacto

El principal objetivo de este estudio es proporcionar un documento técnico
que se refiere al Decreto de Evaluacion del Impacto Ambiental para Canarias,
sobre los posibles efectos que las obras llevadas a cabo para la construccién de

este proyecto pueden producir en el entorno de Valleseco.

El objetivo general se puede desglosar en los siguientes objetivos parciales:

e Andlisis del proyecto

e Andlisis del entorno

e Andlisis de la zona de vertido y los materiales dragados
e Descripcién del impacto

e Soluciones propuestas para la minimizacion del impacto
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16.4.1. Metodologia de trabajo

Se pueden distinguir varias fases:

e Definicién del entorno del proyecto, estudiando los elementos del medio
susceptibles de

e ser afectados.

e Anilisis de los elementos del medio fisico susceptibles de ser alterados.

e Identificacidn y definicidn de los impactos (matriz causa-efecto)

e Valoracion de los impactos identificados.

e Establecimiento de las medidas correctoras.

e Plan de Vigilancia Ambiental.

16.5. Anadlisis del entorno

16.5.1. Zona de estudio

La zona a estudiar se trata de la costa de Valleseco, situada en el municipio de

Santa Cruz de Tenerife, en la isla de Tenerife del Archipiélago Canario.

Valleseco es una poblacion de pequefio tamafio, cuenta con 2144 habitantes y

una densidad de poblacién de 509,26 habitantes/km2. Su proximidad a la capital
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de provincia lo convierte en una opcién viable para vivir para aquella poblacidon
que busque las cortas distancias a la capital pero sin necesidad de pagar los

elevados precios de vivienda de la misma.

16.5.2. Medio fisico

Este subapartado pretende analizar el Medio Fisico de la zona de estudio. Por
Medio Fisico se entiende el territorio y sus recursos, de la forma que se encuentra
actualmente y sin incluir los componentes vivos. Algunos autores prefieren
definirlo como Medio Inerte, por oposicion al Medio Bidtico, que englobaria la

faunay la vegetacion.

En el presente Informe de Impacto Ambiental se van a incluir en este apartado

los siguientes factores ambientales:

e Climatologia
e Geologia
e Edafologia

e Dinamica sedimentaria

En resumen, contiene todos los factores ecoldgicos que componen el biotopo

sobre al que después se instalaran los organismos vivos.
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a) Climatologia

El clima tiene gran influencia en la vida de los seres vivos, diferentes factores
climaticos hacen que en la naturaleza haya multitud de ambientes en los cuales se
desarrolla la vida vegetal, animal y humana. Esta relacion crea un equilibrio natural
entre las diferentes especies que lo habitan. Los principales factores de influencia

sobre los seres vivos son las temperaturas y las precipitaciones.

La zona de estudio, es decir, la costa de Valleseco, se caracteriza por la
presencia de un clima denominado subtropical, con temperaturas calidas todo el
afio oscilando entre los 18 y 249C, las cuales alcanzan su punto maximo en los
meses de verano entre Junio y Septiembre y los minimos en los meses entre

Diciembre y Febrero.

La precipitacion se podria describir como escasa, entre los 150 y 300mm
anuales, con un promedio de 31 dias de precipitacion anuales. Cabe destacar la
presencia de microclimas en laisla, de forma que en la zona interior hay una mayor
presencia de precipitaciones, convirtiendo su paisaje en zonas visualmente mas
verdes, mientras que el resto de la isla es mas seca.

Todos estos factores convierten la zona de estudio en el lugar perfecto para el
turismo, ya que mantiene un tiempo cdlido durante todo el afio, con escasa

precipitaciones.
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b) Geologia

El tema de este apartado esta expuesto en mas profundidad en el Anejo n? 4

“Estudio Geoldgico” de la memoria de este proyecto.

La zona de Valleseco se localiza en |la ladera derecha del barranco de Valleseco,
el cual es parte del macizo de Anaga, formado por la gran actividad volcanica de
laisla a lo largo de la historia. Se caracteriza por sus capas formadas en diferentes
fases desde la época del Mioceno, entre 10 y 15 afos atras, hasta hace unos

200.000 afios.

El barranco de Valleseco esta formado por coladas basadlticas alcalinas de
origen volcanoclastico del primer ciclo volcadnico, con la presencia de coladas
intermedias y fonolitas maficas formadas posteriormente. A demas de la
composicidn general, las partes bajas del barranco estan formadas por aluviales,
terrazas y depdsitos de fondo de valle, estos no estan siempre presentes, en

ocasiones se puede observar el afloramiento del sustrato del barranco.

Se encuentra en una posicidon de buzamiento con direccion al mar NO-SE en su

totalidad exceptuando la zona norte.

En cuanto a la hidrologia, la zona litoral de Valleseco cuenta con formaciones

permeables con acuiferos colgados y/o en el contacto con otras formaciones.
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c) Edafologia

presencia de roca madre sin alterar, o ligeramente erosionada en la superficie, lo
El conocimiento del patrén de distribucidn de los suelos es una pieza clave para
gue causa que la vegetacidn sea mayoritariamente de liquenes y arbustos bajos.
la realizacién de una correcta gestion del territorio, ya que es sobre ese suelo

donde se sustentan las principales actividades humanas.

La edafologia cambia constantemente, en especial en zonas volcanicas debido

a las erupciones recientes, y puede presentar suelos muy jévenes, los cuales son

pobres en materia orgdnica.

Los suelos se distribuyen en el territorio dependiendo de las condiciones del

medio natural y factores como el clima, la vegetacion, la topografia y el tiempo.

Estos factores y el suelo se encuentran interrelacionados, y por eso cualquier
cambio del suelo se puede ver presente en la vegetacion. El clima es uno de los
mayores condicionantes ya que teniendo presentas las mismas condiciones
climatoldgicas, materiales diferentes pueden llegar a dar lugar a caracteristicas

edafoldgicas similares y viceversa. Otro factor muy importante es la relacién entre

humedad y aridez, lo que en el area estudiada es el factor determinante primario

para la formacion de diferentes tipos de suelo.

Imagen 1. Mapa edafoldgico de la cona de Valleseco

En la zona litoral de Valleseco, segin podemos ver en el diagrama, el tipo de

suelo mas abundante son los entisoles. Este tipo de suelo se caracteriza por la
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d) Dinamica sedimentaria

En la zona de estudio se presentan las siguientes caracteristicas con respecto

a la dindmica sedimentaria.

La procedencia de los sedimentos en el Archipiélago canario es principalmente
la escorrentia superficial que desembocan en la costa, asi como los acantilados
litorales. La produccion de sedimentos en cortos periodos de tiempo es minima
debido a la presencia de los barrancos, que cuentan con cuencas de recepcion
desarrolladas pero no producen demasiados sedimentos debido a la escasez de
lluvias en su clima. Tal y como se menciona en el Anejo 7 de este proyecto
correspondiente a la batimetria, frente a la costa de la zona de estudio cuenta con
una elevada pendiente que hace que los sedimentos aportados por el barranco de

Valleseco en época de escorrentia vayan a parar a profundidades elevadas.

Por estas razones, se estima que el transporte de sedimentos en la zona de

Valleseco es muy reducida.

16.5.3. Medio bidtico

El medio bidtico es aquel que incluye a todos los seres vivos, las plantas, los

animales, etc.
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16.5.3.1. Vegetacion

La consideracion de este elemento del medio natural es obligada en cualquier
programa de organizacion del territorio por su valor integrador de las condiciones
ecoldgicas del medio, asi como servir de base para la instalacidn y supervivencia

de las comunidades faunisticas.

a) Vegetacidn terrestre

Las principales formaciones vegetales terrestres de la zona de estudio son las

siguientes:

e Cardonal — Tabaibal amargo

Se trata de una formacion vegetal de zonas bajas, se situa en la franja costera,
sin estar en contacto directo con la accion del mar. Este tipo de vegetacion vive en
suelos pedregosos que carecen de materia organica y en alturas por debajo de los
500m sobre el nivel del mar. Prosperan en zonas de escasa precipitaciones y
temperaturas altas constantes, por esa razon son abundantes en las Islas Canarias.
Visualmente, tienen una apariencia similar a la de plantas del desierto como

cactus o el arbol de Josué.
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e (Ciinturdn haldfilo- costero de roca

Pio termocanans dnda y semadnds

Este tipo de formacidn vegetal se puede encontrar en la costa en puntos

restringidos de los municipios de Santa Cruz de Tenerife, Candelaria y el Rosario.

Vey onemotie Tatwtnl Cantons . L . H 2
Y T oo A il Las comunidades haldfilas en las Islas Canarias forman un estrecho cinturén sobre
M -y ha e FOC 9L e 3
Cowm SMprytoms | |mvwwsm . o . .z
' ' ' el nivel del mar y se ve limitado por la alta concentracidn de sales en el suelo,
Imagen 2. Diagrama de vegetacion en la zona Norte de Tenerife . . . ,
g log vegetact # if proveniente del aerosol marino, es decir, el rocio del agua del mar sobre la
e Vinagreral costa.

En el siguiente mapa se pueden observar las diferentes zonas de formaciones

Planta perenne, similar a un arbusto, que se adapta a suelos rocosos.
vegetales presentes en la costa de Valleseco.

Caracteristica por su baja altura y el color verde de sus hojas, las cuales tienen una

forma ovalada. Tiene un periodo de floracion entre diciembre y mayo y su fruto es

, Taboibat

redondo y de color marrén.
inti2nsal

vinayreral

—

Cerriiul
panatacal

e

Imagen 3. Ejemplo de la planta vinagrera

Imagen 4. Mapa de formaciones vegetales de la costa de Valleseco
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b) Vegetaciéon marina

En cuanto a la vegetacién maritima, en general en el Archipiélago Canario la
diversidad de la vegetacién marina es mucho mayor que la de la terrestre, pero la
naturaleza de su vegetacion es poco relevante, ya que sus suelos estan

compuestos por elementos comunes como suelos arenosos o rocosos.

En los fondos arenosos, donde se encuentra una abundancia de praderas de la
fanerégama marina Cymodocea nodosa que forma los sebadales, la cual se
considera la mas representativa por su abundancia y su papel ecoldgico. Esta
planta marina es la equivalente al césped terrestre, adaptado a una vida bajo el
mar, que a diferencia de las algas cuenta con un tejido que forma raices, tallo y

hojas.

Los sebadales se encargan de la absorcion del didxido de carbono del aguay la
consiguiente produccion de oxigeno. Por otro lado también sirven como lugar de
refugio para diversas especies marinas, asi como lugar de reproduccion y de
alimentacion. Algunos otros de los papeles que desempefian son: la
amortiguacion del efecto del oleaje que contribuye a la disminucion de la pérdida
de sedimentos, y por lo tanto ayuda a la conservacion de las playas; en segundo
lugar se encargan de la mejora de la calidad del agua, aumentando su
transparencia y actuando como bioindicador de la buena calidad de las aguas de
bafio; por dultimo, enriquece a otros ecosistemas litorales por su alta

productividad, biodiversidad y nivel de exportacion de materia orgdnica.
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La presencia de esta especie es cada vez mas escasa, debido a su retroceso en
los ultimos afios por culpa de la actividad humana en las zonas litorales como por
ejemplo la pesca de arrastre, los fondeos de embarcaciones maritimas o los
vertidos de sustancias perjudiciales. Por esta razén han sido incluidos en el

Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas en la categoria de vulnerable.

TENERIFE

GRAN CANARIA

Imagen 5. Mapa de presencia de sebadales en el archipiélago canario
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Actualmente, para proteger esta especie se estdn llevando a cabo diversos

. L , ) e Aves: alrededor de 200 especies de aves
proyectos de regeneracidon y replantacidon de las zonas litorales, asi como la

e , L . sobrevuelan los cielos tinerfefios cada afo.
mitigacion de las practicas humanas que hacen que se encuentren en peligro en

. Algunas de estas especies pasan por Tenerife en
primer lugar.

su busqueda de climas cdlidos en sus viajes

migratorios, como por ejemplo las garzas o los

-

16.5.3.2. Fauna patos. Otras especies son autéctonas del < -

archipiélago y Unicas en el mundo, entre los cuales

se pueden destacar la paloma turqué, el pinzon
a) Fauna terrestre

azul y la rabiche. Mas cercanas a la costa, se

. . ., pueden observar especies como la pardela
La fauna de Tenerife tiene cierta relacidn con la fauna del sur de Europa y el

cenicienta o el aguila pescadora. Imagen 6. Paloma turqué

norte de Africa. Cuenta con un gran nimero de especies Unicas en el mundo
debido a las condiciones de aislamiento genético que afectan a los animales de la

isla. En Tenerife, estas especies se localizan principalmente en Anaga, Teno y las
e Mamiferos: el grupo de los mamiferos se compone de unas 13 especies,
Cafiadas del Teide. La zona en la que se profundizarad a continuacion es la de
principalmente introducidas en la isla por los aborigenes hace miles de afios. A lo
Anaga, ya que es donde se localiza la obra del proyecto.
largo de los afios, algunas de esas especies han adoptado razas que si son

consideradas autdctonas del lugar. Algunos de estos mamiferos pueden ser las
Los protagonistas de la fauna de la zona de Anaga son los invertebrados, con
ovejas, cabras, perros, el erizo moruno, y la Ultima incorporacién que fue el muflén
un inventario de mas de 1900 especies, de entre las cuales 512 son autdctonas de
de Cdrcega, soltado en el parque del Teide.
Canarias y 95 viven exclusivamente en Anaga. En cuanto a los vertebrados, existen

en menor medida diferentes especies de aves, mamiferos y reptiles.
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Imagen 7. Muflén de Corcega

e Reptiles: en Tenerife se pueden encontrar varios tipos de reptiles que son
Unicos en el mundo, o que al menos solo se encuentran en el resto del Archipiélago
Canario. Existen cinco especies diferentes: la primera de ellas se trata del lagarto
moteado, endémico de la Isla de Tenerife; otras dos especies son el lagarto tizéon
y la lisa, que habitan en general en todo el archipiélago, y por ultimo la

salamanquesa rosada y el perenquén.

Imagen 8. Lagarto moteado
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b) Fauna marina

Debido a la gran erosiéon del mar, en aquellas zonas de contacto entre el mary
la tierra se dan lugar a las rasas costeras intermareales, que son plataformas de
abrasion al nivel de la marea baja situada delante de los acantilados rocosos. Esta
figura geoldgica sirve de habitat para diversos organismos en sus charcos, grietas
y oquedades, siendo su distribuciéon dependiente en la capacidad de inmersion de

cada especie.

En las zonas de los anteriormente mencionados sebadales se pueden hallar
diversas especies marinas. En general las especies que se asocian a estas praderas,

ya sean vertebrados o invertebrados se pueden clasificar en tres grandes grupos:

o Lla infauna: conjunto de los seres que viven debajo del suelo que
encuentran su alimento en las raices de las plantas marinas.

o Laepifauna: conjunto de los animales que viven en las hojas y tallos de las
plantas e incluyendo los que viven sobre la superficie del sedimento.

o El epibentos: aquellas especies con mayor capacidad de desplazamiento

gue se mueven por las hojas pero también por encima de ellas.

En los sebadales se pueden encontrar muchos grupos de seres invertebrados
como es el caso de los crustaceos, moluscos o los equinodermos. Las especies mas
abundantes en las hojas son las anémonas, asi como en los suelos son los

ceriantarios. Sobre las hojas habitan en gran parte colonias de hidrozoos. En
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cuanto a la infauna, las especies mas importantes son Syllidae, Paraonidae y

Spionidae.

Este ambiente cuenta también con una abundancia de moluscos, entre los que
destacan los conos, de la familia de las caracolas, los cuales con depredadores de
otras clases de invertebrados; las almejas; algunas especies carnivoras como el
choco o el pulpo; y por ultimo especies herbivoras que se alimentan del tejido de

las plantas.

Las clase de invertebrados que se encuentra en mayor abundancia en los
sebadales son los crustaceos. Este tipo de animal se alimenta de diferentes
fuentes; algunos consumen directamente el tejido de las fanerégamas, como es el
caso de los isépodos; otros consumen la materia orgdnica que constituye los
rizomas y los restos de hojas, como los misidaceos, los cuales viven agrupados a
los margenes de los sebadales. A su vez, estas especies son el alimento de varios

tipos de peces y de esa forma se incorporan a la cadena alimenticia.

Imagen 9. Ejemplar de cangrejo
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Imagen 10. Ejemplo de cono marino

Con respecto a los vertebrados, se ha demostrado que la diversidad de
animales vertebrados marinos es mucho mayor en zonas de sabadales que en
zonas de suelos arenosos y sin vegetacion. Los sabadales constituyen un habitat
para la cria de peces y la presencia de pequefios crustaceos lo hacen el lugar ideal
para que estos se alimenten. Dentro de estos ecosistemas, los peces tienen su
propia distribucidn espacial que depende de la profundidad, las horas de sol ya
gue muchas especies se refugian en las praderas durante la noche y salen a

alimentarse durante el dia, y la composicidn de los sustratos del suelo.

Los grupos de peces mas destacados en estas zonas canarias son la familia
Syngnathidae, en la que se incluyen los caballitos de mar, los pejepipas y la aguja
mula. Estas especies tienen la habilidad de camuflarse con el color de las hojas
como mecanismo de defensa y por ello son dificiles de ver. En estas praderas
también abundan las anguilas jardineras, que viven en colonias en los fondos

arenosos. Tras varios estudios, se han conseguido catalogar 51 especies de peces,
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de 26 familias diferentes en las costas canarias de Tenerife y Gran Canaria, pero
no todas estas especies son residentes permanentes en las praderas, es decie, hay
algunas especies que no desarrollan todo su ciclo vital en estas localizaciones, sino
que son residentes temporales en ciertas estaciones del afio, aparecen

esporadicamente, o visitan las praderas simplemente para alimentarse.

De forma ocasional, en los sabadales canarios se pueden observar ejemplares
de tortugas marinas como la tortuga boba (Caretta caretta) o la tortuga verde
(Chelonia mydas). Su aparicién en las islas no ha sido estudiada en detalle pero se
cree que pueden aparecer alli como parada en una de sus rutas migratorias o para

la busqueda de alimento.

16.5.3.3. Especies protegidas, raras o de especial interés

En esta zona de estudio existen varias especies ya sean animales o vegetales
que se encuentran protegidas por la ley nacional o autonémica, ademas de otras
especies que tienen un tipo de proteccion como ASE, ZEC, etc. Estas especies

deben tenerse en cuenta a la hora de llevar a cabo el presente proyecto.

Para definir el tipo de amenaza bajo la que se encuentran ciertas especies

existen varias categorias:
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1. En peligro de extincion (PE), reservado a aquellas especies cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual
situacién siguen actuando.

2. Sensibles a la alteracion de su habitat (SAH), referida a aquellas especies
cuyo habitat caracteristico esta particularmente amenazado, en grave
regresion, fraccionado o muy limitado.

3. Vulnerables (V), destinado a aquellas que corren el riesgo de pasar a las
categorias anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que
actuan sobre ellas no son corregidos.

4. De interés especial (IE), en la que se podran incluir las que, sin estar
contempladas en ninguna de las categorias precedentes, sean
merecedoras de una atencion particular en funcion de su valor cientifico,

ecoldgico, cultural, o por su singularidad.

En cuanto a la normativa que debe aplicarse ante la presencia de laguna
especie protegida es la siguiente: para plantas, esta prohibida cualquier actuacién
no autorizada que se lleve a cabo con el propésito de destruirlas, mutilarlas,
cortarlas o arrancarlas, asi como la recoleccion de sus semillas, polen o esporas.
Para especies animales, incluyendo huevos, larvas o crias, esta prohibida
cualquier actuacidon no autorizada hecha con el propdsito de darles muerte,
capturarlos, perseguirlos o molestarlos, asi como la destruccién de su nidos,

vivares y areas de reproduccidn, invernada o reposo.
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Segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Canarias (tal y como se ha Por otro lado hay que tener en cuenta las ZEC (Zonas de Especial
publicado en el BOE, Ley 4/2010, de 4 de junio), estas son algunas de las especies Conservacion). El parque natural de Anaga es una de esas zonas de conservacion
de flora y fauna amenazadas que pueden ser relevantes para este proyecto y su declarada por el Decreto 174/2009, del 29 de diciembre. Aunque técnicamente su
grado de proteccion: perimetro no incluye la zona marina de la obra hay que tener en consideracion la

presencia cercana de un espacio protegido.
Tipo Nombre cientifico Nombre comun Categorl‘.a\,de
proteccion
Flora Cymodosea nodosa Seba SAH
Fauna Caretta caretta Tortuga boba IE
Fauna Marthasterias glacialis |Estrella Picuda IE
Fauna Euphorbia mellifera  |Estrella Canaria V
Fauna Euphorbia mellifera  |Cono IE
Fauna Euphorbia mellifera  |Euphorbia mellifera v
Fauna Columba bollii Paloma turqué v
Fauna Delphinus delphis Delfin comun IE
Fauna Orcinus orca Orca IE
Fauna Bulweria bulwerii Perrito (petrel de Bulwer) IE

Algunas de estas especies como la Caretta caretta no se encuentran en la isla

durante todo el afio, sino que pasan por las costas tinerfefias en sus movimientos g Yy Biide Cout e Vb
migratorios y por lo tanto hay que tener en cuenta los posibles desplazamientos

de estas especies a causa de las nuevas obras de abrigo.
Imagen 11. Mapa de zonas de Especial Conservacion (ZEC)
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La economia recae en el sector terciario, principalmente el turismo, lo que ha

. desencadenado un gran desarrollo en la construccién y todos aquellos sectores
16.5.4. Medio humano
gue estan vinculados a esta actividad.

16.5.4.1. Demografia i )
16.6. Identificacion y valoracién de los impactos

La poblacién de Valleseco cuenta con un total de 2144 habitantes (2018) y una

. Tras la descripcion realizada en los puntos anteriores, a modo de lineas
densidad de poblacién de 509,26 habitantes/km2, suponiendo el 1.03% de la

By o ] . o paralelas, del proyecto y de sus acciones, por una parte, del medio ambiente en el
poblacién del municipio de Santa Cruz de Tenerife. Se podria describir como un

L » ] ) ) o que se inscribe, por otra, se pasa a definir en este punto la relacién entre ambos,
pequefio nucleo de poblacién a corta distancia de la capital de la provincia.

que vendria definida por la confluencia de ambas lineas, y que sera la que marque

) . ] los impactos que el primero cause al segundo.
La tendencia demografica de esta zona se mantiene constante desde hace

unos afios.
Los diferentes impactos seguirdn la misma distribucién que se utilizé para la

descripcion del medio: Medio fisico, medio bioldgico y medio humano.
16.5.4.2.Economia

. . . . . Los impactos, una vez definidos, se valoran de acuerdo con la jerarquizacion
Después de la crisis espafiola de 2008, la tasa de paro alcanzé un pico y

. . , ) ) que establece la legislacion vigente: Impacto ambiental compatible, moderado,
comenzod el descenso en el afio 2014. A dia de hoy, la tasa ha continuado bajando

. ) o ) ] severo y critico.
hasta finales de 2019 con el comienzo de la crisis del coronavirus. En el primer
cuarto de 2020, el paro ha aumentado estrepitosamente debido a la pandemia,

ond tual te del 18 8% e Impacto ambiental compatible: aquel cuya recuperabilidad es inmediata
siendo actualmente del 18,8%.

tras el cese de la actividad, y no precisa practicas protectoras correctoras.

En 2018, el PIB per capita de Canarias era de 20.892€, el cual ha sido también

afectado por la reciente pandemia, provocando un descenso.
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e Impacto ambiental moderado: aquel cuya recuperabilidad no precisa
practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las

condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacion de medidas correctoras y protectoras,
y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa de un tiempo

dilatado.

e Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una perdida permanente de calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacidn, incluso con la adopcién de

medidas protectoras o correctoras.

16.7. Descripcidn de los impactos

16.7.1. Medio atmosférico

Durante la fase de construccion, los acopios de materiales, colocacién de los
cubos de hormigdn y los demas rellenos del dique, etc., puede que afecte a la
calidad del aire y en general el medio atmosférico por las posibles emisiones de

gases, suspension de particulas, humos, ruidos, etc.
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Estos efectos de la obra pueden causar ciertas molestias a los habitantes de la

Zona.

Otros impactos que se pueden producir son la pérdida de visibilidad por la
emisién de particulas a la hora de colocar los materiales de las diferentes capas
del dique, lo cual afectaria al paisaje y la presencia de la maquinaria que ejecuta
las acciones del proyecto como el relleno y extendido del material por su emision

de gases y particulas procedentes de la combustién de los motores y el rodaje.

En cualquier caso, estas emisiones seran puntuales y tan sdlo producidas
durante la fase de obras. El medio tendra una recuperaciéon inmediata y alta
capacidad de absorcion del efecto por lo que el efecto se califica de negativo con

una intensidad baja.

Una vez pasada la fase de construccién, la obra no deberia tener ningun

impacto negativo sobre el medio atmosférico.
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Imagen 12. Impacto creado durante la construccion de un dique

16.7.2. Medio marino

Los efectos de mayor agresividad sobre el medio marino se produciran en la
fase de ejecucion de la obra, concretamente durante el vertido de los materiales
ya que estos produciran un aumento de la turbidez, lo que disminuira la
luminosidad y la cantidad de oxigeno disuelta en el agua. Puede incluso variar el
nivel del PH y provocar eutrofizaciones que alteraran la cantidad de nutrientes. En
las zonas externas de los diques es posible que debido a las corrientes, esta
turbidez de extienda hacia mar abierto hasta que se depositen las particulas en

suspension en los fondos marinos.
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Desde el punto de vista de la dindmica marina, la accidn del oleaje se puede
ver alterada por la presencia de los nuevos diques de abrigo. La altura de ola se

vera reducida en la zona de la playa de Valleseco.

En cuanto a las caracteristicas ambientales, el impacto producido se define
como significante durante el proceso de construccidon y por lo tanto es un dafio
temporal y reversible, una vez acabada la obra sera posible alcanzar de nuevo un

equilibrio en el medio.

Los impactos morfoldgicos estdn muy localizados y podrian llegar a
considerarse incluso positivos ya que algunas especies marinas podrian encontrar

los diques como un nuevo lugar de asentamiento.

Debido a que no se dragara el terreno, muchos de los riesgos de impacto
marino producidos por obras de este tipo se eliminan completamente, como la

alteracién de la batimetria o el dafio a especies que habitan en el fondo.

16.7.3. Medio bidtico

En el estudio se concluye que hay algunas especies de importancia en la zona

a las cuales les podrian afectar las nuevas obras y por lo tanto siguiendo el Plan de

Gestion de la ZEC, las principales amenazas que se pueden dar son:
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e Sebadales (Cymodocea nodosa): dafo del habitat a causa de la
contaminacién del agua por el vertido de residuos generados durante la
construccion.

e Tortuga boba (Caretta caretta): peligro de ingesta de sélidos y sustancias

dafiinas para su salud provenientes de las obras.

Por lo tanto, el impacto sobre el medio bidtico se podria clasificar como

moderado por el hecho de que algunas de esas especies se encuentran protegidas.

16.8. Valoracidn de los impactos

La valoracion de los impactos identificados consiste en determinar el valor
sobre el alcance de los dafios que se producen en el entorno. Esto se fundamenta

en los siguientes atributos basicos del impacto ambiental:

. Caracter

. Magnitud

. Importancia del impacto

. Importancia relativa del elemento alterado
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El caracter del impacto hace referencia al signo del impacto: positivo, si se
estima que la calidad ambiental (del elemento alterado) resulta favorable o nula,
y negativo en caso de resultar desfavorable. La importancia del impacto valora
aspectos cualitativos tales como la capacidad de recuperaciéon del elemento
alterado, la capacidad de reversidon del efecto producido, el momento de
producirse la alteracién respecto de la accion correspondiente, la probabilidad de

ocurrencia del impacto, etc.

La importancia del elemento alterado es también una cualidad del efecto del
impacto que

depende de la apreciacidn que la sociedad tenga sobre el elemento afectado.

Como sintesis de todo lo anteriormente expuesto y siguiendo los criterios que
sefialan el Anexo |, Grupo 6 “Proyectos de Infraestructuras” de la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacién ambiental y que se exponen a continuacién, se
procede a la valoracién global de los impactos en la fase de explotacion o

existencia.
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16.8.1. Criterios de caracterizacidon

16.8.1.1.Caracter

o Positivo: cuando la alteracidn producida respecto al estado inicial resulta
favorable o nula.
o Negativo: cuando la alteracidn producida se traduce en pérdidas o

perjuicios sobre uno o varios elementos del medio.

16.8.1.2.Tipo

o Directo: cuando algun elemento del medio es directamente afectado por

la alteracion.

o Indirecto: cuando los efectos producidos por una actuacion se

manifiestan como resultado de una serie de procesos.

16.8.1.3.Duracion

o Temporal: si existe un intervalo de tiempo medible desde que se produce

la alteracidn hasta que esta cesa.

o  Permanente: si la alteracién es continta en el tiempo.
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16.8.1.4. Momento

Parametro temporal que indica el periodo en que se produce la

alteracion hasta que cesa: corto, medio y largo plazo.

16.8.1.5.Cuenca Espacial

Localizado: cuando podemos delimitar el area susceptible de ser
afectada.
Disperso: el area de influencia no puede ser delimitada, ya sea por las

condiciones del terreno o por la naturaleza del elemento impactado.

16.8.1.6.Reversibilidad

Reversible: cuando es posible un retorno a la situacién inicial debido a la
capacidad del medio para absorber la perturbacion.
Irreversible: si la alteracion producida es tal que la vuelta al estado inicial

sin la intervencién humana es imposible.
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16.8.1.7.Posibilidad de Recuperacion

o  Recuperable: cuando tras producirse una alteracion es posible la vuelta
a la situacidn inicial, bien de forma natural o por la aplicacidon de medidas

correctoras.

16.8.1.8. Magnitud
Da idea de la dimensidn de la alteracion sufrida.

o  Minima: el efecto producido tiene poca importancia.
o Notable: cuando la repercusion ambiental de la alteracion es

considerable.

16.8.1.9.Acumulacién

Al producirse sobre el medio varias alteraciones el efecto causado por cada

uno de ellos puede ser:

o Simple: el impacto es independiente de los demds y del tiempo de
duracion del agente impactante.

o Acumulativo: el impacto aumenta su gravedad con el tiempo.
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o Sinérgico: cuando el impacto actia conjuntamente con otras alteraciones
dando lugar a un efecto superior al que corresponde a la suma de cada

impacto considerado individualmente.

16.8.1.10. Periodicidad

o Periddico: si su modo de accion es ciclico o puede predecirse de algun

modo.
o lrregular: cuando no se puede predecir el momento en el que se producira

el impacto. Hay que basarse en la probabilidad de ocurrencia.

16.8.1.11. Continuidad

o Continuo: cuando los efectos producidos se presentan siempre de forma

invariable.
o Discontinuo: cuando los efectos ocasionados sufren variaciones de

cualquier tipo y no se manifiestan de forma constante.
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16.8.1.12. Probabilidad

o Cierto: se conoce con certeza la aparicidn de una alteracidn.
o Probable: |a probabilidad de ocurrencia resulta elevada.
o Improbable: la probabilidad de ocurrencia es baja.

o Desconocido: se ignora la probabilidad de ocurrencia de la alteracion.

16.8.2. Metodologia de valoracion

La valoracion de los impactos se ha realizado aplicando un método numérico
que considera los atributos de: cardcter, importancia del impacto y magnitud o
intensidad del impacto. Se ha aplicado el siguiente modelo para la estimacién del

impacto:

Vi=1(CI-Ii) 10

Donde:

e Vi=valor del impactoien unaescalat0a 10.
e + impacto de caracter positivo, de efecto beneficioso.

e - impacto de cardcter negativo, de efecto adverso.
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Ci = intensidad de la alteracidon o cantidad de impacto, segun la

siguiente escala:

Intensidad baja 20
Intensidad media 21
Intensidad alta 22
Total 28

Ii = importancia del impacto, estimada segun la siguiente expresion:
I, =IP/ 44 - 10
Donde:

Ii = importancia del impacto en una escala de 0 a 10.
IP = importancia del impacto en valor absoluto, obtenido segin

la siguiente expresion:
IP=E+M+P+R

E = extensidn del impacto, medida segun la siguiente escala:

Extensién puntual 20
Extensién parcial 21
Extension generalizada 22
Extensién total 23
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e M = plazo de manifestarse el impacto, segun la siguiente escala:
Largo plazo  2°
Medio plazo 2!
Inmediato 22
Critico 23

e P =persistencia del impacto, segun la siguiente escala:

Fugaz 20
Temporal 2!
Pertinaz 22
Permanente 23

e R=reversibilidad del impacto, segun la siguiente escala:
Corto plazo 20
Medio plazo 21!
Largo plazo 22
Irreversible 23

Irrecuperable 2%
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16.9. Tabla resumen de los impactos

catact® Tie® purad®® omer® aever® pos. 88 rectPl o geitud - su2e®® Nobab"“dad gstimacion del 1mpacte
u o 4 [} c
slelelalel B 8 2 8 2 8 82 elelelflalelellegedlesletless|?
sl el gl el alslzsele|z|8]5|2|2]cglatdlaszdes 2|t
Elels|2)E|Elc|z(2|lzslelz|lZ|28|la|5|5|°|8|zs|2e|ec|es|eslee 5|57
FlE&lSs|s|s)1=]1=]&]| £ x| El==z|=¢ @ g |8
1.1 Cambios en la calidad del agua X X X X X X X X
1.2 Modificacidn de la dindmica sedimentaria X X X X X X X X X X
1.3 Alteracion de Ia propagacion de!l oleaje X X X X X X X X X X
1.4 Alteracion de habitats X X X X X X X X X X
15 Camblo en Ia calldad wsual X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
3.1 Trafico de vehiculos pesados X X X X X X X X X X
3.2 Ocupacion de espacios X X X X X X X X X X
3.3 Emision de ruido y vibraciones X X X X X X X X X X
3.4 Ocupacion de los fondos marinos X X X X X X X X X X
3.5 Emision de polvo X X X X X X X X X X
3.6 Incremento de |a turbidez del agua X X X X X X X X X X
[4._' 05 | dos de las obras previas
41 Construcuon de instalaciones auxiliares X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X
6.1 Aumento del volumen de negocio X X X X X X X X X
6.2 Generacion de empleo X X X X X X X X X X
6.3 Riesgo de accidentes X X X X X X X X X
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Valor del
Impacto

Intensidad

- | <
gl $ 3
g| & 8
gl s E
E| > 8

Negativo Compatible
3.18] -0.64| Negativo Moderado
3.41)-0.34| Negativo Compatible
3.86 | -0.77] Negativo Moderado
Negativo Compatible

1.1 Cambios en la calidad del agua
1.2 Modificacién de la dindmica sedimentaria -
1.3 Alteracion de la propagacion del oleaje -

1.4 Alteracion de habitats
1.5 Cambio en la calidad visual

2.1 Vertidos derivados del vertido de materiales | - | 1 | 1.60]-0.16]Negativo Compatible

NIN =N -

3.1 Trafico de vehiculos pesados

3.2 Ocupacion de espacios

3.3 Emisidn de ruido y vibraciones
3.4 Ocupacion de los fondos marinos .
3.5 Emisién de polvo -
3.6 Incremento de la turbidez del agua

Negativo Compatible
1.80) -0.18| Negativo Compatible
1.14 -0.11| Negativo Compatible
3.20| -0.64| Negativo Moderado
1.40]-0.28| Negativo Compatible
Negativo Compatible

NININ = -

4.1 Construccion de instalaciones auxiliares 1 Negativo Compatible
4.2 Modificacion def trifico - 2 |1 Negativo Compatible

5.1 Servicio técnico de seguridad e higiene |+ | 10 | 7.73] 7.73] Positivo Muy Alto

6.1 Aumento del volumen de negocio + Positivo Notable

6.2 Generacion de empleo . 2 |1.36] 0.27 | Positivo Notable
6.3 Riesgo de accidentes - 1 | 5.40]-0.54| Negativo Compatible
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16.10.Propuesta de medidas correctoras

Los impactos estudiados y valorados como negativos no alcanzan la categoria
de severos ni de criticos. De todas formas a continuacion se proponen una serie

de medidas correctoras para evitar dafios derivados de estos impactos.

16.10.1. Molestias por ruido

Para minimizar el efecto del ruido causado por la maquinaria en
funcionamiento se deben cumplir las especificaciones de las directivas
comunitarias. En estas especificaciones constan las restricciones en cuanto a los
niveles maximos permitidos de ruido y los métodos que han de ser utilizados para

medir la potencia acustica.

16.10.2. Molestias por trafico pesado

El principal acceso a la zona de trabajo de este proyecto seria a través de la

Autovia TF-11 del Sur de Tenerife. Al ser este el Unico acceso se evitara el

transporte de materiales de obra durante las horas puntas para evitar la

congestion de la via.
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16.10.3. Calidad del agua

La calidad del agua se puede ver afectada durante el vertido de los materiales
para la construccién de los diques. Para minimizar la turbidez que se puede causar
en el agua se realizaran las tareas de relleno dentro de lo posible cuando la marea
tenga un coeficiente bajo. También se evitard llevar a cabo estas tareas bajo
fuertes oleajes o temporales.

Algunas de las medidas que se pueden tomar para aumentar la proteccion ante

el aumento de la turbulencia del agua son:

e Evitar dejar taludes a la intemperie, bajo la acciéon de la lluvia, las
corrientes y el oleaje.

e Elegir cuidadosamente los materiales utilizados para los rellenos para
asegurar que no van a suponer ningun tipo de contaminacion.

e Utilizar las barreras de contencion necesarias para evitar la pérdida de
finos.

e Los rellenos solo se podran realizar una vez que el espacio que se va a
rellenar esté limitada en todo su contorno para evitar que el agua que se

haya ensuciado sea extendida por la marea.
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16.10.4. Molestias a la fauna y la flora

Con el fin de evitar cualquier tipo de molestias a la avifauna que habita la zona
de Anaga causa de los ruidos de la maquinaria, aunque esto no es algo que se
prevea, se realizardn las obras en los meses que registren la minima cantidad de

estas especies.

De la misma manera, para minimizar el riesgo a los sebadales y los organismos
que componen su habitat se deberan aplicar las medidas antes mencionadas para
evitar la turbidez del agua y la posible contaminacion por los materiales del

relleno.

16.10.5. Patrimonio cultural

Durante las obra todo lo que se extraiga y pudiera tener aprovechamiento:

objetos de valor artistico, arqueoldgico o cientifico, deberan ser depositado por

parte del contratista a disposicién de la Direccion de la Obra, para que ésta pueda

proceder segun dicta la legislacidn vigente en la materia.

El contratista serd avisado de la posibilidad de encontrar ceramica y restos de

objetos de valor arqueoldgico en la zona de trabajo. Considerandose por ello
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necesaria la presencia de un arquedlogo con especialidad subacuatica que

supervise las obras construccion de los diques de abrigo.

16.10.6. Ocupacion del espacio terrestre y marino

No se afectaran zonas litorales con ocupacion temporal ni definitiva, salvo las

especificadas en el proyecto con motivo de la construccidn de las obras de abrigo.

Las aguas fecales de los sanitarios se conectaran al alcantarillado, bajo ninguna

circunstancia se verteran directamente al mar.

16.10.7. Paisaje

Los materiales utilizados para el relleno y la escollera procederan de cantera

en explotacidn autorizada y con todos los permisos vigentes.

En caso de apertura de nueva cantera, esta actuacion se considera como
proyecto a parte y

debera contar con su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e

instalaciones auxiliares, restos de encofrados y materiales inutiles que hayan sido

utilizados en las obras.
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Durante las obras, se cuidara del entorno, con una adecuada y ordenada a) Se comprobara que las plantas de trituracidn de aridos, asi como las
situacion de los acopios, parque de vehiculos y limpieza diaria de las zonas zonas de extraccion y vertido de los mismos, cuenten con la preceptiva
ocupadas y de trabajo. autorizacidn previa y en todo caso con la correspondiente Declaracion

de Impacto antes del comienzo de las obras.
16.11. Programa de Vigencia Ambiental b) Se comprobard que no se realice mantenimiento de la maquinaria ni

cambios de aceite.

La elaboracién de un Programa de Vigencia Ambiental es un paso clave para c) Se verificara que no se produzcan vertidos de aguas residuales de las
comprobar y verificar las medidas protectoras que se describen en el Estudio de casetas de obras u otras instalaciones. Se recomienda la instalacion de
Impacto Ambiental, asi como identificar aquellos impactos que no hayan sido sistemas cerrados para deshacerse de dichos deshechos.
especificados en el estudio. El Programa se divide en varias etapas: d) Se supervisard y aprobard la correcta recogida de escombros

procedentes de la construccidn de las obras de fabrica.

1. Etapa de verificacion e) Se verificard la estabilidad de los taludes de los diques que se originen
2. Etapa de seguimiento y control por las actuaciones previstas.

3. Etapa de redefinicién del Programa de Vigilancia Ambiental f)  Se controlard que las zonas de acumulacidn o depdsito de materiales
4. Etapa de emision y remisidn de informes que extraordinariamente se ocuparan, sean tratadas adecuadamente

hasta su total normalizacion.
16.11.1. Etapa de verificacién g) Se verificard que, una vez terminadas las obras, todos los sistemas de
infraestructuras se encuentren en funcionamiento, y ejecutadas de
En esta etapa se lleva a cabo el adecuado cumplimiento de las medidas acuerdo con lo establecido en el proyecto de construccion, en el
protectoras explicadas en el Estudio de Impacto Ambiental. En concreto, se Estudio de Impacto Ambiental.
realizaran las siguientes verificaciones con la consiguiente redaccidn de informes

explicativos:
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16.11.2. Etapa de seguimiento y control

En la segunda etapa se asegura el correcto funcionamiento de las medidas
preventivas y correctoras estipuladas en el Estudio de Impacto Ambiental,
realizando informes periddicos que prueben la eficacia, o la falta de eficacia de las

medidas ante los impactos de las obras.

Los principales parametros que se seguiran son al turbidez del agua por el

vertido de materiales y la contaminacidn atmosférica y acustica.

Inicialmente, no se necesitara ningin método especial para el estudio de estos
parametros ya que dado el tipo de obra se podra ver a simple vista. Si de esta
forma se encuentra que se sobrepasan los limites normales se utilizardan métodos

md3s precisos para su determinacion.

De la misma forma se deberan seguir los siguientes parametros:

e Vertido de materiales o sustancias contaminantes no autorizados.

e Controlar la circulacion de vehiculos pesados por vias publicas para

asi evitar las concentraciones de trafico y reducir las afecciones por

ruido o la contaminacion del aire.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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e Asegurar que los camiones portantes de materiales se encuentran
tapados con un toldo a la perfeccién para que no haya vertido de
materiales ni emision de polvo.

e Seguimiento de la fauna de la zona durante la construccion.

16.11.3. Etapa de redefinicion del programa de vigilancia ambiental

Durante esta etapa se tienen en consideracion los resultados observados en
las dos etapas anteriores con respecto a los pardmetros estudiados. Dependiendo
de los resultados, si se cree necesario, se redefinira el Programa de Vigilancia
Ambiental y por lo tanto se minimiza la probabilidad de error considerablemente.
Esta etapa sirve para poder detectar posibles errores antes de que ocurran e

introducirlos como nuevos parametros de seguimiento.

Esta fase es crucial ya que normalmente es practicamente imposible detectar
todos los posibles impactos antes de comenzar la obra dado al comportamiento a
veces impredecible de la naturaleza y el medio biolégico. Mediante este paso del
Programa de Vigilancia Ambiental se pueden reconocer las deficiencias que

aparecen durante la construccién de la obra.
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16.11.4. Etapa de emision y remisidn de informes

Durante la etapa de seguimiento y control se realizan inspecciones periddicas

para comprobar el correcto cumplimiento de las medidas correctoras vy

protectoras definidas en el Estudio de Impacto Ambiental.
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17.1. Afeccién al dominio publico

El espacio utilizado para llevar a cabo las obras pertenece al Dominio Publico
Maritimo Terrestre segln la Ley de Costas vigente (RD 876/2014, de 10 de
octubre, publicada en el BOE a 11 de octubre de 2014), por lo tanto no sera

necesario realizar ninguna expropiacion de terrenos particulares.

Las obras de abrigo no ocuparan en absoluto espacio terrestre, pero si espacio
maritimo que antes se encontraba en desuso.
Finalmente, el proceso constructivo de la obra no plantea ninguna interrupcidn

de servicios publicos.

\ 1 v ) \\ Dique Central
. '\
L1 i
\ \ Oque Sur

Imagen 1. Vista en planta de las obras
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Las obras de abrigo no ocuparan en absoluto espacio terrestre, pero si espacio

maritimo que antes se encontraba en desuso.

Finalmente, el proceso constructivo de la obra no plantea ninguna interrupcién

de servicios publicos.
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18.1. Introduccion

El objetivo de este anejo es determinar la Clasificacién del Contratista que se

requiere en la licitacion de las obras definidas en el Proyecto.

En cumplimiento de lo previsto en los articulos 25 y 26 del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001,
de 12 de Octubre (B.O.E. 26-10-2001) se propone una clasificacién del contratista
valida a los efectos indicados al referido Reglamento General de la Ley de
Administraciones Publicas. Por otro lado, el articulo 65 del Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico, propone las “Exigencias de clasificacion”.

18.2. Propuesta de clasificacion

18.2.1. Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras

(art. 25 del RDto 1098/2001, de 12 de octubre).

La clasificacion exigible al contratista se ha calculado de acuerdo con la
legislacion vigente. Para los capitulos que superen el 20% del presupuesto total de
las obras, la exigencia de la clasificacién queda regulada en el art. 36.2 del Decreto

Legislativo 1098/2001 mencionado anteriormente que estipula lo siguiente:

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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1. Enaquellas obras cuya naturaleza se corresponda con algunos de los tipos
establecidos como subgrupo y no presentan singularidades diferentes a las
normales y generales a su clase, se exigird solamente la clasificacion en el

subgrupo genérico correspondiente.

2. Cuando las obras presenten singularidades no normales o generales a las
de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obras correspondientes a otros
subgrupos diferentes del principal, la exigencia de clasificacion se extendera

también a estos subgrupos con las limitaciones siguientes:

a) El nimero de subgrupos exigibles, salvo casos excepcionales, no podra ser

superior a cuatro.

b) El importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia
de clasificacion en el subgrupo correspondiente debera ser superior al 20 por 100

del precio total del contrato, salvo casos excepcionales.

En consecuencia con lo anterior, para la clasificacion del contratista se

considera el siguiente grupo y subgrupo:
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los meses en los que se estipula que es realizada la actividad en el programa de

trabajo. Esa cantidad es a su vez comparada con las descritas en la normativa:

Grupo F) Obras maritimas

Categoria Anualidad media

1 Hasta 150.000 €
Entre 150.000 € y 360.000 €
Entre 360.000 € y 840.000 €
Entre 840.000 € y 2.400.000 €
Entre 2.400.000 € y 5.000.000 €
Superior a 5.000.000 €

Subgrupo 3. Con bloques de hormigén

En cumplimiento del Reglamento General de la Ley de Contratos de

Contratacion de las Administraciones Publicas, debemos calcular el presupuesto

A wWIN

de ejecucion material (PEM) de cada uno de los posibles subgrupos. Se establece

que, si el PEM parcial de unos de los posibles subgrupos supera el valor del 20%

del PEM total, entonces es un subgrupo propiamente dicho. Entonces, en este caso, para el Subgrupo 3. Con bloques de hormigon:
PEM =1.842.212,72 € Presupuesto Ejecucion Material del Subgrupo 1.842.212,72 €
. 13 % Gastos Generales 239.487,65 €
20% PEM = 368.442,544 € 6% Beneficio Industrial 110.532,76 €
o, Subtotal 2.192.233,13 €
e Subgrupo 3. Con bloques de hormigoén
7% IGIC 153.456,32 €
Total 2.345.689,45 €

PEM =432.129,99 + 758.920,00 + 413.815,71 = 1.604.865,70 > 20% PEM , por

lo tanto lo consideramos como subgrupo.

Siguiendo lo estipulado en el Articulo 26 “Categorias de clasificacién en los A continuacion, se tiene en cuenta el programa de trabajos para anualizar la

contratos de obras”, para calcular la categoria de cada subgrupo, debemos cantidad anterior. Se estipula que el tiempo total para la fabricacion y colocacion

analizar los presupuestos parciales de cada uno de ellos, en correspondencia con de blogues de hormigon es de 15 meses, por lo tanto la anualidad media es:

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 4
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2.345.689,45 €

- 12 meses = 1.876.551,56 €
15 meses

Esta cantidad corresponde con la categoria 4 de la norma y que la anualidad

media se encuentra entre 840.000 € y 2.400.000 €.
La clasificacidon del contratista resulta:

Grupo F (Obras Maritimas), Subgrupo 3 (Con bloques de hormigédn),

Categoria 4.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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19.1. Introduccidn

En este anejo se definirdn los costes de ejecucidn material de las diferentes
unidades de obras que componen el Proyecto. Para ello se determinan los

costes directos e indirectos.

Para lo obtencién de cada precio de ejecucién material se utiliza la

siguiente expresion:
Po=(1+%/100) % Cn
Siendo:
Pu = Precio unitario de ejecucion material en euros
K = Porcentaje de costes indirectos en tanto por ciento

Cn = Coste directo en euros

19.2. Costes indirectos
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Se definen como costes indirectos todos aquellos que no pueden
imputarse directamente a unidades de obra especificas, sino a la obra en
general, como por ejemplo almacenes, construcciones temporales a pie de
obra, mano de obra indirecta, comunicaciones, etc., asi como los derivados

del personal técnico y administrativo.

Estos costes indirectos estan representados en la expresion anterior como
IIKII.
K=V+j

Se compone de dos valores: V, correspondiente a los costes indirectos
propiamente dichos, que no podrd ser mayor del 5% mas un 1-3% para
imprevistos. El porcentaje de K estda determinado por el tipo de obra

realizada. En este caso, al ser una obra maritima tomara el valor de 8%.

Tipo de % Costes
K1 K2
obra indirectos
Terrestre 0.05 0.01 6%
Fluvial 0.05 0.02 7%
Maritima 0.05 0.03 8%
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Coste empresarial anual

Costes de horas trabajadas =

19.3. Costes directos Horas trabajadas al afio

Los costes directos de una obra son aquellos que se relacionan Esta expresion es equivalente a C = 1.4 x A + B donde:
directamente con unidades de obra para la realizacidn del proyecto.

e A (€/hora efectiva) = retribucion del trabajador exclusivamente de
Consideramos costes directos: caracter salarial, sujeta a cotizacién referida al Régimen General

de la Seguridad Social y Formacién Profesional vigentes.

* Manode obra, incluyendo seguridad social y pluses que interviene e B (€/hora efectiva) = retribucién total del trabajador de carécter

en la ejecucion directa de unidades de obra.
Materiales de pie de obra integrando las unidades de obra que
sean necesarias para su ejecucion.

Gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria,

no salarial, pluses de convenio, ordenanza laboral, pluses de
gratificacion voluntaria, gastos de transporte, plus de distancia,
etc.

C (€/hora efectiva) = coste horario para la empresa

combustible, energia, gastos relacionados con el personal, etc.,

que tengan que ver con lapuesta en funcionamiento de la

maquinaria. Los siguientes costes de mano de obra se han realizado considerando al
capataz personal fijo de la empresa con antigiiedad consolidado y con

19.3.1. Mano de obra derecho a dieta completa.

Para el resto de categorias no se tiene en cuenta la antigliedad y se

El coste de la mano de obra se basa en las actuales bases de cotizacion al . . , .
considera el derecho a media dieta por dia de trabajo.
régimen de la Seguridad Social y |a legislacion laboral vigente. Para calcular

este coste se tiene en cuenta la siguiente relacion.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 4
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Pala cargadora Cat 950 E

. MO04 h neumaticos 36.00
CODIGO UD RESUMEN PRECIO
Camidn
MO05 h basculante 22.95
001 h Capataz 24.73
. o Autoguia
002 h Pedn ordinario 20.59
003 h  Oficial de Primera 23.97 MO06 h hidraulica 49.70

o 19.3.3. Materiales a pie de obra
19.3.2. Maquinaria

Para los materiales necesarios en esta obra se precisa la adquisicién de
El coste de la maquinaria incluye el coste del personal encargado del

aridos en canteras externas.
manejo de dichas maquinas, considerando que la persona tiene la

categoria de oficial de primera.
En el calculo de los costes de materiales se han omitido los costes por

) transporte hasta la obra ya que se da por hecho que dicho transporte sera
Todo esto queda reflejado en el cuadro de justificacion de costes de la
efectuado por la empresa suministradora pues posee los medios

magquinaria.
necesarios para ello.
cODIGO ub RESUMEN PRECIO Estos calculos queda en evidencia en el cuadro de Justificacidn de costes
MO01 h Motoniveladora grande 25.00 de los materiales a pie de obra.
MO02 h Camion con tanque de agua 21.98
MO03 h Rodillo vibrador autoprop. 30.00

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 5
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coDIGO ub RESUMEN PRECIO
A01 t Todo uno de cantera 1-100 kg 11.47
A02 m3 Escollera seleccionada entre 400-1500 kg 20.45
A03 m3 Hormigdn HM-30/P/20 118.47
A04 m? Panel metdlico para 50 usos 2.10
A0S kg Materiales auxiliares para encofrar 1.05
AO6 | Desencofrante 1.80

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 6
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19.4. Descomposicion de costes

uo RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m® TODO UNO DE CANTERA
Tado-uno, foemado con dridos procedentes ded machagueo y trituracion de pledra de
CANOra O gravi natural, sin finos, incluso transporte, extendido, nivelado y compactado, de
acuerdo con el Plega de P ek Técnicas 6 ax
21 Todo uno de canters selecuonado sin finos 433 909
0.009 h Capatas 2473 022
0026 b Pedn ordinana 2059 05e
0010 h Motonheladora grande 25.00 025
0010 h Camidn con tangue de agua 21.98 022
001 h Aodillo vitirador autoproputsado 28.67 029
Suama la partida...... 1ns
Costes ndirectos. ... ..ociicnnnns - 200% 092
TOTAL PARTIDA 12.42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
m’ ESCOLLERA 400/1500 kg
ke o has di- s i Inclicadas #n Jos planos o por &l director de cbire,
con peso entre 100 y 400 kg, l re- da, inchuso Spoie, indria y
formacion de talud, paca cormaguir la seccidn indicada en ks planos, con  un frente undorma
sin lomos ni depresiones.
1.000 Escollers seleccionada entre 400 - 1500 kg 878 B78
0048 h Oficinl de primera 23.97 115
0088 h Podn ordnano 2059 15
0050 h Pala cargadors Cat 950 E neuméticos 36.00 180
0075 h Camion basculante 2295 161
Suma Lo partica.. 1515
Costes indirectos... | 9l
TOTAL PARTIDA 16.36

Asclende el precio total de la partida a 1a mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS
con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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m’ BLOQUES DE HORMIGON HM-30/P/20

Hormigda HM-30/9/20, i o pisti A0 enieimo de drido X0 mm, alaborsdo en
central. Induso par-  te proporcional de encofrado y colocacion en su posicidn final con gris
0.008 h Capataz 473 02
1025 h Peon ordinatio 20.59 n1
1000 Harenigda Y- 30/9/20 de central 6502 65,02
0250 Paewd tdlic o para 50 uson 210 053
0100k  Materdales surlisres para encofrar 105 o
02001 Desencotrare 1.80 0.3¢
0450 H Autogris idrdulica 9.0 23

Suma la pactida 109.69

CoNtes indrec0n .. - B00% 878

TOTAL PARTIDA 118.47

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO
EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Santander, a 1 de jullo de 2020

El redactor del proyecto

Carmen Ortega Salan
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20.1.Revisién de precios de los contratos de obras de las Administraciones

Publicas

Mediante la revision de los precios de los contratos en las Administraciones
Publicas se pretende establecer una forma de actualizar los precios de oferta del
contratista en la adjudicacion a los precios de las unidades de obra utilizadas a la

hora del comienzo de la ejecucion de la obra.

Esta revision esta regulada por el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre,
publicado el BOE, num. 258 (modificado por la disposicion final 3.2 de la Ley
2/2015, de 30 de marzo).

“la revision periddica y predeterminada de precios en los contratos del sector
publico tendra lugar, en los términos establecidos en este Capitulo, cuando el
contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y
hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion. En consecuencia, el primer
20 por ciento ejecutado y los dos primeros afios transcurridos desde la

formalizacion quedardn excluidos de la revision.”

Dado el tipo de obra que se desarrolla en este Proyecto se utilizara la

siguiente férmula de revisidn de precios:

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Férmula 312. “Diques en talud con manto de proteccion con predominio de

blogues de hormigon”

Cy E; R, St
K, =021—+4+0.13—+0.37—+0.01—+0.28
Co E, Ry So

Siendo:

- K= Coeficiente total de Revision

- C=indice de coste del cemento

- E=indice de coste de la Energia

- R =lIndice de coste de las rocas y los aridos

- S=Indice de coste de los materiales sidertrgicos
- t=mesde la revision

- 0=mesde origen del contrato

Esta formula se aplicard pasado el tiempo que lleve finalizar la obra. En este

caso, todas las unidades de obra deberan ser revisadas con tal formula.
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, 1.1.3.2. DE CARACTER PARTICULAR
1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

e Recomendaciones para Obras Maritimas:
1.1. OBJETIVO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION
e ROM 0.2-90 Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas.

1.1.1. OBIJETIVOS DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES PARTICULARES
e ROM 0.3-91 Acciones medioambientales I: Oleaje. Anejo I: Clima maritimo

o . . - en el Litoral Espafiol.
El presente pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir las i

especificaciones, prescripciones, criterios y normas que regirdn la construccion de ¢ ROM 0.5-94 Recomendaciones Geotécnicas para Obras Maritimas
los nuevos diques de abrigo en la costa de Valleseco, Tenerife.

e ROM 4.1-94 Recomendaciones para el Proyecto y Construccién de
Pavimentos portuarios.

1.1.2. AMBITO DE APLICACION
e Leyde Costas de 1988.

Las prescripciones de este pliego seran de aplicacidn a las obras definidas en
el proyecto de las obras de abrigo de Valleseco, Tenerife. En todos los articulos del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas se entendera que su contenido rige
para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo
establecido en las normas legales vigentes.

e Ley de Puertos Deportivos de 1969.

e Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn
estructural EHE-9 7.

e Instruccion para la fabricacién y, suministro de hormigdén preparado

(EHPRE - 72).
1.1.3. DISPOSICIONES APLICABLES

) ) ) e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos
En todo lo que no este expresamente previsto en el presente Pliego ni se

) i T o RC-75. Criterios a seguir para la utilizaciéon de cementos incluidos en el Pliego de
oponga a él serdn de aplicacidn los siguientes documentos:

Prescripciones Técnicas Generales para la recepciéon de cementos RC-75.

1.1.3.1. DE CARACTER GENERAL
e Resolucion de la Direccidon General de Industrias para la Construccion de 31
e Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. de Octubre de 1966.

e Normas UNE cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas.
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e 0.0.M.M. de 5 de Julio de 1967, 11 de Mayo de 1971 y 28 de Mayo de

e Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas FEM) y, Normas UNE.

e Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-AOD. "Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Demoliciones". Orden del Ministerio de la Vivienda de 10 de
Febrero de 1975.

e Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADV. "Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Vaciados". Orden del Ministerio de la Vivienda de 1 de Marzo
de 1976.

e Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADE. "Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Explanaciones". Orden del Ministerio de la Vivienda de 25 de
Marzo de 1977.

e Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ASI. "Acondicionamiento del
terreno. Saneamiento: Drenajes y Avenamientos". Orden del Ministerio de la
Vivienda de 18 de Abril de 1977.

e Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-CCT. "Cimentaciones.
Contenciones: Taludes". Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de
22 de Noviembre de 1977.

e Norma ASTM C465. Aditivos quimicos.

e En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos oficiales, que guarden relacion con las obras del presente proyecto,
con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para
realizarlas. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo
manifestacién expresa en contrario en el presente Proyecto, se entendera que es
valida la prescripcién mas restrictiva. Cuando en alguna disposicion se haga

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacidn o derogacidn se extiende a aquella

e parte de la primera que haya quedado afectada.

1.2 CONDICIONES GENERALES

1.2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente
directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta
realizacién de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que
asigne la legislacion Vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de
acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que
dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en
el correspondiente "Libro de Ordenes de Obra".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido
explicitamente en el érgano de Direccién de Obra, podrda dar en case de
emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro
de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusidon en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y
Direccion de Obra son practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes
enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccidon de Obra, las
funciones o tareas a que se refiere dicha expresiéon son presumiblemente
delegables.

La Direccion, fiscalizacion y vigilancia de las obras sera ejercida por la persona
o personas que se designen al efecto.
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Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las
obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las
siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el
cumplimiento de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecidn al proyecto
aprobado, o modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del
programa de trabajos.

o Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades
de obra. Siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan
el normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en
su caso, las propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la
ejecucion de las obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los
problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las
mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el personal,
material de la obra y maquinaria necesaria.
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e Elaborar las certificaciones al Contratista de las obras realizadas, conforme
a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisionales y definitivas y redactar la
liquidacidn de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el
normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.2. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las
distintas funciones el personal que compromete en la realizacion de los trabajos,
incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se indican con
independencia de que en funcidn del tamafio de la obra puedan ser asumidas
varias de ellas por una misma persona.

El Contratista, antes de que se inicien las obras, comunicard por escrito el
nombre de la persona que hayan de estar por su parte al frente de las obras para
representarle como "Delegado de Obra" segin lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, y
Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicaciéon a la obra tendrd la titulacion
adecuada y la experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccién de Obra,
debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra ser
sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Igualmente comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales
de las personas que, dependiendo del citado representante, hayan de tener
mando y responsabilidad en sectores de la obra, siendo obligado, al menos que
exista con plena dedicacidn un Ingeniero o Arquitecto Técnico, y sera de aplicacién
todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional sustituciones
de personas y residencia.
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El Contratista comunicard el nombre del Jefe de Seguridad e Higiene
responsable de la misma.

El Contratista incluird con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su
organizacion que seguira estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, con
la intencién de que cualquier modificacidon posterior solamente podra realizarse
previa aprobacion de la Direccion de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccion

de Obra acordaran los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y

procedimientos para comunicacidn escrita entre ambos, transmisidn de érdenes,
asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las
obras. Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la
Direccidn de Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca

alteracidn alguna de los términos y plazas contratados, cuando no se realicen bajo
la direccién del personal facultativo designado para los mismos, en tanto no se

cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo
personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos
asi lo requiera a juicio de la Direccién de Obra. Se presumird la existencia siempre

de dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen

el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicién de

elementos a ocultar, resultados de ensayos, érdenes de la Direccién y andlogos

definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mayor

desarrollo del mismo.

1.2.3. DOCUMENTOS A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la
Direccidn de Obra entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o
meramente informativo, segun se detalla a continuacion:
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1.2.3.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 82, 128 v 129 del
Reglamento General de Contratacién del Estado y en la Clausula 7 del Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras (Contratos
del Estado).

Serd documento contractual el programa de trabajos cuando sea
obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 del Reglamento
General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Sera documento contractual la Declaracién de Impacto Ambiental, siendo
ésta el pronunciamiento de la autoridad competente de medio ambiente, en el
que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986, se determine,
respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar
la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben
establecerse en orden a la adecuada proteccidon del medio ambiente y los
recursos naturales.

En este caso, corresponde a la Viceconsejeria de Medio Ambiente formular
dicha Declaracién.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos
realizados para obtener la identificacion y valoracion de los impactos
ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en
el proyecto de Construccidn.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro
documento del proyecto, se hard constar asi en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, estableciendo a continuacidn las normas por las que se
regiran los incidentes de contratacién con los otros documentos contractuales.
No obstante lo anterior, el caracter contractual sélo se considerara aplicable a
dicho documento si se menciona expresamente en los Pliegos de Licitacién de
acuerdo con el articulo 81 del Reglamento de Contratacidn del Estudio.
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En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro
documento del Proyecto, se hard constar asi estableciendo a continuacién las
normas por las que se regirdn los incidentes de contradiccidon con los otros
documentos contractuales, de forma analoga a la expresada en el Articulo 1.3,
del presente Pliego. No obstante lo anterior, el caracter contractual sélo se
considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los
Pliegos de Licitacion de acuerdo con el Articulo 51 del Reglamento General de
Contratacion del Estudio.

1.2.3.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Tanto la informacidn geotécnica de proyecto como los datos sobre
procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, estudios de maquinaria y de condiciones climaticas, de
justificacion de precios y. en general, todos los que se incluyen habitualmente
en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos. En consecuencia
deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto el Contratista sera responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que
afectan al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.2.4. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS
VIGENTES

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que
por cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de
aplicacién, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en
cualquier otro documento de caracter contractual.
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1.2.5. PERMISOS Y LICENCIAS

La Propiedad facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que
sean precisas al Contratista para la construccion de la obra y le prestara su
apoyo en los demas casos, en que seran obtenidas por el Contratista sin que
esto de lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de la Propiedad.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las nuevas obras de abrigo constan de tres diferentes diques de abrigo en
la costa de Valleseco, Tenerife.

Los diques se caracterizan como diques en talud, con un manto de bloques
cubicos de hormigdn. Cada dique tiene una longitud diferente, siendo el dique
Sur y el dique Norte de longitud similar y el dique Central de una longitud
mayor.

El hecho de construir tres diques separados, en vez de un dique cerrado
permite el flujo del agua a la vez que la proteccidn de los usuarios del espacio
ante la amenaza del trafico maritimo del puerto de Santa Cruz de Tenerife.

1.3.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE
PRELACION

Las obras quedan definidas por los planos, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y la normativa incluida en el apartado 1.1.3 “Disposiciones
Aplicables”.
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No es propdsito sin embargo, los planos y Pliego de Prescripciones el definir
todos y cada uno de los detalles o particularidades constructivas que pueden
requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la Propiedad la
ausencia de tales segun se indica mas adelante

1.3.1.1. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos del proyecto utilizado
para su adjudicacién y con las instrucciones y planos complementarios de
ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras, entregara
la Propiedad al Contratista.

1.3.1.2. PLANOS COMPLEMENTARIOS

El contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccién de Obra los
planos complementarios de ejecucidn, necesarios para definir las obras que
hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacién a la fecha prevista de
acuerdo con el programa de trabajos. Los planos solicitados en estas
condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no superior a quince
(15) dias.

1.3.1.3. INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada
por escrito al Director de Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dara las
explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente
definidos en los planos.

1.3.1.4. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos
todos los planos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente
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al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de
los planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las
cotas antes de aparejar la obra y serd responsable por cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.3.1.5. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA
DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y omitido en los
planos o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos
estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de
Prescripciones, prevalecera lo prescrito en estos ultimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones errédneas de detalles
de la Obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o la intencidn expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso o
costumbre deberan ser realizados, no solo no estimen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneos descritos,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido
completa y correctamente especificados. Para le ejecucién de los detalles
mencionados, el Contratista prepara unos croquis que propondra al Director de
la Obra para su aprobacidn y posterior ejecucién y abono.

En todo caso las contraindicaciones, omisiones o errores que se adviertan
en estos documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Libro de érdenes.
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1.3.1.6. PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboraciéon de cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las
obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con (15) dias
laborables de anticipacidn para la aprobacion y/o comentarios.

1.3.1.7. ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE
DEFINEN LAS OBRAS. PLANO DE OBRA REALIZADA
(“AST BUILT”)

El contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de
Prescripciones y de la documentacion mencionada en el apartado 1.1.3, un
juego completo de los planos del proyecto, asi como una copia de todos los
planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los
revisados suministrados por la Direccidn de Obra, junto con las instrucciones y
especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta
obligado a presentar una coleccidn de los planos “ As Built” o Planos de Obra
Realmente Ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccidon de la Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos “As Built” deberan ser chequeados y
comprobados por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista. La
Propiedad facilitard planos originales para la realizacidn de este trabajo.
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1.3.2.  DESCRIPCION DE LA SOLUCION

El proyecto plantea la solucion para unas nuevas obras de abrigo en la costa
de Valleseco, Tenerife. .

La zona en la que se ubican estas obras de abrigo es una zona portuaria y
por lo tanto su principal objetivo es proporcionar seguridad a los usuarios de la
zona de bafo, ya sea para el bafio o la realizacion de actividades acuaticas.

El disefio de las obras de abrigo se trata de tres diques separados, en vez
de un dique cerrado, lo cual proporciona el flujo constante de agua y un cierto
sentido estético mientras cumple su principal objetivo.

Debido a su uso, no requiere trabajos de dragado ya que no necesita una
profundidad mayor que la existente pues no va a albergar el trafico de
embarcaciones.

1.4. GARANTIA'YY CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.4.1. DEFINICION

Se entendera por garantia de Calidad el conjunto de acciones planteadas y
sistematicas, necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las
estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
Contrato, Cédigos, Normas y Especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad, el cual, comprende
aquellas acciones de comprobacidon de que la calidad esta de acuerdo con
requisitos predeterminados. El Control de Calidad de una Obra comprende los
aspectos siguientes:
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e (Calidad de las materias primas.

e (Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo
su proceso de fabricacion.

e (Calidad de ejecucién de las obras (construccidon y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

1.4.2. SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen
durante las distintas fases de la obra, la Propiedad tiene establecido un sistema
de Garantia de Calidad cuyos requisitos, junto con los contenidos en el presente
Pliego General de Condiciones, seran de aplicacion al trabajo y actividades de
cualquier organizacidn o individuo participante en la realizacion de la obra.

1.4.3. MANUAL DE GARANTIA DE CALIDAD

El sistema de Garantia de Calidad establecido por la propiedad esta
definido en el Manual de Garantia de la Calidad.

Este documento describe la metodologia a seguir a fin de programar y
sistematizar los requisitos de calidad aplicables a la construccidn de la obra de
forma que, independientemente de las organizaciones o individuos
participantes, se alcancen cotas de calidad homogéneas y elevadas.

El Contratista, esta obligado a cumplir las exigencias del Sistema de
Garantia de Calidad establecido y sometera a la aprobacion de la Direccidn de
Obra el programa propio que prevé desarrollar para llevar a cabo lo descrito en
cada uno de los capitulos del Manual de Garantia de Calidad.
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1.4.4. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha prevista para el
inicio de los trabajos, el Contratista enviara a la Direccion de Obra un Programa
de Garantia de Calidad.

La Direccién de Obra evaluard el Programa y comunicara por escrito al
Contratista su aprobacidon o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad se ajustara a lo dispuesto en el Manual
de Garantia de Calidad y, comprenderd, como minimo, la descripcion de los
siguientes conceptos:

1.4.4.1. ORGANIZACION

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico
para el contrato.

El organigrama incluira la organizacién especifica de Garantia de Calidad
acorde con las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios
o0 ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendrd una
dedicacidn exclusiva a su funcién.

1.4.4.2. PROCEDIMIENTOS. INSTRUCCIONES. PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccién y ensayo
deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo y procedimientos,
planos u otros documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo
especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El programa contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones
y planos que, posteriormente, serdn sometidos a la aprobacion de la Direccion
de Obra, con la suficiente antelacidn al comienzo de los trabajos.
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1.4.4.3. CONTROL DE  MATERIALES Y  SERVICIOS
COMPRADOS

El Contratista realizard una evaluacidn y seleccidn previa de proveedores
que deberd quedar documentada y serd sometida a la aprobacién de la
Direccion de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo material propuesto serd
como minimo la siguiente:

e Plano de equipo.
e Plano de detalle.

e Documentacién complementaria suficiente para que el Director
de la Obra pueda tener la informacidn precisa para determinar la
aceptacion o rechazo del equipo.

e Materiales que componen cada elemento del equipo.
e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
e Procedimiento de construccion.

e Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando
cuales de ellas deben realizarse en banco y cuales en obra.

e Asimismo, realizard la inspeccién de recepcién en la que se
compruebe que el material estd de acuerdo con los requisitos del
proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccidn.
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1.4.4.4. MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera
tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el
cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

1.4.45. PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc.,
serdn realizados y controlados por personal cualificado del Contratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos, Normas y
Especificaciones aplicables.

El programa definirda los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

1.4.4.6. INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El contratista es responsable de realizar los controles ensayos, inspecciones
y pruebas requeridos en el presente Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista
para cumplir este apartado.

1.4.4.7. GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurara la adecuada gestién de la documentacién relativa a la calidad
de la obra de forma que se consiga una evidencia final documentada de la
calidad de los elementos y actividades incluidas en el Programa de Garantia de
Calidad.
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El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la
documentacion relativa a la calidad de la construccidn es archivada y controlada
hasta su entrega a la Direccion de Obra.

1.4.5. PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C.), PROGRAMAS DE
PUNTOS DE INSPECCION (P.1.)

El Contratista presentard a la Direccidn de Obra un Plan de Control de
Calidad por cada actividad o fase de obra con un mes de antelacidn a la fecha
programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccién de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara
por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara el Plan de Control
de Calidad, seran entre otras, las siguientes:

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de
Calidad por cada actividad o fase de obra con un mes de antelacidn a la fecha
programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccidn de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara
por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara el Plan de Control
de Calidad, seran entre otras, las siguientes:

e Recepcion y almacenamiento de materiales.
e Recepcion y almacenamiento de mecanismos.

e Rellenos y compactaciones.
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Obras de fabrica.

Fabricacidn y transporte de hormigdn. Colocacion en la obra y
curado.

Otros.

El Plan de Control de Calidad incluird, como minimo, la descripcion
de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:

Descripcién y objeto del Plan.

Cddigos y normas aplicables.

Materiales a utilizar.

Planos de construccion.

Procedimientos de construccion.

Procedimientos de inspeccidon. Ensayos y pruebas.
Proveedores y subcontratistas

Embalaje, transporte y almacenamiento.
Marcado e identificacion.

Documentacién a generar referente a la construccion, inspeccion,
ensayos y pruebas.
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Adjunto al P.P.C. se incluirda un Programa de Puntos de Inspeccion,
documento que consistird en un listado secuencial de todas las operaciones de
construccidn, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad
o fase de obra.

Para cada operacidn se indicard, siempre que sea posible, la referencia de
los planos y procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las
organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio
en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de
inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de la obra, existird una evidencia
(mediante protocolos o formas en el P.P.l.) de que se han realizado todas las
inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas organizaciones
implicadas.

1.4.6. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE
CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las
obligaciones que contrae en cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad
y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en
los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea
necesario realizar en cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones
Técnicas o de la normativa general que sea de aplicacién al presente proyecto,
seran de cuenta del Contratista salvo que expresamente se especifique lo
contrario.
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1.4.7. NIVEL DE CALIDAD

En los apartados correspondientes del presente pliego o en los planos, se
especifican el tipo y nUmero de ensayos a realizar de forma sistematica durante
la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que
el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una
frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos
con objeto de conseguir el adecuado control de la calidad de los trabajos, o
recabar del Contratista la realizacidn de controles de calidad no previstos en el
proyecto.

Los ensayos adicionales ocasionados serdan de cuenta del Contratista
siempre que su importe no supere el 2% del presupuesto liquido de ejecucion
total de la obra incluso las ampliaciones, si las hubiere.
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2. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE
OBRA

2.1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

2.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran
suministrados por el Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en
este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por otros.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica
o marcas elegidos por el Contratista y, que previamente hayan sido aprobados
por el Director de Obra.

En casos especiales, se definird la calidad mediante la especificacion de
determinadas marcas y tipos de material a emplear.

2.1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras serdn
suministrados por el Contratista, excepto aquellos que de manera explicita en
este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por otros.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica
o marcas elegidos por el Contratista y, que previamente hayan sido aprobados
por el Director de Obra.

En casos especiales, se definird la calidad mediante la especificacién de
determinadas marcas y tipos de material a emplear.
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2.1.3.  YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccion de materiales naturales que requiera la ejecucion
de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar
los lugares de extraccion propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a
partir del momento en el que el Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas
calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material
y el resultado de los ensayos a la Direccién de Obra para su aceptacion o
rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion no
limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad
de los materiales, como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar a toda costa los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de extraccion de
la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado por la Direccidn de Obra.
Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las
condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la produccién resultara
insuficiente por haber aumentado la proporcion de material no aprovechable,
el contratista a su cargo debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo
las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento
natural le dé opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales
que obtenga de la excavacidn, siempre que éstos cumplan las condiciones
previstas en este Pliego. La Propiedad podra proporcionar a los concursantes o
contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con motive de la
redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o
contradiga lo establecido en este apartado.
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2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

2.2.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego, especialmente en este
capitulo 11 y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de
Obra sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

2.2.2. NORMAS OFICIALES

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan
normas oficiales establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas,
deberan cumplir las vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacion,
salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se
convengan de mutuo acuerdo.

2.2.3.  EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados
y aceptados en los términos y forma que prescribe el Programa de Control de
Calidad y, en su caso, el Director de Obra o persona en quién delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion
previa al Director de Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de
Puntos de Inspeccidn.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar
posteriormente a los ensayos, una cantidad suficiente de material a ensayar.
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El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje
o ensilado de los materiales, con la suficiente capacidad y disposicion
conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismas,
con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos
antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de
sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente
Pliego, o no tuvieran la preparacidn en ellos exigida, o cuando a falta de
prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su utilizacién. , El Director de Obra dara orden al Contratista
para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o
sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la
obra a cargo del Contratista o vertidos en los lugares indicados por la Direccion
de Obra sin que por este motivo sean abonados mas que por el valor del
material a que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones
parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el control de calidad
de los materiales, segln se especifica se realizara en los talleres o lugares de
preparacion.
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2.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

2.3.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o
materiales constituidos con productos que no contengan materia organica
descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o
cualquier otra materia similar.

2.3.2.  ORIGEN DE LOS MATERIALES

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra
o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccidn de la
Obra.

2.3.3.  CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos
adecuados, suelos seleccionados y tierra vegetal, de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

2.3.3.1. SUELOS INADECUADOS

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

2.3.3.2. SUELOS TOLERABLES

No contendran mds de un veinticinco por ciento (25%) en peso de piedras
cuyo tamafio exceda de quince centimetros (15 cm).

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

DOCUMENTO N2 3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40) o simultdneamente: limite
liquido menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis
décimas de limite liquido menos nueve I.P. > (0,6 LL - 99).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor normal no serd
inferior a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico
(1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

2.3.3.3. SUELOS ADECUADOS

Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y
su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento
(35%) del peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera
inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (I,
75 0 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medido en dicho
ensayo, sera inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1 %).

2.3.3.4. SUELOS SELECCIONADOS

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y
su cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%)
en peso.
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Simultdneamente, su limite liquido serda menor que treinta (LL < 30) y su
indice de plasticidad menor de diez (IPE< 10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en
dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de
ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72. NLT-118/59 NLT-
152/72.

2.3.3.5. TIERRA VEGETAL

Sera de textura ligera o media, con un PH de valor comprendido entre 6,0
y 7,5. La tierra vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm, ni
tendra un contenido de las mismas superior al 10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deberd ser
aceptado por la Direccidn de Obra.

2.3.4. MATERIAL FILTRANTE

Se definen como capas filtrantes aquéllas que, debido a su granulometria,
permite el paso del agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas
gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas,
trasdoses de obras de fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe su
utilizacion. Seran aridos naturales o procedentes de machaqueo vy trituracion
de cantera, grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla marga
u otras materias extraias.
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Su composicion granulométrica cumplira las prescripciones siguientes:

El tamafio maximo no sera en ningln caso, superior a setenta y seis
milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE, el cernido pondera acumulado por el tamiz
0,080 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos
limites, podra recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas, una
de las cuales, la de material mas grueso, se colocard junta al sistema de
evacuacion, y cumplird las condiciones de filtro respecto a la siguientes,
considerada como terreno; ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente;
y asi, sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y
bolos se atenderd, unicamente, a la curva granulométrica de la fraccion del
mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm), a efecto de cumplimiento de
las condiciones anteriores.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera
cumplir las siguientes condiciones:

e Tamaio maximo de arido comprendido entre veinte milimetros
(20 mm) y ochenta milimetros (80 mm).

e Coeficiente de uniformidad D60/D10< 4

e El material filtrante sera no plastico, y su equivalente de arena
serd superior a treinta (30).

o El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo,
medido por el ensayo de Los Angeles. Segtn la Norma NI-T-1
49/72, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes
de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de
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hormigon. Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una
estabilidad quimica y mecdnica suficiente.

2.3.5. CONTROL DE CALIDAD
2.3.5.1. CONTROL DE CALIDAD EN MATERIALES PARA
PEDRAPLENES Y RELLENOS

El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se
ajusta a lo especificado en el Articulo 2.3.3 del presente Pliego mediante los
ensayos en él indicados que se realizardn sobre una muestra representativa
como minimo con la siguiente periodicidad:

e Unavezal mes
e Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cuando se cambie de procedencia o frente - Cada 1.500 m3 a
colocar en obra

2.3.5.2. CONTROL DE CALIDAD EN MATERIALES PARA CAPAS
FILTRANTES

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo
especificado en el Articulo 2.3.5 del Pliego mediante los ensayos en él indicados
qgue se realizardn, sobre una muestra representativa, como minimo, con la
siguiente periodicidad:

e Unavezal mes

e Cuando se cambie de cantera o préstamo
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e (Cada 200 metros lineales de zanja

e Cada 500 m?a colocar en obra

2.4 MATERIALES A EMPLEAR EN PEDRAPLENES Y ESCOLLERAS

2.4.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El material destinado a la formacidn de pedraplenes o escolleras debera
tener la tenacidad necesaria para que no se fracturen ni disgreguen durante los
procesos de transporte, colocacion y compactacién. No deberan ser heladizas,
friables ni alterables por los agentes atmosféricos.

2.4.2. CALIDAD DE LA ROCA

Para su empleo en pedraplenes y escolleras las rocas se clasifican en los
siguientes grupos: Rocas adecuadas, rocas inadecuadas, rocas que requieren
estudio especial.

2.4.2.1. ROCAS ADECUADAS

Se podran utilizar los materiales pétreos procedentes de las siguientes
rocas, siempre que sean sanas, compactas y resistentes:

e Granitos, granodioritas y sienitas.

e Aplitas, pérfidos y porfiritas.
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e  Gabros.
e Diabasas. otitas y lamprofidos. 2.4.2.3. ROCAS QUE REQUIEREN UN ESTUDIO ESPECIAL
e Riolitas y dacitas. Pertenecen a este grupo todas las rocas no incluibles en ninguno de los dos

anteriores. En especial, estan incluidas en él las siguientes rocas:

e Andesitas, basaltos y limburgitas.
e  Peridotitas, traquitas, fonolitas.

e Cuarcitas y marmoles. )
e Aglomerados y conglomerados volcénicos.

e (Calizas y dolomias. ) ) )
e Gneis, esquistos y pizarras.

e Areniscas, conglomerados y brechas. ) ) o
e Migmatitas, comeanas, anfibolitas y grauvacas.

24.2.2. ROCAS INADECUADAS
e Carniolas. margocalizas y margas.

No se podran utilizar los materiales procedentes de las rocas siguientes:
e Argilitas.
e Serpentina.
e  Macifios, molasas, samitas rodenos.
e Tobas volcanicas y rocas volcanicas piroclasticas.

e Micacitas y illitas. i
2.4.3. FORMA DE LAS PARTICULAS

e Anhidrita, yeso y rocas solubles. o . .
Salvo autorizacion expresa del Director de Obra, el contenido en peso de

Ve . I . 7 . . . . 0,
e Tobas calcareas y caliches. particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por ciento (30%). A
estos efectos se consideran particulas de forma inadecuada aquéllas en que se

e Arcosas y limonitas. verifique:

e Lasrocas que se desintegren espontaneamente al estar expuestas (L+G)/2E>3  siendo:

a la intemperie o que, al ser compactadas, sufran una trituracion L = longitud: separacién maxima entre dos planos paralelos tangentes a la
importante o adquieran una consistencia terrosa. particula.

G = grosor: diametro del agujero circular minimo que puede ser atravesado
por la particula.
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E = espesor: separacion minima entre dos planos paralelos tangentes a la
particula.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no
deben ser medidos necesariamente en tres direcciones perpendiculares entre
si.

2.4.4. GRANULOMETRIA
2.4.4.1. PEDRAPLENES

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

e Eltamafio maximo no serd superior a dos tercios (2/3) del espesor
de la tongada compactada.

e Elcontenido en peso de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE
sera inferior al treinta por ciento (30%).

e El contenido en peso de particulas que pasen por el tamiz 0,080
UNE sera inferior al diez por ciento (10%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las
granulometrias obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucidn sélo
tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que puedan
producirse en el material.

Ademas de cumplir las anteriores condiciones, la curva granulométrica
total se ajustara al siguiente huso, en el que D es el tamaifio maximo del
material:
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TAMIZ % QUE PASA
D 90 - 100
D/14 45 - 60
D/16 25-45
D/64 15-35

No obstante, a la vista de la informacién obtenida durante la puesta a
punto del método de trabajo el Director podrd modificar dicho huso,
adaptandolo a las caracteristicas del material y al proceso de ejecucidn.

2.4.4.2. ESCOLLERAS

A menos que en los Planos de Proyecto se especifique otra solucidn, las
escolleras naturales a emplear en la construccién de las obras se clasifican en
ocho (8) categorias de acuerdo con el peso y caracteristicas de sus cantos y con
los lugares de colocacion en obra, que deberdn de ser precisamente los que
para cada peso se indican en los planos y en los articulos correspondientes del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

e Todo uno de cantera.

Estard constituido por material de detritus de cantera tosco, limpio (<10%
de finos) y de forma irregular con un maximo de un 25% en peso inferior a 1 Kg.
y también de un 10% superior a 1000 Kg.

Junto ala escollera clasificada de la capa inmediatamente superior y en una
distancia inferior a un (1) metro se dispondra un todo uno seleccionado con
cantos de peso comprendido entre 1/10 y 1/20 del peso de la escollera
clasificada.
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e Piedra para escolleras

Los cantos que han de constituir la escollera natural serdan de roca
adecuada segun el apartado 2.4.2.

Su peso especifico no sera inferior a dos mil seiscientos (2.600) kilogramos
por metro cubico y su carga de rotura no bajara de mil quinientos (1.500)
kilopondios por centimetro cuadrado.

Toda la piedra para escolleras de cualquier categoria y sin clasificar que se
emplee en obra ha de ser sana, compacta, dura, dspera y duradera. Ha de ser
resistente a la descomposicion y desintegracion bajo la accion del agua del mar
y de las alternativas de humedad y sequedad, o helada y deshielo a que puede
estar sometida.

La piedra ha de estar libre de grietas, planos de debilidad y fisuras
producidas por las voladuras y otros defectos que la hagan inaceptable o que
pudieran contribuir, a juicio de la Direccién de Obra, a su desmoronamiento o
rotura durante su manipulacion, colocacién en obra o exposicidn al oleajey a la
intemperie.

Todos los cantos que constituyen las escolleras de las distintas categorias
seran de forma angulosa, y su dimensidon minima no sera menos de una tercera
parte de su dimension mayor rechazdndose las losas planes y las lajas delgadas.
No se admitira mas de un dos por ciento (2 %) en peso de la piedra limpia
pequefia que puede ser necesaria para las operaciones de carga y transporte
de las escolleras.

El Contratista, a su costa, efectuara en un Laboratorio Oficial los siguientes
ensayos fisicos de la piedra que proponga, previamente a su utilizacién en obra:

1. Peso especifico de arido seco en aire (UNE-7083-ASTM-C- 127).

2. Peso especifico aparente saturado.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

DOCUMENTO N2 3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3. Peso especifico real.
4. Absorcion de agua (ASTM-697).

5. Estabilidad frente a la accién de las soluciones de sulfato sodico o
magnésico (UNE-7136).

6. Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127).

7. Resistencia a la compresion sobre probetas desecadas a 1 102Cy
saturadas (UNE-7242) (ACI-301) (ASTM-C170).

8. Contenido en sulfuros (GONIA).
9. Contenido de carbonatos (NI-T- 116).

10. Inmersidn: Se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o
salada a quince grados (152C) de temperatura durante treinta (30)
dias comprobando su reblandecimiento o desintegracion.
Posteriormente se realizara sobre estas muestras el ensayo de
desgaste de Los Angeles.

El Contratista quedard también obligado a presentar un informe geoldgico
de la cantera en el que se determine la clasificacion geoldgica de la piedra y si
las fisuras, vetas, planos de rotura u otros planos de poca resistencia estan
espaciados a suficiente distancia para poder obtener cantos de las escolleras
del peso que se ha indicado en este articulo 2.4.4.

La piedra que haya de emplearse se aceptara después de que se haya
comprobado su calidad en la forma indicada, a satisfaccion de la Direccion de
Obra. Todas las pruebas adicionales de la piedra que se juzguen necesarias
durante la marcha de los trabajos seran efectuadas por el Contratista a su costa.
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La piedra sera inspeccionada por el Contratista en la cantera antes de su
envio, asi como en el lugar de trabajo antes de su colocacién en obra. La
aprobacién preliminar de la cantera o de las muestras presentadas no
significard la renuncia al derecho que tiene la Direccidn de Obra a rechazar
cualquier tipo de piedra que no reuna las condiciones requeridas.

Si durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista propone el empleo de
piedra procedente de una cantera diferente a la cantera o canteras
previamente aprobadas, su aceptacion estard sujeta a la autorizacién de la
Direccion de Obra y se basara en el informe y ensayos antes indicados. Tales
pruebas seran a costa del Contratista y los resultados de las mismas con
muestras se presentaran a la Direccion de Obra por lo menos quince (15) dias
antes del transporte de la piedra a pie de obra.

La piedra rechazada por la Direccién de Obra, que no cumpla los requisitos
exigidos en este Pliego, serd retirada por el Contratista rapidamente, no volvera
a la obra y sera satisfactoriamente reemplazada. Si el Contratista no lo efectta
o se demorase en quitar o reemplazar la piedra rechazada, podra efectuarlo la
Propiedad, descontando los gastos que se ocasionen de las cantidades que haya
de abonar al Contratista.

2.4.4.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se
ajusta a lo especificado en el presente Pliego mediante los ensayos en él
indicados que se realizardn sobre una muestra representativa como minimo
con la siguiente periodicidad:

e Unavezal mes
e Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cuando se cambie de procedencia o frente
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e (Cada 1000 m?3 colocados en obra

Por otra parte, se controlara con la frecuencia que la Direccién de Obra
estime conveniente, que los acopios efectuados en cantera u obra son del peso
correspondiente a su categoria., para ello la Direccién de Obra elegira diez (10)
piedras del acopio, hallandose el peso de cada una de ellas.

Se admitira la partida cuando los pesos del canto no sean inferiores en un
10% a lo especificado en los planos de Proyecto, en tal cantidad que supere al
20% de los cantos contrastados.

2.5. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

2.5.1. CARACTERISTICAS

Cumplird lo prescrito en el Articulo 62 de la "Instruccidn para el proyecto y
la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armada" vigente, EHE-98, siendo,
asimismo obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al
citado Articulo, en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como
para el curado de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o
hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero u hormigén, se
rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:
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e Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

e Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos
por litro (15 g/1) equivalente a quince mil partes por millén
(15.000 p.p.m.).

e Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un
gramo por litro (1 g/l) equivalente a mil partes por millén (1.000
p.p.m.)

e loncloro en proporcion igual o inferior a una décima de gramo por
litro (0, 1 g/l) equivalente a cien partes por millén (100 p.p.m.)
para los hormigones pretensados; a seis gramos por litro (6 g/1)
equivalente a seis mil partes por milléon (6.000 p.p.m.) para los
hormigones armados y a dieciocho mil partes por millén (18.000
p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no hayan de
estar en contacto con armaduras o elementos metalicos.

e Exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias orgdnicas solubles en éter en cantidad inferior a quince
gramos por litro (15 g/l) equivalente a quince mil partes por millén
(15. 000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de
fendmenos expansivos de cristalizacidn, la limitacion relativa a las sustancias
disueltas podrd hacerse aun mas severa, a juicio del Director de Obra,
especialmente en los cases y zonas en que no sean admisibles las
eflorescencias.
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2.5.2. EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgo de heladas,
podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial
alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura
superior a la antes indicada, se cuidara de que el cemento durante el amasado
no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a los 402C.

2.5.3.  CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego, y en la Instruccidon EHE-98.

Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacién, y al
cambiar de procedencia para comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo
comprende:

e Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.236).

e Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
e Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

e Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (DNI 7.13 1).

e Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).

e Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).
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Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los
limites prescritos, y siempre que el Director de Obra lo estime oportuno, se
repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a los
resultados sin apelacién posible ni derecha a percepciones adicionales por
parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los analisis
deberan repetirse en forma sistematica con la periodicidad de treinta (30) dias
dada la facilidad con que las aguas de esa procedencia aumentan en salinidad
y otras impurezas a lo largo del tiempo, o cuando se produzcan tormentas o
lluvias que dejen en el agua particulas en suspension.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacion o
curado de los hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos,
seran de la responsabilidad del Contratista.

2.6. CEMENTOS

2.6.1. DEFINICION

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos
productos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este
liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.6.2. CONDICIONES GENERALES

El cemento deberda cumplir las condiciones exigidas por el "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos" (RC-88) y el
Articulo de la Instruccion EHE-98, junto con sus comentarios, asi como lo
especificado en el presente Pliego.
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2.6.3. TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este
Pliego de las especificadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la Recepcién de Cemento" (RC-88), son:

e  Pértland Normal

e Siderurgico tipos S-11y S-111
e  Puzolanico PUZ - 11

e  Portland resistente a yesos P-Y

La resistencia de éstos no sera menor de trescientos cincuenta kilos por
centimetro cuadrado (350 kg/cm?) para cualquier tipo. Las caracteristicas para
cada uno de los tipos serdn las definidas en el mencionado Pliego RC-88 con las
modificaciones indicadas mas adelante.

2.6.4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenara a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los
conglomerantes hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo autorice el
Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacidn, el
sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacidn
correspondiente.
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Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de
medios mecdnicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de
almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos,
adecuadamente aislados contra la humedad, en los que se debera disponer de
un sistema de aforo con una aproximacion minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como
de aquéllas otras referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del
suministro, etc. que estime necesarias el Director de Obra, procedera éste a
rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad,
comprobard, como minimo una vez al mes y previo aviso a la Direccidn de Obra,
gue durante el vaciado de las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que
puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi suspendera la operacion
hasta que se tomen las medidas correctoras.

Si la Direccion de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidraulicos
en sacos, los almacenes seran completamente cerrados y libres de humedad en
su interior. Los sacos o envases de papal seran cuidadosamente apilados sobre
planchas de tableros de madera separados del suelo mediante rastreles de
tablén o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista
deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean
empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el Contratista esta obligado a
separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los silos y
almacenes de cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento
en los mismos.
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2.6.5. RECEPCION

A la recepcién de obra de cada partida, y siempre que el sistema de
transporte y la instalaciéon de almacenamiento cuenten con la aprobacién del
Director de Obra, se llevara a cabo una toma de muestras, sobre las que se
procedera a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en el Pliego General de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos y los sefialados en el
presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas
en dichos Documentos. seran rechazadas.

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que
deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
Recepcién de Cementos (RC-88) con las siguientes modificaciones:

1. La pérdida al fuego de los cementos Portland no sera superior al
tres por ciento (3%). En el cemento Puzolanico dicha pérdida al
fuego debera ser inferior al cinco por ciento (5%).

2. Enlos cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior a
uno por ciento (1%). En los cementos Puzoldnicos el residuo
insoluble sera inferior al trece por ciento (13%).

3. Enel cemento Puzolanico los tiempos de fraguado seran:
4. Principio: Después de dos (2) horas

5. Final: Antes de tres (3) horas contadas a partir del principio del
fraguado.
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En el cemento puzolanico se limitara el calor de hidratacién como
sigue:

Inferior a setenta calorias por gramo (70 cal/g) a los siete (7) dias.

Inferior a ochenta calorias por gramo (80 cal/g) a los veintiocho
(28) dias.

En el cemento Puzolanico el contenido de 6xido de magnesio sera
inferior al cinco por ciento (5%).

En el cemento Puzolanico el contenido de aliumina (Al203) serd
superior al seis por ciento (6%).

En el cemento Puzolanico el contenido de dxido férrico (Fe203)
sera superior al cuatro por ciento (4%).

En el cemento Puzolanico el contenido de dxido calcico (Ca0), serd
superior al cuarenta y ocho por ciento (48%).

En el cemento Puzoldnico el contenido de silice (Si02), serd
superior al veintidds por ciento (22%).

En el cemento Puzolanico, la cantidad de aluminato tricalcico
(3Ca0AI203), no debe ser superior al ocho por ciento (8%), con
una tolerancia maxima del uno por ciento (1%) medida sobre la
muestra correspondiente al clinker utilizado en la fabricacién del
cemento.

El contenido de cenizas volatiles en el cemento Puzolanico oscilara
entre el veinticinco por ciento (25%) y el treinta y cinco (35%) del
contenido total de la mezcla.
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El indice de puzolanicidad del cemento Puzoldnico se ajustard a la
curva de Fratini.

Adicionalmente en el cemento Puzolanico la expansion se
obtendrd en autoclave y debe ser inferior al coma cinco por ciento
(0,5%).

En el cemento Puzolanico el contenido de aire en el mortero debe
ser inferior al doce por ciento (12%) en volumen.

El contenido de aluminato tricalcico (C3A) en los cementos
Portland Normal no sera superior al ocho por ciento (S%), medido
sobre una muestra correspondiente al clinker utilizado en la
fabricacién del cemento, con una tolerancia maxima del uno por
ciento (1%) cuando se va a utilizar para confeccionar el hormigén
tipo S. Este contenido se limita al 5% en los Cementos Portland
Resistente a Yesos.

No se permite mezclar un cemento resistente al yeso con cenizas volatiles
ni puzoldnicas.

En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no serd mayor del
cuarenta por ciento (40%) en peso.

El contenido de ion sulfuro (S2-) no podrd superar el uno con cinco por
ciento (1.5%) en peso.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas

normales, durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a
comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para
ello se repetiran los ensayos de recepcion. En ambientes muy himedos o en el
caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podra variar a
su criterio el indicado plazo de tres (3) semanas.

29



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

2.6.6. OTROS CEMENTOS

En caso de existir se definira las condiciones en las que se deberan emplear
otros cementos no mencionados en este Pliego.

2.6.7. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad,
controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a
lo indicado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

1. A la recepcion de cada partida en Obra o en Planta se exigira al
Contratista el Certificado del Fabricante, que debera comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de
lo especificado en el apartado de recepcion.

2. Cada treinta (30) dias si la Direccién de Obra estimara oportuno y
se realizaran los siguientes ensayos con cargo al Contratista:

o Un ensayo de principio y fin de fraguado (Apartado 7.3
del RC-88).

o Un ensayo de finura de molido (Apartado 7.1 del RC-88).
o Unainspeccién ocular.

o Un ensayo de peso especifico real (Apartado 7.2 del RC-
88).
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o Un ensayo de expansién en autoclave (Apartado 7.4 del
RC-88)

o Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos
(Apartado 7.6 del RC-88).

o Unensayo del indice de puzolanicidad (Apartado 8.21 del
RC-88) en caso de utilizar cementos puzolanicos.

Cuando el hormigdn sea suministrado por una Planta, se efectuara la toma
de muestras del material bajo la supervisidn del Jefe de Control de Calidad del
Contratista, el cual procederd al enviar de las mismas al Laboratorio. La
Direccidn de la Obra asistird si lo considera necesario.

2.7. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

2.7.1. ARIDOS EN GENERAL

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en
el apartado 7.1 de la Instruccion EHE-98, siendo asimismo obligatorio el
cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los
comentarios al citado apartado.

Se entiende por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar
a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee la granulometria
adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

El contenido de humedad de cualquier drido en el momento de su empleo,
no serd superior al nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).

La granulometria de aridos para los distintos hormigones se fijard de
acuerdo con ensayos previos para obtener la curva éptima y la compacidad mas
conveniente, adoptando, como minimo, tres tamafios de aridos. Estos ensayos
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se haran por el Contratista y bajo supervision de la Direccion de Obra, cuantas
veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La
granulometria y el médulo de finura se determinardn de acuerdo con NLT- 15
0.

El tamafio de los aridos se ajustara a lo especificado en el apartado 7.2 de
la Instruccion EHE-98 y a sus comentarios.

La dimension minima de los dridos sera de sesenta milimetros (60 mm) para
hormigdn en masa y cuarenta milimetros (40 mm) para hormigén armado.

Los aridos cumplirdn las prescripciones contenidas en el apartado 7.3 de la
EHE-98 y sus comentarios en lo que se refiere a contenidos de sustancias
perjudiciales y reactividad potencial con los alcalis del cemento, utilizacidn de
escorias siderurgicas, pérdida de peso por accién de los sulfatos sédico y
magnésico, coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustara a lo indicado en el
apartado 7.4 de la EH-91 y sus comentarios. En particular, los aridos se
acopiardn independientemente, segln tamafios sobre superficies limpias y
drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes. En cada
uno de estas la tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafio correspondiente
a otros tipos situados en el silo o montdn de un tipo determinado), serd del
cinco por ciento (5%).

2.7.2. ARENA

Se entiende por "arena" o "arido fino". El arido o fraccion del mismo que
pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).
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La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos
enteros cuatro décimas (2.4). La utilizacidon de arena de menor densidad, asi
como la procedente del machaqueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria
en general, exigird el previo analisis en laboratorio, para dictaminar acerca de
sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento
(15%) en peso. Corno particula alargada se define aquélla cuya dimension
maxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores
a tres milimetros (3 mm) estard comprendido entre cero (0), y un milimetro
veinticinco centésimas (1,25 mm).

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en
hormigones de resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300
kp/cm?, podran tener hasta un ocho por ciento (8%) de finos, que pasan por el
tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definido por la Norma
UNE 7324-76 no podra ser inferior a setenta y cinco (75).

2.7.3.  ARIDO GRUESO

Se entiende por "grava" o "arido grueso", el arido fraccién del mismo que
resulta retenido por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los aridos tendran
una densidad superior a dos enteros cinco décimas (2,5).

31



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

2.7.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los dridos para que sus caracteristicas
se ajusten a las especificaciones de los apartados 2.8.1. 2.8.2 y 2.8.3 del
presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se
realizaran:

e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los
mismos al variar las condiciones de suministro.

e Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se
realizaran los siguientes ensayos:

Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccion o una vez cada quince
(15) dias:

e Un ensayo granulométrico y mddulo de finura (NLT- 150).

e Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080
UNE 7050 (UNE 7135).

Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatoldgicas
hagan suponer una posible alteracidn de las caracteristicas:

e Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
Una vez cada dos (2) meses:
e Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).

Una vez cada seis (6) meses

e Un ensayo de contenido de particulas blandos (UNE 7134)
Unicamente en el arido grueso.
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Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).
Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE
7238) Unicamente para el arido grueso.

Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT-149).

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243)
cuando éstas se emplean como arido fino.

Un ensayo de resistencia a la abrasidn (NLT-149) Gnicamente para
hormigones con arido antiabrasivo.

HORMIGONES

2.8.1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de
cemento, agua, darido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion
que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
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2.8.2.  CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

Para las obras de estructuras en plantas de tratamiento, obras de fabrica,
depdsitos, pavimentos, puentes y estructuras en general se utilizaran la
siguientes clases de hormigones.

Clase S: Gran capacidad, densidad, durabilidad, para estructuras en
contacto con terrenos agresivos, aguas residuales, gases producidos por aguas
residuales o vapores. En funcion de la agresividad se definen dos tipos, S-1y S-
11.

Clase E: Hormigdn compacto, duro y de alta durabilidad para utilizacién en
estructuras, soleras y obras en genera que no estén en contacto con terrenos
agresivos, aguas residuales, vapores producidos por aquéllas o gases. En
funcidn de su resistencia se definen cuatro tipos, E-I, E-II, E-lll y E-IV.

En el cuadro siguiente se especifica la resistencia caracteristica de cada
clase de hormigdn, asi como su drea de utilizacién, salvo indicacién en otro
sentido en los Planos.

CLASE RESISTEI\!CIA UsSo
CARACTERISTICA
Ambientes con agresividad débil
S-l 275 ,
segun DIN 4030
Sl 300 Ambientes con agresividad fuerte o
muy fuerte segin DIN 4030

E-l 125 Hormigdn de limpieza, rellenos, camas

y otras obras de hormigén en masa
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Camas armadas, cunetas y rigolas,
aceras, macizos, zapatas, soleras,
pilotes y pantallas

E-lI 175

Muros excepto los correspondientes al

E-IlI 2
00 E-IV

Muros de depdsitos, pilares, pilas,

E-IV 250
vigas, losas, forjados y cubiertas

2.8.3. DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigon, el
Contratista debera realizar por su cuenta y con una antelacidn suficiente a la
utilizacion en obra del hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias,
de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigon,
debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su
aprobaciéon al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del
hormigon.

Las proporciones de arido fino y drido grueso se obtendran por dosificacion
de aridos de los tamafios especificados, propuesta por el Contratistay aprobada
por la Direccidn de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de la Obra a la
vista de los resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser
modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la humedad
de los aridos.

Salvo modificacidn expresa en el P.P.T.P. la cantidad de cemento minima,
serd de 360 kg/m3 en los hormigones de Clase S-1 y S-Il, en los cuales la
granulometria sera A/B 20.
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En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar
el 0.1 % del peso de cemento.

2.8.4. RESISTENCIA

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas
documentos, y especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las
resistencias previstas se actuard de la siguiente forma:

Por cada dosificaciéon se fabricaran, al menos, cuatro (4) series de
amasadas, tomando tres (3) probetas de coda serie. Se operara de acuerdo con
los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se obtendra el valor medio fcm
de las resistencias de todas las probetas, el cual tendera a superar el valor
correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de
proyecto:

CONDICIONES PREVISTAS PARA LA EJECUCION VALOR APROXIMADO DE LA RESISTENCIA
DE LA OBRA MEDIA FCM NECESARIA EN LABOR
Medias fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?
Buenas fcm = 1.35 fck + 15 kp/cm?
Muy buenas fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?

En el caso de que no se alcanzase el valor fcm se procederia a variar la
dosificacion y se comprobaria de nuevo de igual manera hasta que ese valor
fuese alcanzado.

Las condiciones previstas para la ejecucion de las obras son "Buenas" de
acuerdo con lo indicado en los comentarios al Articulo 67 de la Instruccién EHE-
98.
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Las condiciones previstas para la ejecucidén podran ser modificadas por la
Direccion de Obra, debiendo tenerse en cuenta los valores del cuadro anterior.

2.8.5. CONSISTENCIA

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos
salvo modificacidén expresa en el P.P.T.P., o en articulos de este Pliego sera la
siguiente:

.| ASIENTO EN EL CONO DE
CLASE DE HORMIGON TOLERANCIAS (CM
ABRAMS (CM) (™)
S 39 1
E 39 1

2.8.6. HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la EHE-98 y EH-88.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realice el
control de calidad exigido con los medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompafada de
una hoja de suministro (albaran) en la que figuren como minimo, los datos
siguientes:
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Nombre de la central de hormigén preparado.
Numero de serie de la hoja de suministro
Fecha de entrega

Nombre del utilizador

Designacién y caracteristicas del hormigén.. indicando
expresamente las siguientes:

o Cantidad y tipo de cemento.

o Tamafo maximo del arido.

o Resistencia caracteristica a compresion.
o Consistencia.

clase y marca de aditivo si lo contiene.

Lugar y tajo de destino.

Cantidad de hormigdn que compone la carga.
Hora en que fue cargado el camion.

Hora limite de uso para el hormigon.
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2.8.7. CONTROL DE CALIDAD

2.8.7.1. RESISTENCIA DEL HORMIGON

a) Ensayos caracteristicos.

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizaran,
antes del comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados
por la Instruccidn EHE-98, articulo 68.

b) Ensayos de control.

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones
empleados segun lo especificado por la Instruccién EHE-98, articulo 69 para el
Nivel Normal.

El Contratista por medio de su departamento de Control de Calidad
procedera a la toma de probetas y a su adecuada proteccion marcandolas para
su control. La rotura de probetas se hara en un laboratorio oficial aceptado por
la Direccién de Obra, estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo
antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn.

Todos los gastos producidos por la elaboracion, transporte, rotura, etc.,
serdn a cuenta del Contratista.

Si el Contratista desea qué la rotura de probetas se efectle en laboratorio
distinto, debera obtener la correspondiente autorizacion de la Direccion de
Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 41118 "Toma de
muestras del hormigdn fresco". Cada serie de probetas serd tomada de un
amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccién de la
mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido
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con anterioridad a la ejecucidn. El punto de torna de la muestra sera a la salida
de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la manguera.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun los métodos de
ensayo UNE 7240 y UNE 7242.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura
indeleble, ademas de las fechas de confeccion N, rotura, letras y nimeros de
identificacion. La Direccién de Obra, al comienzo de los trabajos, definira, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra, la nomenclatura a emplear en cada
caso.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para el ensayo
de resistencia a la comprensidn sera de seis (6), con objeto de romper una
pareja a los siete (7) dias y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias. Deberan
moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las
que se destinen a curado de obra, segin determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente
moldeada, curada o ensayada, su resultado serd descartado y sustituido por el
de la probeta de reserva, si la hubiera. En el case contrario la Direccién de Obra
decidira si las probetas restantes deben ser identificadas como resultado global
de la serie o la misma debe ser eliminada.

Se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la
periodicidad y sobre los tamafios de muestra que a continuacion se detallan:

e Hormigdn de limpieza, rellenos y comas armadas y sin armar,
aceras, rigolas, cunetas, etc.: cuatro (4) series de seis (6) probetas
cada una cada doscientos metros cubicos (200 m3) o dos (2)
semanas.
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e Hormigdén en macizos de anclaje: cinco (5) series de seis (6)
probetas cada doscientos metros cubicos (200 m3) o una (1)
semana.

e Hormigdn en zapatas, soleras y muros excepto depdsitos- cuatro
(4) series de seis (6) probetas coda cien metros ctbicos (100 m3) y
minimo una (1) serie por cada obra de fabrica o fraccion
hormigonada en el dia.

e Hormigdn en muros de depdsito: seis (6) series de seis (6)
probetas cada cien metros cubicos (100 m®) y minimo dos (2)
series por dia de hormigonado.

e Hormigdn en pilares, pilas, vigas, losas, forjados y cubiertas: seis
(6) series de seis (6) probetas cada cien metros cubicos (100 m3) y
minimo una (1) serie por cada obra de fabrica y dia de
hormigonado.

e Hormigdén en pilotes y micropilotes. una (1) serie de seis (6)
probetas cada dos (2) pilotes y minimo una (1) serie al dia.

e Hormigdn en pantallas: cuatro (4) series de seis (6) probetas cada
ciento cincuenta metros cubicos (150 m3) y minimo una (1) serie
al dia.

No obstante los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccidn
de Obra, en funcién de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la
resistencia a los siete (7) dias por 0.65. Si la resistencia esperable fuera inferior
a la de proyecto el Director de Obra podrd ordenar la suspension del
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hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posibles retrasos
originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al
noventa (90) por ciento de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre
probetas curadas en las mismas condiciones de obra incumplen las condiciones
de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se
efectuaran ensayos de informacién de acuerdo con el Articulo 70 de EHE-98.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara
inferior a la cargo de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las
medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservdndose siempre
ésta el derecha a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,
pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la
unidad de que se trata.

2.8.7.2. CONSISTENCIA DEL HORMIGON

La determinacion de la consistencia del hormigdn se efectuara segin UNE
7103 con la frecuencia mas intensa de las siguientes en cada tajo:

e Cuatro (4) veces al dia y una de ellas en la primera mezcla de cada
dia

e Una vez cada veinte (20) metros cubicos o fraccion.
2.8.7.3. RELACION AGUA / CEMENTO

Ensayos de control. Se comprobard la relacién agua/cemento con la
siguiente frecuencia:

e Hormigdn tipo S: una vez cada 20 m® o elemento.

e Hormigdn tipo E: una vez cada 25 m3 o elemento.
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2.9. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO

2.9.1. PIEZAS NO ESTRUCTURALES
2.9.1.1. DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas no estructurales de hormigdn
armado aquellos elementos de hormigén fabricados "in situ" o en fabrica que
se colocan o montan una vez conseguida la resistencia adecuada. Incluye
cualquier elemento cuya prefabricacién haya sido propuesta por el Contratista
y aceptada por la Direccién de Obra.

2.9.1.2. CONDICIONES GENERALES

Independientemente de lo que sigue, la Direccion de Obra podrd ordenar
la toma de muestras para su ensayo y efectuar la inspeccién de los procesos de
fabricacidn, en el lugar de los trabajos siempre que lo considere oportuno.

2.9.1.3. RECEPCION

Los elementos no presentardan coquera alguna que deje vistas las
armaduras. Asimismo, no presentardn superficies deslavadas en las lisas, y
rugosidad y uniformidad de la misma en las lavadas, aristas descantilladas,
armaduras superficiales, coqueras o sefales de discontinuidad en el hormigdn
que a juicio de la Direccién de Obra hagan rechazable la pieza.

2.9.14. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los elementos prefabricados por
medio del Certificado del Fabricante, y realizara una inspeccion ocular de todos
y cada uno de los elementos en la que comprobara que no presentan defectos
gue los hagan rechazables.
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2.9.2.  PIEZAS ESTRUCTURALES

2.9.2.1. DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas estructurales de hormigén armado
aquellos elementos de hormigdn fabricados en obra o en fabrica que se colocan
o0 montan una vez adquirida la resistencia adecuada.

2.9.2.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma,
dimensiones y caracteristicas mecdanicas especificadas en los Planos y Pliego. Si
el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo su propuesta debe ir
acompanfada de la justificaciéon de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la
obra al elemento de que se trate y no suponen incremento econémico ni de
plaza. La aprobaciéon por la Direccion de Obra, en su caso, no libera al
Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos
gue no estaban proyectados como tales, acompafiarda a su propuesta
descripcion, planos, calculos y justificacion de que el elemento prefabricado
propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado-
proyectado, la funcidon encomendada en el conjunto de la obra al elemento de
gue se trate. Asimismo presentara el nuevo plan de trabajos en el que se
constata la reduccion del plazo de ejecucidn con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningln caso superard lo previsto para el caso
en que se hubiera realizado segun lo proyectado. La aprobacion de la Direccion
de Obra, en su caso, no liberard al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde en este sentido.
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2.9.2.3. MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacion de los elementos prefabricados
seran los siguientes:

e  Hormigdn H-250 como minimo para elementos prefabricados en
obra y H-300 para elementos prefabricados en fabrica.

e  Armadura AEH-400N

Deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las
estructuras de hormigén armado.

2.9.24. EXPEDIENTE DE FABRICACION

El Contratista deberd presentar a la aprobacion de la Direccidén de Obra un
expediente en el que se recojan las caracteristicas esenciales de los elementos
a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacion y de curado, detalles
de la instalacién en obra o en fabrica, tolerancias y control de calidad a realizar
durante la fabricacion, pruebas finales de los elementos fabricados,
precauciones durante su manejo, transporte y almacenaje y prescripciones
relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo
con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan para los elementos
en cuestion.

La aprobacion por la Direccion de Obra de la propuesta del Contratista no
implica la aceptacion de los elementos prefabricados, que queda supeditada al
resultado de los ensayos pertinentes.
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2.9.2.5. ENCOFRADOS

Los encofrados y sus elementos de enlace, cumplirdn todas las condiciones
de resistencia, indeformabilidad, estanqueidad y lisura interior, para que sean
cumplidas las tolerancias de acabado indicados mas adelante.

La Direccion de Obra podra ordenar la retirada de los elementos de
encofrado que no cumplan estos requisitos.

Los encofrados a emplear en la prefabricacion seran los previstos en la
construccioén de las obras de hormigdn armado "in situ".

Los encofrados de madera, se emplearan excepcionalmente, salvo en los
casos en que este material tenga el tratamiento previo necesario para asegurar
su impermeabilidad, indeformabilidad, perfecto acabado de la superficie, y
durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comun deberan
humedecerse antes del hormigonado, y estar montados de forma que se
permita el entumecimiento sin deformacién.

Se podra hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes,
después de haber hecho pruebas y lo haya autorizado la Direccion de Obra.

2.9.2.6. HORMIGONADO DE LAS PIEZAS

La compactacion se realizara por vibracion o vibrocompresion.

El empleo de vibradores estara sujeto a las normas sancionadas por la
experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desplazaran lentamente, para
que refluya la lechada uniformemente, quedando la superficie totalmente
himeda. Los vibradores internos tendrdn una frecuencia minima de seis mil
ciclos por minuto.
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El hormigonado por tongadas, obliga a llevar el vibrador hasta que la punta
entre en la tongada subyacente.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberan estar
firmemente sujetos y dispuestos de forma que su efecto se extienda
uniformemente a toda la masa.

Otros métodos de compactacion deberan estar avalados por
experimentacion suficiente antes de aplicarlos a piezas que vayan a ser
empleadas en obra.

No se establecerdn juntas de hormigonado no previstas en los Planos.
Antes de iniciar el hormigonado de una pieza se tendra total seguridad de poder
terminarla en la misma jornada.

2.9.2.7. CURADO

El curado podra realizarse con vapor de agua, a presién normal, y en
tratamiento continuo. Cuando se empleen métodos de curado normal, se
mantendran las piezas protegidas del sol y de corrientes de aire, debiendo estar
las superficies del hormigdn constantemente humedecidas. Cuando se emplee
vapor de agua en el curado, debera previamente haberse justificado ante la
Direccidon de Obra, el proceso a seguir, mediante ensayos que atiendan los
siguientes aspectos:

1. Periodo previo necesario de curado normal al aire, a temperatura
ordinaria.

2. Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde la
ambiente a la maxima requerida.

3. Madaxima temperatura que debe alcanzarse.
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4. Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima
temperatura.

5. Velocidad de enfriamiento, desde la maxima temperatura hasta
llegar a la temperatura ordinaria.

De esta forma se establecera el tiempo total que durara el proceso de
curado. Si durante el proceso de curado de una pieza, se produce averia en la
instalacion, debera repetirse el proceso completo, o aplicar el método normal
de curado al aire, durante un periodo minimo de siete (7) dias. Todas las piezas
curadas al vapor deberan tener ademds un periodo adicional de curado normal
de cuatro (4) dias. Durante el curado normal, se mantendran humedas las
superficies del hormigdn, con agua que cumpla lo exigido en este Pliego.
Cuando, después de un proceso completo de curado con vapor, se hayan
alcanzado las resistencias minimas exigidas para el transporte antes de iniciarse
éste, la Direccion de Obra podra exigir el empleo de un liquido de curado de
calidad conocida, si a su juicio es necesario.

2.9.2.8. DESENCOFRADO, ACOPIO Y TRANSPORTE A OBRA
DENTRO DE LA MISMA

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza.
Simultaneamente, se retirardn todos los elementos auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacion, transporte, acopio y colocacion
en obra, los elementos prefabricados no estaran sometidos en ningin punto a
tensiones mas desfavorables de las establecidas como limite en un célculo
justificativo, que habra de presentar el Contratista con una antelacion minima
de 30 dias al de comienzo de la fabricacidn de las piezas.
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Los puntos de suspension y apoyo de las piezas prefabricadas, durante las
operaciones de manipulacién y transporte, deberdn ser establecidos teniendo
en cuenta lo indicado en el parrafo anterior y claramente sefalados en las
piezas, e incluso disponiendo en ellas de los ganchos o anclajes, u otros
dispositivos, especialmente disefiados para estas operaciones de manipulacidn,
acopio y transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a disposicidn de la Direccién de
Obra debera redactar instrucciones concretas de manejo de las piezas, para
garantizar que las operaciones antes citadas se realizan correctamente.

2.9.2.9. TOLERANCIAS GEOMETRICAS

Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados seran las
siguientes, salvo otra indicacion en los Pianos de Proyecto:

e Seccién interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas
respecto a la seccién tipo + 1 %, no mayor de + 15 mm

e longitud de cada pieza + 10 mm

e Los frentes de cada pieza tendran todos su superficie a menos de 2 cm del
plano tedrico que lo limita.

e Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos
metros, seran menor de 1 cm.

e Los espesores no presentaran variaciones respecto al nominal superiores
al 10% en mas y al 5% en menos, con valores absolutos de 15y 7 mm

(quince y siete milimetros), respectivamente.

40



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

e Los resaltes aislados seran menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm
en las ocultas.

El resto de las piezas prefabricadas tendran sus tolerancias marcadas en los
Planos de Proyecto o en su defecto seran las sefialadas para los hormigones
ejecutados "in situ".

2.9.2.10. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista bien por si mismo o por medio del fabricante efectuara los
ensayos previstos para comprobar que los elementos prefabricados de
hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Los ensayos minimos a realizar
son los establecidos para las obras de hormigdn armado en este Pliego.

2.10. MADERAS

2.10.1. CARACTERISTICAS DE LA MADERA DE OBRA

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y
demas medios auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada al aire protegida del sol y de la lluvia, durante no
menos de dos (2) afios.

No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o
ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto
gue perjudique su solidez y resistencia a. En particular, contendra el menor
numero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior
a la séptima parte (1 /7) de la menor dimensidn de la pieza.
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Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimensidn de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro por percusién.

2.10.2. FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas
para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera terminada a sierra, de
aristas vivas y llenas. No se permitird en ningun case el empleo de madera sin
descortezar.

2.10.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para
que cumpla con las caracteristicas sefialadas en el presente Pliego.

La madera a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la

autorizacion escrita de la Direccién de Obra.

2.11.  ENCOFRADOS

2.11.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al relleno "in situ" de
hormigones. Puede ser recuperable o perdido entendiéndose por esto ultimo
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el que queda embebido dentro del hormigén. El encofrado puede ser de
madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

Tipos de encofrado.

e De madera

e Machibembrada

e Tableros fendlicos

e Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto

e Metdlicos

2.11.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:

2.11.2.1. DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones
perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la
puesta en obra y vibrado del hormigén. La madera para encofrados serd
preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se
ajustara, como minimo, a la clase 1SO, segun la Norma UNE 56525-72. Segln
sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o
tablero de los encerrados seran de las caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se produciran ni alabeos ni
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hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de
sustancias nocivas para el hormigén fresco y endurecido que manchen o
coloreen los paramentos.

El nUmero maximo de puestas, salvo indicacion en contrario por parte de
la Direccidn de Obra, sera de tres (3 ) en los encofrados vistos y de seis (6) en
los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, serd tal que
permita una perfecta modulacién de los mismos, sin que, en los extremos,
existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos no
deseados.

2.11.2.2. METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las
caracteristicas del apartado correspondiente de forma y dimensiones del
presente Pliego.

2.11.3. CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los
correspondientes materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar
con la autorizacidn escrita de la Direccion de Obra.
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2.12.  ARENAS

2.12.1. DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccién de dridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin
particulas de arcilla, es decir, con tamafios superiores a 80 micras.

2.12.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores
arenas son las de rio, ya que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo
que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen de] machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas son también excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no
acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica
alterada (caolinizacion de los feldespatos).

2.12.3. CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la consecucion de hormigones no deberan
contener sustancias perjudiciales para este.

La instruccion EHE-98 sefiala la obligatoriedad de realizar una serie de
ensayos y unas limitaciones en los resultados de los mismas.

La realizacidn de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera
enviarse al laboratorio una muestra de 15 litros de arena.
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Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos
ensayos durante la obra si, como es frecuente, se esta seguro de que no
variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras con
diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite
admisible, conviene repetir los ensayos periddicamente, de manera que
durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion de Obra los acopios
de materiales y su procedencia para efectuar los correspondientes ensayos de
aptitud si es conveniente. El resultado de los ensayos sera contrastado por la
Direccion de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que estime
conveniente para comprobar la calidad de los materiales.

2.13.  BALIZAS Y LUMINARIAS

2.13.1. BALIZAS

Torreta metalica Piramidal TPM de 3,00 metros de altura focal, fabricado
en plancha de acero naval de 4 mm. de espesor galvanizada en caliente,
con puerta de acceso a equipos de alimentacion, escalera de pates y aros de
servicio, totalmente colocada.

2.13.2.  LUMINARIAS

Punto de luz formado por columna tipo Tramo 6/5-1 de Carandini o similar
y luminaria tipo HSP-204 de Carandini o similar.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 REPLANTEO

Por la Direccidn de la obra se efectuard dentro del mes siguiente a la fecha
de la firma del Contrato, el replanteo general de las obras o la comprobacion
del mismo, en su caso, debiendo presenciar estas operaciones el Contratista, el
cual se hard cargo de las marcas, sefiales, estacas y referencias que se dejen en
el terreno. Del resultado de estas operaciones se levantara acta que firmaran la
Direccion de la obra y el Contratista.

Asimismo conforme vayan siendo necesarios, a juicio de la Direccion de
obra, se efectuaran los oportunos replanteos y tomas de datos y perfiles a
efecto de mediciones con la asistencia del Contratista, levantandose también
acta de los resultados obtenidos.

Todos los gastos que originen los replanteos serdan de cuenta del
Contratista, quien vendrd obligado a facilitar el personal y los elementos
auxiliares necesarios para efectuarlos en la fecha que sefale la Direcciéon de la
obra estando obligado ademds a la custodia y reposicion de las sefiales
establecidas.

3.2. ESPACIOS NECESARIOS PARA LAS OBRAS

El Contratista debera contar con las autorizaciones oportunas para ocupar
superficies y zonas de terreno del dominio publico maritimo - terrestre, de
particulares o urbanas, en su caso, y que necesite para la ejecucion de las obras
y como parque de elaboracién, fraguado y acopio de bloques cubicos de
hormigdn y para acopios de elementos prefabricados y otros materiales.
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3.3. INSTALACIONES AUXILIARES

Constituye obligacion del Contratista el estudio y construccion a su cargo,
de todas las instalaciones auxiliares de las obras, incluidas las obras
provisionales necesarias para la ejecucion de las definitivas, asi como los
accesos a los distintos tajos.

Durante la ejecucién de los trabajos seran de cargo del Contratista el
entretenimiento, conservacion y reparacion de todas las instalaciones
auxiliares incluidos los accesos a los distintos tajos.

El Contratista estara obligado a su costa y riesgo a desmontar, demoler y
transportar fuera de la zona de las obras, al término de las mismas, todos los
edificios, cimentaciones, elementos, encofrados y material inatil que le
pertenezca o haya sido utilizado por él con excepcidn de los que explicitamente,
y por escrito, determine la Direccion de la obra.

Si no procediese de esta manera la Administracién, previo aviso y en un
plazo de treinta (30) dias, procederad a retirarlos por cuenta del contratista.

3.4. MAQUINARIA AUXILIAR

El Contratista estd obligado bajo su responsabilidad a efectuar los
transportes, proporcionar los almacenes, medios de transporte, maquinas y
utiles de todas clases necesarios para la ejecucién de todos los trabajos, ya sea
de las obras definitivas como de las auxiliares.

Estd obligado asimismo a asegurar el manejo, entretenimiento,
reparaciones y de una manera general al mantenimiento en buen estado de uso
o de funcionamiento de todo ese material fijo o mévil.
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Todos los elementos auxiliares se entienden exclusivamente dedicados a la
ejecucion de los trabajos comprendidos en el proyecto definitivo y auxiliar, una
vez incorporados a la obra y no podrdn ser retirados sin una autorizacién escrita
de la Direccién de la obra.

3.5. NIVEL DE REFERENCIA

La cota de cada elemento que se ejecute o el nivel de los dragados que haya
gue conseguir en las obras del presente proyecto estaran referidos al cero del
puerto de Santander, al nivel medio del mar en Alicante o cualquier otro plano
de comparacion de cémoda e inequivoca localizacion no afectado por las obras
ni sujeto a posibles dafios o desaparicion y que sea fijado y/o establecido por el
Director de las mismas. Antes del comienzo de las obras se suscribird por la
Direccion y el Contratista un documento que dé fe de lo expresado en él y al
que se pueda recurrir en caso necesario.

3.6. ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El Contratista ajustara la ejecucion de las obras al Programa de Trabajo

aprobado por la Administracion y dentro de él al orden que le sea sefialado por
la Direcciéon de Obras.
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3.7. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

Las excavaciones o demoliciones a cielo abierto se ejecutaran ajustandose
a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds datos contenidos en los
Planos y a lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra.

Las tierras y materiales de cualquier clase procedentes de las excavaciones
o demoliciones, se depositardn en los vertederos que previamente haya
autorizado la Direccidn de Obra.

Durante las diversas etapas de las excavaciones, los taludes y pendientes
se mantendran en perfectas condiciones, de forma que no se produzcan
erosiones o derrumbamientos. No seran de abono los excesos de excavacion,
bien realizados por conveniencia del Contratista, por interpretacidén errénea de
los planos o los producidos por derrumbamiento.

Los vertederos se mantendran con superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas de lluvia y los taludes seran estables, de forma que
impidan cualquier derrumbamiento. Se procurard evitar arrastres de tierras
hacia caminos o superficies adyacentes y edificaciones de forma que no se
obstaculice la circulacién por aquellos y el acceso a éstas. De igual forma se
prohibe cualquier vertido de tierras u otros materiales en toda la superficie del
nuevo puerto y en especial en el espejo de aguas abrigadas o de acceso a ellas.

3.8. EXCAVACIONES EN POZO O ZANJA

El Contratista de las obras notificara a la Direccion de la Obra, con
antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavaciéon quien, una vez
comprobado el replanteo, autorizara la iniciacion de las mismas.

45



PROYECTO DE OBRAS DE ABRIGO EN VALLESECO, TENERIFE

Las excavaciones se efectuardn ajustandose a lo que indiquen los planos y
alo que, sobre el particular, ordene la Direccién de Obra.

No serdn de abono los excesos de excavacion, bien realizados por
conveniencia del Contratista, por interpretacion errénea de los planos o las
producidas por derrumbamientos.

Durante las excavaciones en pozos, zanjas, cimentaciones, etc, se
mantendran los taludes en perfectas condiciones, de forma que no se
produzcan erosiones o derrumbamientos. Cuando aparezca agua en las zanjas
0 pozos que se estén excavando se utilizardan los medios e instalaciones
auxiliares necesarios para su agotamiento. El agotamiento desde el interior de
una cimentacion debera ser hecho de forma que evite la segregacién de los
componentes del hormigdn de cimiento; y en ningun caso se efectuara desde
el interior del encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h)
después del hormigonado. Respecto al vertedero, forma de realizar el vertido,
precauciones y prohibiciones, es aplicable lo prescrito en el articulo anterior.

3.9. FABRICACION DEL HORMIGON

La central de hormigonado de la que se surta o que vaya a emplear el
Contratista para la fabricacion del hormigén destinado a la obra, deberd contar
con una instalacion dosificadora, por pesada, de todos los materiales y de una
mezcladora las cuales funcionaran siempre bajo vigilancia de personal
especializado.

Las basculas deberdn tener una precision cuando se compruebe con cargas
estaticas del mas-menos cinco por mil (+- 0,5%).

Las dosificaciones en peso se comprobaran, como minimo, cada quince (15)
dias.
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Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos
especialmente el de la arena- para corregir, en caso necesario, la cantidad de
agua directamente vertida a la hormigonera.

Las tolerancias admisibles en la dosificacidn seran del 2% para el agua y el
cemento, del 5% para los distintos tamafios de arido y del 2% para el arido total.

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de
amasado no serd superior a cuarenta grados centigrados (401 C) debiendo
cumplirse todo lo prescrito en el articulo decimoquinto (151) de la E.H, 91y 610
del PG-3.

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccidn de Obra,
una documentacién completa sobre la fabricacidon del hormigén, donde debera
incluirse descripcion de la planta dosificadora a emplear en funcion de los
tamafios y procedencia de los aridos, forma de transporte, etc.

Cualquier cambio en dosificaciones, instalaciones, etc., necesitaran de un
preaviso minimo de quince (15) dias siempre y cuando la documentacion
correspondiente que se ha debido presentar a la Direccién haya merecido su
aprobacion.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos,
se limpiara totalmente antes de volver a verter materiales en ella.

3.10.  TRANSPORTE DEL HORMIGON

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del camién y la descarga
del hormigdn en obra serd inferior a una hora (1 h.) y durante el periodo de
transporte y descarga deberd funcionar constantemente el sistema de
agitacion.

En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un
principio de fraguado.
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3.11.  VIBRADO DEL HORMIGON

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccidn, antes del
inicio de las obras, una documentacion completa sobre el sistema de vibrado
con indicacion de los espesores de las tongadas a vibrar, puntos de aplicacidn
de los vibradores y duracion del vibrado para que, en su caso, se puedan
introducir los cambios que se consideren oportunos.

En todo caso el Contratista viene obligado a dar cumplimiento a la E.H.E. y
el articulo 610 del PG-3.

3.12. ENCOFRADOS

Antes de iniciarse los trabajos el Contratista debera presentar a la
aprobacién de la Direccion una documentacién completa del sistema de
encofrado a emplear, no pudiendo hacer uso de ellos, en tanto no haya sido
aprobada aquella por la Direccién.

Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material que retna
analogas condiciones de eficacia y deberdn cumplir con las disposiciones que
figuran en la EHE.

En general pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5
mm.) y de conjunto, del orden de la centésima de la luz, entre caras del
encofrado.

Para facilitar el desencofrado sera obligatorio el empleo de un producto
desencofrante, aprobado por la Direccion de la obra.

La aprobacion del sistema de encofrado previsto por el Contratista en
ningun caso supondra la aceptacion del hormigdn terminado.

3.13. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON
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Se deberan tener en cuenta las prescripciones y recomendaciones que
figuran en la vigente Instruccién del hormigdn EHE y el articulo 610 del PG-3.

En particular se considerardn las siguientes matizaciones:

e Curado del hormigén. Queda terminantemente prohibido el
emplear como aguade curado el agua del mar.

e Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado seran siempre
perfectamente horizontales y deberan limpiarse en todos los
casos con chorros de arena y agua o mediante chorros de agua,
debiendo presentar el Contratista a la Administracion, una
documentacion completa del sistema a emplear, cuya aprobacion
quedara supeditada a la realizacion de pruebas previas en obra.

e Consistencia de los hormigones. En general se usaran hormigones
de consistencia "plastica"

Si el proceso constructivo exigiera el empleo de consistencias blandas o
fluidas, dicho particular debera ser previamente autorizado por la Direccion
quien podra obligar al uso de mayor cantidad de cemento que la prevista o del
empleo de aditivos plastificantes, sin que ello suponga modificaciones del
precio.

En el caso de los bloques cubicos de hormigén de seis (6), sesenta y cinco
(65) y noventa y siete (97) toneladas previstos como mantos de proteccién del
dique norte del puerto deportivo tendran un fraguado minimo de un (1) mes y
durante ese tiempo no podran moverse del parque de elaboracion y curado
para ser acopiados a diversas alturas.

Su colocacién en obra podrd realizarse desde el mar con artefactos
adecuados de vertido o desde tierra con gruas de gran alcance y potencia.
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3.14. HORMIGON SUMERGIDO

Una vez saneada la superficie de apoyo se colocaran los moldes de los
alzados que se han de ejecutar cuidando queden perfectamente nivelados en
su verdadera alineacion.

El relleno de hormigdn sumergido se hara por el método Contractor
consistente en el vertido de la masa, mediante una tolva y tubo que quedara
por su extremidad inferior embutido en la masa y que se va retirando al subir
ésta de nivel.

Se adoptaran toda clase de precauciones para conseguir que la unién entre
tubos sea perfecta y que cada amasada sea colocada en el seno de la masa
anterior, evitando de esta forma el deslavado de la misma. Se dispondra de los
aparejos y cabestrantes necesarios para poder mover el conjunto del tubo y
tolva de modo que pueda ser llevado el extremo del tubo a puntos diferentes
del tajo.

En principio, éste serd el método de ejecucién de hormigdén sumergido.
Ahora bien, la Direccién de las obras podra exigir al Contratista la sustitucién de
este método por otro analogo utilizando bomba y manguera para mayor
garantia en la colocacién del hormigdn.

En todo caso el Contratista propondra el sistema y medios que piensa
utilizar para conseguir la perfecta ubicacion y homogeneidad del hormigon, su
exactitud de dimensiones y evitacién en lo posible del deslave del hormigdn. Si
a juicio de la Direccidn de las obras, este sistema y medios auxiliares fuesen
insuficientes para conseguir el fin propuesto, no se le autorizara la sustitucion
del sistema y quedard obligado a ejecutarlos ateniéndose en todo a lo que se
dispone anteriormente.
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3.15. OBSERVACIONES GENERALES RESPECTO A LA EJECUCION DE LAS
OBRAS DE HORMIGON

Acciones mecdnicas durante la ejecucidn: Durante la ejecucion se evitara la
actuacion de cualquier sobrecarga estdtica o dinamica que pueda provocar
dafios en los elementos ya hormigonados.

Adecuacidn del proceso constructivo al proyecto: Se adoptaran las medidas
necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten en todo momento al proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean
compatibles con las hipotesis consideradas en el calculo.

3.16.  INSPECCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

Para garantizar la correcta ejecucién de las obras de hormigdn y de los
bloques cubicos de proteccidon del dique habra a su frente, en la Contrata, un
técnico especializado y responsable encargado de vigilar el cumplimiento de las
condiciones impuestas en cada caso a quien incumbird especialmente vigilar la
calidad de los materiales, su dosificacion en hormigonera, la correcta
disposicion de los encofrados antes del hormigonado y las condiciones de
amasado, colocacidn, compactacion, curado de los hormigones y sus fechas de
desencofrado, atendiendo, para todo ello, las indicaciones del Director de las
Obras y anotando en un libro-registro todas las modificaciones que se
introduzcan sobre el proyecto.

Todo ello, sin perjuicio de la vigilancia que ejerza la Direccién de la Obra,
directamente o a través de la persona en quien delegue, que autorizara el
hormigonado, podra detenerlo cuando lo crea necesario vy fijard la forma de
elegir las masas para la fabricacion de las probetas, el ensayo de éstas y las
partes de obra que hayan de someterse a prueba.
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3.17. ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL HORMIGON Y PRUEBAS DE LA Estas piezas serdn pintadas, previamente, antes de su colocacién. Los
OBRA esfuerzos de apriete de tuercas seran los que indique la Direccién de Obra.

Son preceptivos para las obras del hormigdn en cuanto no se oponga a lo
especificado en este Pliego, los ensayos previos, caracteristicos, de control y de

informacién previstos en la Instruccion para el proyecto y la ejecucién de las
obras de hormigén en masa o armado, EHE. 3.20. COLOCACION Y SUJECION DE BOLARDOS

Los bolardos se colocardn en los lugares de los muelles indicados en los
Planos o que sefiale el Director de las obras.

Los anclajes se dejaran embebidos en el hormigén de forma que puedan
unirse a la base de los bolardos pasando por los agujeros correspondientes y
sujetandolos a las tuercas.

3.18. ARMADURAS

Las armaduras seran de acero de dureza natural tipo B-400N y cumpliran
todas las disposiciones que figuran en los articulos de la EHE y el articulo 241
del PG-3, dispondran en todo momento de un recubrimiento de hormigén de
cuatro (4) centimetros, no pudiendo existir ningliin elemento metdélico a una
distancia de los paramentos inferior a ésta.

Una vez terminada la colocacidn, el Director de obra podra exigir cuantas
pruebas crea necesarias para garantizar el buen funcionamiento de los mismos.

Control: Se realizard un control normal del acero, conforme a lo que se

define en la instruccion EHE.
3.21. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos que fuese preciso ejecutar en casos excepcionales
deberan ser previamente autorizados por el Director de Obra y realizados

3.19.  TORNILLOS, TUERCAS Y PLACAS DE APOYO solamente en las unidades de obra que él indique.

El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacién, del tipo e
intensidad que el Director de Obra ordene; y mantenerlos en perfecto estado
mientras duren los trabajos nocturnos.

Las dimensiones de los tornillos, tuercas y placas de apoyo, seran las
indicadas en las hojas de Planos correspondientes. Se admitird una tolerancia
maxima sobre las dimensiones indicadas, de mas/menos un milimetro y una
tolerancia en peso, en el total de la partida, de mas/menos el cuatro (4) por
ciento. El acero cumplird las condiciones especificadas en el articulo 2.9 de este
Pliego (otros aceros).
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3.22.  USO DE LAS ViAS PUBLICAS

El Contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza las vias de
uso publico que sean utilizadas por él para el transporte de materiales, tierras
procedentes de excavaciones, etc. y no originard entorpecimientos ni
dificultades en la circulacién, debiendo senalizar, con las indicaciones
reglamentarias, los peligros a que haya lugar.

Se considerard al Contratista como Unico responsable de los dafos
consiguientes.

3.23.  TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los
documentos contractuales del Proyecto, sin |la debida autorizacién, deberan ser
derruidos a su costa si el Director de Obra lo exige y no seran abonables en
ningun caso.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por
esta causa puedan derivarse para la Administracion. Igual responsabilidad
acarreara al Contratista la ejecucién de los trabajos que el Servicio de Puertos
rechace como defectuosos.

Sera, por tanto, obligacion del contratista demoler y rehacer, a su costa,
toda obra mal ejecutada o que no cumpla las prescripciones del presente pliego
ni las instrucciones del Director de obra.
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3.24. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
e  Lluvias.

Durante las diversas etapas de la construccion las obras se mantendran, en
todo momento, en perfectas condiciones de drenaje que eliminen
estancamientos de las aguas.

e Heladas.

Si existe temor de que se produzcan heladas, el contratista de las obras
protegera todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos
consiguientes. Las partes de obra dafadas se levantardn y reconstruiran a su
costa, de acuerdo con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

e Incendios.

El Contratista deberad atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencidn y control de incendios y a las instrucciones complementarias que se
dicten por el Servicio de Puertos y/o el Director de obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan
fuegos innecesarios; y sera responsable de evitar la propagacion de los que se
requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que
se puedan producir.

e Compresores moviles y herramientas neumaticas.

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no
excedera de los valores especificados en la siguiente tabla:
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CAUDAL DEL AIRE MAXIMO NIVEL MAXIMO NIVEL
(m3/min) (dB/ (A)) (7 m en dBI(A))
<10 100 75
10-30 104 79
>30 106 81

Los compresores que a una distancia de siete (7) metros produzcan niveles
de sonido superiores a 75 dB(A) o mads, no seran situados a menos de ocho (8)
metros de viviendas o locales ocupados. Los compresores que a una distancia
de siete (7) metros, produzcan niveles superiores a 70 dB'(A), no seran situados
a menos de cuatro (4) metros de viviendas o locales ocupados. Los compresores
moviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del
fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores. Las
herramientas neumaticas se equiparan con silenciadores.

En la ejecucién de trabajos para los cuales no existen prescripciones
explicitamente consignadas en el presente Pliego, el Contratista se atendra a
las instrucciones del Director de Obra y tendra la obligacién de ejecutar cuanto
sea necesario para la buena construccion y buen aspecto de las obras.

LIMPIEZA DE LA OBRA

Es obligacion del Contratista mantenerla limpia, asi como los alrededores,
atendiendo cuantas indicaciones y drdenes se le den por la Direccién en cuanto
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a escombros y materiales sobrantes. Adoptard las medidas convenientes para
que la obra presente un buen aspecto en cualquier momento.

3.25.  SENALIZACION

Es obligacidon del Contratista la sefalizacion de las obras siendo, por tanto,
Unico responsable de los accidentes que origine la negligencia o abandono de
este incumplimiento. Atendera ademas en todo a las indicaciones que, sobre
este particular, ordene el Servicio de Puertos.

3.26.  FACILIDADES A LA INSPECCION

El Contratista proporcionara cuantas facilidades sean necesarias para
proceder a los replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y su
preparacién. Permitira el acceso en caso de inspeccidn a todas las partes de la
obra, incluso a las fabricas y talleres donde se realicen trabajos de cualquier
tipo relacionados con la obra.

Ademas el Contratista pondra a disposicion de la Direccion de la obra todo
lo necesario para un correcto control, medicién y valoracion de las obras.

3.27.  OTRAS OBRAS

En la ejecucion de las obras no detalladas en este Pliego de Prescripciones
se atendrd el Contratista a las normas de buena construccién y a todo lo que,
por escrito, ordene el Servicio de Puertos
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1. DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Todas las unidades de obra se abonaran exclusivamente con arreglo a los
precios fijados en el Cuadro de Precios del Proyecto a los que se aplicaran los
correspondientes coeficientes de Contrata, adjudicacion y revisidon de precios
de acuerdo con lo que se estipule en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Particulares. Estos precios comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad
de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos, en los plazos
y condiciones establecidos, comprendidas todas las obligaciones impuestas al
Contratista por el presente Pliego y documentos complementarios.

Todos los precios suponen cada unidad de obra completa y correctamente
terminada y en condiciones de recepcidn y posterior uso.

4.2. EXCAVACIONES Y DEMOLICIONES

Las excavaciones a cielo abierto, en zanja o en pozo y las demoliciones, se
abonaran por metro cubico (m3) realmente ejecutado, medido por diferencia
entre los perfiles iniciales tomados inmediatamente antes de comenzar los
trabajos, y los perfiles finales, tomados después de concluidos.

Comprende el precio asignado, ademds de la excavacién o demolicidn
propiamente dicha, la carga, transporte y vertido de los productos en
vertedero.

Los excesos de excavacion o demolicion, que a juicio del Director de Obra,
sean evitables, no se abonardn, asi como tampoco los originados por
conveniencia del Contratista o por interpretacion errénea de los planos.
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4.3. RELLENOS.

Los rellenos se abonaran por metro cubico (m3) realmente terminado, una
vez ejecutadas las operaciones de compactacién y apisonado de acuerdo con
las prescripciones contenidas en este Pliego.

Los volimenes se deduciran del perfil tedrico del proyecto o de aquellos
fijados por la Direccion de las obras.

El precio incluye todos los medios y operaciones de carga, transporte,
vertido y compactacion para que la unidad quede perfectamente colocada y
terminada.

4.4. ESCOLLERAS Y TERRAPLENES

Se entiende por escollera la unidad colocada y enrasada en obra tanto
horizontalmente como con los taludes que se indican en las secciones en el
lugar que le corresponde con arreglo a los perfiles transversales del proyecto,
no abonandose aquella piedra que, aun teniendo el peso necesario, se coloque
en lugar distinto al que en el perfil le corresponda.

Todas las escolleras y pedraplenes se medirdn por metro cubico y se
abonaran a los precios correspondientes del cuadro de precios nimero uno (1).

Los metros cubicos se deduciran del perfil tedrico del proyecto o de
aquellos fijados por la Direccién durante la ejecucidon de las obras. Como
consecuencia se supondrd que su precio incluye la parte proporcional de
penetraciones y pérdidas por asientos.
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El precio de la escollera y pedraplén comprende todas las operaciones
necesarias desde el desbroce de las canteras hasta su arreglo en la obra
después de vertida, por lo tanto en el precio de la unidad estan comprendidas
no solo las operaciones antes referidas, sino también la carga, transporte,
descarga, colocacion, arreglo, indemnizaciones de cantera, etc. Se incluye,
asimismo, en su caso, el importe del recebo.

Los excesos ejecutados, en caso de ser aceptados, no seran de abono. Las
escolleras estaran clasificadas destacandose las de los mantos del dique
principal que se ejecutaran por vertido y las del manto interior de las islas
artificiales e istmo de unién que deberan ser colocadas ya que su talud final es
de uno con cinco — uno (1,5-1) al igual que las de los mantos del espigén de
separacioén de las dos darsenas de embarcaciones deportivas y de recreo.

4.5. HORMIGONES

Los hormigones se abonaran por volumen realmente fabricado y medido
en obra terminada.

Los precios correspondientes incluyen la cantidad de cemento y aridos
necesarios para la formacién del metro cubico (m3), las operaciones de mezcla
y amasado, asi como el transporte y puesta en obra del hormigdn, por el
procedimiento mas adecuado en cada caso, compactacidn, curado, acabado,
preparacion y limpieza de las superficies entre tongadas y cuantas operaciones
mas sean necesarias para dejar la unidad de obra completamente terminada de
acuerdo con las prescripciones contenidas en este Pliego.

No seran de abono los aditivos al hormigén que el Contratista utilice por
propia iniciativa, por necesidad constructiva u otras causas.

En cuanto a los hormigones que deban ser ejecutados bajo el agua u
hormigones sumergidos se consideran incluidos en el precio del metro cubico
de hormigén la mano de obra de buzos u hombres rana y demas elementos
auxiliares.
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4.6. ENCOFRADOS.

El encofrado necesario para conseguir el moldeado del hormigén que se
proyecta se medird y abonara por metro cuadrado de superficie de hormigén
resultante una vez desencofrado.

El precio del metro cuadrado de encofrado sera independiente de los
elementos que se utilicen (madera, tableros, metalicos, etc.) siempre y cuando
cumplan con la Instruccién EHE.

En el precio estan incluidos tanto el importe de los elementos y mano de
obra precisos para ejecutar el encofrado como el desencofrado y retirada de
materiales.

4.7. ACEROS

El acero redondo corrugado en armaduras, se abonara por peso deducido
en funcion de su didmetro y longitud medida en plano y aumentando el
porcentaje en un 6%, para tener en cuenta los excesos debidos a los despuntes,
solapes, mermas, enganches, ataduras, etc.

El precio asignado en el cuadro de precios nimero uno (1) incluye las
operaciones necesarias de corte, doblado y colocacidon que sean necesarias
para dejar la unidad terminada asi como los separadores de barras entre si y
con el encofrado y el suelo, soportes de barras y cuantos elementos sean
precisos para dejar la unidad de acuerdo a condiciones y planos.
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4.8. OTRAS UNIDADES DE OBRA

Se mediran y abonaradn por metro lineal de obra completa y terminada,
entre otros, los pantalanes flotantes de dos (2) metros de anchura en las
darsenas para embarcaciones deportivas y de recreo y de (3) metros de anchura
en los pantalanes con una longitud superior a los 100 m

Se mediran y abonaran por unidad terminada, entre otros, los flotadores
de poliester, los fingers, las pasarelas metdlicas de acceso a pantalanes, y los
puestos de socorro con salvavidas y armario con extintor de incendios.

4.9. UNIDADES DE OBRA NO RESENADAS.

Se mediran por la unidad especificada en la descripciéon del tipo de unidad
que figura en los cuadros de precios y se abonaran aplicando a las mediciones
obtenidas de dicha unidad el precio sefialado para las mismas en el cuadro de
precios.

4.10. MEDIOS AUXILIARES.

Para todas las obras comprendidas en este Proyecto esta incluido en el
precio de la unidad todos los medios auxiliares necesarios, tanto para la
construccidon de éstas, como para garantizar la seguridad personal de las
operaciones, no teniendo derecho el Contratista, bajo ningin concepto, a
reclamacion para que se le abone cantidad alguna por los gastos que puedan
ocasionarle los medios auxiliares, siendo de su absoluta responsabilidad los
dafos y perjuicios que puedan producirse tanto en las obras como en los
operarios por falta, escasez o mal empleo de éstos en la construccion de las
mismas.
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Si la Administracién acordase prorrogar el plazo de ejecucién de las obras,
o no pudieren recibirse a su terminacidn por defecto de las mismas el
Contratista no tendra derecho a reclamacién alguna o pretexto de mayores
gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos los gastos imprevistos que
puedan resultar de los trastornos atmosféricos, terrenos movedizos vy
abundancia de agua.

4.11. RELACIONES VALORADAS.

La Direccién de la Obra formulara, mensualmente, las certificaciones
provisionales de las obras ejecutadas durante el mes anterior, las cuales
serviran de base para los abonos que, mensualmente, se hagan al Contratista.

La Contrata queda obligada a proporcionar a la Direccién de la Obra
cuantos elementos y medios le reclame para tales operaciones, asi como a
presenciarlos, sometiéndose a los procedimientos que fije la Direccion de la
Obra, para realizarla, y a suscribir los documentos de los datos obtenidos,
pudiendo consignarse en ellos de modo conciso, las observaciones y reparos, a
reserva de presentar otros datos a la Direccién de la Obra sobre el particular a
que se refiere, en un plazo no mayor de seis (6) dias.

Si el Contratista se negase a alguna de estas formalidades se entendera que
renuncia a sus derechos respecto a este extremo y que se conforma con los
datos de la Administracién.

Se tomaran, ademas, los datos que, a juicio de la Administracion puedany
deban tomarse después de la ejecucion de las obras y en ocasién de la medicion
para la liquidacidn final.
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Tendra derecho el Contratista a que se le entregue duplicado de todos los
documentos que contengan datos relacionados con la medicion y abono de las
obras, debiendo estar suscritas por la Direccidn de la Obra y por la Contrata,
siendo de cuenta de ésta los gastos originados por tales copias, que habran de
hacerse, precisamente, en la Oficina de la Direccién de la Obra.

4.12.  OBRAS DEFECTUOSAS.

Si alguna obra que no se hallare exactamente ejecutada con arreglo a las
condiciones de la Contrata fuese, sin embargo, admisible podra ser recibida,
pero el

Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion de
ningun género, con la rebaja que la Administracion apruebe, salvo el caso en
que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las
condiciones de la Contrata.

4.13.  OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por consecuencia de rescision o por otra causa fuese preciso
valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro de precios
numero dos (2) sin que pueda pretenderse la valoracion de la obra fraccionada
de otra forma que la establecida en dicho cuadro.
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4.14.  PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar se abonaran en la cuantia de los gastos
reales. En estos casos no seran aplicables las revisiones de precios a estos
gastos.

4.15. MEDICION Y ABONO DE LA PARTIDA CORRESPONDIENTE A LA
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo, el Contratista
quedara obligado a elaborar un plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien y desarrollen y complementen, en funcidn de sus propios sistemas de
ejecucion de la obra, las prescripciones contenidas en el citado estudio.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que la empresa adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracion econdmica de las mismas, que sera abonada como
Partida Alzada a justificar y figura en el presupuesto del proyecto.
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5. DISPOSICIONES GENERALES

5.1. PLAZO DE EJECUCION.

Se estima un plazo de ejecucion de las obras del presente proyecto de
veinticuatro (24) meses.

5.2. RECEPCION DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras se verificara, previos los reconocimientos y
pruebas que se crean necesarios, su recepcion conforme a lo dispuesto en el
articulo 147 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas siendo de
cuenta del Contratista los gastos que se originen durante las pruebas.

5.3. PLAZO DE GARANTIA.

El periodo de garantia serd de doce (12) meses a contar desde la fecha de
la recepcidn, sin perjuicio de lo que acerca del acta de recepcién pueda disponer
la Superioridad y durante este periodo serdn de cuenta del Contratista todos
los trabajos de conservacion y reparacion que fuesen necesarios en todas las
obras que comprende la Contrata.
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5.4. LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Recibidas las obras se procedera seguidamente a su medicion general y
definitiva, con asistencia del Contratista o de un representante suyo,
formulandose por la Direccién de la Obra en el plazo de tres (3) meses desde la
citada recepcién la liquidacion de las realmente ejecutadas, tomando como
base para su valoracion las condiciones econdmicas establecidas en el contrato.

Esta liquidacion serd dada a conocer al Contratista para que, en plazo de
treinta (30) dias, preste su conformidad a la misma o manifieste los reparos que
estime oportunos.

Una vez aprobada por la Administracion la liquidacidn de las obras podra
ser extendida, en su caso, la oportuna certificacion, por el resto de la obra que
segln la liquidacién aprobada resulte pendiente de este requisito.

5.5. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

Una vez terminado el plazo de garantia quedara extinguido, si procede, la
responsabilidad del Contratista de acuerdo con los articulos que figuran en el
Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. No obstante, si por
cosa de vicios ocultos se arruinase la obra o una parte de ella en el término de
quince (15) afos a contar desde la recepcion, el contratista respondera de los
dafos y perjuicios que se ocasionen.

Transcurridos los quince (15) afios sin que se haya manifestado ningun
dafio o perjuicio la responsabilidad de contratista quedara totalmente
extinguida.
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5.6. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se
refieren a suministros y materiales, procedimientos y medios utilizados para la
ejecucion de las obras y que procedan de titulares de patentes, licencias,
planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e
indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones,
planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista
para la ejecucion de los trabajos, el Contratista se hara cargo de dichas acciones
y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

5.7. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los
trabajos, estando obligado a adoptar y hacer aplicar, a su costa, las
disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar la
Inspeccion de Trabajo y demds organismos competentes y las normas de
seguridad que corresponden a las caracteristicas de las obras.

El Contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad un plan
que especifique las medidas practicas de seguridad que, para la consecucion de
las precedentes prescripciones, estime necesario tomar en la obra.
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5.8. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL.

El Contratista como uUnico responsable de la realizacién de las obras se
compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que
se deriven de su cardcter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo
laboral vigentes o que puedan dictarse durante la ejecucion de las obras.

Seran de cargo del Contratista los gastos de establecimiento y
funcionamiento d las atenciones sociales que se requieran en la obra.

La Direccidén de obra podra exigir del Contratista, en todo momento, la
justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que
concierne a la aplicacidon de la legislacion laboral y de la seguridad social de los
trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras.

5.9. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS.

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias
de las obras.

Debera adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por las
Autoridades competentes y por la Direccion de la Obra.

5.10.  INADECUADA COLOCACION DE MATERIALES.

Si durante la ejecucion de los trabajos el Contratista perdiera, vertiera o
inadvertidamente colocara cualquier material, instalacién, maquinaria o
accesorios que, en opinidn de la Direccién de la Obra pudieran representar un
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peligro u obstruccion, o que, en cualquier otra forma, pudieran ser objetables,
los recuperara y retirara con la mayor prontitud sin coste adicional alguno.

Hasta que se efectue dicha recuperacion y retirada, el Contratista dara
aviso inmediato de toda obstruccidon que se produzca por alguna de las causas
anteriores, suministrando la correspondiente descripcidn y situacion de la
misma.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en
el cumplimiento de tal requisito, dichas obstrucciones seran sefalizadas o
retiradas, o ambas cosas, por oficio y el coste de dicha sefializacién o retirada,
0 ambas cosas, sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera
adeudarse al Contratista.

5.11. RETIRADA DE LA INSTALACION.

A la terminacién de los trabajos, el Contratista retirard prontamente su
instalacion y estructura provisionalmente, incluidas las balizas, boyas, y otras
sefiales colocadas por el mismo, en el mar o en tierra, a menos que se disponga
otra cosa por la Direccién de la Obra.

Si el mencionado Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en
el cumplimiento de estos requisitos, dichas instalaciones seran consideradas
como obstaculo o impedimento y podran ser retiradas de oficio.

El coste de dichas retiradas en su caso, sera deducido de cualquier cantidad
adeudada o que pudiera adeudarse al Contratista.
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5.12.  OBLIGACIONES GENERALES.

Es obligacion del Contratista efectuar cuanto sea necesario para la buena
marcha, orden y terminacion de las obras contratadas.

El Contratista tendrd al frente de los trabajos al personal competente
necesario para la buena organizacion de los mismos y al menos un Ingeniero de
Caminos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Queda obligado a hacer
cuanto fuere necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle estipulado en estas condiciones, siempre que sin separacién
de su espiritu y recta interpretacion lo disponga el Servicio de Puertos pudiendo
sin embargo, el Contratista reclamar, en su caso, ante la Consejeria de Obras
Publicas, Vivienda y Urbanismo.

El Contratista tendra a su personal asegurado contra el riesgo de
incapacidad permanente o muerte, en la Caja Nacional de Seguros y Accidentes
de Trabajo.

Estd obligado, ademads, al cumplimiento de cuantas disposiciones de
caracter social, fiscal y de proteccién de la Industria Nacional sean de aplicacion
y estén vigentes en la fecha de adjudicacion de las obras o se dicten durante la
ejecucion de los trabajos.

Seran de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y
ensayos de la misma con un porcentaje maximo del uno por ciento (1%)
respecto del volumen de certificacion asi como las cargas fiscales que se derivan
de las disposiciones legales vigentes.

También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los
precios:

e Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y
reposicion de estacas, marcas y sefiales.
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Las indemnizaciones al Servicio de Puertos y a terceros por todos
los dafios que cause con las obras y por la interrupcion de los
servicios publicos particulares.

Las catas para mejor definicidn de la infraestructura.

Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes,
talleres y depdsitos.

Los gastos de establecimiento y desmontaje de los carteles
sefialadores de obra de acuerdo con las normas vigentes.

La implantacién y conservacién de cuantas sefiales de trafico y
elementos precisos para la seguridad del trafico de vehiculos y
peatones de acuerdo a la O.M. de 14 de marzo de 1960, la Orden
Circular nimero 67 de la Direccion General de Carreteras sobre
sefializacidn de obras y el Codigo de circulacion.

Los gastos de proteccion de todos los materiales y de la propia
obra contra todo deterioro y dafio durante el periodo de
construccion.

Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar
cumplimiento a todas las disposiciones relacionadas con la
seguridad personal de los obreros en el trabajo.

La limpieza para dejar en perfecto estado todos los espacios
interiores y exteriores a las construcciones evacuando los
desperdicios y basura.

Los gastos y costes de suministro, funcionamiento y conservacion
de sefiales y luces de trafico tanto terrestre como maritimo, boyas
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flotantes, muertos y demads recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras.

e La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales,
etc. y la limpieza general final de la obra para su recepcion.

e Cualesquiera gastos derivados de las distintas operaciones
requeridas para la ejecucion de las obras.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las expresadas
obligaciones la Direccion de Obra, previo aviso, podrd ordenar que se ejecuten
las correspondientes labores con cargo a la Contrata.

Independientemente de los gastos que, de acuerdo con la legislacion
vigente, debe abonar el Contratista con motivo de las obras, mantendra por su
cuenta, como minimo, un (1) vigilante de la Administracion, durante las horas
diarias que a juicio de la Administracién fuese necesario, abonandosele los
jornales y haberes para su categoria, no pudiendo este montante en concepto
de vigilancia, exceder del 1% del presupuesto de ejecucién material de las
obras.

5.13.  PROGRAMA DE TRABAJO.

Sin perjuicio del Programa de Trabajos que el Contratista haya presentado
en su oferta, y ajustandose a las lineas generales del mismo con las
modificaciones que, en su caso, la Direccion de la Obra haya introducido para
la adjudicacion, el Contratista debera presentar dentro del plazo que figure en
el Pliego de Clausulas Administrativas el programa detallado de trabajos parala
ejecucion de las obras redactadas en cumplimiento de las disposiciones
vigentes, y de las instrucciones que emita la Direccidn de la Obra.
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En dicho programa deberan concretarse los siguientes extremos: El programa se redactara de manera que en todo momento se respeten las
. L . . servidumbres limitaciones que impongan los diferentes organismos
1. Lugar de procedencia de los distintos materiales, sistema de y q pong g
., . . . competentes.
explotacion del yacimiento, medio de seleccion y transporte a
emplear, forma y lugar de acopios, etc. Una vez aprobado el programa de trabajo serd preceptivo en todos los
extremos, asi como el cumplimiento de los plazos parciales que se sefialen para
2. Descripcion detallada del sistema de obra a emplear en cada tajo, la ejecucién de las obras.

donde figure la organizacién y sistema de ejecucion de cada
unidad de obra indicando maquinaria a emplear en cada tajo,
potencias, rendimientos previstos, medios humanos y auxiliares.

3. Ritmo de las obras en concordancia con los medios previstos y
relacion entre los distintos tajos acompanando un diagrama
grafico detallado (PERT, GANTT, DIAGRAMA ESPACIOS-TIEMPO,
etc.).

4. Relacion y descripcion detallada de las instalaciones a construir
como auxiliares de obra, con indicacién del plazo en que estaran
terminadas.

5. Plazos parciales previstos en relacién con la consecucién del plazo
total.

6. Programa de incorporacién de medios humanos y maquinaria
acorde con las partidas anteriores.

7. Definicion de lo que entiende como campaiia de trabajo en el mar,
condiciones que se suponen para la misma, y justificacion de
concordancia con la campafia definida, y proteccion para
resguardar la obra ejecutada durante cada campaiia.
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4.1 MEDICIONES
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4.1.1. Mediciones

Volumen hormigén Volumen escollera Volumen Todo en 1
Dique Sur 2708.8636 878.705 1466.0069
Dique Central 6386.7408 2071.74 3456.4332
Dique Norte 2502.7328 811.84 1354.4512

Volumen hormigén (morro) | Volumen escollera (morro) | Volumen Todo en 1 (morro)
Dique Sur 1077.3 288.24 397.41
Dique Central 1077.3 288.24 397.41
Dique Norte 1077.3 288.24 397.41

Volumen hormigén total Volumen escollera total Volumen Todo en 1 total
Dique Sur 3647.5977 1455.185 2260.8269
Dique Central 6406.0056 2648.22 4251.2532
Dique Norte 3492.9996 1388.32 2149.2712
Total 13546.6029 5491.725 8661.3513

A la hora de realizar las mediciones, en el volumen de hormigén ya que hay que
tener en cuenta que no va a ser hormigén macizo, sino que tiene huecos, y se
consideraran un 25% de huecos.
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4.1.2.

Cadigo
Capitulo 000.001 Dique Sur

P1001

P1002

P1003

Capitulo 000.002 Dique
Central

P2001

P2002

P2003

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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Mediciones generales

Resumen

M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO

M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL
FILTRO

M3 BLOQUES DE HORMIGON HM-
30/P/20

M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO

M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL
FILTRO

M3 BLOQUES DE HORMIGON HM-
30/P/20

Cantidad

2260.83

1455.19

3647.59

4251.25

2648.22

6406.01

Capitulo 000.003 Dique
Norte

P3001

P3002

P3003

DOCUMENTO N94 - PRESUPUESTO

M3 TODO UNO DE CANTERA EN NUCLEO

M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL
FILTRO

M3 BLOQUES DE HORMIGON HM-
30/P/20

Capitulo 000.004 GESTION DE RESIDUOS

P4001

P4002

P4003

MATERIALES NATURALEZA NO PETREA

MATERIAL NATURALEZA
PETREA

RESIDUOS POTENCIALMENTE
PELIGROSOS

2149.27

1388.32

3493.00

642.55

1285.10

642.55
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Capitulo 000.005 SEGURIDAD Y SALUD

PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD Y
P5001 SALUD 1
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4.2 CUADROS DE PRECIOS
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4.2.1. Cuadro de precios N21

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 000.001 DIQUES
PFio01 M3 TODO UNO CANTERA EN NUCLEO

1146

ONCE EUROS con CUARENTA Y SE5 CENTIMOS

Pi002 M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL FILTRO
16.36

DECISES EURDS CON TRENTAY 5855 CENTIMOS

PFi003 M3 BLOGULS DI HORMIGON MM-30/P/20
118.47

CENTO DECIODHO EURCS ton CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Capitulo 000,002 GESTION DE RESIDUOS

P2001 MATERIALES NATURALEZA NO PETREA 500
CINCOD EUROS

P2002 MATERIAL NATURALEZA PETREA 5.00
CWNCO EUROS

P2003 RESIDUOS POTENCALMENTE PILIGROSOS S.00
CNCO FuROy

Capitudo 000.005 SEGURIDAD Y SALUD

Ps001 PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD Y SALUD 35392.24
TREINTA Y CINCO MR TRESCENTOS NOVENTA Y DOS con VEINTICUATRO CENTIMOS

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
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4.2.2. Cuadro de precios N22

P2003 RESIDUOS POTENCIALMENTE PELIGROSOS %n descompasicidn
CODIGD UD RESUMEN PRECIO TOTAL PARTIDA....c.vcrirrmsiaicnsssansss 5,00
CAPITULO 000.001 DIQUES
P1001 M3 TODO UNO CANTERA EN NUCLEO Capitulo 000,005 SEGURIDAD ¥ SALUD
LT TSN LT T T 0.82 PSOOL PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD ¥ SALUD Sin descomposicén
Maq 0.82 TOTAL PARTIDA....cocicsiasircsisionsnsence, 36392.24
Resto de abra y materlales. . ... 982
TOTAL PARTIDA.......orrrmmmmermrenisrere: 11,46
P1001 M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL FILTRO
Mang de obra 320
Msqquinaria 368
Resto de obra y mateciales......... sdiaioiiiog 9.48
TOTAL PARTIDA.c.covvvsiasemsmsiascssmsiase: 16.35
P1001 M3 BLOQUES DE HORMIGON HM-30/P/20
Mano de obra., T 23.00
Maquinaria 2017
Resto de obra y materiales. . 71.30
TOTAL PARTIDA..cccrvwrvsmarsmrmrmmsessmens. 11847
Capitulo 000.002 GESTION DE RESIOUOS
P2001 MATERIALES NATURALEZA NO PETREA Sin descompasicion
TOTAL PARTIDA o cvarssmmssamsmmsinenss. 5,00
P2002 MATERIAL NATURALEZA PETREA Sin descompasicicn

TOTAL PARTIDA. c.ovrvrvrrmrrmrmsssreasarre: 5,00
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4.3 PRESUPUESTOS PARCIALES
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4.3.1. Presupuestos parciales

Coddige Rirkustnen Cantidad Frecia Imports
Capitulo 000.001 Dique Sur
Plo01 M3 TODO UNG DE CANTERA EN NUCLLO
226083 1146 25205.11
P1o02 M3 ESCOLLERA 400-1500 KG PARA EL ALTRO
145519 1626 23806.91
#1003 M3 BLOQUES DE HORMIGON M. 30/P/20
J64155 11847 43212994
TOTAL CAPITULO 000.001 DIQUE SUR 481846.01
Capltulo 000,002 Dique Central
P00 M3 TODO UND DE CANTERA EN NUCLED
425108 1046 a8719,33
a0 M3 LSCOLLERA 200.1500 KG PARA £L HLYRO
2648.22 16.36 43324.88
2003 M3 BLOCAUES DE HORMGON HM-30/P/ 20
540601 11547 15892000
TOTAL CAP{TULO 000.002 DIQUE CENTRAL 850964.21
Capitulo 000,003 Digue Norte
#3001 M3 TODO UND DE CANTERA EN NUCLED
ey 1146 28630.63
P M3 ESCOLLIRA 800.1500 KG PARA EL HLTRO
138852 1636 2211292
P00 M3 DLOCUES DE HORMIGON HM.30/P/20
349300 11847 a13515. 71
TOTAL CAPITULO 000.003 DIQUE NORTE 461159.26

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Capitulo 000.004 GESTION DE RESIDUOS

a0y MATERIALES NATURALEZA NO PETREA
002 MATERIAL NATURALEZA PETREA
Paomy RESIDUOS FOTENCIALMENTE PELGROSOS

TOTAL CAPITULO 000,004 GESTION DE RESIDUOS

DOCUMENTO N94 - PRESUPUESTO

642,35 00 murs
128510 500 64155
2.5 500 17
12851.00

Capitulo 000.005 SEGURIDAD ¥ SALUD

Pan PARTEIA ALZAZIA D SEGUNIDAD ¥ S UD

TOTAL CAPITULO 000,005 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL

TR U R TR (AT R 1Y
35392.24
1842212.72
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4.3.2. Resumen del presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS %
c1 Dique Sur....... 481.846,01 26.15
c2 T AT G ORI N A TR SR O O X 850.964,21 46.19
c3 LT T 1550 NP WV SR 2 L0 o eniavisniiomijolbissts 461.159,26 25.04
ca GOSTION B8 RESIIUOS. ... oo essmssseseessessesesemssmsesesssessessseesssasesmssessesseseesiess 12.851,00 0.69
cs SERUNAA ¥ SBIN oo itisimasesnsis i sss s oo 0t 5 44800 35.392,24 193
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.842212,72
13.00% Gastos GENerales. ... ........weecvwererns 239.487,65

6.00% Beneficlo Industrial .. 110.532,76

SUMADEG.GY B! 350.020,41
D R A e S e i 460.368,96
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.652,602,0%

Asciende el presupuesto general a la cantidad de DOS MILLONES SEISCIENTOS
CINCUENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS DOS con NUEVE CENTIMOS

Santander, a 1 de julio de 2020

El reductor del proyecto

Carmen Ortega Salan
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