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INTRODUCCION

El Organismo Publico de Puertos del Estado (OPPE) lleva afios trabajando en el
desarrollo de sistemas avanzados de medida y prediccion de variables del medio fisico con
aplicaciones portuarias. Fruto de la colaboracion entre OPPE y la Autoridad Portuaria de la
Bahia de Algeciras (APBA), el proyecto SAMPA (Sistema Auténomo de Medicion,
Prediccion y Alerta) permitié implantar un sistema de monitorizacion y prediccion océano-
meteoroldgica en el Estrecho de Gibraltar y la Bahia de Algeciras.

Sin embargo, a pesar del avance realizado, es necesaria una mayor resolucion espacial
en la medida y el modelado de variables océano-meteorolégicas para abordar la
caracterizacion del medio fisico en las areas operativas de los puertos, de forma que se
pueda conocer la interaccion de estos agentes con el buque, la infraestructura y los medios
de manipulacion de la mercancia y, por tanto, su influencia en la operativa portuaria.

PROYECTO ALGECIRAS SAFEPORT

Partiendo de la base consolidada de SAMPA, y para poder proporcionar una
informacion de detalle y particularizada al usuario portuario, surge el proyecto “Algeciras
SafePort: Gestion de Riesgos Océano-Meteorolégicos en Entornos Portuarios”, cuyo
objetivo principal ha sido dar un salto cuantitativo en la resolucién espacial de la medida y el
modelado de variables océano-meteorolégicas, empleando modelos numéricos de alta
resolucion tanto para la obtencién de series histdricas, como para la creacion de un sistema
operacional. Lo anterior permite proporcionar informacion histérica, en tiempo real y
predictiva en las Areas Operativas de Interés (AOIs) de la Bahia de Algeciras y Tarifa, asi
como el desarrollo de nuevas herramientas IT que ponen en valor dicha informacion y
sirven de apoyo en el disefio y explotacion portuaria.

Cuadro de Mando Ambiental (CMA)

Dentro de las herramientas IT desarrolladas en el proyecto, destaca el Cuadro de
Mando Ambiental (CMA). Se trata de una aplicacion web (https://cma.puertos.es) orientada
al usuario portuario que, ademas de proporcionar los datos en tiempo real y las
predicciones, aglutina el resto de herramientas de apoyo al disefio y explotacion portuaria.
La aplicacién permite ademas la particularizacion de informes y alertas operativas.
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Atlas de Clima Maritimo

Esta herramienta proporciona el analisis estadistico (graficos de tendencias, rosas,
estacionalidad, regimenes medios y extremales, etc) de las series historicas (36 afios de
duracion) de viento y oleaje obtenidas mediante modelado numérico de alta resolucion. A
través del CMA, el usuario puede descargarse fichas con el clima maritimo en diferentes
puntos del Estrecho de Gibraltar (1km de resolucion) y en las AQOIls del Puerto de la Bahia
de Algeciras.

Prediccion del Riesgo Operativo

Una vez identificadas las AOIs y los umbrales asociados a la actividad que se realiza en
cada una de ellas, se puede establecer el nivel de riesgo operativo para cada AOI en
funcién de las predicciones de las variables océano-meteorolégicas de interés. El producto
final es un visor web, integrado en el CMA, que muestra a modo de seméforo el nivel de
riesgo (bajo, medio o alto) para cada AOI segun la prediccién de viento, oleaje y corriente.

Figura 1. Visor Prediccion de Riesgo Operativo integrado en el CMA.

Prediccion de Rebases en el Puerto de Tarifa

El sistema operacional de oleaje proporciona la prediccion del rebase en el dique
Sagrado Corazon (Puerto de Tarifa) en funcién de las predicciones del oleaje incidente. La
prediccidn, junto con el uso de video-imagen para la monitorizacién del rebase, ha permitido
desarrollar un sistema de alerta hibrido para la prediccion y seguimiento de rebases en el
digue que garantiza un acceso seguro, tanto publico como privado, al mismo.

Atlas del oleaje generado por buques

El oleaje generado por el paso de embarcaciones en un puerto puede mermar la
operatividad de los buques atracados en los muelles. Por este motivo, se ha simulado el
oleaje generado y la agitacion generada en distintos (84) puntos de control por el paso de
las 40 embarcaciones mas representativas del Puerto de la Bahia de Algeciras. Los
resultados se han plasmado en una serie de fichas también accesibles desde el CMA.

CONCLUSIONES

El proyecto “Algeciras SafePort” ha permitido aproximar el medio fisico a las areas
donde se desarrolla la actividad portuaria, denominadas Areas Operativas de Interés. El
aumento de resolucién en la medida y el modelado de alta resolucién de variables océano-
meteoroldgicas, y su puesta en valor a través de herramientas IT, proporciona un mejor
conocimiento del medio fisico en los puertos, reduciendo asi la incertidumbre en el disefio y
explotacién portuaria, lo que se traduce en una gestion mas eficaz, segura y sostenible
medioambientalmente.
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