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1. INTRODUCCION
En muchos centros educativos de Enseflanza Secundaria, se siguen
impartiendo las clases de mateméticas de una forma tradicional, en la que el
trabajo repetitivo para alcanzar automatismos se convierte en protagonista.
Sin embargo, desde un punto de vista normativo, los docentes no solo han de
transmitir una serie de contenidos necesarios para superar la asignatura, sino
gue tienen que hacer que sus alumnos desarrollen una serie de competencias
para ser ciudadanos activos, capaces de realizarse, de encontrar un empleo y
de ser aceptados socialmente.
En este Trabajo de Fin de Master (TFM) se han pretendido conjugar los
conocimientos adquiridos en la parte genérica y en la parte especifica del
Master de Formacion de Profesorado de Secundaria, desarrollando una unidad
didactica basada en competencias, la cual se ha llevado al aula en el periodo
de practicas. Los objetivos de este TFM son, por tanto:

- Analizar la situacion actual en las clases de matematicas y comprobar la

metodologia que se sigue para la adquisicibn de competencias.
- Analizar el grado de consecucion de competencias y su evaluacion.
- Realizar una propuesta educativa basada en competencias para llevar al
aula

En la primera parte de esta memoria se ha realizado un andlisis del interés
surgido por las competencias a partir de las evaluaciones externas realizadas
por la Organizacién para la Colaboracion y el Desarrollo Econémico (OCDE).
Se ha viajado en el tiempo desde 1997, cuando se inicia el Proyecto de
Definicion y Seleccion de Competencias (DeSeCo), hasta la actualidad, a
través de los diferentes mandatos europeos y de sus repercusiones en Espafia,
para llegar, en los apartados 3 y 4, a la definicion de las competencias en la
normativa espafola y a los tipos de éstas, respectivamente.
En la seccion 5 se expone como se ha producido la difusion de esta corriente y
coOmo en ocasiones se abusa del término competencia, consiguiendo una

caricatura que nada tiene que ver con el concepto inicial.
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En el epigrafe 6 se describe la experiencia personal vivida en el Instituto de
Ensefianza Secundaria (IES), en la que se desarrolla la unidad didactica
basada en competencias, la puesta en el aula y la valoracion de la misma.
En la dltima seccion se exponen las conclusiones a las que se ha llegado con
esta experiencia.
La unidad didactica planteada ha sido sobre Estadistica y se ha llevado a cabo
en un grupo de 4° de ESO, opcién B, del IES “Alisal’, de Santander, bajo la
supervision del tutor del centro de practicas D. Jesus Temprano, durante el
curso 2011-2012.
A pesar de que el tiempo de docencia ha resultado escaso, la investigacion ha
servido para conocer, de una manera mas personal, la dificultad con la que el
profesorado se enfrenta para ensefiar por competencias.

2. INTERES POR LAS COMPETENCIAS
De un tiempo a esta parte se esta hablando mucho de competencias en lo que
a educacion obligatoria se refiere. Normativamente, este término se introdujo
de manera sistematica y nuclear en la Ley Organica de Educacion, LOE
(Espafa, 2006a).
Como ya ocurrio con la Ley General de Educacion de 1970, LGE (Espafia,
1970), que contribuyo a la “apertura y modernizaciéon de la sociedad espariola”
(Rico y Lupiafiez, 2008, p.24), ahora se necesita “revisar nuestros programas y
replantear el trabajo del profesor para introducir esta nueva componente
curricular en los procesos de planificacion, disefio de actividades,
implementacion y evaluacion® (Rico y Lupiafiez, 2008, p.27).
Con el fin de adaptarse a esta nueva corriente, el curriculo, definido
tradicionalmente como el conjunto de objetivos, contenidos, criterios
metodoldgicos y de evaluacion que orientan la actividad académica, sufre un
cambio significativo en la LOE (Espafa, 2006a), al incluirse las competencias
basicas como nuevo componente en su definicion:
“Articulo 6.1.: A los efectos de lo dispuesto en la ley, se entiende por curriculo
el conjunto de objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos
pedagogicos y criterios de evaluacion de cada una de las ensefianzas

reguladas en la presente Ley.” (Espafia, 2006a).
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Pero ¢ por qué surge todo este interés en torno a las competencias y cuando se
inicia? En el Programme for International Student Assessment (PISA),
promovido por la Organizacién para la Colaboracion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), se lleva a cabo “un estudio comparativo sobre la competencia
matematica alcanzada al término del periodo de la educacién obligatoria en
una amplia variedad de paises” (Rico y Lupiafiez, 2008, p.230), cuya difusion
de resultados supone un gran impacto mediatico.
A finales de 1997, la OCDE inicié el Proyecto de Definicién y Seleccién de
Competencias (DeSeCo), “con el fin de brindar un marco conceptual firme para
servir como fuente de informacién para la identificacion de competencias clave
y el fortalecimiento de las encuestas internacionales que miden el nivel de
competencia de jovenes y adultos.” (OCDE, 2005, p.4).
En ese resumen ejecutivo del Proyecto DeSeCo realizado por la OCDE se
afirma que:
“Una competencia es mas que conocimientos y destrezas. Involucra la
habilidad de enfrentar demandas complejas, apoyandose y movilizando
recursos psicosociales (incluyendo destrezas y actitudes) en un contexto en
particular.” (OCDE, 2005, p. 3).
En ese mismo documento se considera que uno de los principales elementos
motivadores para la elaboracion de PISA es “su concepto innovador de
“‘competencia” que se preocupa por la capacidad de los estudiantes para
analizar, razonar y comunicarse efectivamente conforme se presentan,
resuelven, e interpretan problemas en una variedad de areas.” (OCDE, 2005,
p.2).

2.1. IMPLICACION DE ESPANA
En el afio 2005, el Ministerio de Educacion y Ciencia publicé un informe titulado
“Resultados en Espafia del estudio PISA 2000. Conocimientos y destrezas de
los alumnos de 15 afios”, en el que se hace referencia a la conexién del
Proyecto DeSeCo con PISA. Este ultimo programa de evaluacion externa, al
gue ya se ha hecho referencia anteriormente, es un estudio internacional de
evaluacion educativa, de los conocimientos y destrezas de los alumnos que

cumplen 16 afios durante el afio en el que se realizan las pruebas. Este
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estudio, ademas de describir el nivel de rendimiento de un alumno en funcién
de lo que es capaz de hacer, intenta descubrir qué factores son determinantes
en los resultados de los alumnos (MEC, 2005).
Espafa ha participado en su disefio inicial, desarrollo y aplicacion. La primera
toma de datos se hizo en Mayo de 2000 y se repite ciclicamente cada tres
afos. En este estudio se evallan tres areas: lectura, matematicas y ciencias,
mediante: "competencias que necesitan ser ejercitadas,... contenidos que
deben haber sido asimilados... y contextos en los que se aplican las
competencias y los conocimientos...” (MEC, 2005, p. 17).

2.2. MANDATOS EUROPEOS
Siguiendo con este analisis, el Consejo Europeo celebrado en Lisboa en marzo
de 2000 hizo hincapié en el hecho de que “todo ciudadano debe poseer los
conocimientos necesarios para vivir y trabajar en la nueva sociedad de la
informacion” y en que “un marco europeo deberia definir las nuevas
cualificaciones béasicas que deben proporcionarse a través de la formacion
continua: cualificaciones en materia de TI, idiomas extranjeros, cultura
tecnoldgica, espiritu empresarial y habilidades para la socializacion”
(Parlamento Europeo. 2000, p. 3y p. 8).
En base a esto, el Parlamento Europeo y el Consejo de la Unién Europea
establecieron un mandato politico claro y contundente para los paises
miembros, relativo al desarrollo de las competencias como factor determinante
en el aprendizaje permanente, como puede leerse en la “Propuesta de
Recomendacion sobre las competencias clave para el aprendizaje
permanente”, de noviembre de 2005 (Comisién de las Comunidades Europeas.
2005). En la pagina tres de ese mismo documento se recoge que:
“De acuerdo con los estudios internacionales se entiende por “competencia”
una combinacion de conocimientos, capacidades y actitudes adecuados para
una determinada situacion. Las “competencias clave” son aquellas en las que
se sustenta la realizacion personal, la inclusion social, la ciudadania activa y el

empleo.” (Comisién de las Comunidades Europeas. 2005, p. 3).
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3. LAS COMPETENCIAS EN LA NORMATIVA ESPANOLA
Tanto el Proyecto DeSeCo, como el estudio PISA, como la recomendaciones
del Parlamento Europeo y el Consejo de la Unién Europea son anteriores a las
iniciativas de los gobiernos y ministerios de educacion, en el estudio de las
competencias. En el caso particular de Espafia, las propuestas de desarrollo
curricular basadas en competencias alcanzaron rango normativo en 2006 con
la Ley 2/2006 (Espafa, 2006a) y los Reales Decretos 1531/2006 (Espafia,
2006b) y 1631/2006 (Espafia, 2006c).
Nos encontramos, por tanto, en un proceso de transicion desde un marco
curricular cuyas expectativas de aprendizaje se centran en objetivos
especificos, mas relacionados con saberes académicos, a otro en el que las
expectativas se expresan mediante competencias.
Esta transicion es compleja ya que no hay tradicion sobre tareas, métodos y
criterios de evaluacion con ese enfoque.
Pero, ¢cuales son estas nuevas expectativas de aprendizaje? Segun Rico y
Lupidfiez, son “aquellas capacidades, competencias, conocimientos, saberes,
aptitudes, habilidades, destrezas, habitos, valores y actitudes, que, segun las
distintas instancias del curriculo, se esperan que logren, adquieran, desarrollen
y utilicen los escolares” (2008, p. 66).
El curriculo actual considera dos niveles de expectativas de aprendizaje en su
estructura: los objetivos especificos y las competencias.
Los objetivos especificos expresan qué se espera que haga el sujeto de una
edad y nivel determinados. Hace referencia a niveles concretos de expectativas
de aprendizaje, que se expresan como capacidades y se muestran mediante
conductas observables, relativos a una disciplina, una asignatura o un tema
concreto, y referidos a tareas de una complejidad establecida y vinculadas al
curriculo. La nocion de objetivo especifico se sustenta en tres ideas
fundamentales: capacidades, conocimientos y resolucion de problemas en
contexto (Rico y Lupiafiez 2008).
Segun Rico y Lupiafez el término competencias basicas se refiere a aquellos
procesos cognitivos que el alumno es capaz de llevar a cabo a partir de sus

conocimientos y destrezas. Las competencias responden a ciclos formativos
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mas amplios, implican el desarrollo intelectual y social de los alumnos sobre
campos disciplinares amplios o no convencionales. Las tres ideas centrales
gue caracterizan las competencias béasicas son: procesos cognitivos,
disciplinas generales y resolucion de problemas en contextos no
convencionales (Rico y Lupiafiez 2008).
A diferencia de los objetivos, las competencias no estan vinculadas con
materias o contenidos especificos, sino que su logro es el resultado del trabajo
integrado de diversas areas o materias.
Seria un error interpretar el paso del enfoque instrumental, basado en objetivos
especificos, al funcional, propio del aprendizaje por competencias, como el
abandono de los objetivos para centrarse en competencias, ya que a éstas se
llega por medio de objetivos. El planteamiento funcional necesita de cierto
dominio instrumental, de manera que lo instrumental y lo funcional no son
contrapuestos sino consecutivos.

4. TIPOS DE COMPETENCIAS

4.1. COMPETENCIAS CLAVE
Respecto a cudles son las competencias, el marco europeo establece las
siguientes ocho competencias clave (Comision de las Comunidades
Europeas. 2005, p. 15):

- Comunicacion en la lengua materna.

- Comunicacion en lenguas extranjeras.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia Yy

tecnologia.

- Competencia digital.

- Aprender a aprender.

- Competencias interpersonales, interculturales, y sociales, y competencia

civica.

- Espiritu de empresa.

- Expresion cultural.
Los criterios para reconocer el caracter clave de una competencia segun define
el resumen ejecutivo de DeSeCo son los siguientes (OCDE, 2005, p.2):

- Su valiosa contribucién para la sociedad y sus individuos.

10 | Master en Formacion del Profesorado de Secundaria



Trabajo Fin de Master. Uso y abuso de la competencia mateméatica

- Su versatilidad para proporcionar respuesta a demandas en una
variedad de contextos.

- Surelevancia para los especialistas.
El area de matematicas contribuye a la adquisicion de todas las competencias
y, de modo especial, a la competencia matematica. Teniendo en cuenta los
criterios anteriores, los expertos reconocen la competencia matematica como
competencia clave.
En ese mismo resumen del proyecto DeSeCo (OCDE, 2005), se establecen
tres categorias de competencias clave, que estan interrelacionadas entre si
y constituyen una base para identificar, expresar y describir las competencias
clave:
Categoria 1: Usar las herramientas de forma interactiva. En esta categoria se
consideran las siguientes competencias clave:

- Habilidad para usar el lenguaje, los simbolos, y el texto de forma

interactiva.

- Capacidad de usar el conocimiento e informacion de manera interactiva.

- Habilidad de usar la tecnologia de forma interactiva.
Categoria 2: Interactuar en grupos heterogéneos. En esta categoria se
consideran las siguientes competencias clave:

- Habilidad de relacionarse bien con otros.

- Habilidad de cooperar.

- Habilidad de manejar y resolver conflictos.
Categoria 3: Actuar de manera autbnoma. En esta categoria se consideran las
siguientes competencias clave:

- Habilidad de actuar dentro del gran esquema.

- Habilidad de formar y conducir planes de vida y proyectos personales.

- Habilidad de afirmar derechos, interese, limites y necesidades.

4.2. COMPETENCIA MATEMATICA SEGUN PISA
La evaluacion PISA pone el centro de atencidon en la alfabetizacidn, tanto en el
ambito de la lectura, como de las mateméticas y las ciencias (RICO,L. 2005).
Para PISA, alfabetizacibn matematica es: “una capacidad del individuo para

identificar y entender la funcién que desempefian las matematicas en el mundo,
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emitir juicios bien fundados y utilizar y relacionarse con las mateméticas de
forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida de estos individuos
como ciudadanos constructivos, responsables y reflexivos” (OCDE, 2005b,
p.37). Las competencias transversales subordinadas a la competencia
matematica se llaman competencias matematicas y se establecen en el
Proyecto PISA. Son las siguientes (OCDE, 2005b, p.40):

- Pensar y razonar.

- Argumentar.

- Comunicar.

- Modelizar.

- Plantear y resolver problemas.

- Representar.

- Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico, y las operaciones.

- Emplear soportes y herramientas tecnolégicas.
Las tres primeras, la quinta y la octava son competencias cognitivas
instrumentales, de caracter basico y transversal. La cuarta, la sexta y la
séptima son competencias matematicas especificas, relacionadas con algun
tipo de actividad conceptual y procedimental.
El Proyecto PISA sostiene que el desarrollo cognitivo de los estudiantes en
matematicas se puede expresar mediante los logros individuales en este
conjunto de competencias y procesos. Mediante el desarrollo de cada una de
estas competencias se puede evaluar el grado de consecucion de la
competencia matemética en su conjunto.

4.3. COMPETENCIA BASICAS
Por otro lado, en el Anexo | de los Reales Decretos 1513/2006 y 1631/2006 se
identifican ocho competencias basicas (Espafa, 2006b y 2006c):

- Competencia en comunicacion linguistica

- Competencia matematica.

- Competencia en el conocimiento e interacciéon con el mundo fisico.

- Tratamiento de la informacién y competencia digital.

- Competencia social y ciudadana.

- Competencia cultural y artistica.
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- Competencia para aprender a aprender.

- Autonomia e iniciativa personal.
En los mismos Reales Decretos se indican las finalidades que pretenden
atender esas competencias basicas (Espafia, 2006a y 2006b):

Integrar los conocimientos formales, informales y no formales.

- Integrar los aprendizajes en relacion con distintos tipos de contenidos.

- Utilizar los aprendizajes de manera efectiva y en distintas situaciones y

contextos.

- ldentificar los contenidos y los criterios de evaluacion que tienen caracter

imprescindible.

- Inspirar decisiones relativas al proceso de ensefianza y de aprendizaje.
De acuerdo con lo expuesto en los péarrafos anteriores queda justificado el
interés por las competencias, su desarrollo y evaluacion.

5. USO Y ABUSO DE LA COMPETENCIA MATEMATICA
En todas las definiciones de competencia matematica se considera la
aplicacién de esta materia en un contexto real, es decir, en un entorno natural,
social y cultural conocido. Se tienen que elegir problemas interesantes y en
contextos realistas. Asi, las matematicas contribuiran “a la adaptacion al medio,
al desarrollo de la autonomia intelectual y del pensamiento critico y a la
participacion en la Cultura Matematica de los alumnos” (Gutiérrez, Martinez y
Nebreda, 2008).

Se esta haciendo referencia, en todo momento, a la adquisicion de la
competencia matemédtica en la Educacion Secundaria Obligatoria, lo cual
implica, por el hecho de ser una ensefianza obligatoria, que se va a tratar de
ensefiar lo que la sociedad considera imprescindible para todos,
independientemente del contexto sociocultural y econémico en el que se
desarrolle el individuo.

Con la aparicion del término competencia matematica en la LOE (Espafia,
2006a), la difusion de este enfoque se tradujo en libros, articulos en revistas
especializadas, jornadas, congresos, cursos de formacién de profesorado,
seminarios,... que ya se habian iniciado antes del afio 2006 de entrada en vigor
de la LOE.
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A titulo de ejemplo se podrian sefialar los siguientes:

En 2005, la Real Sociedad Matemética Espafiola, establece con caracter
anual la Escuela de Educacion Matematica “Miguel Guzman”, dedicando
la primera de dichas Escuelas al tema Ordenadores y Educacion
Matematica, dedicada al andlisis de los problemas relativos a la
utilizacion de los ordenadores en la educacion matematica. Es al afio
siguiente, con el titulo En torno a la geometria de Miguel Guzman,
cuando se aborda explicitamente el tema de las competencias
matematicas centradas en la geometria

En 2007, el Centro de Profesorado de Marbella-Coin convoc6 unas
jornadas llamadas Jornadas provinciales sobre competencias basicas en
matematicas y lengua. La portada del triptico de las jornadas puede
verse en el Anexo XI.

Desde 1995 y con caracter anual, la Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica THALES, celebra jornadas de investigacion en el aula de
matematicas. En 2007 esas jornadas aparecian bajo el titular
Competencias matematicas. La portada del triptico de las jornadas
puede verse en el Anexo XI.

En 2008, el Centro de Profesorado de Marbella-Coin convoco un curso
llamado Desarrollo de competencias en el aula de matematicas: un
enfoque practico. La portada del triptico del curso puede verse en el
Anexo XI.

En 2008, la Federacién Espafiola de Sociedades de Profesores de
Matematicas realiz6 un seminario en Cérdoba bajo el titulo Analisis y
desarrollo de la competencia matematica.

En 2009, la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes de Canarias,
public6 un numero de la Coleccion Materiales Curriculares. Cuadernos
del aula en la web con el titulo Competencias bésicas y su desarrollo
mediante tareas. Educacion Primaria y Educacion Secundaria

Obligatoria. La portada de la revista puede verse en el Anexo XI.
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e Cada vez que se hace la evaluacion PISA, la OCDE publica un informe
con los resultados obtenidos que, posteriormente, son traducidos al
espaniol y difundidos en todos los medios de comunicacion.

e La Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria, viene realizando
desde 2004 con caracter bianual, las Jornadas de Ensefianza de las
Matematicas en Cantabria, con las que se pretende hacer una difusion
de la cultura matematica en Cantabria a través de distintas actividades y
en las que las competencias matematicas tienen un papel importante.
En el anexo Xl aparecen las portadas de los tripticos de los dos ultimos
anos.

Las referencias anteriores suponen una minima muestra de la gran difusion
gue se ha llevado a cabo de la competencia matematica. Sin embargo, en
ocasiones, se producen determinadas interpretaciones sesgadas o
exageradas, llegando a situaciones como las planteadas en las denominadas
pruebas de Conocimientos y Destrezas Indispensables (CDI) realizadas en
Madrid en los niveles de 6° de Primaria y 3° de la ESO.

En la pagina web de la Consejeria de Educacion de la Comunidad de Madrid
(EducaMadrid) aparece la publicacion titulada Plan General de Mejora de las
Destrezas Indispensables, de 2006. En este documento se expresa como la
preocupacion por el aumento del fracaso escolar en la Educacion Secundaria,
llevé a buscar su origen en Primaria e intentar tomar medidas en esta etapa de
la educacion, donde los alumnos, por lo general, son “mas receptivos, se
relacionan mejor con sus profesores y resulta mas sencillo interesarles por
aprender.” (Consejeria de Educacion de la Comunidad de Madrid, 2006, p.16).
Segun establece este documento: “El objetivo de esta Prueba no era examinar
al alumnado sobre lo que, segun el curriculo oficial, deberia haber aprendido,
sino comprobar que el nivel de competencias y conocimientos que posee un
escolar cuando finaliza sus estudios primarios garantiza que pueda cursar con
aprovechamiento la Secundaria Obligatoria.”

Las primeras pruebas se realizaron en 2005. En 2008 se iniciaron las mismas
pruebas para los alumnos de 3° de la ESO y primer curso del Programa de

Diversificacién Curricular.
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Lo sorprendente no es la realizacion de evaluaciones externas sino el
significado de lo que se denomina “destreza indispensable”.

Al mirar los ejercicios de estas pruebas en la parte de matematicas para 3° de
la ESO, encontramos enunciados de este tipo:

2:(2f ] (-3) 3 (3)\

3.3

" [e+sHaallsa) " [eseae
2 3 6 4 2 3 "l_
[ ] [ ] 3 [2 2] 31|52
—-—f2 =] —e—f—
213 6] 2 4

Un grifo llena un recipiente en 10 horas y otro en 8 horas. ;Qué fraccién del recipiente se llenara si los dos grifos
estan abiertos durante 2 horas?

£Como se pueden repartir 4.620 € entre tres amigos, de forma que al mayor le corresponda la mitad que al menor, y

a éste el triple que al mediano?

Calcula el valor numérico del polinomio p(x)=3x3-2x’+1, en los casos siguientes:

2 1
a)x=-2 b]x=§ c)x=\/§ d]x='§

Halla los lados y el area de un triangulo rectangulo de hipotenusa 50 cm y perimetro 120 cm.

Halla las areas lateral y total de un tronco de piramide regular que tiene por bases dos cuadrados cuyos lados miden
12 cm y 18 cm, respectivamente, y por altura 4 cm.

Representa graficamente las funciones siguientes.

a) y=x2 b) y=-x2 c) y=x2+1 d) x2-2

e) y=x%-2x+1 ) y=x%+3x+2 g)y=-x%+x h) y=-x?+2x-1

Fuente: Consejeria de Educacién de Madrid. Recursos para las pruebas CDI de Educacién Secundaria.

Como se puede observar, el contenido de la prueba es altamente curricular. No
puede considerarse como indispensable para la vida de un ciudadano
cualquiera, ni mucho menos competencial.

En otros casos, a pesar de hacer planteamientos realistas, se presenta un texto

muy extenso, complicado de entender, con datos, tablas y graficas en los que
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cuesta saber lo se pregunta. Asi por ejemplo, en la pagina web de la
Consejeria de Educacion y Ciencia del Gobierno del Principado de Asturias

(Educastur) se encuentran ejercicios de este tipo:

é} Una alumna de Secundaria se ha comprado un teléfono mévil de la marca “Astur-
fon”. Buscando en Internet obtuvo unas tablas comparativas de costes [con IVA) @
diferentes horas y de diferentes compaiiias. Las tablas son las siguientes:

De 12 a 14 horas de un viernes

Coste/minuto E Operador Establecimiento Mensaje
de llamada
0,0348 A 0,1392 E 0,0563 E
0,0557 B 0,1392E 0,0091 E
0,1206 C 0,1392 E 0,0613 E
0,2088 D 0,0795E 0,1012 E
0,0507 Asturfon O0,1150E 0,0625 E

De 19 a 22 horas de un viernes

Coste,/minuto E Operador Establecimiento Mensaje
de llamada

0,0348 E A 01392 E 0,0563 E

0,0696 E B 0,1206 E 0,0091 E

01276 E C 01192 E 00613 E

0,2088 E D 00795 E 01012 E

0,0403 E Asturfon 0,1392 E 00625 E

*Ningin operador factura segundos, sélo minutos enteros.

Pregunta 1

Quiere introducir un PIN que sea curioso. Decide que sea el “iltimo afio que fue a la vez
capicva y primo”. ;Cual es el PIN que ha infroducido?

Fuente: Consejeria de Educacion y Ciencia Gobierno del Principado de Asturias.

en el que aparecen tablas que no tienen relacién con la primera pregunta que

se plantea, y ademas, queda muy lejos de desarrollar competencia matematica.
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O actividades de este otro tipo:

ACTIVIDAD 7: RUTAS DE MONTANA

En la pagina oficial del ayuntamiento de Taramundi www.loramundi.net aparece la si

guiente informacion:

En el Occidente de Asturias, en la frontera con Galicio, se esconde el concajo de Ta-
ramundi, un infrincode mor de montafias, bosques de roble y castaiio, rios alegres y profun-
dos volles salpicados de aldeas de piedra y pizarra, hémreos, molinos y ermitas

En lo serenidad de esta nafuralezo, sus gentes se afanan an cultivar sl patrimonio at-
nografico y la tradicién artesana y gastronémica de la comarca.

Taramundi ofrace al viajero una alterativa exquisita de Turisme Rural.
Descubre Taramundi ....

MAR CANTABRICO

ASTURIAS

Si sigues navegando por esta pagina encuentras las posibilidades de ocio para el turis-
mo en esta zona:

En un enterno natural privilegiado, Taramundi ofrece numerosas alternativas al visi-
tanta_..

Pesca. Turia, Cabreira y Ouria, afluentes del Eo, son rios de gran riqueza truchera.

Rutas a pie. Hemos hecho una seleccion de alguna de las excursiones mas afractivas
que se pueden hacer por la zona:

Ruta del Agua

Ruta de los Ferreiros

Ruta del Sol y Sombra

Ruta de los Molinos

Ruta Siemra de Eiroa

Cuanda llegas al lugar donda comienza la ruta te encusntros &l siguients ponel infor.
mativo

AYUNTAMIENTO
DE TARAMUND|

Siguiendo con los enlaces correspondientes encuentras la descripcion de las diferentes
rutas. Aqui fienes la descripcion de una de ellas.

RUTA DE SOL Y SOMBRA
TARAMUNDI, PINEIRO, AGUILLON, LLAN, VEGA DE LLAN, TARAMUNDI. {6 KM)

Iniciamos el camino en Taramundi en direccion Norte, al kide de lo Rectoral, airave-
sands una zona arbolada de pincs, evealiptes, rbles y castafios. Tras un corto descenso se
salke o una pista que subs a Pifiro.

Pingire es ofro de los pueblos fieles a la tradicion construciiva de ko zona. Destaca una
edificacién solariega, con silleria en la entrada principal y patio interior con hémeo y cabazo.

Desds la parte de abajo del pusblo s toma un camine que desciends a Aguillsn, en-
trando por la parke akta del pueblo, ol lado de un palomar de planta octogonal dnico de estas
carackristicas en ko zona. Se atroviesa ko carmtera y se pasa ol lodo del rio, donde hay un
mazo en buen estado de conservacién. Se cruza el puente de maders hacia el drea recreat-
va y ko ruta continda a la deracha por la pista. Tras un suave ascense, so llega a Uan. Tanto
en Aguillén como en Lan podemos ver artesancs de las navajas [ “farrsiros”).

Desde el centra del pueblo, @ mano derecha, parte una senda que baja a Vega de

Lo atravesands una zona de praderias. En Est pusblo podemas visitr una queseria. Des.
pués do de cruzar sl pusnts sobra sobra el rio Cabreira se inicia ol ascenso a Taromundi.

Fijate en ol detalle grafico del desarrollo de la gruta:

e AGUILLD
A P
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Pregunta 1

iA qué altied comienza la ruia?
A. Aproximadamente 290 m.
B. A 200 m.
C. A450 m.

Pregunia 2

¢Qué distancia habras recorrido cuandoe fe encuenires en el punto mas alto del recomrido?
A. 2.4 Km
B. 3 Km
C. 1 Km.

Pregunta 3

Qe alfitd se alcanza en Aguillon?
A. 300 m.
B. Algo mas de 200 m.
C. 150 m.

Fuente: Consejeria de Educacion y Ciencia Gobierno del Principado de Asturias.

en las que después de tres paginas de texto, tripticos turisticos y paneles

informativos lo que se pregunta es trivial y se corresponde con la lectura de una

gréfica lineal. Es desconcertante para el alumno.
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Claudi Alsina, en su articulo “Geometria y realidad” (Alsina C., 2004), pone
algun ejemplo de como han de orientarse los ejercicios para que, al menos,
tengan un contexto realista. Explica que si se va a trabajar la curva cicloide, por
ejemplo, poco sentido tiene el plantear a los alumnos el célculo del area de un
vidrio con esa forma, ya que nadie tiene una ventana asi a pesar de que las
ventanas estan en el contexto real. Mucho mejor seria plantear un ejercicio en
el que hay que encontrar la trayectoria de un punto en una rueda de un coche
al girar sin deslizar, algo cotidiano, para, con esos resultados, iniciar el trabajo
con la cicloide. No es algo indispensable para la vida, pero explica un hecho
comun y diario.

El desarrollo de la competencia mateméatica, generalmente, implica solo
conocimientos elementales de esta materia y puede ser un problema, ya que el
curriculo esta tan cargado de contenidos mas elevados, que el buscar
presuntas situaciones de la vida real donde aplicarlos es complicado.

Otro problema importante, es que apenas se conocen estudios que indiquen
como ensefar por competencias. En las Licenciaturas de Matematicas se
aprenden matematicas pero no se busca que los alumnos sean creativos en su
utilizacion, que es lo que exigen las competencias. Por tanto, no se puede
pretender que esos futuros profesores de Secundaria impulsen la creatividad
de sus alumnos (Recio, 2007).

En el articulo “La ciencia invisible” se hace una exposiciéon de los posibles
motivos que dificultan la ensefianza de las matematicas por competencias
debido a que cada vez son menos visibles socialmente y “sin visibilidad no
habra disposicion favorable para el uso espontaneo de los conocimientos
matematicos” (Recio, 2007, p.4). En ese mismo documento se concluye que,
ademas de las dificultades para encontrar situaciones cotidianas que exijan
competencia matematica en nuestra sociedad, la invisibilidad de las
matematicas también tiene que ver con la formacién inicial del profesorado y
con el curriculo existente, “gue no favorece, por su nivel y disefio, la creatividad
en el aula, un requisito indispensable para favorecer el uso espontaneo de las

mateméticas en la vida” (Recio, 2007, p.12).
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6. EXPERIENCIA EN EL INSTITUTO DE SECUNDARIA

6.1. INTRODUCCION
Tras este analisis de las competencias, de su uso y, en ocasiones, abuso de
las mismas, la autora de este documento quiso aprovechar la estancia en el
Instituto de Secundaria, que le fue asignado para la ejecucion de las practicas,
para llevar a cabo una pequefia investigacion “in situ” del proceso de
ensefianza-aprendizaje basado en las competencias matematicas.
Las referencias a las competencias, como se ha expuesto al comienzo de este
texto, aparecen de manera nuclear con la Ley Organica de Educacion, LOE
(Espafia, 2006a). Hasta esa fecha, los docentes también habian impartido
clase a sus grupos de alumnos con el propésito de formar ciudadanos
competentes por lo que, de una manera no explicita, las competencias siempre
han estado ahi aunque no se les haya dado la relevancia actual.
Cuando un docente imparte una clase, generalmente, tiene un modelo de como
hacerlo, que se ajusta de alguna forma a aquello que recibi6 en su dia.
Si la ley aflade nuevas expectativas de aprendizaje, habrd que ver cémo
alcanzarlas, es decir, habrd que cambiar la metodologia en el aula, revisar las
actividades de enseflanza aprendizaje que se desarrollan en la misma y
evaluar en base a esa nueva metodologia para ver si tanto los objetivos
especificos (particulares) como las competencias (transversales) se van
consiguiendo.
A lo largo de las diferentes asignaturas del Master de Formacion del
Profesorado de Secundaria se han presentado a los futuros docentes las
diferentes innovaciones que ha habido en los centros en los ultimos afos. Al
escuchar a los profesores, e incluso, a los alumnos (algunos recién titulados),
parecia, que el mundo escolar al que se tenia que hacer frente durante el
periodo de practicas, nada tenia que ver con el que recordaba la autora de
este trabajo hace 20 afios. Se habl6é de programas de Geometria Dinamica; de
recursos factibles de utilizar en el aula con las pizarras digitales que permiten la
interaccion de toda la clase; de evaluacion continua que facilita a los alumnos
el obtener un resultado no basado Unicamente en un dia de examen; de

competencias; de evaluaciones externas; de programas de colaboracién entre
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departamentos con el fin de mejorar rendimientos escolares;... En fin, el Master
facilitd la toma de contacto y la puesta al dia de todo lo referente al mundo de
la educacién y permitié obtener conclusiones prematuras, basadas Unicamente
en la teoria, y hacer comparaciones con lo que cada uno habia vivido en su
etapa adolescente.

Sin embargo, al acudir al IES donde se desarrollaron las practicas, parecia que
el cambio no era tan grande. En el transcurso de una clase de mateméticas la

diferencia no era notable.

6.2. TOMA DE CONTACTO

Durante los primeros dias de estancia en el centro, el trabajo de esta futura
profesora consisti6 en la observacion de los alumnos y del profesor
(reacciones, preguntas, participacién, conflictos, resolucion de dudas,
intereses, relacion entre alumnos y alumnos-profesor,...); en la observacion de
la metodologia de ensefianza; y en el apoyo al profesor en el transcurso de sus
clases.

Tras la observacion del docente en la clase, se concluyé lo que se adelantaba
anteriormente: no habia cambios significativos con respecto a lo que
predominaba hace 20 afos.

Al iniciar una nueva unidad didactica el proceso era el siguiente: Se abria el
libro por la pagina correspondiente, se le pedia a un alumno que leyera el libro,
se hacian pequefias aclaraciones de manera verbal y por dltimo, se
empezaban los ejercicios repetitivos y operativos para fijar procedimientos,
sacando a la pizarra al alumno que se prestaba voluntario, que,
sorprendentemente, siempre los habia. Los dias siguientes la clase se iniciaba
con una pequefa intervencion del profesor para afiadir un concepto nuevo y
después se continuaba con la resolucién en la pizarra de los ejercicios que
planteaba el libro. En ocasiones, eran dos los alumnos que salian a la pizarra
para resolver el mismo ejercicio con el fin de comprobar cémo de dos formas
diferentes se podia obtener la misma solucién (grafica y analiticamente, por

ejemplo).
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Durante el periodo de las practicas, seis semanas, el profesor tutor no uso6
ninguno de los recursos informaticos existentes en el aula para impartir las
clases de matematicas; todas las actividades y ejercicios realizados en el aula
y mandados para casa eran del libro de texto; el uso de la calculadora estaba
permitido tanto en las clases como en los examenes aun para operaciones
elementales.

Al preguntar al responsable de la asignatura el por qué de la no utilizacion de
los recursos de la clase, la repuesta se refirid, principalmente, a la pérdida de
tiempo en el encendido del ordenador y a los posibles fallos técnicos en la
conexion a internet o el cafion.

Muchos profesores siguen dando las clases como hace 20 afios porque nadie
les ha ensefiado a hacerlo de otra forma y piensan que lo hacen bien, lo cual
no se discute. Cuando llegan las pruebas externas, que evallan la adquisicion
de competencias, dan consejos a sus alumnos o les “preparan” para ellas, pero
en clase no se ensefa por competencias porque no tienen un libro de texto o
alguna otra guia que les ayude al respecto.

Desde un primer momento la idea de la responsable de este trabajo era
impartir una unidad didactica basada en competencias. Se expuso al tutor del
centro de practicas y al no encontrar oposiciébn por su parte comenzé a
preparar la unidad didactica titulada Estadistica.

El curso en el que se puso en practica la propuesta educativa era 4° de la ESO
opcion B en el IES Alisal. La clase constaba de 19 alumnos, de los cuales 11
eran chicas y 8 eran chicos. Uno de los chicos era repetidor y este afio, estaba
consiguiendo muy buenos resultados en todas las materias. Habia tres
alumnos, dos chicas y un chico, que tenian la asignatura pendiente del afio
anterior.

La clase de matematicas para este grupo siempre se impartia en la misma
aula, que disponia de pizarra de tiza, un ordenador en la mesa del profesor con
conexién a internet, un cafién y pizarra digital colocados de tal forma que era

posible la utilizacién de lo manual y lo digital al mismo tiempo.
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Es sabido que la innovacion no se refiere Unicamente a la utilizacién de las TIC
en el aula, pero es interesante hacer uso de ellas para captar la atencién del

alumno, cambiar un poco el ritmo de la clase, utilizar recursos interactivos, etc.

6.3. PROPUESTA DE UNIDAD DIDACTICA

6.3.1. INTRODUCCION
Como se ha adelantado en el apartado anterior, la unidad didactica que se
desarroll6 se titulaba “Estadistica”, la cual trataba Unicamente términos
estadisticos ya que los temas de probabilidad se impartirian una vez finalizado
el periodo de précticas. Los contenidos de este tema se ubican en el Blogue 6:
Estadistica y probabilidad, de los contenidos del Cuarto Curso Opcion B de la
Educacién Secundaria Obligatoria (Espafia, 2006c, p. 759).
Los contenidos de estadistica que debian transmitirse en este bloque segun el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria de la Comunidad Auténoma
de Cantabria, publicado en el Decreto 57/2007, de 10 de mayo, son (Cantabria,
2007, p. 7589):

- ldentificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

- Analisis elemental de la representatividad de las muestras estadisticas.

- Gréficas estadisticas: graficas mdaltiples, diagramas de caja. Analisis
critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion.
Deteccidn de falacias.

- Representatividad de una distribucion por su media y desviacion tipica o
por otras medidas ante la presencia de descentralizaciones, asimetrias y
valores atipicos. Valoracion de la mejor representatividad, en funcion de
la existencia o no de valores atipicos. Uso de las medidas de
centralizaciéon y dispersion para realizar comparaciones y valoraciones.

Ademas de los contenidos propios de la unidad didactica se intentd trabajar
alguno de los aspectos que aparecen en el Blogque 1: Contenidos comunes.
Asi, se hizo énfasis en la expresion verbal de argumentaciones para que los
alumnos fueran capaces de transmitir aguello que pensaban con cierto rigor; en

la interpretacion de la informacion de caracter cuantitativo; y en la utilizacion de
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herramientas tecnoldgicas y recursos manipulativos que facilitaran los calculos
de tipo numérico y las representaciones.

6.3.2. OBJETIVOS

Los objetivos didacticos especificos que se pretendian conseguir eran los
siguientes:

- Resumir en una tabla de frecuencias una serie de datos estadisticos y
hacer el grafico adecuado para su visualizacion.

- Conocer los parametros estadisticos X y o, calcularlos a partir de una
tabla de frecuencias e interpretar su significado.

- Conocer y utilizar las medidas de posicion.

- Conocer el papel del muestreo y distinguir algunos de sus pasos.

Se intenté que los alumnos aprendieran estadistica pero, no solo a obtener
parametros estadisticos, graficos y medidas de posicion, sino a entender esos
parametros y conocer su significado; a interpretar gréficos; a ser capaces de
estimar parametros estadisticos a la vista de los diagramas de barras o
histogramas y a detectar los posibles errores de calculo teniendo una vision
global de los problemas planteados.

6.3.3. COMPETENCIAS BASICAS A DESARROLLAR

De manera transversal, la unidad didactica pretendia contribuir al desarrollo de
las siguientes competencias basicas:
Comunicacién linglistica
- Expresar verbalmente argumentaciones.
- Leer y entender enunciados de problemas.
Competencia matemética

- Razonar matematicamente.

- Trabajar con informacion estadistica: Interpretar informaciones que
aparecen en forma grafica o mediante tablas. Elaborar estudios
estadisticos abstractos y contextualizados siguiendo los pasos légicos:
¢,Qué queremos estudiar?, Seleccibn de variables a estudiar,
Recoleccion de datos, Organizacion de datos, Elaboracion de gréficas,
Célculo de parametros adecuados.
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Competencia en conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa.
Competencia digital y tratamiento de la informacién
- Conocer basicamente las posibilidades de una calculadora cientifica.
- Estimar y prever resultados mentalmente y volver atras ante resultados
il6gicos.
- Manejar de manera elemental Open Office
- Utilizar herramientas tecnolégicas para facilitar calculos de tipo
estadistico y las representaciones funcionales.
Competencia social y ciudadana
- Reconocer *“engafios” e interpretar graficos en los medios de
comunicacion
Competencia para aprender a aprender
- Ser capaz de evaluar la adquisicién de conocimientos matematicos.
Competencia para la autonomiay la iniciativa personal.
- Ultilizar los conocimientos adquiridos para resolver problemas de la vida
cotidiana.
- Desarrollar una conciencia critica en relacion con las noticias, datos,
gréficos, etc, qgue obtenemos de los medios de comunicacién
Se hizo un estudio minucioso de como contribuiria, cada ejercicio presentado a
los alumnos, al desarrollo de las competencias matematicas establecidas en
PISA, concluyendo que el desarrollo de las competencia de pensar,
argumentar, comunicar y utilizacién de las TIC y lenguaje simbdlico serian las
mas trabajadas frente a la modelizacion a la que apenas se haria referencia en
esta unidad. (Véase Anexoll)
6.3.4. METODOLOGIA
Se analiz6 la metodologia general llevada a cabo por el resto de los profesores
del departamento, a través de la programacion de matematicas del instituto. Se
intentd adaptar la unidad didactica a impartir a esa metodologia, a la que en
principio estaban acostumbrados los alumnos. De manera general, los pasos

gue se siguieron en las diferentes sesiones fueron los siguientes:
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Recogida de ejercicios propuestos para casa, resolucion de dudas,
entrega de ejercicios recogidos el dia anterior, explicacion y subsanacién
de los fallos mas frecuentes.

Exposicion por parte del profesor, de forma global y en relacién con
conocimientos anteriores del alumno, del tema que se va a tratar.
Explicacion de uno o varios apartados del tema a trabajar.

Realizacion de ejercicios para alcanzar automatismos, escalonando la
dificultad.

Refuerzo de los conocimientos adquiridos mediante ejercicios o
problemas contextualizados y cercanos al mundo del alumno y con
ejercicios o problemas abstractos.

Realizacion de problemas relacionados con el tema. La resolucion de un
problema suele implicar algun tipo de razonamiento no siempre evidente
a simple vista. Un ejercicio suele implicar automatismos tedricamente
conocidos.

Desarrollo actividades de repaso.

No se dieron todos los pasos en todas las sesiones ni se siguid ese orden de

manera exhaustiva pero puede entenderse esta estructuracion como una

referencia.
6.3.5. CONTENIDOS DE LA UNIDAD
En la introduccién de este apartado, Propuesta de la unidad didactica, se han

enumerado los contenidos que han de satisfacerse con esta unidad para

ajustarse a lo establecido en el Decreto 57/2007 (Cantabria, 2007).

De manera mas especifica se indican a continuacion los contenidos tratados:

Estadistica. Nociones generales.

Individuo, poblacion, muestra, caracteres, variables (cualitativas,
cuantitativas, discretas, continuas)

Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

Gréaficos estadisticos.

Identificacion y elaboracién de graficos estadisticos

Tablas de frecuencias.

Elaboracion de tablas de frecuencias.
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- Con datos aislados
- Con datos agrupados sabiendo elegir los intervalos.
Parametros estadisticos.
- Media, desviacion tipica y coeficiente de variacion
- Célculo de x y coeficiente de variacion para una distribucion dada por
una tabla (en el caso de datos agrupados, a partir de las marcas de
clase), con o sin ayuda de la calculadora con tratamiento SD
- Medidas de posicion: mediana, cuartiles y centiles
- Obtencion de las medidas de posicion en tablas con datos aislados.
Diagramas de caja
- Representacion grafica de una distribucion a partir de sus medidas de
posicion: diagrama de caja y bigotes.
Nociones de estadistica inferencial
- Muestra: aleatoriedad, tamafio
- Tipos de conclusiones que se obtienen de una muestra.
6.3.6. RECURSOS Y MATERIALES
Las clases se dieron siempre en un aula que disponia de cafién y pizarra de
tiza independientes, en paralelo, lo que permitia la utilizacién de los dos
soportes al tiempo. También se utiliz6 de manera habitual una pizarra digital
gue tenian conectada al cafion y se aprovecho algun recurso de internet para
su utilizacién. Se permitié el uso de la calculadora y de la hoja de calculo de
Open Office para la resolucion de ejercicios.
En las sesiones que semanalmente tenia el director con el grupo de practicas,
presumia, con razén, de los recursos del instituto: Todas las aulas del centro
disponian de cafién y pantalla, aunque no en todas se podia utilizar de manera
simultdnea con la pizarra tradicional ya que, por razones de espacio, se
superponian. Asi mismo, cada aula disponia de un ordenador en la mesa del
profesor con conexidn a internet y algunas tenian pizarra digital. En el aula de
nuevas tecnologias, ademas de un numero elevado de equipos individuales y
cafion en lo que se denominaba zona de trabajo, existia una zona de
reuniones, anexa a la anterior y sin division fisica, que disponia de otro cafon,

una pizarra digital, un proyector de textos y acceso a internet.
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La dotacion de este centro, sin lugar a dudas, no era una excusa para no
introducir las tecnologias en el desarrollo del curriculo. El interés que mostraba
el director por las nuevas tecnologias, a pesar de que él tampoco lo utilizaba en
sus clases de dibujo, era realmente asombroso, tal vez influenciado por la
existencia de un ciclo formativo de grado medio de Explotacion de Sistemas
Informaticos y otro de Grado Superior de Administracion de Sistemas
Informéticos que obligaba, a nivel de centro, a estar al dia en este aspecto.
En el caso particular de la unidad did4ctica de la autora de este trabajo, todas
las presentaciones tedricas y de ejemplos de ejercicios se hicieron con la
utilizacion de un Power Point producido en base al libro de texto basico de que
disponian los alumnos y el CD correspondiente.
Los alumnos recibian los ejercicios de cada apartado del tema en el momento
en que se ponian a trabajar. Eran hojas de ejercicios de poblacion, de
frecuencias, de medias, de medidas de posicion, de muestras y de repaso
(Véase Anexos del Il al VIII), confeccionadas utilizando los ejercicios mas
representativos del libro y otros obtenidos de diferentes recursos de internet
para trabajar aquello que mas interesaba.

6.3.7. CRITERIOS DE EVALUACION
La autora de este trabajo queria adaptarse a las nuevas corrientes y olvidarse
de aquello que estaba establecido en su adolescencia por lo que opt6 por una
evaluacion continua. En la programacién de matematicas del centro, en el
apartado criterios de calificacidon, se exponia que se valorarian de manera
principal los resultados de las pruebas escritas y de manera secundaria el
cuaderno, la asistencia, la actitud, la participaciéon y la realizacién de tareas
fuera del aula.
Una vez obtenido el consentimiento del profesor tutor de practicas, los criterios
de calificacion establecidos para la unidad didactica Estadistica se explican a
continuacion.
El trabajo en clase, en casa, y la participacion en clase supusieron el 30% de la
nota de este tema (10% trabajo de clase, 10% trabajo de casa, 10%

participacion en clase).
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Cada dia el docente evaluaba la participacién de los alumnos, recogia, Si
procedia, los ejercicios mandados para casa, y los realizados en clase y los
devolvia corregidos al dia siguiente resolviendo los fallos més habituales. A
todos los ejercicios se les asignaba una nota y se valoraba que el alumno
repitiera y mejorara el ejercicio.

La estadistica tiene mucha operativa pero interesa mucho mas la comprension
de los conceptos, la argumentacion de las decisiones y el razonamiento de los
problemas. Es por esto que se propuso un ejercicio individual a cada alumno
para que realizasen en casa y lo entregaran el dia del examen, consistente en
la aplicacion de todas las férmulas vistas en clase y con el objetivo de que
practicaran la operativa que se les habia ensefiado en el tema (Véase ejemplo
de ejercicio individual en el Anexo [X).

Con la intencién de enfatizar la importancia de pensar y razonar argumentos se
le asignd el mismo peso al examen escrito (Véase Anexo X) que al ejercicio
personalizado (35% cada uno), con dos salvedades: tenian que tener, al
menos, un cuatro en el examen escrito para poder afadirles el resto de las
notas, y ninguna de las notas podia ser cero.

En cuanto a los criterios de evaluacion fueron los siguientes:

- Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los representa
mediante un diagrama de barras.

- Dado un conjunto de datos y la sugerencia de que los agrupe en
intervalos, determina una posible particiéon del recorrido, construye la
tabla y representa graficamente la distribucion.

- Dado un conjunto de datos, reconoce la necesidad de agruparlos en
intervalos, y en consecuencia, determina una posible particiéon del
recorrido, construye la tabla y representa graficamente la distribucion.

- Obtiene el valor de X y 0 a partir de una tabla de frecuencias (de datos
aislados o agrupados) y las utiliza para analizar caracteristicas de la
distribucion.

- Conoce el coeficiente de variacion y se vale de él para comparar las

dispersiones de dos distribuciones.
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- A partir de una tabla de frecuencias de datos aislados, construye la tabla
de frecuencias acumuladas y, con ella, obtiene medidas de posicion
(mediana, cuartiles, centiles).

- Construye el diagrama de caja y bigotes correspondiente a una
distribucion estadistica.

- Interpreta un diagrama de caja y bigotes dentro de un contexto.

6.3.8. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

Después de tres semanas en el instituto de préacticas, la autora de este trabajo
hizo su debut como profesora. Tras un pequefio sondeo se constato la falta de
conocimientos previos de estadistica por falta de tiempo el curso anterior.

Se introdujo el tema con unas pinceladas de historia para contextualizarlo y
hacer ver a los alumnos que todas las ciencias surgen a raiz de alguna
necesidad que tiene el hombre en un determinado momento de su vida y que
aun en la actualidad, la estadistica en particular, es muy importante y utilizada
a todos los niveles.

Se presentd un esquema general del tema (Véase Anexo I), que seria el

referente para el inicio de todas las clases de estadistica que se iban a impartir.
Este esquema permitié ir avanzando en los temas a tratar comenzando con la
recogida de datos (poblacion, muestra), la forma de clasificacion de los mismos
(variables), la organizacion (tablas de frecuencia), el analisis (parametros
estadisticos y de posicioén), y la interpretacion, dando sentido a todo lo se iba
viendo en la unidad.

La idea era ensefiar por competencias, pero como se ha comentado a lo largo
de este estudio, para ser funcionales, es necesario tener un cierto dominio de
los instrumentos, por lo que habia que insistir en como obtener los diferentes
resultados.

La introduccién a las exposiciones tedricas se realiz6 mediante alguna

pregunta “trampa’ que ayudaba a introducir el concepto que se iba a plantear
por la importancia que suponia su conocimiento.
Asi, por ejemplo, después de haber estado hablando de la media, se les mostro

el siguiente ejemplo:
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Tienes posibilidad de trabajar en dos empresas y sabes que la
media de salarios es de 1.500,00 € en una y casi 1.650,00 € en
otra.

¢Cual elegirias para trabajar? ¢ Por qué?

Tras un pequefio debate en el grupo clase todos estaban de acuerdo en
trabajar en la segunda empresa que parecia que compensaba mas,

economicamente hablando. Entonces se les mostro lo siguiente:

SALARIOENEUROS | n°DE SALARIOENEUROS | iy.° DE
TRABAJADORES TRABAJADORES

1.300 10 1.200 20

1.400 10 6.000 2

3.000 2

Media = 1.500,00 euros Media = 1.636,36 euros

¢Cambiarias de opinion al ver las tablas?

Enseguida se dieron cuenta de que se habian equivocado de empresa. Esto
permiti6 establecer un enlace para comenzar a hablar de la varianza, la
desviacion tipica y la importancia de conocer mas datos que la media cuando
los valores que se promedian son muy dispersos.

Generalmente, después de la explicacién tedrica se entregaban hojas con una

combinacion de ejercicios entre los que habia, ejercicios rutinarios, de
interpretacion de graficas, de pensar, de razonar, de argumentar, etc. Algunos
de ellos del libro de texto.

Todas las exposiciones teoricas se realizaron utilizando una presentacion en
Power Point, producida en base al libro de texto y afadiendo ejemplos
aclaratorios y ejercicios resueltos que los alumnos hacian en la pizarra.

Se pretendia que las clases fueran dinamicas, participativas y algo diferentes
por lo que no se utilizé el libro de texto fisicamente aunque si se hicieron
referencias a él.

Se insisti6 desde el primer momento en que los ejercicios rutinarios eran

importantes para tener una idea de como se obtienen los resultados pero no
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tanto como aquellos que suponen un planteamiento, un conocimiento del
procedimiento, un razonamiento 0 una argumentacion matematica.

Se hizo énfasis en que los procesos operativos en estadistica, se obtienen de
manera sencilla con un ordenador y un software adecuado y que lo interesante,
en este caso, es analizar esos resultados, saber qué significan, razonar si
estan bien hechos o no, en definitiva, pensar y razonar.

De manera habitual se proponian ejercicios para casa que permitian afianzar

los procesos estudiados y se recogian al dia siguiente. La correccion individual
de esos ejercicios permitia ver cuales eran los puntos débiles en cada paso de
la unidad y trabajar sobre ellos.

En funcién del concepto a trabajar, se hicieron enlaces a recursos educativos
gratuitos existentes en la red. Asi, se ha trabajado con el Proyecto Gauss,
gracias a la pizarra digital de que disponia el aula (disponible en:

http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales didacticos/eso/actividade

s/estadistica recuento.htm)

En este Proyecto aparecen applets que permiten, por ejemplo, entender la
media aritmética como un punto de equilibrio de un conjunto de datos o como
un elemento de equidad, lo cual resulta mucho mas intuitivo que la formula en
si. Lo mismo ocurre con la interpretacion de la desviacién tipica. Varios
alumnos intentaron deducir, a partir de las distintas distribuciones de datos que
ofrece el programa en forma de histograma, aproximaciones de la media y la
desviacion y se dieron cuenta de como influye la dispersion de los datos en una
distribucién consiguiendo, sin tener datos numéricos, una aproximacion de
esos valores a partir de diagramas de barras o histogramas, es decir,
empezaron a interpretar graficas.

Cuando se entregaban ejercicios para clase, trabajan por parejas. Se

distribuian varios ejercicios de manera que al menos dos grupos tenian el
mismo. Se les dejaba trabajar durante diez minutos y se resolvian en la pizarra.
Al terminar el tiempo de trabajo en parejas, cada grupo debia entregar una
copia de lo realizado al profesor para su correccion, que se devolvia el dia
siguiente. De esta manera se garantizaba que todo el mundo trabajaba en
clase y se observaban los fallos habituales. Durante la resolucién de los
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ejercicios en la pizarra, las parejas que habian hecho el mismo ejercicio
planteaban las diferentes soluciones obtenidas si las hubiera y contestaban
posibles dudas de sus comparieros, que no habian trabajado ese problema.

En el caso de los ejercicios de clase referentes a la poblacion y a las variables
estadisticas la resolucién fue en el grupo-clase provocando un debate
moderado tras un pequefio tiempo individual de reflexion sobre cada pregunta.
Se ha intentado que el alumno aprendiera a argumentar, a expresarse no solo

para resolver un examen sino para hacerse entender a sus compafieros.

6.3.9. VALORACION DE LA EXPERIENCIA
Durante las ocho sesiones de practica docente frente a los alumnos de 4° de
ESO intentando impartir de forma “diferente” una unidad didactica de
matematicas, las sensaciones en la autora de este trabajo fueron muy diversas
pasando del optimismo inicial, cuando iba plasmando todo en el papel antes de
iniciar la practica, a un momento de desanimo, en el que pensaba que no me
entendian nada de lo que les contaba, para volver al estado de animo inicial al
ver el interés mostrado por los alumnos.
La unidad didactica que esta futura docente habia preparado minuciosamente
sufria transformaciones diarias, porque en el tiempo de una clase no se podia
hacer todo aquello que se llevaba preparado. Hubo que hacer modificaciones y
recortes, porque los dias pasaban y el nUmero de sesiones disponibles para
esa unidad estaba previamente establecido: ocho mas el dia del examen.
La valoracién personal de esta experiencia docente quiere detenerse en las
siguientes consideraciones:

1. Durante el periodo de observacion, antes de iniciar la practica, se
comprobd que los alumnos copiaban lo que se hacia en la pizarra, sin
entender en muchas ocasiones qué se estaba haciendo.

El hacer en el encerado los ejercicios, comentar fallos habituales en cada tema,
ponerles en situaciones dificiles cuando salen a la pizarra,... no es efectivo si
no son ellos mismos los que hacen los ejercicios y se encuentran con los

problemas de frente.
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Al impartir la unidad didactica de Estadistica se pretendié que todos trabajaran
antes de resolver los ejercicios en la pizarra, para que cada uno tuviera sus
propios problemas, dudas, y resultados. También ese era uno de los objetivos
de la correccién individual de la tarea de casa: si el docente observa en qué se
falla se puede trabajar sobre ello y mejorar resultados posteriores.

2. Una de las observaciones mas inquietantes realizada a lo largo de las
practicas llevé a esta futura docente a la conclusién de que uno de los
mayores déficits era que no se trabaja suficientemente con los alumnos
el razonamiento y la argumentacion y, por tanto, les cuesta mucho
realizar ejercicios que supongan este esfuerzo.

Uno de los errores mas reiterados consistia en que los alumnos contestaban
los ejercicios sin mirar lo que se les preguntaba. En una ocasién se les entregé
una hoja con unos ejercicios, que estaba escrita por las dos caras, y de la que
debian realizar tres de ellos en casa para entregar al dia siguiente. El ultimo
ejercicio de la primera cara presentaba una tabla de 4 columnas en las que, la
primera era la variable dada en intervalos y la segunda la frecuencia absoluta;
las otras dos columnas estaban vacias (Véase ejercicio 5 del Anexo V). Por un
fallo al imprimir el documento, lo que se pedia en el ejercicio estaba al principio
de la cara de atras. Pues bien, un nimero importante de alumnos, casi la
mitad, se limité a rellenar las columnas vacias tal y como se habia practicado
en ejercicios previos, sin responder a lo que se pedia. Como se habia trabajado
la operativa con tablas de frecuencia y habia dos columnas libres, supusieron
gue habia que rellenarlas y no calcularon ni la media, ni la desviacién tipica, ni
dibujaron el diagrama que era lo que se pedia.

A continuacidon se muestra una imagen del ejercicio realizado por uno de los

alumnos y la correccion del docente:

ﬁ En un control de velocidad en caretera se nbtuvieron kos sigulentes
datos:

{«)[ ».” pEcocties [ Fy- ®a i A"
ety e ] RS 1 ns
| T0-80 15 1125
| 80-90 =7 _ -

50-100 28 Comeiliie
[100-110 |23

1010 17
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Como consecuencia de esto, se insistidé en la necesidad de contestar a lo que
se pregunta, para lo cual es imprescindible hacer una correcta lectura de los
enunciados y comprender qué pide cada ejercicio.

3. Otra observacion interesante fue comprobar que los alumnos hacen los
ejercicios rutinarios sin cuestionarse si el resultado esta bien o no. En
ocasiones cometian fallos facilmente detectables teniendo en cuenta los
datos del enunciado.

En el siguiente ejemplo el alumno sabe, gracias al enunciado, que hay 30
datos. Simplemente haciendo la suma de frecuencias que él ha elaborado se
podria haber dado cuenta de que lo ha hecho mal y podria corregirlo, sin

embargo lo deja asi y lo entrega:

EJERCICIOS TABLAS FRECUENCIAS
1. Las alturas de 30 alumnes y alumnas de una clase son:

168 160 168 176 168 168 156 149 160 178
158 183 171 162 183 156 154 160 165 185
161 167 166 183 1707164 165 173 172 166

Elabora una tabla de frecuencias con los datos agrupados en los intervalos

siguientes:
INTERVALQ FRECUENCIA | N-b-a =I7¥ 153
147 5-151,5 4 ‘
151,5-155 5 ] .
155,5-158,5 o 3 b |
150,5-163,5 & a |
163,5-167,5 X - o b
167,5-171,5 X 3 L= A
LSS | A T de dal
a517es [ 3 L BBt T

A partir de este error se pudo trabajar el concepto en cuestion y la necesidad
de revisar los resultados.

4. Los alumnos realizan los ejercicios, pero no saben el significado de
aguello que estan calculando. Los dos siguientes ejemplos fueron
realizados por el mismo alumno:

E 'E!'-f._f_ZII'JIU‘S MEDIA - DESVIACION

I./Hemos consultado, en diferentes comercios, el precio (en euros) de un
determinado modelo de impresora, obteniendo los datos siguientes

196 - 150 - W1 - 140 - 196 - 126 - 156 - 153

T (W= =
a) Calcula el precic mediol Hol8=%
b) Halla la desviacion tipica, \“2' 24
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2. Los puntos conseguidos por Teresa y por Rosa en una semana de
entrenamiento, jugando al baloncesto, han sido los siguientes

[Teresa [TH- [26  [30 268, [ 2K [2& |38
Rosa |23 |24 |22 |26 |21 |20 |19

I!' Pl e = e
» L -

a) Halla la media de cada una de las dos Terede
b} Calcula la desviacian tipica y el coeficiente de, va;j@:i-:'ln. ¢ Cual acti! Ql
de las dos es mas regular? b VAR= 205 fLE P
o ks TAY | EX
El valor de la media lo obtiene sin problema, pero le salen unos valores de
desviacion tipica inadmisibles y no se da cuenta. Gracias a la correccién
individualizada de estos ejercicios y a la deteccion de este fallo, se pudo
enfatizar en el significado de la desviacion tipica y en por qué se sabe que esos
valores no estaban bien obtenidos, sin necesidad de hacer célculos; ademas se
insistio en la necesidad de entregar todas las operaciones realizadas para la
obtencion de resultados y se analizd por qué salia mal ese valor al aplicar la
formula, a nivel del grupo-clase ya que no habia sido un fallo exclusivo de este

alumno.

Desde el momento en que los alumnos percibieron lo tedioso de los ejercicios
estadisticos habituales y el tiempo que necesitaban para resolverlos, les
empez06 a preocupar el examen, porque pensaban que no les iba a dar tiempo
a resolver ningun ejercicio. Para evitar ese malestar se les aseguré que en el
examen no iban a tener que hacer esos engorrosos procedimientos pero que
iban a tener que pensar, que razonar, que explicar y que conocer los conceptos
y su significado.

Para ello, y con el fin de ser consecuente con lo que se predicaba, se propuso
un ejercicio individual, diferente para cada alumno, en el que tendrian que
utilizar todos los procedimientos y formulas que se habian ensefiado en la
unidad didactica (véase un ejemplo en el anexo IX). Este ejercicio netamente
rutinario, se entreg0 a los alumnos para hacer en casa dieciocho dias antes del
examen, dia en el que tenian que entregarle. Por otro lado, estaba el examen
escrito, basado netamente en competencias, en saber qué era cada cosa, su
significado, interpretacion de graficos, etc. Y por otro la conducta, la
participacion y las tareas.

La evaluacion quedaba de esta manera:
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Ejercicio individualizado y rutinario para hacer en casa: 35% de la nota
final de estadistica (3,5 puntos sobre 10).

Examen escrito basado en competencias: 35% de la nota final de
estadistica (3,5 puntos sobre 10).

Participacion en clase: 10% de la nota final de estadistica (1 puntos
sobre 10).

Tareas de clase: 10% de la nota final de estadistica (1 puntos sobre 10).

Tareas de casa: 10% de la nota final de estadistica (1 puntos sobre 10).

Tanto el ejercicio individual como el examen se corrigieron sobre 10 puntos y a

la nota resultante se le aplicaba el factor de conversion correspondiente. Se

establecieron dos condicionantes para poder sumar todas las notas:

En el examen escrito se tenia que obtener un minimo de 4 puntos en la
correccion sobre 10 puntos (antes de aplicar el factor de conversion).
No se podia obtener un cero en ninguno de los apartados de la

evaluacion.

Los resultados fueron los siguientes:

De los tres puntos que se podian conseguir haciendo las tareas de casa,
de clase y participando, solo el 53% consiguieron mas de dos puntos
como puede verse en el grafico “Notas de observacion y trabajo
personal (3 ptos. Max.)” del Anexo Xll. Sorprende que un 10% no llegara
al punto.

El 31% de los alumnos no consiguieron ni siquiera un 4 sobre 10 en el
ejercicio individual (correspondiente a 1,4 puntos de la nota final), a
pesar de haberles dado tiempo para hacerlo y la posibilidad de preguntar
a los docentes las dudas.

El 78% de los alumnos consiguieron en el examen escrito mas de un 4
sobre 10 (correspondiente a 1,4 puntos de la nota final), suficiente para
poder sumar el resto de las notas.

El aprobado de la unidad didactica se conseguia con un total de 5
puntos y, segun el grafico denominado “Nota total Estadistica” del Anexo
XIl, solo el 58% de los alumnos lo lograron, frente al 78% que podia

acceder a la suma de todas las notas.
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El dltimo dia de précticas, coincidiendo con la entrega de examenes se pasoé a
los alumnos una encuesta para evaluar al profesor en practicas. En la encuesta
(Véase Anexo Xlll) tenian que puntuar al docente entre 1 y 4, donde 1 era la
minima nota y 4 la maxima. La encuesta la realizaron los 19 alumnos de la
clase. Los resultados pueden verse en el Anexo XIV. A la vista de los graficos
de barras correspondientes a cada item planteado a los alumnos, esta futura
docente se siente muy orgullosa de los resultados. Solo cuatro alumnos

dejaron comentarios adicionales y fueron los siguientes:
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7. CONCLUSIONES
Llegado a este punto es necesario reflexionar sobre la experiencia en el aula, a
partir de la premisa de ensefiar por competencias.
Las principales conclusiones obtenidas son las siguientes:

- Tras los andlisis realizados durante las clases del médulo especifico del

Master de Formacion del Profesorado de Secundaria, se observé que el
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curriculum de Secundaria estad repleto de contenidos que hay que
cumplir con el fin de desarrollar una serie de competencias. Como se ha
expuesto en el marco tedrico, para llegar a adquirir una competencia es
necesario tener cierta soltura con el manejo de las herramientas. El poco
tiempo del que se dispone para la imparticion de cada unidad didactica
obliga muchas veces a hacer sélo la parte automatica sin dejar que el
alumno experimente con las posibilidades de esas herramientas que le
ponemos a su alcance. En el transcurso de las clases de préacticas asi
ocurrié y hubo que eliminar ejercicios muy interesantes desde un punto
de vista competencial para ajustarse al tiempo disponible.

Los mayores problemas que han aparecido al utilizar las competencias
como eje principal de la unidad didactica han sido los siguientes:

0 Hacer pensar a los alumnos. Parece que no se haya trabajado
suficientemente en cursos anteriores con ejercicios que
desarrollen la competencia de pensar y razonar, no estan
acostumbrados a ello, y por eso les supone un gran esfuerzo ir
por un camino en el que tienen que ir dando pasos para avanzar
con una pequefia ayuda del profesor.

o0 Argumentar y hacerse entender. Generalmente en la clase el
que expone es el profesor y el alumno escucha y participa con
preguntas, dudas, etc En el caso de la practica de aula, tan
importante era entender lo que se estaba estudiando, como
hacerse entender para explicar correctamente la justificacion de
una respuesta al profesor o a un compafero. Se tuvo que hacer
mucho énfasis en que siempre se tiene que contestar a lo que se
pregunta. Al igual que en el caso anterior, el desarrollo de la
competencia de argumentar y comunicar esta por debajo de lo
gue cabia esperar.

o Estudio en casa. A lo largo de las clases se evidencia que los
alumnos no trabajan la asignatura hasta que no tienen el examen.
Por mucho que un profesor se esfuerce en conseguir que el

alumno aprenda, si éste no pone de su parte resulta imposible
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alcanzar los objetivos. Las cuestiones que resultan claras un dia

al cabo de dos dias se han olvidado porque no han repasado en

casa.
En la parte especifica del Master de Formacion del Profesorado de
Secundaria se han puesto al alcance de los futuros profesores una gran
cantidad de recursos educativos de los que se ha querido hacer uso en
el desarrollo de las practicas. Ha supuesto un gran esfuerzo preparar
esas ocho sesiones, en cuanto al tiempo utilizado para la recopilacién de
la informacién, busqueda de ejercicios interesantes, aprendizaje de la
utilizando de la pizarra digital, exposiciones en Power Point, utilizacion
de informacién acerca de la historia de la estadistica, etc. Igualmente, el
llevar una evaluacion continua mediante la recogida y correccién de
ejercicios de clase y de casa y puntuando la participacion en clase
practicamente a diario, resultaria inviable con varios grupos a cargo del
mismo docente. Desde esta perspectiva resulta facil de entender por qué
muchos docentes no utilizan las TIC, ni cambian la metodologia: ¢ por
gué gastar tanta energia en la preparacion de las clases si
aparentemente los resultados que se consiguen no son tan diferentes?
No se han podido contrastar los resultados de la unidad didactica de
estadistica con los de otros afios para poder hacer una afirmacion de
este estilo, pero tal vez esa sea la forma de pensar de muchos docentes
para evitar el cambio.
Resulta muy complicado ensefiar por competencias con un curriculo tan
cargado de contenidos, sin una formacién previa de la metodologia a
utilizar por parte del profesorado habitual en las aulas y con escasez de
recursos didacticos a su alcance que se ajusten mejor a un enfoque
competencial. Uno puede ser autodidacta, y de hecho hay que aprender
con cada grupo de alumnos, pero es necesaria una base en la que
apoyarse, como la que se consigue en el Master de Formacion de
Profesorado de Secundaria, para poder arrancar con seguridad y

conseguir los objetivos en el tiempo disponible.
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ANEXO |
Esquema general de la unidad didactica Estadistica
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ANEXO I

Relacién de la contribucion a las competencias matematicas establecidas en PISA de

cada ejercicio propuesto en la unidad didactica

Problemas: Competencias (basado en Proyecto PISA)

PR A C M RP R LS TIC

EJERCICIOS POBLACION,
MUESTRA, INDIVIDUOS

1. 1. Fabrica tornillos

1.2. Variables tornillos

X[ X| X
X|X
X|X

1.3. Casos diferentes

EJERCICIOS DE TABLAS
DE FRECUENCIA

2.1. Alturas 1

X
2.2. Numero calzado X X X
2.2. Alturas 2 X

EJERCICIOS DE MEDIA-
DESVIACION

3.1. Comercios X

3.2. Salario familiar X X

3.3. Puntos baloncesto X X

X

3.3. Erratas libro

X| X| X| X| X
X[ X| X| X| X
X| X| X| X| X

3.4. Control velocidad

3.5. Pensando sobre parametros | X X X
estadisticos

3.6. Examen Irene X X X

EJERCICIOS DE MEDIDAS
DE POSICION

4.1. Aparatos radio por vivienda

X X
4.2. Personas por hogar X X X X X X X
4.3. Aptitud para la musica X X

EJERCICIOS Y EJEMPLOS
POWER POINT

5.1. Interpretacion  ciudades | X X X
andaluzas

5.2. Interpretacion expendedoras | X X X

5.3. Interpretacion indice precios | X X X
consumo

5.4. Ejemplo frecuencias n° X X
calzado

5.5.Ejemplo de frecuencias de X X
velocidad C4

X
X
X

5.6. Histograma Proyecto Gauss

X
X
X

5.7. Media Aritmética Proyecto
Gauss

5.8. Media Gréafica Proyecto
Gauss

5.9. Ejemplo media salarios

5.10. Medir sobre histograma
Proyecto Gauss

x| X| X| X
X|  X| X| X

5.11. Media y Desaviacion tipica
Proyecto Gauss

5.12. Ejercicio 1 comercios

X| X X| X| X| X| X| X

5.13. Ejercicio 6
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5.14. Ejemplo 1Notas X X X X

5.15. Ejemplo 2 Distribuciones X X X X

5.16. Ejemplo mediana X

5.17. Media y Mediana Proyecto | X X X X
Gauss

5.18.Cuartiles y cajas Proyecto | X X X X X
Gauss

5.19. Ejemplo diagrama caja X X X

5.20. Diagramas de barras y caja | X X X X X X X
Proyecto Gauss

5.21.Interpretacion entrenamiento | X X X

EJERCICIOS DE REPASO

6.1. Caries. Rellenar tabla | X X

frecuencias

6.2. Comparacion de alturas X X X X

6.3. Notas media X X X X
6.4. Completar tabla frecuencias X X X X
6.5. Medidas posicibn en | X X X X X
intervalos

6.6. Diagrama  de caja | X X

puntuaciones

6.7. Diagrama de caja estaturas X X

6.8. Tipos de arbol X X

6.9. Pilotos formula 1 X X

6.10. Preferencias alumnos X X

6.11. Nivel de colesterol X X X X
EJERCICIOS DE MUESTRAS

7.1.1 X X

72.1 X X

7.3. 11 X X

74.1V X X

TOTALES 48 36 21 6 14 14 17 17

PR=pensar y razonar, A=argumentar, C=comunicar, M=modelizar, RP=plantear y
resolver problemas, R=representar LS=utilizar lenguaje simbdlico, formal y técnico y

operaciones, TIC=empleo de material y herramientas de apoyo.
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ANEXO Il EJERCICIOS POBLACION, MUESTRA INDIVIDUOS

1. Un fabricante de tornillos desea hacer un control de calidad. Para ello,
recoge 1 de cada 100 tornillos producidos y lo analiza.
a) ¢,Cual es la poblacién?
b) ¢ Cual es la muestra?
c) ¢ Cudles son los individuos?

2. El fabricante de tornillos descrito en el ejercicio anterior estudia en cada
tornillo si es correcto o defectuoso, su longitud y el nUmero de pasos de
rosca. Di de qué tipo es cada una de estas variables.

3. Indica, para cada uno de los seis:
a) Peso al nacer de los bebés que se alumbraron en Murcia a lo largo
del afio pasado.

» Cual es la poblacion.
* Cuél es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua.

b) Profesiones que quieren tener los estudiantes de un centro escolar.
» Cudl es la poblacion.
* Cual es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua

c) Numero de animales de compafila que hay en los hogares

espafoles.

» Cudl es la poblacion.
* Cual es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua

d) Partido al que se va a votar en las proximas elecciones generales.
» Cual es la poblacion.
* Cuél es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua

e) Tiempo semanal que dedican a la lectura los estudiantes de la ESO

en Espafia.

» Cual es la poblacion.
* Cuél es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua

f) Numero de tarjetas amarillas mostradas en los partidos de fatbol de la

temporada pasada

» Cual es la poblacion.
* Cuél es la variable.
* Tipo de variable: cualitativa, cuantitativa discreta o cuantitativa
continua
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ANEXO IV EJERCICIOS TABLAS FRECUENCIAS
1. Las alturas de 30 alumnos y alumnas de una clase son:
168 160 168 175 168 168 158 149 160 178
158 163 171 162 163 156 154 160 165 165
161 162 166 163 170 164 165 173 172 168

Elabora una tabla de frecuencias con los datos agrupados en los intervalos
siguientes:

INTERVALO FRECUENCIA
147,5-151,5
151,5-155,5
155,5-159,5
159,5-163,5
163,5-167,5
167,5-171,5
171,5-175,5
175,5-179,5

2. Elabora la tabla de frecuencias del nimero de calzado que utilizan los 30
alumnos de la tabla.

Poblacion Variables Estadisticas
NeAlum. Geénero Deporte Peso(Kg) Altura{cm) Calzado Dinero

1 M poco 39 161 37 7.70
2 V nada 62 178 41 3.85
3 M poco 30 159 36 5.00
4 Vv poco 69 176 42 3.25
3 WV poco 74 175 43 7.40
6 M mucho 62 169 37 26.00
7 M poco 56 162 36 250
8 M poco 538 162 37 225
9 M nada 52 170 K} 5.01
10 Vv nada 68 170 42 34.50
11 v mucho 72 184 43 75.00
12 Vv poco 74 180 42 17.85
13 Vv poco 66 175 41 0

14 M poco 60 170 K} 2.00
15 M nada 60 163 38 44.00
16 M mucho 55 163 36 7.00
17 M poco 60 167 37 1.20
18 M poco 50 167 37 7.00
19 M poco 52 160 35 20.16
20 M nada 33 164 37 875
21 M poco 58 163 K} 285
22 M poco 74 175 40 3.60
23 M poco 63 173 39 30.10
24 M poco 60 161 38 5.00
25 M poco 33 162 37 10.00
26 Vv mucho 82 174 41 275
27 Vv poco 68 178 42 1.75
28 M nada 64 172 37 6.90
29 M poco 3 163 40 6.05
30 M nada 46 160 37 5133

N
©
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3. Elabora la tabla de frecuencias de la altura de los alumnos de la tabla

anterior.
Ejercicio 2 Ejercicio 3
N° calzado | Frecuencia Altura Frecuencia
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ANEXOV EJERCICIOS MEDIA - DESVIACION

1.

Hemos consultado, en diferentes comercios, el precio (en euros) de un
determinado modelo de impresora, obteniendo los datos siguientes:

146 - 150 - 141 - 143 - 139 - 144 - 133 — 153
a) Calcula el precio medio.
b) Halla la desviacion tipica.

En la familia Fernandez, el salario mensual del padre es de 950 €, y el
salario de la madre, 1 600 €. En la familia Torres, el padre gana 1 800 €
al mes, y la madre 750 €.

a) ¢, Cual es el sueldo medio de cada familia?

b) ¢ En cual de ellas es mayor la dispersién?

Los puntos conseguidos por Teresa y por Rosa en una semana de
entrenamiento, jugando al baloncesto, han sido los siguientes:

Teresa | 16 25 20 24 22 29 18
Rosa 23 24 22 25 21 20 19

a) Halla la media de cada una de las dos.
b) Calcula la desviacidn tipica y el coeficiente de variacion. ¢ Cual
de las dos es mas regular?

Contando el nimero de erratas por pagina en un libro concreto, David ha
obtenido los datos siguientes:

N.° DE ERRATAS [ N.° DE PAGINAS
(xi) (fi)

50

40

16

9

3

2

g WINF O

Halla la media y la desviacion tipica. Representar los datos en un

diagrama adecuado.

5.

En un control de velocidad en carretera se obtuvieron los siguientes
datos:

VELOCIDAD (km/h) N.° DE COCHES
60-70 5

70-80 15

80-90 27

90-100 38
100-110 23
110-120 17
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Calcula la media y la desviacion tipica. Representar los datos en un
diagrama adecuado.

Ejercicio 6

Se ha hecho un mismo examen en dos clases A y B de 40 alumnos y alumnas
cada una. Las notas medias de cada clase y sus desviaciones tipicas son:

x4 =6, 0, =1 x;=6, 05 =3

Asigna una de las siguientes graficasalaclase Ay otraa la B

a ; o
Figura | Figura 2 Figura 3

\

Clase Figura

Ejercicio 7

En el colegio de Irene, su profesor de ciencias les hace examenes que
se puntian de 0 a 100. Irene tiene una media de 60 puntos de sus
primeros cuatro examenes. En el quinto examen sac6 80 puntos, ¢ cual
es la media de las notas de Irene en ciencias tras los cinco examenes?
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ANEXO VI EJERCICIOS MEDIDAS DE POSICION

1. El nimero de aparatos de radio que hay en los hogares de un grupo de
personas viene dado en la tabla siguiente:

a) ¢, Cual es la mediana?

b) ¢ Cuantos aparatos de radio y cuantas viviendas hay en esa muestra?

N° RADIOS 0 1 2 3 4 5
N° VIVIENDAS |3 19 18 6 3 1

2. A la pregunta: ¢cuantas personas forman tu hogar familiar?, 40 personas
respondieron esto:

4536354632
2463534536
4574623443
4453263743

a) Haz la tabla de frecuencias, incluyendo las frecuencias acumuladas y su
expresion en porcentaje. Represéntalo graficamente.
b) Calcula la mediana, los cuatrtiles y los percentiles de orden 80 y 98.

3. La mediana y los cuartiles de la distribucion “Aptitud para la muasica” (escala
1-100) en un colectivo de personas son Q; = 31, Q; = 67, M, = 46.
Completa las siguientes afirmaciones:

- El 75% tiene una aptitud superior o igual a

- El 25 % tiene una aptitud superior o igual a

- El % tiene una aptitud igual o menor a 46 puntos.

- El % tiene una aptitud superior o igual a 46 e inferior o
igual a 67.

- El % tiene una aptitud superior o igual a 31 e inferior o
igual a 67.
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ANEXO VII EJERCICIOS MUESTRAS

Se ha medido el peso, al nacer, de una determinada especie de animales, en una muestra de 110 individuos
que ha sido elegida de forma aleatoria. De este estudio se extrae que, con un nivel de confianza del 90%, el
peso medio de un animal de dicha especie estd en el intervalo [6,1; 6,8]. Elige la opcidn correcta para cada

una de las siguientes cuestiones:

. Manteniendo el nimero de individuos de la muestra, ;:podriamos mejorar el nivel de contianza?
I. M do el de individuos de | ;pod j | 1d fi ?
A. No, es imposible.
B. §i, aumentando la amplirud del intervalo.

C. §i, disminuyendo la amplitud del intervalo.

. Manteniendo el niimero de individuos de la muestra, ;podriamos mejorar la previsién, es decir, dismi-
II. M do el ni de individuos de | spod jorar la p decir, d
nuir la amplitud del intervalo?

A. No, es imposible.
B. Si, aumentando el nivel de confianza.

C. Si, disminuyendo el nivel de confianza.

III.Queremos mantener la amplitud del intervalo y aumentar el nivel de confianza. ;Es posible?
A. Si, disminuyendo el tamafio de la muestra.
B. No, es imposible.

C. Si, aumentando el tamafo de la muestra.

IV. Queremos mantener el nivel de confianza y disminuir la amplitud del intervalo, es decir, dar el resulta-
dos con mds precisién. ;Es posible?

A. Si, disminuyendo el tamafo de la muestra.
B. No, es imposible.

C. Si, aumentando el ramano de la muestra.
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Se ha estimado la longitud de una mesa mediante 30 observaciones y se ha llegado a la siguiente conclusin:
“la longitud estd entre 194 cm y 198 cm. Y esta afirmacién la podemos hacer con un nivel de confianza del

95%”.

a) Para aumentar el nivel de confianza al 99%, hemos de:
@ Aumentar el intervalo. Por ejemplo, entre 192 cm y 200 cm.
@ Disminuir el intervalo. Por ejemplo, entre 195 cm y 196 cm.

@) Esimposible aumentar (mejorar) el nivel de confianza de esa afirmacién.

b) Para afinar mds en la estimacién (la longitud estd entre 195,5 cm y 196,5 cm) hemos de:
(1) Aumentar el nivel de confianza. Por ejemplo, al 99%.
® Disminuir el nivel de confianza. Por ejemplo, al 80%.
@ Es imposible mejorar (afinar) la estimacién.

c) Si queremos mejorar la estimacién (afinar mds, por ejemplo entre 195,5 cm y 196,5 cm) sin variar el ni-
vel de confianza:

@ Hemos de aumentar el tamafo de la muestra. Por ejemplo, preguntar a 100 individuos.
@ Hemos de disminuir el tamafo de la muestra. Por ejemplo, 10 individuos.

() No hay relacién entre el tamafio de la muestra y la finura en la estimacién.
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ANEXO VIl EJERCICIOS DE REPASO

1. Un dentista observa el nimero de caries en cada uno de los 100 nifios de cierto colegio. La
informaci6én obtenida aparece resumida en la siguiente tabla, pero esta incompleta:

M2 de caries|Frec. Absoluta| Frec. Relativa
0 25 0,25
1 20 0,20
2 X Z
3 15 0,15
4 b 0,05

Completa la tabla. Calcular el ntmero medio de caries.

2. Una persona A mide 1.75 m y reside en una ciudad donde la estatura media es de 1.60 my la
desviacion tipica es de 20 cm. Otra persona B mide 1.80 m y vive en una ciudad donde la
estatura media es de 1.70 m y la desviacion tipica es de 15 cm. ¢Cuél de las dos serd més alta
respecto a sus conciudadanos?

3. La nota media de un examen ha sido 6,2 en 4°A, en el que hay 15 estudiantes y 4 en 4°B, que
tiene 35 estudiantes. Calcula la nota media de la totalidad de alumnos y alumnas de las dos
clases.

4. Completa la tabla de esta distribucién, de la que sabemos que su media es 2,7:

x; 1 2| 3| 4

e 3 | ...] 7| s

5. Una empresa ha realizado un test fisico entre sus empleados para comprobar la capacidad de
esfuerzo que posee cada uno de ellos. Una de las medidas que componen el mismo, es el
nimero de pulsaciones después de una determinada actividad fisica, que esta altamente
relacionada con las que se realizan a lo largo de una jornada laboral. Los datos conseguidos
han sido distribuidos en una tabla de frecuencias. La tabla es la que se presenta a
continuacion:

Numero de pulsaciones Numero de empleados
70-75 3
[75-80 ]
80 -85 7
| 83-90 10
90 - 93 12
95— 100 3

Se pide:
a) Media, mediana, cuartil inferior, percentil 60 y desviacion tipica.

b) ¢Qué tanto por cien de empleados tuvieron menos de 83 pulsaciones?

6. Las puntuaciones obtenidas por 87 personas tienen los siguientes parametros de posicion:
Q1=4,1; Me=5,1 y Q3=6,8. Todas las puntuaciones estan en el intervalo 1 a 9. Haz el diagrama
de caja.

7. Las estaturas de 35 alumnos de una clase estdn comprendidas entre 153 y 188. Los tres restantes
miden 151, 152 y 190. Conocemos los siguientes pardmetros: Q1= 161; Me=166 y Q3=176. Haz
el diagrama de cja para esa distribucion.
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8. Lasiguiente tabla muestra los nimeros correspondientes a cuatro tipos de &rbol que crecen en
un parque. ¢Cudl de los siguientes graficos representa correctamente la informacion de la

tabla?
Tipo de drbol Nimero de drboles
Abeto,
Pino 200
Abeto 100 ® | " pino K Roble
Roble 50
Abed
Abedul 50

h

Pino Abeto Roble
© @) Abedul
| v )
Abeto

9. El siguiente grafico muestra los puntos obtenidos por 4 pilotos en el campeonato de Férmula
1. Alonso va el primero y Hamilton el tercero. Dibuja una barra que muestre cuantos puntos

ha conseguido Hamilton

Raikkonen

Schumacher

Hamilton

Alonso

B2 83 84 85 86 87 88 89 90 9N

Puntos obtenidos

10. El siguiente gréfico representa las preferencias de 200 alumnos de ESO acerca de diferentes
géneros de peliculas.

CINE

15% ¢Cuantos alumnos prefieren peliculas de intriga?

INTRIGA

40 %%
OMEDIA

20 %
AVENTURA

@ Comedia
mDrama
OAwventura
Olntriga

5%
DRAMA

o7 | Master en Formacion del Profesorado de Secundaria



Trabajo Fin de Master. Uso y abuso de la competencia mateméatica

ANEXO IX EJERCICIO INDIVIDUAL

1. Indica de qué tipo son la siguientes variables:
- Comida Favorita.
- EIl color de los ojos de tus compaifieros de clase.
- EIl diametro de las ruedas de varios coches

2. Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba han
sido:

15, 20, 15, 18, 22, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15,
18, 16, 14, 13.

a) Elaborad una tabla de frecuencias en la que aparezcan las
frecuencias absoluta, relativa y acumulada.

b) Representad de manera adecuada los datos.

c) Calculad la media, la desviacion tipica y el coeficiente de
variacién de vuestros datos. ;Qué podéis decir de los datos
a la vista de estos resultados?

d) Calculad la mediana, los cuartiles primero y tercero y el
rango intercuartilico.

e) Representad los datos obtenidos mediante un diagrama de
caja o bigotes.

f) Elaborad un pequefio informe de lo que se observa en ese
diagrama de caja.

Se valorarad la organizacion, la presentacién, la utilizacién de TIC, la redaccidn y las
conclusiones obtenidas.

Este ejercicio se entregaréa el dia del examen, el cual serd la primera semana después de
las vacaciones de Semana Santa.

CRITERIOS EVALUACION ESTADISTICA

TRABAJO INDIVIDUAL 70% nota estadistica 50% examen escrito
(3,5)
50% ejercicio individual
(3,5)
TRABAJO EN CLASE 10% nota final (1,0)
TRABAJO EN CASA 10% nota final (1,0)
ACTITUD 10% nota final (1,0)

En el examen escrito hay que sacar un minimo de un 4/10 para poder aplicar el
resto de las notas. No se puede obtener un cero en ninguno de los items.
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ANEXO X EXAMEN matematicas 4°B. 18 de Abril de 2012

1. Unprofesor harealizado dos tests a un grupo de 40 alumnoes. En el primer testla mediaes 6 y la desviacién
tipica 1.5. Para el segundo test la media es 4 v la desviacion tipica 0.5. Un alumno obtiene un 6 en el

primero v un 5 en el segundo. En relacidn con el grupo, ;en cuil delos dostests obtuvo mejor puntuacion?

(1.5p)

b

EL diagrama siguiente muestra los resultados en un examen de ciencias para dos grupos denominados
Grupo A v Grupo B. La puntuacién media del Grupo A es 62,0 v la media del Grupo B es 64,5. Los
alumnos aprueban este examen cuando su puntuacion es 50 o mas.

Al observar el diagrama, el profesor afirma que, en este examen, el Grupo B fue mejor que el A. Los
alumnos del Grupo A no estan de acuerdo con su profesor. Intentan convencer al profesor de que el Grupo B

no tiene por qué haber sido necesariamente el mejor en este examen.

Puntuaciones de un examen de Clenclas

P -
E 5 <
-1
= i ﬂ
o
= 3 -+
£ 2
I I:
2n._.D, . . . . . -
I 2 & B % & &8 B ® E
S &8 8 ¥ 8 8 £ 7 2
Puntuacidn

D(%rupﬂ A OGrupe B

Da un argumento matematico, utilizandola informacién del diagrama, que puedan utilizar los alumnos del

Grupo A, (2p)

3. Analiza el signiente diagrama de caja vy bigotes. Muestralos minutos que tarda en hacer efectoun
medicamento en una poblacidn. Interpretala informacién que presenta v responde a las preguntas.

Minimo = 30
Q, =55

Me = 85

Q3 = 100
Maximo = 130

} t } & t } $
0 20 40 60 80 100 120 140

a) ;A quéporcentaje dela poblacién habiahecho efecto al cabo de 30 minutos?
b} Al cabo de cuantos minutos habia hecho efectoal 50% de la poblacion?

¢) ;Cuintos minutos tardé enhacer efecto al 100% de la poblacidn?

d) ;A quéporcentaje habia hecho efectoalos 55 minutos?

e} ¢Cuanto tardd enhacer efectoa las tres cuartas partes dela poblacion?  (2P)
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4. Completa cada una de las signientes tablas:

Frec. Absoluta| Frec. Relativa Frec. Absoluta|Frec. Relativa
Rojo 2 [150-160) 0,3
Verde 9 [160-170) 0,45
Azul 9 [170-180]
TOTAL TOTAL 20

Frec. Absoluta| Frec. Relativa
36 1 0,1
37 5
38
TOTAL

(1.5p)

5. Enuna distribucion discreta de 6 valores, a saber: -10, 3_ a, 10, 1, 0, sabemos que su desviacion
tipica es igual al coeficiente de variacion.
a) Hallar la media dela distribucion.
b) Hallar el valor desconocido dea. {1,5p)

6. Un corredor entrena para una determinada carrera v se toman los tiempos que necesita para recorrer
los 100m, durante 10 dias consecutivos (cada dia se toman wvarios tiempos v se calculan mediana,
cuartiles, valores minimo v maximo). El resultado detodos esos datos aparece en el siguiente

diagrama:
| I ,Estd funcionando el entrenamiento?
| et == I Por qué?
DlA2 e
| |
piA3 -
I (1.5p)
Ol &
—=—
| |
[IERH] R
|
| 0 0 Ed @ 4 I
TIEWPO EN SECUNDDS
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JORNADAS
PROVINCIALES
SOBRE
COMPETENCIAS
BASICAS EN
MATEMATICAS Y

LENGUA

Dirigidas al profesorado de Educacion
PRIMARIA Y SECUNDARIA
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Trabajo Fin de Master. Uso y abuso de la competencia matematica

INVESTIGACION
EN EL AULA DE
MATEMATICAS.
COMPETENCIAS

MATEMATICAS

Granada 22, 23 y 24 de Noviembre
Y
13, 14 y 15 de Diciembre de 2007

S.A.E.M. THALES

DEPARTAMENTO
DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA
UNIVERSIDAD DE GRANADA

| CURSO

DESARROLLO DE
COMPETENCIAS EN EL
AULA DE
MATEMATICAS:

UN ENFOQUE
PRACTICO

oq 2,
/\{](/

Actividad formativa dirigida al profesorado
de Educacion PRIMARIA Y SECUNDARIA

Lugar: IES SUEL
Localidad: FUENGIROLA

Lugar: Hotel Beatriz Palace Fuengirola
Direccién: A7, km. 207 (junto al Castillo Sohail)
Localidad: FUENGIROLA

Horario: de 17 a 20 horas

Materiales
curriculares

Cuadernos de aula

EDUCACION PRIMARIA Y ESO

Competencias bisicas y
su desarrollo mediante tareas

C

Primer Anuncio

CURSO
IV JORNADAS
DE
ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS
EN CANTABRIA

Santander, 26 y 27 de febrero de 2010
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ANEXO XIl Resultados de la evaluaciéon
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ANEXO XIlll Encuesta de evaluacién al docente en practicas

Evaluacion de profesor en practicas: Cristina Mesones Garcia

Contesta sinceramente las siguientes preguntas de acuerdo al desempefio de mi actividad
docente. Marca una X en la columna correspondiente.

1 2 3 4

1. Consideras que el tema se ha
explicado correctamente.

2. La profesora explica con claridad
resaltando los contenidos
importantes y complementa las
explicaciones con ejemplos o
ejercicios que facilitan la
comprension de la asignatura.

3. La unidad expuesta se ha relacionado
con preguntas o aspectos de tu
interés.

4. Has tenido la oportunidad de corregir
en clase las dudas que se
presentaban.

5. La profesora procura saber si los
estudiantes entienden lo que explica.

6. Se ha propiciado la participacién de
los alumnos en el desarrollo de las
clases.

7. Se han utilizado en clase recursos
didacticos adecuados para la
exposicién del tema.

8. Se presenta al inicio de cada sesion
un esquema o presentacion de lo que
se va a trabajar en clase ese dia.

9. Se relacionan los contenidos de la
clase con los de la clase anterior.

10. Se finaliza cada clase con un resumen
o conclusion de lo que se ha
trabajado ese dia.

11. La forma de evaluacion te parece la

adecuada.

12. La profesora parece motivada por la
docencia.

13. Considero que con esta profesora he
aprendido.

14. En general, considero que esta
profesora es una buena docente.

¢éTienes algln comentario u observacién que afiadir?
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ANEXO XIV Resultados de la encuesta alos alumnos

1

2

Media

Desv.

1. Consideras que el tema se ha
explicado correctamente.

4

11

3,37

0,81

2. La profesora explica con claridad
resaltando los contenidos importantes
y complementa las explicaciones con
ejemplos o ejercicios que facilitan la
comprension de la asignatura.

12

3,53

0,68

3. La unidad expuesta se ha relacionado
con preguntas o aspectos de tu
interés.

2,79

4. Has tenido la oportunidad de corregir
en clase las dudas que se presentaban.

13

3,53

0,82

5. La profesora procura saber si los
estudiantes entienden lo que explica.

17

3,89

0,31

6. Se ha propiciado la participacién de
los alumnos en el desarrollo de las
clases.

15

3,74

0,55

7. Se han utilizado en clase recursos
didacticos adecuados para la
exposiciéon del tema.

17

3,89

0,31

8. Se presenta al inicio de cada sesion un
esquema o presentacion de lo que se
va a trabajar en clase ese dia.

3,21

0,83

9. Se relacionan los contenidos de la
clase con los de la clase anterior.

10

3,37

0,58

10.Se finaliza cada clase con un resumen
o conclusion de lo que se ha trabajado
ese dia.

2,68

1,03

11.La forma de evaluacion te parece la
adecuada.

10

3,26

0,85

12.La profesora parece motivada por la
docencia.

14

3,68

0,57

13.Considero que con esta profesora he
aprendido.

12

3,58

0,59

14.En general, considero que esta
profesora es una buena docente.

14

3,68

0,57
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1. Consideras que el tema se ha explicado correctamente.

12
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1 2 Y 4

2. La profesora explica con claridad resaltando los contenidos importantes y complementa
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las explicaciones con ejemplos o ejercicios que facilitan la comprensién de la asignatura.
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3. La unidad expuesta se ha relacionado con preguntas o aspectos de tu interés.

10

0 - T T T
1 2 3 4

4. Has tenido la oportunidad de corregir en clase las dudas que se presentaban.

oo
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5. La profesora procura saber si los estudiantes entienden lo que explica.

| |
1 2

20

15

10
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6. Se ha propiciado la participacién de los alumnos en el desarrollo de las clases.

20

15

10

7. Se han utilizado en clase recursos diddacticos adecuados para la exposicién del tema.
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2
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8. Se presenta al inicio de cada sesién un esquema o presentacién de lo que se va a trabajar

en clase ese dia.

10

8
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4
2
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9. Se relacionan los contenidos de la clase con los de la clase anterior.

2 3 4

12

L= S R =

66 | Master en Formacion del Profesorado de Secundaria



Trabajo Fin de Master. Uso y abuso de la competencia matematica

10. Se finaliza cada clase con un resumen o conclusion de lo que se ha trabajado ese dia.

1l

11. La forma de evaluacién te parece la adecuada.

S R W m =
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12. La profesora parece motivada por la docencia.
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16
14
12
10

(=T S T S = I - - ]

1 2 = 4

13. Considero que con esta profesora he aprendido.

14

12
10
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2 3 4
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14. En general, considero que esta profesora es una buena docente.

16
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12
10

LT LS T S = [T = <
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