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El presente trabajo analiza el comportamiento de la renta per capi-
ta de las provincias espafolas en el periodo 1955-1997, prestando
especial atencion a fendmenos como la convergencia y la movili-
dad entre categorias de renta relativa. La técnica empleada, basada
en el andlisis de las cadenas de Markov, apunta a la existencia de
convergencia provincial para el conjunto del periodo. Asimismo,
muestra que el grado de persistencia de las provincias en las dis-
tintas categorias de renta es elevado. No obstante, se detecta una
cierta movilidad, vinculada a factores como la reasignacion de
recursos hacia el sector industrial y la proximidad a areas dinami-
cas, lo que sugiere, a su vez, la existencia de economias de aglo-
meracion. Finalmente, y en parte como consecuencia de estas
externalidades, se registra un cambio en la localizacion de las pro-
vincias mas ricas: mientras que al principio del periodo considera-
do se extendian por toda la peninsula, al final del mismo se produ-
ce una concentracion de éstas en el Nordeste de Espana.

Palabras clave: convergencia provincial, cadenas de Markov,
movilidad espacial.

1. INTRODUCCION

Existen, al menos, dos factores que han acentuado el interés reciente
de los académicos en el estudio de la convergencia nacional y regional,
en particular en lo que concierne a los paises de la UE. De una parte, el
auge cobrado en las tltimas décadas por el estudio del crecimiento ~tanto

(*) Los autores agradecen las sugerencias de un evaluador andnimo, y las conversaciones
mantenidas con Xavier Sala-i-Martin sobre versiones anteriores de este trabajo.
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en su vertiente tedrica como empirica— ha colaborado al desarrolio de un
notable nimero de aportaciones. Un contraste habitual de estas contri-
buciones se refiere, precisamente, a una de sus implicaciones mas cru-
ciales: la existencia o no de convergencia entre paises, regiones y provin-
cias. Asi, la presencia o no de este fendomeno puede usarse como medio
de refutacién o corroboracion de un tipo de modelos (neoclasicos) frente
al otro {de crecimiento enddgeno).

De otra parte, la convergencia entronca de raiz con una cuestion de
hondo trasfondo social y politico, cudl es la reduccion de las disparidades
en los niveles de bienestar entre los habitantes de distintas areas geogra-
ficas y, por tanto, la mejora de las condiciones de vida de las 4reas mas
pobres.

En el seno de la UE la cuestidn es, si cabe, ain mas candente, ya que
un excesivo grado de desigualdad social entre distintas zonas de la
Unidn no es politicamente deseable ni facilmente justificable. De hecho,
el esfuerzo por reducir las disparidades regionales ha estado presente
de forma consistente en los acuerdos y documentos principales de la
UE, desde el Tratado de Roma de 1957. Esta preocupacion se ha hecho
mas perentoria conforme las sucesivas ampliaciones de la Comunidad
han permitido la incorporacion de miembros con niveles de bienestar
inferiores a los que se disfrutaban en los paises ya encuadrados en la
misma.

El debate sobre el impacto de la integracién europea en la conver-
gencia es, al mismo tiempo, de gran relevancia y notable complejidad.
En efecto, no existen en este momento argumentos contundentes que
postulen que un grado de integracidon superior entre los miembros -y
de modo particular la incorporacidén a la moneda Unica- vaya a con-
tribuir a la reduccion de las diferencias existentes entre las regiones
mas ricas y mas pobres de la UE. El punto de vista de la Comisién
Europea (como se argumenta, por ejemplo, en Emerson et al., 1992)
sostiene que el proceso integrador acortard las diferencias en niveles
de renta puesto que, en Ultimo término, la convergencia nominal favo-
recerd la convergencia real. No obstante, de algunas aportaciones
recientes que han ejercido considerable influencia puede inferirse,
precisamente, la consecuencia opuesta: la integracion europea favo-
recera la concentracién de niveles mayores de renta per capita en las
areas mas dinamicas debido a la existencia de externalidades
{Krugman, 1991) que, en ultimo término, conduce a la divergencia o,
incluso, a la polarizacion.

En el caso particular de Espafa existen numerosos trabajos que plan-
tean y analizan con detalle la cuestion de la convergencia entre regiones
y provincias. Estos estudios han aclarado algunas cuestiones referentes al
tema, pero también es cierto que, hasta el momento, no todas las pre-
guntas han encontrado una respuesta satisfactoria por parte de los inves-
tigadores. No parece superfluo, por lo tanto, continuar dedicando esfuer-
zos a profundizar sobre la cuestion. En este articulo acometemos el anali-
sis de la convergencia para el caso espanol desde una oOptica especifica,
basada en la aplicacién de las cadenas de Markov; este enfoque, a nues-
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tro juicio, puede complementar los resultados de otros estudios, como
por ejemplo las estimaciones de convergencia en la linea de Barro y Sala
i Martin (1992, 1995).

La estructura del trabajo es la siguiente: en el epigrafe 2 se resumen
algunas ideas relativas a la convergencia provincial en Espafna, a la vez
que se sintetizan algunas aportaciones relevantes sobre la polarizacion
y los clubes de convergencia. El epigrafe 3 proporciona el sustrato teo-
rico sobre el que se apoya el analisis empirico, y el epigrafe 4 realiza
algunos comentarios sobre los datos empleados e interpreta los resul-
tados obtenidos. Por ultimo, el epigrafe 5 ofrece algunas conclusiones
preliminares.

2. ¢QUE SABEMOS Y QUE IGNORAMOS SOBRE LA CONVERGENCIA
ESPACIAL EN ESPANA?

Como se expresé mas arriba, existe ya un nimero destacable de tra-
bajos que analizan la cuestién de la convergencia territorial en Espafa. No
nos proponemos aqui llevar a cabo un analisis exhaustivo de todos ellos,
sino solo sintetizar las principales conclusiones que resultan de los mis-
mos, y esbozar las preguntas que, a nuestro juicio, aun siguen aguardan-
do una respuesta, cuando menos tentativa.

Comencemos mencionando aquellos puntos establecidos con mas
solidez por la literatura; en sintesis, son los siguientes:

1. Las provincias espafolas han experimentado un claro proceso de
convergencia beta en las cuatro Ultimas décadas. Esta convergencia no ha
sido absoluta sino condicional a variables como el capital publico, la rea-
signacion sectorial, la capacidad tecnolodgica y la dotacidon de capital
humano, entre otras. El hecho de que la convergencia 8 sea condicional
sugiere que las distintas dreas que componen el territorio espanol se
encaminan a estados estacionarios diferentes, lo que impide asegurar de
modo taxativo que las diferencias en niveles de renta vayan a desapare-
cer automaticamente, por el sélo efecto del mecanismo neocldsico vincu-
lado a los rendimientos decrecientes del capital. Esta conclusion se corro-
boré para el caso de las regiones espafiolas en un trabajo previo
(Villaverde y Sanchez-Robles, (1999b)).

2. Ha existido, asimismo, convergencia sigma en el periodo citado,
como muestra el grafico 1, aunque a este respecto es preciso realizar
una serie de matizaciones. En concreto, el ritmo de reduccién de las dis-
paridades no ha sido uniforme a lo largo del tiempo. El fendmeno se
ralentiza en la década de los setenta e incluso se detecta un cierto estan-
camiento desde mediados de los 80. Ademads, los resultados no son
iguales si se considera la convergencia sigma en términos de renta per
capita o de productividad, distinciéon que no es ni mucho menos trivial
en un pais (Espafia) aun lejos del pleno empleo. En particular, la con-
vergencia sigma es mas elevada en lo que se refiere al producto por tra-
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bajador, lo que permite concluir que la diferencia entre ambas variables
se debe a la dispersion existente en las tasas de paro entre las provin-
cias espafiolas™.

Grafico 1
CONVERGENCIA SIGNA, 1955-1997
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Fuente: elaboracién propia.

(1) Esta afirmacidn puede establecerse mediante una sencilla manipulacién algebraica. Deno-
tando el Valor Anadido Bruto por VAB y el nimero de empleados por L, se cumple que

VAB _VAB L

*
Poblacion L Poblacién

Si suponemos que las variables presentes en la identidad anterior son independientes,
entonces el incremento en {a desviacién tipica del primer miembro de la misma, ante una
disminucion en la desviacidn tipica de la productividad, solo es posible si aumenta la dis-
persion en la tasa de empleo. Este resultado se ha confirmado en varios trabajos, como,
por ejemplo, Villaverde (1999).
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3. La posicion relativa de las provincias espafiolas no ha permanecido
inamovible a lo largo del tiempo, sino que ha experimentado, en algunos
casos, cambios notables. En este punto nos parece oportuno realizar una
digresién un poco mas amplia, con objeto de enmarcar el caso espafiol en
el &mbito de algunas aportaciones recientes. Como se ha apuntado mas
arriba, en las dos ultimas décadas han proliferado los estudios sobre con-
vergencia. Las técnicas empleadas, generalmente estimaciones de datos
de panel o de seccién cruzada no han permitido acometer, sin embargo,
el estudio de cuestiones como la posible existencia de clubes de conver-
gencia, la movilidad y la polarizacién, excepto en algunos casos particu-
lares. Quizéd uno de los autores que mas ha trabajado sobre esta cuestion
es Quah, que aborda el tema bajo la 6ptica metodolégica de las cadenas
de Markov. Mediante el uso de esta técnica, en su trabajo de 1993 pre-
senta cierta evidencia de polarizacién en una muestra de 118 paises en
dos grupos, de naciones ricas y naciones pobres. En cambio, esta polari-
zacion no parece presente en los estados que componen EEUU (Quah
(1996, 1997)).

Para el caso de las regiones europeas cabe destacar la aportacion de
Lépez Bazo et al. (1999), que detectan cierta tendencia a la polarizacién en
la renta per capita regional, para el periodo 1980-1992. Magrini {(1999)
estudia, asimismo, la dinamica regional en Europa en el periodo 1979-
1990, y sugiere la existencia de divergencia. Los resultados de Cuadrado
et al. (2000), en cambio, apuntan a una convergencia entre las regiones
europeas en el periodo 1977-94, caracterizada por dos rasgos peculiares:
en primer lugar, la convergencia ha sido mas intensa durante los afios
1977-84, mientras que el proceso se ha ralentizado desde mediados del
decenio de 1980. En segundo lugar, y salvo algunas excepciones, la con-
vergencia se explica en mayor medida por la falta de dinamismo de las
regiones inicialmente mas ricas que por el desarrollo de aquéllas que
comenzaban desde una situacion mas desfavorable.

Asimismo, pueden citarse algunos trabajos referentes al caso espanol.
En particular, los resultados de Gardeazabal (1996) apuntan mas a la con-
vergencia que a la polarizacién en el caso de la renta per capita de las pro-
vincias espafolas en el periodo 1967-1991. El trabajo de Pérez (2000), refe-
rido a las regiones espanolas en los afios 1955-95, corrobora los resultados
de Gardeazabal en cuanto a la ausencia de polarizacion, tanto en las dis-
tribuciones de renta per capita como de productividad. Nuestro trabajo
difiere de los anteriores en los siguientes aspectos: en ambos casos, en el
periodo muestral (que acaba en 1997), y en el caso de Pérez, nuestro ana-
lisis se centra en las provincias y no en las regiones. Pensamos que tomar
esta unidad de analisis proporciona una informacion mas rica ya que las
provincias integrantes de una misma regién no se han comportado del
mismo modo. Finalmente, este articulo realiza un analisis ANOVA que per-
mite poner de relieve los factores subyacentes a la movilidad provincial.

La cuestion de la movilidad y la polarizacion se ha estudiado asimis-
mo desde opticas complementarias. A este respecto, el trabajo de
Durlauff y Johnson (1992) emplea el andlisis de arboles de regresion y
sugiere una cierta polarizacion para una muestra amplia de paises. A una
conclusién similar llega Canova (1999) mediante el analisis de la densidad
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predictiva de los datos. Chatterji (1992) y Chatterji y Dewhurst (1996)
emplean una metodologia alternativa (la identificacion de posibles equili-
brios multiples en un diagrama de fases obtenido mediante una estima-
cién minimo cuadratica) y detectan varios clubes en las regiones del
Reino Unido en el subperiodo 1989-1991. La aplicacidn de esta técnica al
caso espafiol (Villaverde y Sanchez-Robles, (1999a)) no permiti6 estable-
cer con contundencia la existencia de clubes de convergencia entre las
provincias espafnolas, aunque si puso de manifiesto una tendencia de
divergencia frente al lider en renta (Baleares) en determinados periodos.

Entre las cuestiones que, a nuestro juicio, siguen en espera de una res-
puesta aceptable por parte de los expertos, algunas de las mas significa-
tivas son las siguientes:

1. ¢;Cabe hablar de una cierta polarizacion de las provincias en grupos
que se diferencian por sus niveles respectivos de renta o, incluso, puede
aducirse la existencia de clubes de convergencia entre las provincias
espafolas, en la terminologia de Baumol (1986, 1989)?

2. ;Es elevado el grado de movilidad de las provincias espafolas o,
por el contrario, cabe detectar una fuerte tendencia a la persistencia en un
determinado nivel de renta per capita o de productividad en el ranking
correspondiente?

3. ;jHasta qué punto influyen las externalidades en el caso espafol? En
otras palabras, la proximidad a provincias dindmicas ;jconstituye un
incentivo al dinamismo de las zonas limitrofes o no?

Estas son, en resumen, las preguntas que nos planteamos en las pagi-
nas siguientes, y sobre las cuales esperamos ofrecer algo de luz.

3. FUNDAMENTACION TEORICA DE LAS CADENAS DE MARKOV

Como es bien sabido, una cadena de Markov puede considerarse como
un caso especial de una serie temporal, en la que resaltan dos particularida-
des: las variables se consideran en estados discretos y en tiempo discreto.

Siguiendo a Amemiya (1985), un modelo de Markov posee los
siguientes rasgos:

a) Una secuencia de variables aleatorias discretas de caracter binario
donde las diferentes unidades se representan por el superindice i y los
estados de la naturaleza por el subindice j, de manera que toman los valo-
res siguientes:

yii(t)=1 si la unidad i-ésima pertenece al estado j en el momento t, y
yi(t)=0 en caso contrario.

El modelo de Markov sera de primer orden si, para cada unidad i, la
distribucién de cada y; {t) sélo depende del valor de y (t-1).
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b} Un conjunto de probabilidades de transicion, en donde pi(t) repre-
senta la probabilidad de que la unidad i-ésima, situada en el estado j en
el momento (t-1), salte al estado k en el momento siguiente.

La ordenacién de las probabilidades de transicién en forma matricial
da lugar a la llamada matriz de transicién de Markov, que denotaremos
por P. Como es habitual en los modelos de series temporales, la matriz de
transicion se denomina estacionaria si es independiente del tiempo.

Bajo determinadas condiciones muy generales (cf. Amemiya, 1985),
puede establecerse la existencia de una matriz de transicién ergédica, que
recoge la distribucién de probabilidad en el largo plazo.

Formalmente, si denotamos esta matriz ergdédica por [, entonces se
verifica que:

[1=p[1

Ademas, si designamos el espacio de los estados de P por E, y los ele-
mentos de n mediante la correspondiente minuscula, tales que

{m;; j & E}

entonces los elementos de la matriz ergddica = deberan cumplir las con-
diciones siguientes:

JE,'ZO

EJT,J'=1

jeE
es inmediato considerar a los elementos de la matriz ergddica como

lim pj = m

n—»>cw

fo que puede entenderse de modo mas intuitivo afirmando que, a largo
plazo, los diversos elementos de la matriz de transicion alcanzaran el esta-
do de la naturaleza j con probabilidad =;.

La interpretacién econémica de los conceptos anteriores permite que
el estudio de la matriz ergddica pueda contemplarse como un indicio a
favor de la convergencia o la divergencia de la siguiente manera: si la
matriz presenta un Gnico maximo, entonces estara sugiriendo la aglome-
racion de las unidades en un determinado estado de la naturaleza, mien-
tras que si la distribucidén es bimodal o multimodal, apuntara a una ten-
dencia a la polarizacién o incluso a la existencia de equilibrios multiples.
Asimismo, el analisis de cada matriz de transicién entre periodos permite
comprobar el grado de persistencia y /o movilidad de las unidades entre
los distintos estados.

Desde el punto de vista de los modelos de crecimiento, estas ideas, en
el fondo, responden a la tesis de Jones (1997), que mantiene que los fac-
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tores fundamentales que determinan el estado estacionario de un pais o
region son relativamente estables en el tiempo.

Las probabilidades de transicion obtenidas por el método de maxima
verosimilitud pueden calcularse facilmente del modo siguiente:

A _ S
Py = ook

donde p denota las probabilidades y s el nimero de unidades que han
pasado del estado j al estado k. El paso siguiente sera obtener la matriz
ergoédica mediante la iteracion repetida de la matriz integrada por las pro-
babilidades, calculadas tal y como se acaba de describir.

4. MOVILIDAD DE LAS PROVINCIAS ESPANOLAS

En este apartado hemos empleado informacion relativa al VAB per
capita en pesetas constantes? de 1986, procedente de la Base de Datos ela-
borada por la Fundacién BBVA. El periodo objeto de analisis es 1955-1997.

Los motivos por los cuéles hemos escogido trabajar con la unidad geo-
grafica provincia, frente a la alternativa de la region, son, de una parte, que
permite ampliar el tamafo de la muestra, lo que nos parecia aconsejable
por motivos estadisticos. De otra parte, y como la propia investigacion ha
confirmado, la evolucion de todas las provincias pertenecientes a una
regiéon no es, con frecuencia, la misma, de manera que suprimir la infor-
macién relativa a las provincias mediante el andlisis mas general de las
regiones privaria al estudio de algunos detalles que parecen relevantes.

El paso siguiente consiste en elegir una definicién de clases o estados
de la naturaleza razonable. A este respecto debemos decir que hemos
probado distintos criterios, observando que los resultados no son inva-
riables a los mismos. Finalmente, hemos optado por una clasificacion tra-
dicional en la literatura econémica comunitaria, de manera que la prime-
ra categoria comprende a aquellas provincias con un nivel de renta infe-
rior al 75% de la media espafiola; la segunda categoria esta formada por
las provincias con rentas que pertenecen al intervalo 75%-90%, la tercera
se refiere al intervalo 90-110%, la cuarta al 110-125% y, por dltimo, la quin-
ta categoria se compone de las provincias con rentas medias iguales o
superiores al 125% de la renta nacional. Esta es también Ia clasificacion
empleada por Quah (1993) y Lépez Bazo et. al. (1999). Lamo (2000) clasi-
fica las provincias en clases de modo que se genere una distribucion uni-
forme para la muestra observada; los puntos de corte de los intervalos

(2) En este tipo de analisis, a diferencia de lo que ocurre en otros trabajos sobre convergen-
cia, no es necesario tomar logaritmos de las series puesto que lo que interesa, como se
vera con mas claridad mas adelante, es la ordenacion relativa de las provincias. Esta
ordenacion es invariante tanto si se toman logaritmos de las series como si no se proce-
de asi.
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que obtiene son similares a los nuestros. En cambio, cuando se forman
categorias con igual nimero de provincias (10), hemos observado que la
matriz ergédica obtenida presenta cinco valores idénticos, lo que no pare-
ce verosimil. Asimismo, creemos que la division de la muestra en cinco
clases en lugar de cuatro es mas informativa. De hecho, como se vera
luego, la movilidad entre las clases cuatro y cinco es bastante acusada.

En todo caso, es obvio que la movilidad que se obtiene en este tipo de
analisis es tanto mayor cuanto mas grande sea el nimero de estados,
pero, en nuestra opinion, la clave estriba en buscar un equilibrio que per-
mita obtener resultados representativos. Desde luego, la cuestion es sus-
ceptible de debate y no estd ni mucho menos cerrada.

Resulta interesante comenzar el estudio mediante una simple inspec-
cion visual de las distribuciones de probabilidad, para afos selecciona-
dos, de las provincias clasificadas de la forma antes mencionada. Los gra-
ficos 2 a 4 muestran las densidades correspondientes estimadas de forma
no paramétrica, mediante el empleo de un kernel gaussiano con tamano
de banda elegido de modo éptimo en cada caso®. El eje de abscisas repre-
senta las categorias, y el eje de ordenadas la distribucién de frecuencias
correspondiente. Es muy ilustrativo observar la evolucion de la distribu-
cion de renta a lo largo del periodo. Asi, al comienzo del periodo, en 1955
{(gréafico 2), la distribucién difiere de modo considerable de una normal.
Algunos calculos nos han permitido hallar que casi la mitad de las pro-
vincias espafiolas se encontraban por debajo del 75% de la renta media.
En 1981 (grafico 3) puede observarse que la distribucién presenta dos
maéaximos locales. Este grafico podria interpretarse como una polarizacion
incipiente de las provincias alrededor de dos nucleos. Finalmente, en 1997
{gréfico 4) la distribucion vuelve a ser unimodal, aunque exhiba una
pequefa protuberancia a la derecha de la moda. En términos de porcen-
tajes, en 1979 el 79% de las provincias espafiolas pertenecian a las tres
clases inferiores. En 1997 la cifra es de 73%, lo que apunta a una tenden-
cia a una distribucion mas homogénea de la renta en 1997 que en 1979.

La aplicacién de la metodologia propuesta por Quah a la distribucion
provincial de la renta permite, sin embargo, un analisis més solido. El
procedimiento basico consta de dos pasos principales: en primer lugar
se construyen las matrices de transicion, que reflejan la permanencia o
movilidad de las provincias con relacion a los distintos estados; en
segundo lugar se obtiene la matriz ergédica mediante sucesivas iteracio-
nes. Los principales resultados, que se recogen en el cuadro 1, permiten
los siguientes comentarios:

a) Periodo 1955-1997

La primera parte del cuadro 1, que especifica los resultados para el
periodo completo, permite destacar varios hechos: en primer lugar, el
grado de persistencia de las provincias en la clase de partida es alto,

(3) Para confeccionar los graficos se ha empleado la rutina densityb para Rats, suministrada
amablemente por el IVIE.
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como se refleja en los elevados valores de la diagonal principal. En par-
ticular, el valor elevado correspondiente a la clase inferior {0.92) podria
estar ligado a algo similar a una trampa de pobreza, de manera que
aquellas provincias que inicialmente no gozaban de un determinado
umbral de desarrollo o capacidad social (Abramovitz, 1986) —en cuanto
a un sistema financiero desarrollado, adecuada dotacion de infraes-
tructuras y capital humano, etc.— han encontrado dificultades para
mejorar sus posiciones en términos relativos. En este punto nos gusta-
ria sefialar que la probabilidad de permanecer en el estado 5 es eleva-
da en todos los casos, resultado éste comun en la literatura. Por otra
parte, ya que las provincias en estados extremos sélo transitan a una
clase y no a dos —tedricamente es posible el salto a clases no contiguas,
por ejemplo de la primera a la tercera, no obstante la evidencia empiri-
ca no recoge este tipo de comportamientos, la propia construccion del
cuadro facilita la obtencion de este resultado. Los fundamentos teori-
cos de las situaciones de mayor persistencia en las clases 1y 5, sin
embargo, son a nuestro juicio diferentes. En particular, las trampas de
pobreza se producen porque la funcion de produccidén presenta un
tramo de rendimientos crecientes, de modo que aparecen varios esta-
dos estacionarios y la economia queda atrapada en el primero si no
lleva a cabo un considerable esfuerzo para pasar al tercero (el segundo
es un estado estacionario inestable). En el caso de las regiones mas
ricas, la alta persistencia puede interpretarse, siguiendo a Sala-i-Martin
(2000), mediante un proceso de learning: aquella region, provincia o pais
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Cuadro 1 ]
MATRICES DE TRANSICION
1955-97
Estados 1 2 3 4 5
1 0,9177 0,0823 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,0560 0,8955 0,0485 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0258 0,9188 0,0554 0,0000
4 0,0000 0,0000 0,0977 0,8647 0,0376
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0593 0,9407
ERGODICA 0,1283 0,1886 0,3545 0,2010 0,1275
1955-79
Estados 1 2 3 4 5
1 0,9143 0,0857 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,0692 0,8615 0,0692 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0270 0,9189 0,0541 0,0000
4 0,0000 0,0000 0,1250 0,8214 0,0536
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0610 0,9390
ERGODICA 0,1243 0,1539 0,3950 0,1710 0,1503
1979-97
Estados 1 2 3 4 5
1 0,9236 0,0764 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,0435 0,9275 0,0290 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0250 0,9188 0,0563 0,0000
4 0,0000 0,0000 0,0779 0,8961 0,0260
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0566 0,9434
ERGODICA 0,1455 0,2557 0,2972 0,2147 0,0986

Fuente: Fundacion BBVA y elaboracidn propia.

que haya aprendido las politicas mas eficientes para alcanzar el desarro-
llo dificilmente cambiara de politicas en afos futuros y bajara de posicion.

En segundo lugar, los saltos se producen sélo a la clase contigua, de la
misma manera que Quah {1996) detecta para una muestra amplia de paises.

Por ultimo, la matriz ergodica se caracteriza por ser unimodal, con un

maximo en la clase tercera. En términos econémicos, estos resultados
sugieren convergencia provincial, en lugar de polarizacion.

El analisis mas detallado de la movilidad entre las provincias apunta a
algun tipo de externalidad geografica, como han puesto de manifiesto los
trabajos de Lépez Bazo et al. (1998) y Goicolea et al. (1998). En efecto, al
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principio del periodo las provincias méas pobres estaban dispersas por toda
la peninsula. Al final del periodo, sin embargo, se sitian en el sur de la
misma, al tiempo que se produce una clara concentracion de las provincias
més ricas en la zona Nordeste del pais. Asimismo, se comprueba como
aquellas provincias inicialmente mas pobres, proximas a otra(s) mas avan-
zada(s), mejoran sustancialmente su posicion relativa. Es llamativo, a este
respecto, el caso de las provincias castellano-manchegas que rodean a
Madrid —aun cuando en este caso el fendmeno puede interpretarse tam-
bién como un efecto de deslocalizacion (Iranzo e lzquierdo, 1999), a tenor
del cual algunas empresas prefieren trasladarse a provincias limitrofes
donde algunos costes son menores— o algunas de Castilla Leon que, pre-
sumiblemente, se han beneficiado del empuje econémico de Valladolid.

El cuadro 2 resume algunos resultados obtenidos de un analisis
ANOVA: esta técnica se ha aplicado a los datos del periodo con objeto de
identificar con algo mas de precision algunos de los posibles factores
explicativos de los cambios o permanencia de las provincias en las diver-
sas categorias de renta. La muestra se ha dividido en tres grupos, aten-
diendo al criterio siguiente: provincias que, desde 1955 a 1997, pasan a
una clase superior (48% del total), bajan (15%) o se mantienen en la
misma (37%). La relacion concreta de las provincias que integran cada
grupo se detalla en el Anexo.

Cuadro 2
EACTORES EXPLICATIVOS DE LA MOVILIDAD PROVINCIAL, 1955-1997

vatores medios

valor del gradosde  ascienden  descienden  Permanecen
EstadisticoF fibertad 4% 15% 3%

Crecimiento de la productividad 12,7766%* 2,49  0,0541 10,0423 0,0463
tasa de ocupacion 0,2884 2,49 03636 10,3658 0,3534
Localizacion (efecto nivel) 3,42238% 2,49 0,6800 0,6250 0,5789
Localizacion (efecto nivel)! 23,0158%* 2,47 0,5600 10,3333 0,421
Localizacion {efecto tasa) 1,7351 2,49 10,8800 10,6250 0,6842
Localizacion (efecto tasa)’ 23291 2,47 09200 06667 0,6842

Crecimiento VAB servicios como% del total ~ 0,1617 2,49  0,0464 0,0466 0,0485
Crecimiento VAB industria como% del total ~ 2,1281 2,49 00248 10,0237 10,0213
Crecimiento VAB industria como% del total' ~ 4,4781% 2,47  0,0248 00175 0,0213
Crecimiento VAB construc. como% del total ~ 4,9432% 2,49 0,0286 0,0249  0,0259
Crecimiento VAB agricult. como% del total ~ 7,6018** 2,49 0,0108 0,0142 0,0129

F critico (2, 49) 95% 319
99% 5,08

F critico (2, 47) 95% 3,20
99% 51

Notas: * significativo al 95%. ** significativo al 99%.
(1) excluyendo Guiptizcoa y Vizcaya.
Fuente: Fundacién BBVA y elaboracién propia.
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En la parte izquierda del cuadro se muestra el valor del estadistico F,
calculado para distintos factores explicativos potenciales. En la parte
derecha del cuadro se refleja el promedio de cada indicador para cada una
de las tres categorias citadas en el periodo 1955-97.

Las ideas principales que se desprenden del cuadro 2 son las
siguientes:

En primer lugar, el crecimiento de la productividad aparece como
un factor muy relevante a la hora de explicar un cambio en la posicion
relativa de las provincias, cosa que no ocurre, en cambio, con la tasa de
ocupacion.

A continuacion hemos realizado una aproximacién al analisis de las
externalidades por dos vias: en primer lugar, analizando el efecto de con-
tigliidad a las provincias ricas (definiendo como tales las pertenecientes
a los intervalos 4 y 5). Para ello se ha empleado una variable dummy. La
variable (denominada en el cuadro localizacién, efecto nivel), es signifi-
cativa al 95%, pero el valor de la F crece extraordinariamente si se extra-
en de la muestra las provincias de Vizcaya y Guipuzcoa; pensamos que
la inestabilidad politica que padecen ambas es un aspecto que las con-
vierte en atipicas, de modo que su inclusion en la muestra puede distor-
sionar los resultados. Mas tarde hemos explorado la posible externalidad
procedente de situarse junto a una provincia dindmica, entendiendo por
tal agquélla que, en los afos 1955-1997, crece por encima de la media
nacional; es lo que designamos en el cuadro 2 como Jocalizacion (efecto
tasa). Esta variable, en cambio, no resulta significativa, aunque el valor
de la F aumenta si, nuevamente, se excluyen las provincias vascas antes
mencionadas.

Seguidamente hemos analizado el papel de la estructura sectorial. El
crecimiento de la contribucién relativa provincial procedente de los servi-
cios* no parece relevante. Si lo es, en cambio, el crecimiento de la apor-
tacién relativa de la industria {si se excluyen Vizcaya y Guipuzcoa), de la
construccion y de la agricultura. En este ultimo caso, el dato debe inter-
pretarse con cuidado. Puesto que es mayor el promedio de las provincias
que bajan posiciones en el ranking del correspondiente a aquéllas que
mejoran en el mismo, el mensaje es que un menor crecimiento de la con-
tribucion relativa del sector primario favorece la escalada de posiciones a
categorias superiores®.

Estos resultados del anélisis ANOVA parecen acordes con los obteni-
dos en otros estudios. Cuftado y Sadnchez-Robles (2000) muestran cémo
la productividad mas elevada en las regiones espafolas en las ultimas
décadas se ha registrado en el sector industrial, y como la reasignacion
de recursos a este sector ha contribuido, al menos en parte, a la conver-

{4) Calculado como el VAB en servicios partido por el VAB total.

(5) Hemos explorado, asimismo, el efecto del nivel del peso relativo de cada sector en el
periodo citado, pero los resultados no son excesivamente convincentes.
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gencia regional en Espafna. También concuerdan con la simple observa-
cién historica de la evolucion de la renta provincial. Aquellas provincias
que han perdido posiciones relativas en el ranking de renta per capita
también lo han hecho en cuanto a su especializacion industrial (Asturias
o Cantabria), mientras que el fendmeno contrario se observa en provin-
cias como Navarra o La Rioja. La Unica excepcion destacable es la cons-
tituida por los dos archipiélagos, Canarias y Baleares que, en buena
parte, han basado su desarrollo en el auge creciente de los servicios
turisticos.

b) Analisis para otros subperiodos.

La segunda parte del cuadro 1 muestra los resultados para el periodo
1955-79. Hemos elegido 1979 como afio de finalizacion del primer sub-
periodo porque alrededor de este ano la convergencia sigma parece
estancarse (cuadro 1). Este hecho deberia tener como resultado, a prio-
ri, unas matrices ergodicas que predijeran convergencia mas acusada
para los anos 1955-79 que para el periodo subsiguiente. Esta intuicion
ha resultado correcta, como indica el cuadro 1. Muchas de las conclu-
siones expresadas para el conjunto del periodo total siguen siendo vali-
das para los dos subperiodos®. Nuevamente la matriz a largo plazo pre-
dice convergencia, al igual que en lo relativo al periodo 79-97 (cuadro 1,
tercera parte).

Por Gltimo, si se comparan los dos subperiodos en los que existe con-
vergencia, puede observarse como ésta parece mas intensa en los anos
1955-79, a juzgar por el valor mas alto de la probabilidad de equilibrio de
la tercera clase, y menor en los afos 79-97, precisamente aquellos que
reflejan un relativo agotamiento de la convergencia sigma.

5. CONCLUSIONES PRELIMINARES

En este trabajo hemos aplicado la metodologia de las cadenas de Markov
a la dinamica provincial de renta per capita en el periodo 1955-97, con obje-
to de analizar la movilidad, convergencia y posible polarizacion de estas uni-
dades geogréficas. El trabajo se ha completado con un analisis ANOVA, con
objeto de identificar algunas de las causas de estos fendmenos. Las princi-
pales conclusiones obtenidas pueden resumirse del modo siguiente:

1. Existe un destacado nivel de persistencia de las provincias espafo-
las, compatible con un cierto grado de movilidad, pero solo a la clase
inmediatamente contigua.

2. Parece existir convergencia en el periodo total y en los subperiodos
1955-79 y 79-97, puesto que la matriz de equilibrio a largo plazo es uni-
modal en los tres casos.

(8) Hemos realizado los calculos de las matrices de transicion para otros subperiodos, pero
los resultados son similares y se omiten por razones de espacio.
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3. En términos de la distribucién geografica de la renta, se aprecia una
concentracion de las provincias mas ricas en el Nordeste del pais, lo que
sugiere la existencia de algin tipo de externalidades -vinculadas, por
ejemplo, a la difusién de la tecnologia- o a algun otro tipo de fendmenos
de aglomeracion.

4. Por ultimo, la posicion provincial y los movimientos en el ranking
parecen estar ligados, en buena parte, a la reasignacion de recursos hacia
el sector industrial y a la contigiiidad a otras provincias de nivel de renta
elevado. Esta idea es coherente con la tesis de las economias de aglome-
racion, expresada mas arriba, sobre todo si atribuimos éstas a la difusidn
tecnoldgica.

Estos resultados tentativos, ademas de ofrecer caminos sugerentes
para futuras investigaciones, corroboran la tesis de que la convergencia
provincial espafiola parece haberse agotado, al menos en cierta medida.
Ademas de a otros factores, aquellas provincias que deseen mejorar su
posicién relativa en términos de renta per capita deberén destinar esfuer-
z0s, a nuestro juicio, a la consolidacion de un sector industrial dinamicoy
tecnologicamente avanzado.
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ANEXO
Cuadro A1
MOVILIDAD PROVINCIAL, 1955-1997

Provincias que Provincias que Provincias que
ascienden de clase descienden de clase se mantienen
Coérdoba Sevilla Almeria
Huelva Huesca Cadiz
Jaén Asturias Granada
Teruel Madrid Malaga
Palmas (las) Guipuzcoa Baleares
Sta.Cruz de Tenerife Vizcaya Cantabria
Avila Alicante Valladolid
Burgos Valencia Albacete
Palencia total: 8 Barcelona
Segovia Girona
Soria Castellon
Zamora Badajoz
Ciudad real Navarra
Cuenca Alava
Guadalajara Ceuta
Toledo Melilla
Lieida Zaragoza
Tarragona Ledn
Céceres Salamanca
A coruna total: 19
Lugo
Ourense
Pontevedra
Murcia
Rioja
total: 25
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ABSTRACT

This research analyzes the behaviour of the Spanish provinces per
capita income during the period 1955-1997, giving special atten-
tion to phenomena such as convergence and mobility between
relative income categories. The technique that has been used,
based on Markov chain analysis, points out the existence of pro-
vincial convergence for the whole period. It also shows that the
persistence degree of provinces in the different income categories
is high. However, we detect a certain mobility linked to factors
such as the reassignment of resources towards the industrial sec-
tor and the proximity to dynamic areas, which suggests, for its
part, the existence of agglomeration economies. Finally, and
partly as a consequence of these externalities, a change in the
location of the richest provinces is registered. Whereas at the
beginning of the period under consideration they extended all
over the peninsula, by the end of it they had concentrated in the
northeast of Spain.

Key words: provincial convergence, Markov chains, spatial mobi-
lity.
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