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RESUMEN

En este Trabajo de fin de grado vamos a diseiiar y calcular diferentes instalaciones
necesarias para la apertura de un restaurante, que a efectos de normativa va a
tratarse de un local de publica concurrencia.

Este local se encuentra en la planta baja de un chalet de dos plantas en la localidad de
Nestares, al sur de Cantabria, vecina a Reinosa.

Las instalaciones que se van a calcular van a ser: Instalacidn de iluminacidn, instalacion
eléctrica, instalacion de suministro de agua, instalaciéon de evacuacién de aguas
residuales e instalacion de climatizacion.

Para el calculo de las instalaciones nos vamos a apoyar en herramientas de calculo
como CYPE o DiaLux entre otros.

Una vez disefiadas estas instalaciones nuestro local estara listo para la apertura al
publico.

Palabras clave: Instalaciones, restaurante, publica concurrencia, iluminacion, eléctrica,
agua, climatizacion.



ABSTRACT

In this Final Degree Project we will design and calculate different facilities necessary
for the opening of a restaurant, which for regulatory purposes will be a place of public
attendance.

This place is located on the ground floor of a two-storey house in the town of
Nestares, south of Cantabria, neighboring Reinosa.

The facilities to be calculated will be: Lighting installation, electrical installation, water
supply installation, wastewater evacuation installation and air conditioning
installation.

For the calculation of the facilities we will rely on calculation tools such as CYPE or
DiaLux among others.

Once these facilities have been designed, our premises will be ready for opening to
the public.

Keywords: Facilities, restaurant, public concurrence, lighting, electric, water, air
conditioning.
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

1 Objeto del proyecto

El objetivo del proyecto es el disefio y cdlculo de las instalaciones que se citan mas
adelante para la apertura de un local de publica concurrencia, en nuestro caso, un
restaurante.

Las instalaciones a disefar van a ser:

e Instalacion de iluminacion.

e |Instalacion eléctrica.

e Instalacion de suministro de agua y A.C.S. (Agua Caliente Sanitaria).
e Instalacion de evacuacién de aguas residuales.

e Instalacion de climatizacion.

Estas instalaciones deben disefarse y calcularse siempre cumpliendo la normativa
aplicable a cada una de ellas, procurando que sean lo mas econdmicas y eficientes
posible.

Ademas, en la instalacion de iluminacién de incluye la iluminacién de emergencia y
evacuacion.

2  Situacion y descripcion del proyecto

Nuestro punto de partida va a ser un chalet de dos plantas ubicado en Cantabria, mas
especificamente en la localidad de Nestares, vecina a Reinosa en la comarca de
Campoo.

Como hemos dicho se trata de un chalet de dos plantas y la cubierta, en la planta cero
tendremos nuestro restaurante y es aqui donde se va a centrar el proyecto, la planta
uno se va a destinar a habitaciones. El chalet en cuestion no tiene edificios colindantes,
alrededor tiene jardin y aparcamientos.

La planta cero consta de cinco zonas o estancias, el bar, el comedor, la cocina, los
aseos (dos aseos, uno de ellos dividido a su vez en dos zonas) y el almacén.

Algunas zonas de la planta cuentan con un falso techo que se detalla en los planos de
seccion.
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

3 Normativa y referencias

e (Codigo Técnico de la Edificacidn (CTE). Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas. Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. Version
consolidada Septiembre 2013.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC.BT). Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto.

e Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OSHT).

e Ley numero 88/67 de 8 de noviembre: Sistema Internacional de Unidades de
Medida SI.

e Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénicosanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

e Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de Diciembre por el que se aprueba el
reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Norma UNE 157.001 Criterios generales para la elaboracién formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico.

4 Bibliografia

e Luis Jesus Arizmendi Barnes. Calculo y normativa de las instalaciones en los
edificios:
— Tomo1l
— Tomo 2
— Tomo 3

e Documentos técnicos de instalaciones en la edificacion DTIE (Sistemas de
climatizacion)
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5 Programas de calculo

Para la elaboracidn del proyecto vamos a utilizar los siguientes programas:

e Dialux (Calculo de iluminacion)

e Daisalux (Calculo de la iluminacién de emergencia)

e Cypelec (Calculo de la instalacion eléctrica)

e AutoCAD (Elaboracién de planos)

e Cypecad MEP (Calculo de instalacién de suministro de agua y A.C.S., instalacién
de evacuacion de aguas residuales e instalacién de climatizacion)

e Arquimedes (Elaboracidn de presupuestos)

6 Instalacion de iluminacion

En el disefio de esta instalacion lo que se busca es crear un ambiente adecuado para
cada una de las estancias, por ello, la propia norma no exige un minimo de iluminacién
requerida en lux en el bar, ni en el restaurante, sin embargo si que lo exige en la
cocina, los aseos y el almacén.

Tabla 1.1 lluminacidn requerida en cada estancia

Estancia ILUMINACION REQUERIDA (lux)
BAR -
COMEDOR -
COCINA 500
ALMACEN 100
ASEOS 200

Ademas, la norma nos da unos valores requeridos de VEEI (Valor limite de eficiencia
energética) y potencia minima instalada, son los siguientes en cada estancia:

Tabla 1.2 Valores limite de eficiencia energética y potencia instalada

Estancia VEEI (Valor limite eficiencia energética) Potencia mdxima instalada
BAR 8,0 18
COMEDOR 8,0 18
COCINA 4,0 18
ALMACEN 4,0 18
ASEO 1 4,0 18
ASEO 2 4,0 18

Documento N°1. Memoria



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

En nuestro caso queremos crear un ambiente suficientemente iluminado, ya que se
trata de un restaurante. Queremos crear un clima calido y agradable.

Para ello vamos a tener en cuenta que:

e Se proporcione la luz suficiente en cada estancia segin manda la normativa
e Que los aparatos de alumbrado sean apropiados en cada estancia
e Procurar que la distribucidn de la luz sea equilibrada

Segun esto y teniendo en cuenta los cuadros anteriores, los resultados de nuestra
instalacion de iluminacion son los siguientes:

Tabla 1.3 Luminarias instaladas y potencia

POTENCIA
ESTANCIA LUMINARIA TOTAL
Luminaria: 35 x PHILIPS DN560B 11,2W x 35=
BAR 125/830 C 392 W
Luminaria: 32 x PHILIPS DN560B 11,2W x 32=
COMEDOR 125/830 C 358,4 W
Luminaria: 7x PHILIPS CR150B PSD ow
4 X 7=
W60L60 IP54
COCINA 280 W
p Luminaria: 2x PHILIPS DN460B 10,6W x 2=
ALMACEN 212w
ASEO 1 Luminaria: 5x PHILIPS DN560B 8W x 5=
85/830 C 40W
ASEO 2 Luminaria: 3x PHILIPS DN560B SW x 3=
85/830 C 24W
1115,6 W

Los detalles de cada una de las luminarias se encuentran en el ANEXO |; “INSTALACION
DE ILUMINACION”.
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En las siguientes tablas se detallan los resultados de nuestra instalacién, en primer
lugar segun la iluminacion requerida en cada una de las estancias:

Es importante tener en cuenta que los siguientes datos de los niveles de iluminacién
(E) son los niveles medios de cada estancia y estdn medidos sobre el plano util.

Tabla 1.4 Tabla de resultados nivel de iluminacion

Estancia lluminacion lluminacion
Calculada (lux) Requerida (lux)
BAR 314 -
COMEDOR 403 -
COCINA 522 500
ALMACEN 222 100
ASEO 1 476 200
ASEO 2 428 200

Respecto a los valores limite de eficiencia energética y a la potencia maxima instalada,

estos son los resultados:

Tabla 1.5 Tabla de resultados VEEI y potencia limite

Estancia Valor VEEI | Valor VEEI limite | Valor Potencia | Valor Pot. limite
BAR 1.23 8.0 3.85 18
COMEDOR 1.14 8.0 4.58 18
COCINA 1.85 4.0 9.16 18
ALMACEN 2.32 4.0 5.14 18
ASEO 1 2.42 4.0 11.53 18
ASEO 2 2.52 4.0 10.57 18

Con estos valores cumplimos la normativa y hemos creado el ambiente que queremos,
ademas de conseguir que el gasto econdmico no sea demasiado.
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Los resultados detallados de cada una de las estancias se encuentran explicados en el
ANEXO 1.

lluminacion de emergencia:

Para la instalacién de iluminacion de emergencia vamos a utilizar otro programa
diferente, en este caso DAISALUX.

Debido a que se trata de una sola planta, es planta baja y el local en conjunto no es
muy grande no se va a necesitar una gran cantidad de luminarias.

Esta es la luminaria utilizada para el alumbrado de emergencia:

Tabla 1.6 Luminaria de emergencia utilizada

Luminaria Cantidad Flujo luminoso (limenes)
Hydra LD N3 8 160

Se trata de una luminaria no permanente, que se ilumina cuando falla el suministro de
red. Con estas luminarias los resultados son los siguientes:

Tabla 1.7 Luxes minimos en recorrido y resultado obtenido

Luxes minimos en
recorrido
lluminacion de 1.00
emergencia

Los detalles de esta instalacidn se recogen en el ANEXO I; “INSTALACION DE
ILUMINACION?”, al final de este, en la seccién de iluminacidn de emergencia.
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7 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica se ha realizado de acuerdo al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT) y a sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).

La potencia prevista para esta instalacién va a ser de: 23209 W
Esta potencia va a estar distribuida entre:

e Receptores de fuerza (motores)
e Alumbrado
e Otros usos

Nuestra instalacion a partir del CGMP, se divide en cuatro circuitos trifasicos; CIRCUITO
1, CIRCUITO 2, CIRCUITO 3 y CIRCUITO 4.

De los cuales, los circuitos 1,3 y 4 van a llevar cargas monofdsicas y el circuito 2 llevara
cargas trifasicas para diferentes aparatos del restaurante. Se va a dividir asi:

e CIRCUITO 1 (Trifasico)
— Alumbrado zona 1 (Monofasico): Alumbrado
— Enchufes de uso general (Monofasico): Otros usos
— Camaras frigorificas de la cocina (Monofasico): Toma de fuerza
— Previsidon de climatizacion de la zona 1 (Monofasico): Otros usos

e CIRCUITO 2 (Trifasico)
— Cafetera (Trifasico): Otros usos
— Freidora cocina (Trifasico): Otros usos
— Plancha cocina (Trifasico): Otros usos

e CIRCUITO 3 (Trifasico)
— Fuerza cocina (Monofasico): Otros usos
— Alumbrado zona 2 (Monofasico): Alumbrado
— Alumbrado exterior (Monofasico): Alumbrado
— Previsién de climatizacién de la zona 2 (Monofasico): Otros usos
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e CIRCUITO 4 (Trifasico)
Enchufes barra (Monofésico): Otros usos

Cadmaras de hielos barra (Monofasico): Toma de fuerza
Camaras frigorificas barra (Monofasico): Toma de fuerza

Tras realizar los cdlculos correspondientes y apoyandonos en el software CYPELEC, los
resultados han sido los que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1.8 Tabla de resultados instalacion eléctrica

Circuitos Tipo| P Calc |Cos ¢|Longitud Linea Iz | | AV | AV
(kw) (m) (A) | (A) (%) Acum
(%)
Derivacién individual T 23.209 0.94 150 RZ15G16 100.0 35.7 0.32 0.32
CGMP T 23.209 0.94 Puente HO7Z15G16 49.0 35.7 0.01 0.33
CIRCUITO 1 T 6324 094 Puente H07Z15G25 16.0 9.94 0.02 0.35
1-Alumbradozona M 0.449 090 25.0 HO07z13G1.5 13.0 1.94 0.61 0.96
1
2-Enchufesdeuso M 3.0 0.95 450 H07Z13G2.5 17.5 13.674.49 4.84
general
3 — Camaras M 1.875 095 200 H07Z13G25 17.5 10.151.25 1.59
frigorificas cocina
4- Prevision M 10 095 200 HO7213G15 13.0 4.56 1.09 1.43
climatizacién zona 1
CIRCUITO 2 T 88 095 Puente HO7Z15G2.5 16.0 13.370.02 0.35
5- Cafetera T 23 090 150 HO7Z15G15 115 3.49 0.31 0.67
6-Freidoracocina T 3.50 095 100 H07Z15G15 115 53 0.32 0.67
7-Planchacocina T 3.0 094 100 HO07Z15G15 115 4.6 0.27 0.63
CIRCUITO 3 T 4934 094 Puente H07Z15G25 160 7.4 0.01 0.34
8- Fuerza cocina M 30 090 100 H07Z13G25 175 13.7 1.0 1.34
9- Alumbradozona2 M 0.694 095 200 H07zZ13G15 13.0 3.0 075 1.1
10- Alumbrado M 024 095 400 H07Z13G15 130 1.0 0.52 0.86
exterior
11- Prevision M 1.0 094 200 HO7Z13G15 13.0 4.6 1.09 1.43
climatizacion zona 2
CIRCUITO 4 T 44 094 Puente H07Z15G25 160 7.1 0.01 0.34
12-Enchufesbarra M 2.5 0.90 20.0 H07Z13G2.5 17.5 11.4 1.66 2.0
13-Cémarahielos M 05 095 20.0 HO7zZ13G1.5 13.0 2.7 0.54 0.88
barra
14- Cdmaras M 15 094 200 H07Z13G25 175 81 1.0 1.34
frigorificas barra
10
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

En esta tabla se pueden observar datos como la longitud de los cables, los tipos de
cables o las intensidades calculadas entre otros.

Otros cdlculos de interés como los calculos de las protecciones o los cédlculos de la
puesta a tierra se encuentran en el ANEXO I, correspondiente a la instalacion eléctrica.

8 Instalacién de suministro de agua y A.C.S

Para el calculo del suministro de agua (fontaneria), se ha utilizado el software CYPECAD

MEP.

La instalacion va a contar con los siguientes elementos:

Dos inodoros con cisterna, uno en cada aseo.

Dos lavabos pequefios, uno en cada aseo.

Dos lavabos pequeiios con grifo monomando bajo la barra.

Dos fregaderos industriales, uno bajo la barra y otro en la cocina.
Lavabo con hidromezclador electrdnico en la cocina.

Lavavajillas industrial en la cocina.

La produccién de agua caliente sanitaria (A.C.S.) se realizara con el siguiente aparato:

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.

Mural vertical

Resistencia blindada
Capacidad: 100 |
Potencia: 2000 W

Altura: 913 mm
Didmetro: 450 mm
Caudal de célculo: 0.51 I/s

En cuanto a las longitudes y demas calculos hidraulicos aparecen recogidos en la
siguiente tabla:

Tabla 1.9 Calculo hidrdulico de las acometidas

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo

L: Lt | Qb K Q h Dint | Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m) [(l/s) (I/s)|(m.c.a.)|(mm)|(mm)|{(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

1-2 |1.72|2.07/1.45|0.50|0.72 0.30/23.20{32.00| 1.70 0.32| 35.50| 34.88
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Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Tramo L, Lt Qb K Q h Dint | Dcom A J Pent Psal
(m) | (m)[(l/s) (I/s)|(m.c.a.)|(mm)|(mm)|{(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 [1.35/1.62/1.45|0.50/0.72 -0.30|21.70|20.00| 1.95 0.37| 30.88| 30.31
Tabla 1.10 Calculo hidrdulico de las instalaciones particulares
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L L . h Dint | Dcom v J Pent Psal
Tramo Teub (m (m) (I?S) K (I?s) (r:..)c. Enn; Enn; (m/s) (r:..)c. (m.)c.a. (m.)c.a.
3-4 |Instalacion interior (F)| 6.33| 7.59(1.45|0.50| 0.72| 0.00/16.2| 20| 3.50| 7.10/ 30.31] 23.21
4-5 |Instalacidn interior (F)| 0.23| 0.28]1.21|0.54| 0.65| 0.00(16.2| 20| 3.14| 0.21| 23.21| 23.00
5-6 |Instalacion interior (F)| 0.88| 1.06/1.01|0.58| 0.58| 0.00|16.2| 20| 2.82| 0.66| 23.00| 22.34
6-7 |Instalacién interior (F)|10.06/12.08/0.81|0.63| 0.51| 1.30/16.2| 20| 2.47| 5.87| 22.34| 15.16
7-8 |Instalacién interior (C)| 1.59| 1.90/0.81|0.63| 0.51| -1.30|{16.2| 20| 2.47| 0.93| 14.16| 14.54
8-9 |Instalacién interior (C)| 0.21| 0.25/0.55/0.72| 0.40| 0.00/16.2| 20| 1.93| 0.08| 14.54| 13.96
9-10 | Cuarto humedo (C) 0.20| 0.24/0.55/0.72| 0.40| 0.00(16.2| 20| 1.93| 0.07| 13.96| 13.89
10-11| Cuarto humedo (C) 3.83| 4.60/0.35/0.84| 0.29| 0.00/16.2| 20| 1.42| 0.81 13.89| 13.08
11-12 Puntal (C) 3.12| 3.75/0.15|1.00| 0.15| 0.60/12.4| 16| 1.24| 0.73| 13.08| 11.75
Donde:
Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de cdlculo (Lr + Leg) Dcom|Didmetro comercial

Qv|Caudal bruto \V Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presién de entrada

h |Desnivel Psal |Presién de salida

9 Instalacién de evacuacion de aguas

Al igual que el suministro de agua, para el calculo de esta instalacion nos apoyaremos
en el programa CYPECAD MEP.

La instalacion de evacuacion de aguas residuales consta de los siguientes elementos:

Acometida

Ramales colectores

Documento N°1. Memoria
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e Red de pequeiia evacuacion
e Arquetas

Acometida:

Se trata de la unién de nuestra instalacion de recogida de aguas residuales con la red
general del municipio, nuestra acometida va a estar compuesta de:

— Tubo de PVC liso, serie SN-4 con rigidez nominal de 4kN/m?
Ramales colectores:

Son el siguiente nivel a la acometida, es decir, los tubos que transportan las aguas
residuales suma de las diferentes redes de pequefia evacuacion, van a constituirse de:

— Tubo de PVC liso, serie SN-2 con rigidez nominal de 2kN/m?

Red de pequeiia evacuacion:

Es el primer nivel de recogida de aguas residuales, es decir, los tubos que transportan
el agua residual de cada uno de nuestros aparatos. De cada uno de nuestros aparatos,
por ejemplo, lavabos, inodoros...etc, sale uno de estos tubos, y todos ellos forman lo
gue se denomina red de pequefia evacuacién. En nuestro caso sera:

— Red de PVC colocada superficialmente

Arquetas:

Son elementos intermedios entre las redes de pequefia evacuacion y los ramales
colectores. Sirven ademas de para recoger las aguas de las redes de pequeia
evacuacion, para unir diferentes tramos de los colectores.

Tras el calculo de la instalacion, estos son nuestros resultados:

Tabla 1.11 Resultados colectores

| Colectores
) | Calculo hidraulico
Tramo | & ! ups | Drmin b Y/D Di D
(m) (%) (mm) Q K Qs / v int com
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 1.25| 2.12| 30.00 160/ 14.10) 0.33| 4.70| 26.82| 1.20 152 160
2-3 1.23| 2.13| 30.00 160/ 14.10) 0.33| 4.70| 26.41 1.20 154 160

13
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Colectores
\ Calculo hidraulico
Tramo (nL,]) (o} ) UDs (Dmin Qb Qs | Y/D v Dint Dcom
i ™™ s | K W) | (%) | (mvs) | (mm) | (mm)
3-4 3.69| 4.61| 14.00 160 6.58| 0.58| 3.80| 19.58 1.48 154 160
4-5 6.82| 2.53| 14.00 160 6.58| 0.58| 3.80| 22.72 1.20 154 160
5-7 1.06| 3.08 9.00 160 4.23| 0.71] 2.99| 19.22 1.20 154 160
7-8 1.13| 2.85 7.00 160 3.29| 1.00| 3.29| 20.54 1.20 154 160
3-12 11.80, 2.80| 16.00 160 7.52| 0.45 3.36| 20.85 1.20 154 160
12-13 7.52| 2.80| 16.00 160 7.52| 0.45| 3.36| 20.85 1.20 154 160
13-14 2.21| 2.85| 14.00 160 6.58| 0.50| 3.29| 20.54 1.20 154 160
14-15 2.09| 2.55 8.00 160 3.76/ 1.00| 3.76| 22.56 1.20 154 160
14-18 5.69| 4.34 6.00 160 2.82| 0.71 1.99| 14.51 1.20 154 160
Tabla 1.12 Resultados Red de pequefia evacuacion
Red de pequeiia evacuacion
S : Yoo | D | . CéICl:(IoDhidréulico . .
r S \% i
(my | O om) | Gy | K| e | (%) | () | () | (oo
5-6 1.93] 10.34| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
8-9 1.55| 12.90| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
8-10 2.23 5.00/ 2.00 40| 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
7-11 1.69 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
15-16 5.99 3.34| 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
15-17 4.72 4.24| 6.00 50/ 2.82| 1.00| 2.82 - - 44 50
18-19 0.77 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
18-20 2.00 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
18-21 3.98 5.00| 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
13-22 3.37 9.75| 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
Donde:
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie V] Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Tabla 1.13 Resultados Arquetas
| Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 1.23 2.13 160 125x125x135 cm
4 3.69 2.53 160 70x70x80 cm
5 6.82 2.53 160 60x60x60 cm
14
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Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
7 1.06 3.08 160 60x60x55 cm
8 1.13 2.85 160 60x60x50 cm
12 11.80 2.80 160 80x80x100 cm
13 7.52 2.80 160 70x70x80 cm
14 2.21 2.85 160 60x60x75 cm
15 2.09 2.55 160 60x60x50 cm
18 5.69 4.34 160 60x60x50 cm
Donde:
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsai|Didmetro del colector de salida

Los detalles sobre la instalacion, se pueden encontrar en el ANEXO IV. INSTALACION DE
EVACUACION DE AGUAS.

Ademas las referencias de los tramos o arquetas se pueden encontrar en el plano
correspondiente a la instalacién de evacuacion de aguas.

10 Instalacion de climatizacion

La climatizacidn del local se ha calculado mediante el programa CYPECAD MEP.

Es importante tener en cuenta que una parte esencial del célculo del sistema de
climatizacion es el célculo de las cargas térmicas del local, y, una vez se han calculado
estas cargas térmicas se puede proceder a la seleccidn de la instalacion.

También es importante comentar, que este célculo de cargas térmicas es diferente si
se quiere calentar o enfriar el local, o lo que es lo mismo, es diferente en el ciclo de
invierno y en el de verano, es por ello que debemos realizar dos calculos.

Este cdlculo se puede encontrar detallado en el ANEXO V. INSTALACION DE
CLIMATIZACION.

La climatizacion del local se va a centrar sobre todo en las zonas donde va a haber una
mayor acumulacién de publico, es decir, el bar y el comedor, aunque la cocina va a
disponer de un sistema de climatizaciéon que va a ser menor que los del bar y el
comedor por razones de ocupacion y espacio.

15
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Vamos a explicar los elementos que componen cada instalacién en cada una de las
estancias.

Bar:

— Una unidad exterior Multi-Split
- Modelo “MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES” SCM60ZM
- Paragas R-410A
- Potencia nominal 6 kW

— Dos unidades interiores de aire acondicionado de cassette
- Modelo “MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES” FDTC60VF
- Paragas R-410A
- Tamafio 600x600 mm
- Potencia nominal 6 kW

Comedor:

— Una unidad exterior Multi-Split
- Modelo “MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES” SCM60ZM
- Paragas R-410A
- Potencia nominal 6 kW

— Dos unidades interiores de aire acondicionado de cassette
-  Modelo “MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES” FDTC60VF
- Paragas R-410A
- Tamafo 600x600 mm
- Potencia nominal 6 kW

Cocina:

Debido a que la cocina va a disponer de su propia campana de extraccién el sistema va
a ser mas simple que en el bar y el comedor, va a constar de:

— Equipo de aire acondicionado (unidad exterior e interior), sistema aire-aire split
- Paragas R-4102
- Potencia nominal 2kW

16
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Aseos y almacén:
Dispondran de una pequefia rejilla de extraccién.

Los resultados finales arrojados por el CYPECAD MEP son los siguientes en cada uno de
los ciclos:

Refrigeracion:

Tabla 1.14 Resultados Refrigeracion

Conjunto: restaurante
‘ Subtotales ‘ Carga interna ‘ Ventilacion Potencia térmica
Recinto P'znt Estructur Sgnsi!ale 'Totz'al Sensibl Total |Caudal Sensibl | Carga Por“ Sensibl -Méxil:na Méxima
al interior interior e W) | (m¥/h) e total superficie e simultanea W)
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W/m?) (W) (W)
Plant 4037.3 1783.6| - 2280.3 11500.8
Comedor | baja 815.20 3104.56 5988.80 . (6921597 7T o | 4579.27 | 146.98 0 11313.95 p
Plant 9666.6 13344.0(2320.9| - 7380.3 19302.5
Bar abaja 5417.98 | 3967.10 7644.51 3 4 1 |2286.25| 595847 | 18958 s 19294.33 o
Cocina :Izgjta 1243.06 369.27 489.50 16%0'7 1780.92|225.93|-559.42 | -34.36 55.66 11(;1'2 887.03 1746.56
Total 4330.5| Carga total simultanea 31495.3
Calefaccion:
Tabla 1.15 Resultados Calefaccion
Conjunto: restaurante
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — — - . —
Recinto | Planta (W) Caudal |Carga total|Por superficie| Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Comedor|Planta baja 2633.35 1783.69| 6039.31 110.83 8672.66 8672.66
Bar Planta baja 3255.67 2320.91| 7858.25 109.16 11113.92 11113.92
Cocina |Planta baja 1152.22 225.93 | 1664.16 89.75 2816.38 2816.38
Total 4330.5 | Carga total simultanea 22603.0

Ventilacidn:

En primer lugar, comentar que las condiciones de ventilacién en nuestro local, por
tratarse de un local de publica concurrencia las determinara el “Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios” conocido como RITE.

Este reglamento ademas nos determina una calidad del aire que introducimos en
nuestro local desde el exterior, por ello nos obliga a utilizar filtros y recuperadores de
calor en determinadas condiciones.

El sistema de ventilacion va a estar ubicado en el bar y el comedor debido a que la
cocina va a disponer de su propia campana de extraccion.

17
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En los aseos y el almacén irdn instaladas rejillas de extraccidn ya que por su pequefia
superficie no es necesaria una instalacién mayor.

El sistema utilizado tanto en el bar como en el comedor va a disponer de los siguientes

elementos:

— Recuperador de calor de 2000 m3/h de caudal y 60 Pa de presion.
— Conductos circulares de acero galvanizado de 100 mm de didmetro.
— Rejillas exteriores o de intemperie de acero galvanizado.
— Rejillas interiores:
- Rejillas de retorno en conducto metalico circular.
- Rejillas de impulsién en conducto metalico circular.

Las tablas de resultados como caudales, velocidades, presiones, o de la geometria de
los elementos se pueden encontrar en el ANEXO V. INSTALACION DE CLIMATIZACION
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1 Introduccion

El objetivo de este apartado sera definir las instalaciones de iluminacién de cada una
de las habitaciones o salas que constituyen el restaurante.

Se tendrd en cuenta la normativa tanto en la elaboracién del proyecto como en la
realizacion de la obra, en este caso, el reglamento electrotécnico de Baja Tensién y sus

instrucciones complementarias.

2 Normativa

En cuanto a la normativa seguiremos las prescripciones de la norma UNE 12464-1
(Normativa Europea sobre la iluminacién para interiores).

También deberemos basarnos en el documento bdsico HE 3 (Eficiencia Energética de las
Instalaciones de lluminacién) del Cédigo Técnico de Edificacién (CTE) que se aplica a
“Intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la
instalacidn, en cuyo caso se adecuara la parte de la instalacién renovada o ampliada para
gue se cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcién de la actividad vy,
cuando la renovacién afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la

obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondran estos sistemas”.

En la siguiente tabla del documento basico HE 3 se muestra cuales han de ser los valores
limites de eficiencia energética, en nuestro caso debemos fijarnos en “Hosteleria y
Restauracion”, que incluye “espacios destinados a las actividades propias del servicio al
publico como recibidor, recepcidn, restaurante, bar, comedor, auto-servicio o buffet,

pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.”.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

VEEI
Zonas de actividad diferenciada

limite
administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagndstico (1) 3,5
aulas y laboratorios (2) 3,5
habitaciones de hospital (3) 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
zonas comunes (4) 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos (5) 4,0
estaciones de transporte (¢) 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7) 6,0
hosteleria y restauracion (g) 8,0
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de

8,0
ocio o espectdculo, salas de reuniones y salas de conferencias (9)
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacidn superior a 600lux 2,5

También debemos tener en cuenta la tabla que nos dicta cual ha de ser la Potencia

Maxima de lluminacidn de [dmparas y equipos auxiliares.

Tabla 1.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacidon
superior a 600lux 25
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3 Calculo de alumbrado

Dependiendo de la actividad que se desarrolla en cada una de las estancias, se
necesitara un tipo de luz u otro, una cantidad de luz u otra, de esa forma mediante estos
calculos definiremos cual es el tipo de luminaria mas adecuado para cada habitacién,
una vez definido esto, mediante un calculo definimos cuantos han de ser los puntos de
luz de cada una de las estancias.

Para la simulacién de la iluminacidén, asi como para calcular los niveles de cada
habitacion utilizaremos el programa Dialux, descargando en este el catdlogo de
iluminarias que mas nos convenga, en nuestro caso sera el catdlogo de la marca Phillips.

Determinacion de niveles requeridos (VEEI y Potencia Maxima Instalada)

Para la determinacién de los niveles requeridos tanto de VEEI (Valores limite de
eficiencia energética de la instalacion), como de Potencia Maxima instalada vamos a
hacer una tabla con los valores para cada estancia del restaurante.

Tabla 2.3 Valores VEEI y Potencia Mdxima Instalada por estancia

Estancia VEEI (Valor limite eficiencia energética) Potencia mdxima instalada
BAR 8,0 18
COMEDOR 8,0 18
COCINA 4,0 18
ALMACEN 4,0 18
ASEO 1 4,0 18
ASEO 2 4,0 18

Sistemas de control y regulacion

Serdn necesarias las siguientes dos condiciones:

1. Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario
centralizado en cada cuadro eléctrico. Las zonas de uso esporadico dispondran de
un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia
temporizado o sistema de pulsador temporizado
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2. Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen
proporcionalmente y de manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de
iluminacién en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones
de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de
luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las
situadas bajo un lucernario.

Se debe cumplir la condicién 2 debido a que no tenemos edificios préoximos y la
norma dice lo siguiente:

Edificio objeto
e Edificio obstéaculo de
Locales con
de luz natural luz natural
e
)
e

llustracion 2.1 Sistemas de aprovechamiento de luz natural

Que el angulo 6 sea superior a 652 (B>652), siendo 8 el angulo desde el punto
medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en
grados sexagesimales.

En nuestro caso, el dngulo sera de 902 ya que no tenemos edificios préximos a
ninguna de las fachadas, con lo cual serd necesaria la instalacidon de un sistema de
aprovechamiento de la luz natural.

lluminacion requerida por estancia

Tabla 2.2 lluminacién requerida por estancia

Estancia ILUMINACION REQUERIDA (lux)
BAR -
COMEDOR -
COCINA 500
ALMACEN 100
ASEOS 200
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En el caso del bar y el comedor no tenemos un nivel minimo de iluminacién ya que
la normativa nos dice que el alumbrado deberia ser disefiado para crear la atmdsfera
apropiada.

indice K

El indice K se averigua a partir de la geometria del local, se halla mediante la férmula
siguiente:

LxA
K=—0—
HXx(L+A)

Donde:
L: Longitud del local

A: Anchura del local
H: Altura al plano de trabajo

En la siguiente tabla se muestran los valores del indice K para cada una de las estancias
del restaurante.

Tabla 2.5 indice K por estancia

Estancia INDICE K
BAR 2,61
COMEDOR 2,24
COCINA 1,55
ALMACEN 0,55
ASEO 1 0,52
ASEO 2 0,41

Una vez tenemos el indice K de cada una de las habitaciones procedemos a la seleccion
de las luminarias.

Documento N°2. Anexos



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Seleccion de las luminarias

A la hora de seleccionar las luminarias para cada estancia es importante definir qué tipo
de luz y que ambiente queremos crear en cada una.

Es importante también que el ambiente creado aporte calidez e invite a la relajacion de
los clientes, esto se consigue con tonos de luz mas calidos e uniformes.

En el caso de la cocina, lo que se busca es que el ambiente sea seguro y confortable para
el trabajo del personal de cocina, por ello el tono de luz debe ser mas natural y la

cantidad de luz abundante para facilitar este trabajo.

Lo mismo ocurre con el almacén, no hace falta crear un ambiente agradable, solo que el
trabajo realizado en este sea confortable y facilite las operaciones a los trabajadores.

Tabla 2.3 Seleccion de luminarias por estancia

POTENCIA
ESTANCIA LUMINARIA TOTAL
BAR Luminaria: 35 x PHILIPS DN560B 11,2W x 35=
125/830 C 392 W
COMEDOR Luminaria: 32 x PHILIPS DN560B 11,2W x 32=
125/830 C 358,4 W
Luminaria: 7x PHILIPS CR150B PSD
40W x 7=
W60L60 IP54
COCINA 280 W
p Luminaria: 2x PHILIPS DN460B 10,6W x 2=
ALMACEN
21,2W
ASEO 1 Luminaria: 5x PHILIPS DN560B 8W x 5=
85/830 C 40W
ASEO 2 Luminaria: 3x PHILIPS DN560B 8W x 3=
85/830 C 24W
1115,6 W

En las siguientes paginas se detallaran las caracteristicas y los diagramas de cada uno de
los tipos de luminarias utilizados en cada habitacidn.
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Caracteristicas técnicas de cada tipo de luminarias utilizado:

PHILIPS DN560B 125/830 C

Luminaire - DNS60B 1xLED125/840 C
Total Lamp Flux - 1200 Im
Light Output Ratio - 1.00
Luminous Flux 1200 Im 'J\’l () l)'t
Power 1MW
HxD C007x016m
Ballast -

Polar intensity diagram
120° 180° 120°

90°

30°

(cd/10001m) 0° L.O.R.=1.00

llustracion 1.2 Diagrama polar PHILIPS DN560B 125/830 C

Potencia: 11,2 W
Flujo luminoso: 1200 lum
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PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54

Lurinaire - CR150B PSD W6E0LEB0 IP54 1 XLED355/840
Total Lamp Flux - 3500 Im
Light Output Rabo . 1.00
Luminous Flux - 3500 Im
Power S 40w
LxBxH 060x060x010m
Ballast -
Polar intensity diagram
120° 180° 120°

90° 90°

60° 60°

30°

(cd/1000Im) 0° L.O.R=1.00

llustracion 2.2 Diagrama polar PHILIPS CR150B PSD
Potencia: 40 W

Flujo luminoso: 3500 lum

11
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PHILIPS DN460B

Luminaire - DN4G6OB 1xLED11S/830 C
Total Lamp Flux 1150Im
Light Qutput Ratio - 1.00
Luminous Flux 1150 Im 1| 1
Power 1w
HxD 008017 m
Ballast -
Polar intensity diagram
120° 180° 120°
90° 90°
@
F AN

-
N

Y ¥

A \"

30° 750 30°

(cd/1000lm) 0° L.O.R=1.00

llustracion 2.3 Diagrama polar PHILIPS DN460B

Potencia: 10,6 W
Flujo luminoso: 1150 lum
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PHILIPS DN560B 85/830 C

Luminaire - DNSGOE 1xLED8S/830 C
Total Lamp Flux - 820 Im
Light Output Ratio - 1.00 .
Luminous Flux - 820 Im iﬁl P )
Power . 8W
HxD 007x016m
Ballast -
Polar intensity diagram
120° 180° 120°

90°

60°

30°

|

(cd/1000Im) 0° L.O.R=1.00

llustracién 2.4 Diagrama polar PHILIPS DN560B 85/830

Potencia: 8 W
Flujo luminoso: 820 lum

13
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4 Resumen iluminacion DialLux

En el siguiente apartado se recogen los resultados aportados por el programa DiaLux.
En estos resultados vienen recogidos los valores luminotécnicos en cada uno de los
planos (suelo, techo, paredes, plano util), también otros datos de interés como la altura

del local, la altura de montaje o el factor de mantenimiento.

Podemos observar también los diagramas de cada una de las estancias, y por supuesto
el valor de la eficiencia energética de cada habitacidn.

Este es el resumen para cada habitacién:

BAR

Diagrama:

13.25m

11.97
11.24
10.33
9.65
9.02
8.36

7.33
6.66

5.65

Fas7
[4.24

T3.42

~70.00
0.001.23 2.954.18 5.45 6.74 7.97 9.35m

llustracion 2.5 Grafica densidad luminosa Bar
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Datos:
Tabla 2.4 Tabla valores finales Bar

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:171
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Ennin [IX] Enax [IX] Enin/ Em
Plano util / 314 50 460 0.160
Suelo 47 235 14 434 0.059
Techo 78 94 44 286 0.468
Paredes (13) 68 121 22 1614 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 35 PHILIPS DN560B 1xLED12%/830 C (1.000) 1200 1200 11.2
Total: 42000 Total: 42000 392.0

Valor de eficiencia energética: 3.85 W/m? = 1.23 W/m#100 Ix (Base: 101.71 m?)

COMEDOR

Diagrama:

13.65m

12.25
11.38

10.54

9.81
9.18

8.04
6.94

5.65
4.90

3.82
3.04

1.45

0.00
0.00 1.28 257 3.86 522 7.20m

llustracion 2.6 Grdfico densidad luminosa Comedor
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Datos:
Tabla 2.5 Tabla valores finales comedor
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:176
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Ennin [IX1 Eax [IX] Emin / Em
Plano util / 403 196 514 0.486
Suelo 47 302 81 470 0.268
Techo 78 143 108 189 0.752
Paredes (8) 68 190 97 478 /
Plano util:
Altura: 0.850m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
1 32 PHILIPS DN560B 1xLED123/830 C (1.000) 1200 1200 11.2
Total: 38400 Total: 38400 3584
Valor de eficiencia energética: 4.58 W/m? = 1.14 W/m#100 Ix (Base: 78.29 m?)
COCINA
Diagrama:

l/ T3.92m
480———nu +
____/" A
/ 480 S50
- N 1
2.86
oY 560 1
/ 2.26
430 560 5
~— T1.50
560 5680 /
480 sy 1
T 0.70
To40
L i 1 L i 1 i 1 1 ik 0'00
0.00 0.76 2.30 3.39 4.80 6.19 7.05 8.48 975m
llustracion 2.7 Grdfico densidad luminosa Cocina
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Datos:

Altura del local: 3.200 m, Factor mantenimiento: 0.80

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Superficie p [%] E, [Ix]
Plano util / 522
Suelo 50 220
Techo 70 195
Paredes (9) 76 239
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

! 7 xLED358/840 (1.000)

Valor de eficiencia energética: 9.16 W/m? = 1.76 W/m?/100

ALMACEN

Diagrama:

PHILIPS CR150B PSD W60L60 1P54 1

E,.., [X]
266
5.84
92
5.26

Tabla 2.6 Tabla valores finales Cocina

Valores en Lux, Escala 1:70

Emax ix] Emm ! Em
657 0.510
492 0.027
361 0.474
926 !

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [m] P [W]

Total:

3500 3500 40.0
24500 Total: 24500 280.0

Ix (Base: 30.56 m?)

-
e

/ 520 N [1esm
22 TR \
220

22

200

\x

240 0

0.00

llustracion 2.8 Grdfico densidad luminosa Almacén
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Datos:
Tabla 2.7 Tabla valores finales almacén
Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.577 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:22
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [x] Ein (X1 E nay [1X] Enin/ Em
Plano til / 222 175 251 0.789
Suelo 53 165 144 179 0.871
Techo 70 97 76 109 0.782
Paredes (4) 69 148 72 304 /
Plano qtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacidn (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C (1.000) 1150 1150 10.6
Total: 2300 Total: 2300 21.2
Valor de eficiencia energética: 5.14 W/im2 = 2.32 W/im3100 Ix (Base: 4.12 m?)
ASEO 1
Diagrama:
T1.65m
N 350
Toos
To.10
; 5 7 0.00
0.00 0.85 215 m
llustracion 2.9 Grdfico densidad luminosa Aseo 1
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Datos:
Tabla 2.8 Tabla valores finales aseo 1

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:22
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [x] Ein [IX] B ax [X] E.in/En
Plano util / 476 291 610 0.611
Suelo 49 331 219 404 0.660
Techo 73 217 153 324 0.707
Paredes (12) 68 299 142 1623 /
Plano util:

Altura: 0.850m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°® Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [[m] @ (Lamparas)[Im] P [W]
1 5 PHILIPS DN560B 1xLED8S/830 C (1.000) 820 820 8.0
Total: 4100 Total: 4100 40.0

Valor de eficiencia energética: 11.53 W/m? = 2.42 W/im#100 Ix (Base: 3.47 m?)

ASEO 2

Diagrama:

4

450

/T ¥ v N T165m
390

- 0
420 450—4P0~— 450

N\

450

"70.00
0.00 1.35m

lustracion 2.10 Grdfico densidad luminosa Aseo 2
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Datos:

Tabla 2.9 Tabla valores finales aseo 2

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [Ix] Enin [IX]
Plano util / 428 341
Suelo 49 284 249
Techo 73 200 145
Paredes (4) 68 278 146
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3  PHILIPS DN560B 1xLED8S/830 C (1.000) 820
Total: 2460

Valor de eficiencia energética: 10.77 W/im? = 2.52 W/m#100 Ix (Base: 2.23 m?)

Tabla de resultados

Tabla 2.10 Tabla comparativa de valores finales

Valores en Lux, Escala 1:22

Emax [Ix] Emm l’ Em
482 0.798
315 0.874
334 0.727

2004 /
@ (Lamparas) [Im] P [W]
820 8.0

Total: 2460 24.0

Estancia Valor VEEI | Valor VEEI limite | Valor Potencia | Valor Pot. limite
BAR 1.23 8.0 3.85 18
COMEDOR 1.14 8.0 4.58 18
COCINA 1.85 4.0 9.16 18
ALMACEN 2.32 4.0 5.14 18
ASEO 1 2.42 4.0 11.53 18
ASEO 2 2.52 4.0 10.57 18
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

5 lluminacion de emergencia

Normativa

El alumbrado de emergencia es aquel previsto para ser utilizado en caso de un fallo en
la alimentacidon del alumbrado normal.

En nuestro local, por ser un local de publica concurrencia, vamos a tener que basarnos
en una serie de normativa que detalla los métodos de instalacién y utilizacidon posterior
del sistema de emergencia y seguridad.

Los aparatos autonomos destinados al alumbrado de emergencia deberan cumplir la
norma UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria
para ldamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Pero la norma que a nosotros realmente nos interesa es la ITC-BT-28, esta tiene como
objetivo garantizar la instalacion y funcionamiento correctos de los servicios de
seguridad en caso de evacuacion o la iluminacién de puntos de vital importancia de los
edificios.

En nuestro caso la norma dice que sera obligatoria la instalacién del sistema de
emergencia:

Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios:

Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de
conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o
similares, zonas comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales,
aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para mas
de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias.

Las fuentes de servicios de emergencia y seguridad deben instalarse en un lugar fijo y
de forma que un fallo en la fuente normal de alimentacidn no afecte a estas, se deben
cumplir estas condiciones en los equipos auténomos:

1. Deben instalarse en un emplazamiento apropiado y solo accesible para
personas cualificadas.

2. Debe haber una correcta ventilacion en el emplazamiento.

3. No se admiten derivaciones separadas y alimentadas por una red publica a
menos que se asegure que estas no pueden fallar simultdaneamente.

4. Si existe una sola fuente de alimentacién a los servicios de seguridad y
emergencia esta no puede ser utilizada para otros usos.
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

5.1.1 Prescripciones generales

En locales de publica concurrencia como es nuestro caso, un restaurante,
deberemos cumplir las prescripciones siguientes:

1. El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacién individual y se colocara
junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccién establecidos en la
instruccién ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacion del cuadro
general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando
y proteccién.

2. El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panico por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de
acuerdo con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes
del cuadro general.

3. En el cuadro general de distribuciéon o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccidn para cada una de las lineas generales de
y las de alimentacién directa a receptores. Cerca de cada uno de los
interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

4. En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se
redna publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacién
con el total de ldmparas a alimentar deberd ser tal que el corte de corriente
en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de
[dmparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan
alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas
en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos
indirectos.

5. Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT-20 y estardn constituidas por:

- Conductores aislados, de tensidn asignada no inferior a 450/750 V, colocados
bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en
las zonas accesibles al publico.
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta
de proteccién, colocados en huecos de la construccién totalmente construidos
en materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados, de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

6. Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera
gue no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la
seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4
0 5;0alanorma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable), cumplen
con esta prescripcion.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
auténomos o a circuitos de servicios con fuentes autonomas centralizadas,
deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo
conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran
emisiéon de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen
con la prescripcion de emisién de humos y opacidad reducida.

7. Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar
tension de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién
publica que alimenten al local de publica concurrencia.

5.1.2 Prescripciones complementarias para locales de reunion y trabajo

Nuestro local, es considerado por la norma como un local de reunién es por ello
gue ademas de las prescripciones generales ha de cumplir lo siguiente:

A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos para
cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

- Salas de venta o reunidn, por planta del edificio
- Escaparates

- Almacenes

- Talleres

- Pasillos, escaleras y vestibulos

Alumbrado de emergencia

La ITC-BT-28 nos ofrece unos valores limite que son los siguientes:

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo
y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucidon del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales
sera menor de 40.

Alumbrado anti-panico

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1
m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
sera menor de 40.

Calculo del alumbrado de emergencia

Con el fin de cumplir la normativa recogida anteriormente tanto en los niveles de
iluminacidon como en la correcta ubicacion de las luces de emergencia y asegurando que
la evacuacion de las personas que se encuentran en el restaurante sea correcta en caso
de emergencia procedemos al célculo de la iluminacién de emergencia.

Para el calculo de la iluminaciéon de emergencia vamos a utilizar el programa Daisalux,
gue esta especializado en el calculo de este tipo de iluminacidn.
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5.1.3 Recorrido salida de emergencia

En primer lugar en el programa Daisalux, debemos fijar un recorrido para la salida de
emergencia, este debera ser lo mas sencillo posible esquivando los obstdculos. Sera el
siguiente:

llustracion 2.11 Recorrido salidas de emergencia

5.1.4 Resultados Daisalux

Hemos seleccionado el modelo de luz HYDRA LD N3 que se detallara mas adelante, para
este modelo y el recorrido anteriormente mostrado los resultados que arroja el
programa son los siguientes:
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Tabla 2.11 Valores iluminacion de emergencia Daisalux

OBTENIDOQ  OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 2.21
Luxes promedio minimo en recorridos: --- 3.04
Uniformidad en recorridos (lx max. [ k. min.): 40.00 2.52 W
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 ——-- v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 b 92.0 % 86.3 %
Uniformidad en plano (lx max. / [x min.): 40.00 11.26 18.06 W
Liumenes / m2: --- 6.84 6.84 s
Superficie: 187.2 m2 Iluminacion media:  2.36 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00
Como podemos observar, los objetivos marcados por la norma se cumplen.
Otros resultados de interés serian:
La distribucion de luz en caso de emergencia:
llustracion 2.12 Distribucion de la luz de emergencia
26
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La cantidad de luz a lo largo de todo el recorrido de emergencia:

(1) - Luxes sobre el recorrido 1 -

3.98 Ix promedio

5.0

4.0

T I | I | | I | I I 1 I I I 1 I 1 1 I 1 I 1 1 \ I (m
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0 100 110 120 13.0 140 150 160 17.0 180 190 200 210 220 23.0 240

llustracion 2.13 Cantidad de luz a lo largo del recorrido de emergencia

5.1.5 Detalle del producto

Como hemos dicho para el alumbrado de emergencia utilizaremos el modelo de
luminaria HYDRA LD N3, cuyos detalles técnicos son los siguientes:

llustracion 2.14 Luminaria de emergencia HYDRA LD N3

Se trata de un cuerpo rectangular con aristas pronunciadas que consta de una carcasa
fabricada en policarbonato y difusor en idéntico material. Consta de una ldmpara LED
gue se ilumina si falla el suministro de red.

Caracteristicas técnicas:

Tension de alimentacién: 220-230V 50/60Hz
Flujo luminoso en emergencia (Im): 160

RI443E4741

-90° 90° 20 20°

. 9 cd/Klm
-90°

llustracion 2.15 Caracteristicas del flujo de luz de emergencia
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ANEXO II: INSTALACION
ELECTRICA
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

1 Introduccion

El objetivo de este anexo es definir la instalacion eléctrica de baja tension para la
iluminacidn de todo el restaurante y cada una de las zonas de este, en el justificaremos
mediante los calculos necesarios las decisiones y obras que se vayan a llevar a cabo.

Se tendrd siempre en cuenta la normativa vigente en este caso el reglamento de baja
tension (RBT) y sus instrucciones complementarias. Ademas de las instrucciones
pertinentes por parte de la Empresa Suministradora de Energia Eléctrica.

2 Caracteristicas del local y ubicacion

Se trata de una casa de dos alturas en la cual su planta baja se destinara en su totalidad
a los servicios del restaurante que constara de; bar, comedor, cocina, aseos y almacén.
Su primer piso serd un piso de habitaciones que no se tendra en cuenta en este
proyecto.

Se trata de un establecimiento clasificado como local de PUBLICA CONCURRENCIA segun
la ITC-BT-28 del reglamento de Baja Tensién.

El edificio esta situado en la poblacién de Nestares, vecina a la ciudad de Reinosa. Mas
exactamente se encuentra en la Avenida de Campoo. Esta situacidon se encuentra
detallada en el documento N23: Planos, y mas concretamente en los planos de
emplazamiento.

2.1 Superficies del restaurante
Tabla 3.12 Superficies restaurante

SUPERFICIES
Bar 85,30 m?
Comedor 78,30 m?
Cocina 30,60 m?
Barra 16,50 m?
Aseo 1 3,50 | m?
Aseo 2 2,20 ' m?
Almacén 4,10 m?
TOTAL superficie 220,50 m?

3 Normativa y reglamento

Para la elaboracion de las instalaciones eléctricas del local vamos a tener en cuenta la
siguiente normativa:

e RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas
complementarias.
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e UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores
aislados.

e UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

e UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

e UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn contra
las sobreintensidades.

e UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra 'y
conductores de proteccion.

e UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

e Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por intensidad
diferencial residual.

e UNE-EN 60947-3: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

e UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensidn.

e UNE-EN 60898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

4 Formulas utilizadas en los calculos

4.1 Intensidad maxima admisible:
A la hora de calcular las instalaciones debemos comprobar que las intensidades

maximas de las lineas son inferiores a las permitidas por el Reglamento de Baja
Tension, esta tension la calculamos:

1. Intensidad nominal en monofasico:

B P
" U, -cosg
2. Intensidad nominal en trifasico:
P
[ =
\/§-U, COSQ
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En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A
P: Potencia en W

Uf: Tension simple en V

Ul: Tensidon compuesta en V

Cos ¢: Factor de potencia

4.2 Caida de tension:

La caida de tensién no puede superar un valor de 1,5% en Derivacion Individual ya que
se trata de una instalacién para usuario Unico.

En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tensién no superard un porcentaje
del 3% de la tensidon nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de
circuitos, siendo admisible la compensacién de caida de tensién junto con las
correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente no se
supere un porcentaje del 4,5% de la tensién nominal para los circuitos de alumbrado y
del 6,5% para el resto de circuitos.

Podemos encontrar estos valores en el Reglamento de Baja Tensién BT-19.

1. AV en monofasico
Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension
viene dada por:

AU =2-R-1, -cos¢p

Siendo:

2. AV en trifasico
Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene
dada por:
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AUZ\/g-R-[”-COS(p

Siendo:

R=p-=
pS

Los valores de la resistividad ( o ), estan referidos a una temperatura de a 20°C. Los
conductores van a ser de cobre, y los valores de la resistividad a una temperatura de
20°Cvan a ser:

e Cobre

En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A
I;: Intensidad admisible del cable en A.
P: Potencia en W

Cos ¢ : Factor de potencia
S: Seccion en mm?

L: Longitud en m

p : Resistividad del conductor en ohm-mm?/m

«a : Coeficiente de variacién con la temperatura

4.3 Intensidad de cortocircuito:

Entre Fase y Neutro:
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Entre fases:
U

_ /
e \/g ) Z’

I

En las férmulas se han empleado los siguientes términos:

Ui: Tensidn compuesta en V

Ur: Tension simple en V

Z:: Impedancia total en el punto de cortocircuito en ohm
lec: Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto del cortocircuito la vamos a obtener a partir de la
resistencia y la reactancia total hasta el punto de cortocircuito, con la siguiente formula:

Z = ,/R,Z +X,2
Donde:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Rte=R:i+ R+ ... + R,

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.
Xe = X1+ Xo + ... + Xpn

Por esto, los dispositivos de proteccidon que vayamos a instalar deben tener un poder de
corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito en el punto en el que se instalen.
Ademas, deberdn actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por los cables
no supere la maxima permitida por el conductor, para ello, la curva de actuacién de los
automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por tanto se debe
cumplir:
I’ t<C-AT-S’

Donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.

t: Tiempo de desconexién en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
AT : Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Seccién en mm?
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5 Prevision de potencia

La potencia prevista para esta instalacion va a ser:
n
P = PA+k'ZPF = 23209V
i=1

Teniendo en cuenta que no vamos a aplicar coeficiente de simultaneidad y por tanto
k=1.
Dadas las caracteristicas de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente

relacién de receptores de fuerza, alumbrado y otros usos con indicacién de su potencia
eléctrica:

Tabla 3.13 Prevision de potencias

Cargas Denominacio P. Numer |P. Instalada P.
n Unitaria o (kW) Demandada
(kW) (kW)
Motores C-1 1.500 1 3.10 2.88
C-1 1.200 1
C-1 0.400 1
Alumbrado - - - - -
Alumbrado varios 0.040 14 1.38 1.32
varios 0.011 69
C-2 0.008 8
Otros usos C-1 3.500 1 19.30 18.70
varios 3.000 3
C-1 2.500 1
C-1 2.300 1
varios 1.000 2

6 Descripcion de la instalacion

6.1 Instalacion de enlace

La instalacion de enlace va desde la caga general de proteccion incluida hasta la
instalacion receptora del usuario, pasando en nuestro caso por la derivacién individual
y hasta el cuadro general de mando y proteccidn.
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6.1.1 Contadores (ITC-BT-15)

Se instalara el contador exigido por la compaiiia suministradora, este serd un armario
de medida del tipo AV.01-T.

6.1.2 Derivacion individual

Derivacidon individual es la parte de la instalacion que, partiendo del embarrado de la
centralizacidon de contadores, suministra energia eléctrica a la instalacién de usuario.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida, segin UNE 21.123 parte 4. Los elementos de conduccién de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de
acuerdo con las normas UNE-EN50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta
prescripcion.

Los conductores a utilizar seran de designacién genérica RZ1, con una seccién minima
de 16 mm?, de tal forma que la maxima caida de tension no supere el 1%.

La designacion de este circuito sera: RZ1 5 G 16 mm?

Se seguird el cddigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

6.1.3 Cuadro general de distribucién (ITC-BT-17 y 28)

Los circuitos de proteccidon privados se ejecutaran segun lo dispuesto en la ITC-BT-17 y
constaran como minimo de:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar con accionamiento manual, de
intensidad nominal 40 A y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos. El interruptor general es independiente del interruptor para el control de
potencia (ICP) o maximetro y no puede ser sustituido por éste.

Se instalaran interruptores diferenciales para garantizar la proteccidon contra contactos
indirectos, con una intensidad diferencial-residual maxima de 30 mA e intensidad
asignada minima de 40 A.

El cuadro general de mando y proteccion (CGMP) se situara lo mas cercano a la entrada
de la derivacién individual, en un lugar al que no tenga acceso el publico.

El ICP o maximetro se alojara, antes de los demads dispositivos, en compartimento
independiente y precintable.

Cumplirad con todas las prescripciones que establece el actual Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT).

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas del cuadro general de mando y
proteccion y los circuitos interiores:
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Tabla 3.14 Caracteristicas cuadro general mando y proteccion y circuitos interiores

Cos f Longitu

Derivacion

(kw) d

23.209 | 0.94

(m)
15.0

Protecciones

Linea

individual

Contadores
Contador de activa
IEC60269 gl/gG
In: 40 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG
RZ1 0.6/1 kV
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm?
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?

CGMP T

23.209 | 0.95 | Puente

P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm?
EN60898 6kA Curva C.
In: 40 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar
HO07Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 3 x 16 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 16 mm?

CIRCUITO
1

T

Alumbradol M

0.449 0.94

6.324 | 0.95 Puente

P: HO7Z1 Cobre Flexible 16 mm?
IEC60947-2 Instantaneos
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I)
EN60898 6kA Curva C
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar
HO07Z1

HO07Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

25.0 EN60898 6kA Curva C.
zonal In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
HO07Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
Enchufes | M 3.00 0.95 45.0 EN60898 6kA Curva C.
de uso In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
general
HO7Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
Camaras M | 1.875 0.90 20.0 EN60898 6kA Curva C.
frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
cocina
HO7Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
Prevision = M 1.0 1094 20.0 EN60898 6kA Curva C.
climatizaci
6nzonal

In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar

HO771

HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
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Circuito | Tipo

Pot Cosf Longitu

Protecciones

Linea

IEC60947-2 Instantaneos.
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1); Tripolar-Tetrapolar
EN60898 6kA Curva C.

:16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

(kW) d

(m)
CIRCUITO2 T 8.80 | 0.95 Puente
Cafetera T 23 1090 15.0

Freidora T
cocina

3.50 [0.95 10.0

Plancha T
cocina
CIRCUITO3 T

Fuerza M
cocina

3.00 0.95 10.0

4,934 1 0.90 Puente

3.00 [0.95 10.0

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

EN60898 6kA Curva C.

: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

EN60898 6kA Curva C.

:10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

EN60898 6kA Curva C

: 10 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 1.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

IEC60947-2 Instantaneos.
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (l); Tripolar-Tetrapolar
EN60898 6kA Curva C.

:16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

EN60898 6kA Curva C

:16 A; Un: 240/ 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar

HO07Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Alumbrado M | 0.694 0.95 20.0 EN60898 6kA Curva C.
zona 2 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
HO0721
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
Alumbrado M | 0.240 | 0.95 40.0 EN60898 6kA Curva C
exterior In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar

HO7Z1
HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?
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Circuito Tipo| Pot Cosf Longitu Protecciones
(kw) d Linea
(m)
Prevision = M 1.00 0.95 20.0 EN60898 6kA Curva C
climatizaci In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
6én zona 2
HO7Z1

HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

CIRCUITO4 T 4.4 0.95 Puente EN60898 6kA Curva C.
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Tripolar
IEC60947-2 Instantaneos.
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1); Tripolar-Tetrapolar

HO7Z1
HO7Z1 Cobre Flexible 3 x 2.5 mm?
N: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Enchufes ' M 25 094 200 EN60898 6kA Curva C.
barra In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
HO7Z1

HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Camarade M 0.5 0.90 20.0 EN60898 6kA Curva C
hielos In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
barra
HO07Z1

HO07Z1 Cobre Flexible 2 x 1.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 1.5 mm?

Camaras M 1.5 1095 20.0 EN60898 6kA Curva C
frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3; Bipolar
barra
HO7z1

HO7Z1 Cobre Flexible 2 x 2.5 mm?
P: HO7Z1 Cobre Flexible 2.5 mm?

Canalizaciones

La ejecucidn de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en
los documentos del presente proyecto.

Tabla 3.15 Tabla de canalizaciones de la instalacion.

Esquemas Tipo de instalacion

CGMP Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

CIRCUITO 1 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
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Alumbrado Zona 1

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm

Enchufes de uso general

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Camaras frigorificas
cocina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Previsidon climatizacion

Temperatura: 40 °C

Zonal Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm
CIRCUITO 2 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
Cafetera Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Freidora cocina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Plancha cocina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

CIRCUITO 3

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante

Fuerza cocina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Alumbrado Zona 2

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm

Alumbrado exterior

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm

Previsidon climatizacion

Temperatura: 40 °C

Zona 2 Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm
CIRCUITO 4 Temperatura: 40 °C

Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante
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Enchufes barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

Camara de hielos barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
16 mm

Camaras frigorificas barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo o conducto empotrado en pared aislante. DN:
20 mm

6.2 Instalacién receptora

6.2.1 Prescripciones generales

Las caracteristicas de esta instalacion vendran determinadas de acuerdo a la norma UNE
20460-3, a continuacion se explican:

Conductores activos:
Los cables y conductores empleados en la instalacidén van a ser de cobre y aislados.

Las secciones de los conductores de la instalacidn se van a determinar de modo que las
caidas de tensidon entre el origen de la instalacidon y cualquier punto de esta sean
menores de un 3% de la tensién nominal para circuitos de alumbrado y de menos de un
5% de la tensién nominal para los circuitos destinados a cualquier otro uso. En nuestro
caso vamos a considerar que todos los aparatos puedan funcionar simultdneamente.

Los conductores de la instalacidén seran facilmente identificables. Esta identificacién se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Para el conductor neutro en la
instalacion se utilizara el color azul claro. Al conductor de proteccion se la identificara
por el color verde-amarillo. Los conductores de fase, se identificaran por los colores
marron, gris o0 negro.

Conductores de proteccion:
Estos discurriran unto a los conductores activos por dentro de una envolvente comun a
todos ellos y por ello mantendrd el mismo aislamiento. Las conexiones en los

conductores se realizaran por piezas de conexién de apriete por rosca que deben ser
accesibles para verificacion y ensayo.

Subdivisiones de la instalacion:
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Con el fin de que las averias que se puedan originar no afecten al conjunto de la
instalacion, esta se ha subdividido en varios circuitos, para ello los dispositivos de
proteccion estan coordinados con los dispositivos que les preceden.

Ademas, esta subdivision de la instalacion facilitara los ensayos, verificaciones y el
mantenimiento.

Equilibrado de cargas:

Para conseguir el maximo equilibrio entre las cargas que forman parte de la instalacion
se ha tratado de repartir esta entre los diferentes circuitos, de esta forma se consigue
gue no se produzcan desequilibrios entre ellos.

Posibilidad de separacion de la alimentacidn:

La instalaciéon ha sido proyectada de modo que se puede desconectar de la fuente de
alimentacion de energia, al tener el origen en un cuadro de mando y distribucién.
Posibilidad de conectar y desconectar carga:

La instalacion dispone de interruptores que permiten la conexion y desconexidon en
carga en una sola maniobra de circuitos principales y cuadros secundarios.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica:

La instalacion presentara una resistencia de aislamiento de 0.5MQ, este aislamiento se
mide con relacién a la tierra y entre los conductores.

Conexiones:

Las respectivas conexiones se realizaran mediante bornes de conexiéon de forma
individual o formando bloques o regletas de conexion. Siempre realizadas en el interior
de cajas de empalme y/o de derivacién. Aquellos conductores de mas de 6mm? deben
conectarse por medio de terminales adecuados con el fin de que no queden sometidos
a esfuerzos mecanicos.
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6.2.2 Sistemas de instalacion

Aquellos circuitos que puedan encontrarse en un mismo tubo o mismo compartimento
de canal seran aislados para la misma tension.

Cuando se encuentren proximas una canalizacidn eléctrica con una no eléctrica, debera
haber entre las superficies exteriores de ambas ya distancia minima de 3 cm. En caso de
tratarse de conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se dispondran de modo que no puedan alcanzar temperaturas peligrosas, esto
se conseguira por medio de una distancia adecuada o con el uso de pantallas calorifugas.
Las canalizaciones eléctricas se situaran por encima de aquellas que puedan dar lugar a
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y no eléctricas pueden ir dentro de un mismo canal o hueco
en la construccidn siempre y cuando exista la proteccidon contra contactos indirectos
adecuada y siempre que estén protegidas a posibles peligros que pueda presentar su
proximidad.

La instalacion dispondrd de una identificacién de sus circuitos y elementos, se
considerara diferenciado bien por su naturaleza, o por los conductores que la componen
o por sus dimensiones y trazado.

6.2.3 Tubos y canales protectores

Los tubos protectores segin lo dispuesto en la norma UNE 50086 deberdan ser no
metalicos y clasificados segln la norma anterior.

Las canalizaciones empotradas deben ser suficientemente flexibles.

El didmetro de los tubos debe ser suficiente para permitir el alojamiento y la extraccion
de los cables.

6.2.4 Proteccion contra sobreintensidades

Los circuitos descritos en el proyecto estardn protegidos contra sobreintensidades y sus
efectos, para ello la interrupcién del circuito afectado se realizara en un tiempo
conveniente.

Proteccién contra sobrecargas: Se emplearan interruptores automaticos de corte
omnipolar con curta térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos: Se emplearan interruptores automaticos con sistema
de corte omnipolar.
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6.2.5 Proteccion contra contactos directos e indirectos

Contactos directos:
Los materiales utilizados en la instalacidn han de estar convenientemente aislados con
el fin de evitar cualquier tipo de contacto con las partes activas.

Contactos indirectos:

Los puntos de luz utilizaran una proteccion de clase A (separacion de partes activas y
masas accesibles). El resto de la instalacién utilizara una proteccidn de clase B (puesta a
tierra de masas).

6.2.6 Prescripciones especificas

Debido a que nuestro establecimiento se trata de un establecimiento de publica
concurrencia, la instalacion eléctrica debera cumplir lo establecido en la ITC-BT-28 del
reglamento.

La alimentacion a los servicios de seguridad serd automatica, constituida por aparatos
auténomos.

Dado que nuestro local es de publica concurrencia y con una ocupacién de entre 50 y
300 personas aproximadamente, debera contar con alumbrado de emergencia y no serd
exigible el suministro de socorro.

7 Calculo de la instalacion eléctrica:

Para realizar el calculo de la instalacion eléctrica nos vamos a apoyar en el software
CYPELEC, en este programa podemos realizar el plano unifilar ademas de seleccionar
todas las caracteristicas de los diferentes circuitos, como las protecciones (diferenciales,
magneto térmicos, etc.), secciones de cables, secciones de tubos.... Una vez hayamos
introducido todos los circuitos con sus caracteristicas apoyandonos el programa
sabremos si estamos cumpliendo la normativa y este nos arrojara todos los datos
técnicos necesarios para completar esta parte del proyecto.

7.1 Seccion de las lineas

Para el calculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Caida de tension
- Circuitos interiores de la instalacion:
3% para circuitos de alumbrado.
5% para el resto de circuitos.
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- Circuitos interiores de la instalacion:

4,5% para circuitos de alumbrado.
6,5% para el resto de circuitos.

En la siguiente tabla se muestran las soluciones adoptadas a los diferentes circuitos para

el restaurante.

Tabla 3.16 Calculo de la instalacion eléctrica

Circuitos Tipo| P Calc |Cos ¢|Longitud Linea Iz | | AV | AV
(kw) (m) (A) | (A) | (%) Acum
(%)
Derivacion individual T 23.209 0.94 150 RZ15G16 100.0 35.7 0.32 0.32
CGMP T 23.209 0.94 Puente HO7Z15G16 49.0 35.7 0.01 0.33
CIRCUITO 1 T 6.324 094 Puente HO7Z15G2.5 16.0 9.94 0.02 0.35
1—Alumbradozona M 0.449 0.90 250 H07z13G1.5 13.0 1.94 0.61 0.96
1
2-Enchufesdeuso M 3.0 0.95 450 H07Z13G2.5 17.5 13.674.49 4.84
general
3 — Camaras M 1.875 0.95 20.0 HO07Z13G2.5 17.5 10.151.25 1.59
frigorificas cocina
4- Prevision M 10 095 20.0 HO07Z13G1.5 13.0 4.56 1.09 1.43
climatizacion zona 1
CIRCUITO 2 T 88 095 Puente H07Z15G2.5 16.0 13.370.02 0.35
5- Cafetera T 23 090 150 HO7Z15G1.5 115 3.49 0.31 0.67
6- Freidora cocina T 350 095 100 H07Z15G15 115 53 0.32 0.67
7-Planchacocina T 3.0 094 100 HO07zZ15G15 115 4.6 0.27 0.63
CIRCUITO 3 T 4934 094 Puente HO7Z15G25 160 7.4 0.01 0.34
8- Fuerza cocina M 30 090 100 H07Z13G25 175 13.7 1.0 1.34
9- Alumbradozona2 M 0.694 0095 200 H07Z13G15 13.0 3.0 075 1.1
10- Alumbrado M 024 095 400 H07Z13G15 13.0 1.0 0.52 0.86
exterior
11- Prevision M 10 094 200 HO07Z13G1.5 13.0 4.6 1.09 1.43
climatizacion zona 2
CIRCUITO 4 T 44 094 Puente HO7Z15G25 160 7.1 0.01 0.34
12-Enchufesbarra M 2.5 0.90 20.0 H07Z13G2.5 17.5 11.4 1.66 2.0
13- Cémarahielos M 05 | 0.95 20.0 H07Z13G1.5 13.0 2.7 0.54 0.88
barra
14- Camaras M 15 094 200 H07Z13G25 175 8.1 1.0 134
frigorificas barra
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7.2 Calculo de los factores de correccidn por la canalizacion:

Tabla 3.17 Calculo de los factores de correccion por canalizacion.

Circuitos

Tipo de instalacion

Factor
De
correccion

Derivacion individual

Instalacion enterrada - Bajo tubo.

DN: 90 mm - Ta: 25 °C
Resistividad térmica del terreno:
1.0 °C-cm/W

0.80

CGMP

CIRCUITO 1

1 - Alumbrado zona 1

2 — Enchufes de uso general

3 — Camaras frigorificas cocina

4- Prevision climatizacion zona 1

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante.

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=16mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=16mm

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

CIRCUITO 2

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante.

1.00

5- Cafetera

6- Freidora cocina

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

1.00

1.00

7- Plancha cocina

CIRCUITO 3

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante.

1.00

1.00

8- Fuerza cocina

9- Alumbrado zona 2

10- Alumbrado exterior

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=20mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=16mm

Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados
en pared aislante. DN=16mm

1.00

1.00

1.00
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Factor
Circuitos Tipo de instalacion De
correccion
11- Prevision climatizacion zona 2 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados 1.00
en pared aislante. DN=16mm
CIRCUITO 4 Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados 1.00
en pared aislante.
12- Enchufes barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados 1.00
en pared aislante. DN=20mm
13- Camara hielos barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados 1.00
en pared aislante. DN=16mm
14- Camaras frigorificas barra Temperatura: 40 °C
Caso A- Bajo tubo, empotrados 1.00
en pared aislante. DN=20mm

7.3 Calculo de las protecciones:

Sobrecarga:
Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir
simultdneamente las siguientes condiciones:

luso <= In <=l cable

lte <= 1,45 X |; cable

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:
luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

In = Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico.
I, = Intensidad admisible del conductor o del cable.

I« = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.

Otros datos de la tabla son:
= P Calc = Potencia calculada.

= Tipo = (T) Trifasica, (M) Monofasica.
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Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la protecciéon
debe ser mayor al valor de la intensidad maxima de cortocircuito:

Icu >= lcc max

Ademas, la proteccidn debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que
tardan los aislamientos del conductor en dafiarse por la elevacién de la temperatura.
Esto debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo, como en el caso del
cortocircuito minimo:

Para lcc max: Tp CC mdx < Tcable CC max

Para lcc min: Tp CC min < Tcable CC min
Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera:

= lcu = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

= lcs = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la lcc en
protecciones instaladas en acometida del circuito.

= Tp =Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.

= Tcable =Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad
de cortocircuito.

El resultado de los cédlculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la
instalacion se resumen en las siguientes tablas:

Linea general

Sobrecarga:
Tabla 3.18 Calculo de protecciones linea general (Sobrecarga)
Esquemas P Calc|Tipo|luso Protecciones Iz Itc |1.45x 1z
ARV VAY IAN\ /AN I AN I AN
Esquema 23.21 T |35.7|IEC60269 glL/gG 100.0/64.0| 145.0
eléctrico In: 40 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo glL/gG
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Tabla 3.19 Calculo de protecciones linea general (Cortocircuito)

Esquemas |Tipo Protecciones Icu Ics | lcc | Tcable| Tp
(kA) | (kA) | mdx|CC max CC max
min | CC min | CC min
Esquema T |IEC60269 gL/gG 100.0/100.0/12.0/ <0.1 =
eléctrico In: 40 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo glL/gG 28| 0.65 | 0.02
Cuadro general de distribucién
Sobrecarga:
Tabla 3.20 Calculo de protecciones instalacion (Sobrecarga)
Esquemas | P Calc |Tipo | luso Protecciones Iz Itc | 1.45x 1z
(kw) (A) (A) | (A) (A)

CGMP 23.21 | T |35.7 EN60898 6kA Curva C 49.058.0| 71.1
In: 40 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

CIRCUITO 1 6.32 | T | 9.9 EN60898 6kA Curva C 16.0 | 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Alumbrado 0.45 | M | 1.9 |[EN60898 6kA Curva C 13.0 | 14.5 18.9

Zonal In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Enchufes de| 3.00 | M |13.7 |[EN60898 6kA Curva C 17.5|23.2 25.4

uso general In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Camaras 1.88 | M |10.1 [EN60898 6kA Curva C 17.5|23.2 254

frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Prevision 1.00 | M | 4.6 |[EN60898 6kA Curva C 13.0 | 14.5 18.9

climatizacion In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Zona 1l

CIRCUITO 2 8.80 | T |13.4 [EN60898 6kA Curva C 16.0 | 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Cafetera 230 | T | 3.5 EN60898 6kA Curva C 11.5 | 14.5 16.7
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Freidora 3.50 T | 5.3 [EN60898 6kA Curva C 11.5|14.5 16.7

cocina In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

Plancha 3.00 | T | 4.6 EN60898 6kA Curva C 11.5 | 14.5 16.7

cocina In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3

CIRCUITO 3 493 | T | 7.4 |[EN60898 6kA Curva C 16.0 | 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
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Fuerza cocina| 3.00 | M | 13.7 [EN60898 6kA Curva C 17.5|23.2 25.4
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Alumbrado 0.69 | M | 3.0 [EN60898 6kA Curva C 13.0 | 14.5 18.9
Zona 2 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Alumbrado 0.24 | M | 1.0 |[EN60898 6kA Curva C 13.0 | 14.5 18.9
exterior In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Prevision 1.00 | M | 4.6 |[EN60898 6kA Curva C 13.0|14.5 18.9
climatizacion In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Zona 2
CIRCUITO 4 440 | T | 7.1 |[EN60898 6kA Curva C 16.0 | 23.2 23.2
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Enchufes 250 | M |11.4 EN60898 6kA Curva C 17.5(23.2 25.4
barra In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Camara de| 0.50 | M | 2.7 |[EN60898 6kA Curva C 13.0 | 14.5 18.9
hielos barra In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
Camaras 150 | M | 8.1 |[EN60898 6kA Curva C 17.5|23.2 25.4
frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3
barra
Cortocircuito:
Tabla 3.21 Calculo de protecciones instalacion (Cortocircuito)
Esquemas |Tipo Protecciones Icu | lcs | lcc | Tcable Tp
(kA) | (kA) | max | CC max | CC max
min | CCmin | CC min
CGMP T |EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 5.7 | 0.11 0.10
In: 40 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 2.8 0.44 0.10
CIRCUITO 1 T |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 56 | <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 25| <01 -
Alumbrado M |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 25| <0.1 -
Zonal In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.40 0.10
Enchufes de| M |[EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 25| <0.1 -
uso general In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 1.33 0.10
Camaras M |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 25 <0.1 -
frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 | 0.33 0.10
Prevision M |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 25| <0.1 -
climatizacion In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.27 0.10
Zonal
CIRCUITO 2 T |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 56 | <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 25| <01 -
Cafetera T |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 50| <0.1 -
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.4 0.17 0.10
Freidora T |EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 50| <0.1 -
cocina In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 | <0.1 -
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Plancha EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 50| <0.1 -
cocina In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.6 | <0.1 -
CIRCUITO 3 EN60898 6kA Curva C 6.0 60 | 56 | <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 25| <01 -
Fuerza cocina EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 25 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.8 0.12 0.10
Alumbrado EN60898 6kA Curva C 6.0 60| 25| <0.1 -
Zona 2 In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.27 0.10
Alumbrado EN60898 6kA Curva C 6.0 60| 25| <0.1 -
exterior In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.2 0.95 0.10
Prevision EN60898 6kA Curva C 6.0 6.0 | 25 <0.1 -
climatizacion In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.27 0.10
Zona 2
CIRCUITO 4 EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 5.6 <0.1 -
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 2.5 <0.1 -
Enchufes EN60898 6kA Curva C 6.0 60| 25| <0.1 -
barra In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 | 0.33 0.10
Camara de EN60898 6kA Curva C 6.0 60| 25| <0.1 -
hielos barra In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.3 0.27 0.10
Camaras EN60898 6kA Curva C 6.0 | 6.0 | 2.5 <0.1 -
frigorificas In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoria 3 0.5 0.33 0.10

7.4 Puesta a tierra:

1. Resistencia de la puesta a tierra de las masas:

El calculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalacidon se realiza segun la
Instruccién 18 de Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

Se instalaran tres picas en linea de tubo de acero galvanizado de 25 mm de didmetro
exterior con una longitud de 2 m y una separacién entre picas de 2 m, por lo que la

resistencia de puesta a tierra tendra un valor de:

Re 250.00
R=k(— )=1.26( ——— )=1050hm
n 3

siendo:
= N =numero de picas verticales en paralelo
= Re =resistencia de un electrodo vertical,

= k = coeficiente corrector dependiente del nimero de picas, disposicion y la
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relacion distancia entre 2 electrodos y longitud de cada pica.

El valor de resistividad del terreno supuesta para el cdlculo es estimativo y no
homogéneo. Deberd comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una

vez realizada la instalacién y proceder a las correcciones necesarias para obtener un

valor aceptable si fuera preciso.
2. Resistencia puesta a tierra del neutro:

Este calculo se realizara segun la instruccidon 18 del Reglamento electrotécnico de Baja
Tension.
La resistencia de puesta a tierra es de 3.00 Ohm.

3. Proteccion contra contactos indirectos:

La llamada intensidad diferencial residual debe ser tal que garantice el funcionamiento
del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico.

La intensidad de defecto se calcula como:

Ufn

Idef =
(Rmasas + Rneutro)

Tabla 3.22 Calculo de puesta a tierra

Esquemas |Tipo| | Protecciones Idef | Sensibilidad
(A) (A) (A)

CIRCUITO 1 T 9.9 |IEC60947-2 Instantaneos 2.138 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 2 T | 13.4 |IEC60947-2 Instantaneos 2.138 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 3 T 7.4 [IEC60947-2 Instantaneos 2.138 0.030
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 4 T 7.1 [IEC60947-2 Instantaneos 2.138 0.030

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

siendo:

=

=

=

=

Tipo = (T)Trifasica, (M)Monofasica.

| = Intensidad de uso prevista en la linea.

Idef = Intensidad de defecto calculada.

Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la proteccién.
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Ademas, la sensibilidad debe permitir que la intensidad circule por fugas de la
instalacion debidas a defectos de los cables, por ello la intensidad de no disparo del
diferencial debe ser superior a la intensidad de fuga en el punto de la instalacion.

La norma indica para la intensidad minima de no disparo un valor igual a la mitad de la
sensibilidad.

Tabla 3.23 Calculo de puesta a tierra. Intensidad de no disparo e intensidad de fuga

Esquemas |Tipo| | Protecciones Inodisparo | Ifugas
(A (A) (A)
CIRCUITO 1 T 9.9 [IEC60947-2 Instantdneos 0.015 0.004

In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 2 T | 13.4 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.001
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 3 T | 7.4 |IEC60947-2 Instantaneos 0.015 0.003
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)

CIRCUITO 4 T 7.1 |IEC60947-2 Instantdneos 0.015 0.002
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (1)
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ANEXO llI: INSTALACION DE
SUMINISTRO DE AGUA
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1. Suministro de agua

1.1 Introduccion

En el apartado suministro de agua, definiremos como va a ser la instalaciéon de
suministro, tanto de agua fria como de A.C.S. (agua caliente sanitaria), con el uso del
CYPECAD MEP anadiremos cada tuberia, llave, equipo, etc... Necesarios para el buen
funcionamiento del conjunto de la instalacién, siempre deberemos tener en cuenta el
cumplimiento de CTE DB HS4 'Suministro de agua'.

1.2 Descripcion de la instalacion
e Acometidas

Instalacion de acometida enterrada de 1,72 m de longitud. Esta une la red
general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general de nuestro edificio.

Estd formada por un tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior,
PN=25 atm y 4,4 mm de espesor. Situada en el fondo de una zanja previamente
excavada y colocada sobre un lecho de arena de 15 cm de espesor.

Dispone de una llave de corte de esfera de 1 pulgada de didmetro, esta se situa

junto a la edificacién, en el exterior del local en una arqueta prefabricada de
polipropileno de 30x30x30 cm.

e Tubos de alimentacion
Instalacion de alimentacion de agua potable de 1,35 m de longitud, enterrada,

formada por tubo de acero galvanizado, de 3/4" DN 20 mm de diametro,
colocado sobre cama de 10 cm de espesor.

¢ Instalaciones particulares

Tuberias de polietileno reticulado PE-X, de didmetros de 16 mm (3,12 m) y 20
mm (23,33 m).

56
Documento N°2. Anexos



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

1.3 Redes de A.C.S. (Agua Caliente Sanitaria)

1.3.1 Descripcidn

¢ Redes de impulsion

Para el calculo de las redes de impulsidn, también llamadas de ida de A.C.S., se
ha seguido el mismo método de cdlculo que para las redes de agua fria.

e Redes de retorno

Para este calculo se va a estimar que, en el grifo mas alejado, se puede perder
una temperatura como maximo de 3°C desde la salida del acumulador.

Este caudal se calcula de la siguiente forma:
- Consideramos que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como
minimo. Se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de

retorno es de 16 mm.

- Los didmetros en funcidén del caudal son los siguientes:

Tabla 4.24 Relacion entre didmetro de tuberia y caudal recirculado A.C.S.

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
11/4 1100
11/2 1800

2 3300

e Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento tanto en la ida como en el retorno ha sido
dimensionado de acuerdo con el “Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios” (RITE) y sus “Instrucciones Técnicas Complementarias” (ITE).

e Dilatadores

En tramos rectos sin uniones con una longitud superior a 25 m, se deberdn
adoptar las medidas necesarias para evitar tensiones excesivas que puedan
producirse a causa de las dilataciones debidas a los cambios de temperatura.
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Es por ello que se utilizan los dilatadores, y el mejor punto para situarlos se
encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas de los montantes.

e Contadores

El calibre de los distintos contadores se adecuara a caudales de la instalacion,
tanto en agua caliente como en agua fria.

1.3.2 Sistema de produccion de A.C.S. (Agua Caliente Sanitaria)

Para la produccion de A.C.S. en nuestro local utilizaremos el siguiente equipo:
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.
- Mural vertical
- Resistencia blindada
Capacidad: 100 |
Potencia: 2000 W
Altura: 913 mm
Didmetro: 450 mm
Caudal de célculo: 0.51 I/s

1.4 Calculo de la instalacion

1.4.1 Formulas utilizadas

Factor de friccion:

-2
g 5,74
A=0,251 log +—3
3,7D Re”
Siendo:
€: Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm)]
Re: Numero de Reynolds
Pérdidas de carga:
2

V

L
J: Re, 5}. —
S( ) e
Siendo:

58
Documento N°2. Anexos



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Re: Numero de Reynolds

€r: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Montantes e instalacion interior:

0. =0,698 x (0)"° — 0,12 (I/5)

Siendo:
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

1.4.2 Condiciones minimas de suministro

Tabla 4.25 Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

To dle aparels Qmin AF | Qmin A.C.S. Prmin
(I/s) (I/s) (m.c.a.)

Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Lavabo pequefio 0.05 0.030 10
Fregadero industrial 0.30 0.200 10
Lavavajillas industrial 0.25 0.200 10
Lavabo con hidromezclador electrénico 0.20 0.150 10
Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) 0.05 - 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF  |Caudal instantdneo minimo de agua fria Pmin| Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

Ademas, la presion en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

En cuanto al A.C.S., la temperatura del agua en los puntos de consumo debe estar

comprendida entre 50°Cy 65°C.
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Tabla 4.26 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero | Tubo de cobre o plastico
(") (mm)
Inodoro con cisterna --- 16
Lavabo pequeiio --- 16
Fregadero industrial --- 20
Lavavajillas industrial --- 20
Lavabo con hidromezclador electrénico --- 16
If_a}v)abo pequefio con grifo monomando (agua . 16
ria

Tabla 4.27 Didmetros minimos de alimentacion

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de

alimentacién

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina.

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local

comercial
Columna (montante o descendente)
Distribuidor principal

Acero (") | Cobre o plastico (mm)
3/4 20
3/4 20
3/4 20
1 25

1.5 Dimensionado de la instalacion

La instalacidn se divide en tres partes fundamentales: Acometida, tubos de alimentacion

e instalaciones particulares.

Acometidas
Tabla 4.28 Calculo hidrdulico de las acometidas
| Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo L, Lt | Qb K Q h Dint | Dcom Vv J Pent Psal
(m) | (m) |(l/s) (I/s)|(m.c.a.)|{(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
1-2 11.72|2.07{1.45/0.50/0.72 0.30{23.20/32.00| 1.70 0.32| 35.50| 34.88

Tubos de alimentacion

Tabla 4.29 Cdlculo hidrdulico de los tubos de alimentacion

| Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién

Tramo L: Lt | Qb K Q h Dint | Dcom \ J Pent Psal
(m) | (m)|(l/s) (I/s)|(m.c.a.)|{(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
2-3 |1.35/1.62|1.45|0.50/0.72| -0.30/21.70(20.00| 1.95 0.37| 30.88] 30.31
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Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
L |Longitud total de calculo (Lr + Leq) Dcom|Didmetro comercial
Qb|Caudal bruto V2 Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent |Presién de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida

Instalaciones particulares

Tabla 4.7 Calculo hidraulico de instalaciones particulares

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

L L Qs Q h Dint | Dcom v J Pent Pe

Tramo Ttub m) | m) |a/s) K (\/s) (r:..)c. Enn; gnn; (m/s) (r;.)c. (m.)c.a. (m.c.a.)
3-4 |Instalacion interior (F)| 6.33| 7.59(1.45|0.50| 0.72| 0.00/16.2| 20| 3.50| 7.10/ 30.31 23.21
4-5 |Instalacién interior (F)| 0.23| 0.28(1.21/0.54| 0.65| 0.00|16.2| 20| 3.14| 0.21] 23.21 23.00
5-6 |Instalacidn interior (F)| 0.88| 1.06/1.01|0.58| 0.58| 0.00/16.2| 20| 2.82| 0.66| 23.00 22.34
6-7 |Instalacién interior (F)|10.06/12.08/0.81/0.63| 0.51| 1.30/16.2| 20| 2.47| 5.87| 22.34 15.16
7-8 |Instalacién interior (C)| 1.59| 1.90(0.81|0.63| 0.51| -1.30|{16.2| 20| 2.47, 0.93| 14.16 14.54
8-9 |Instalacion interior (C)| 0.21| 0.25/0.55/0.72| 0.40| 0.00/16.2| 20| 1.93| 0.08| 14.54 13.96
9-10 | Cuarto humedo (C) | 0.20| 0.24/0.55/0.72| 0.40| 0.00/16.2| 20| 1.93| 0.07| 13.96 13.89

10-11| Cuarto humedo (C) | 3.83| 4.60|0.35/0.84| 0.29| 0.00(16.2| 20| 1.42| 0.81] 13.89 13.08

11-12 Puntal (C) 3.12| 3.75/0.15/1.00| 0.15| 0.60/12.4| 16| 1.24| 0.73| 13.08 11.75

Abreviaturas utilizadas

Ttub Z;F;i(;::liz )tuber/a: F (Agua fria), C (Agua Dint Diametro interior

L Longitud medida sobre planos Dwm |Diametro comercial

Lt Longitud total de calculo (Lr + Leg) v Velocidad

Qo Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

K Coeficiente de simultaneidad Pent Presién de entrada

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Psal Presion de salida

h Desnivel

Instalacidn interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Helec): Lavabo con hidromezclador electrénico
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ANEXO IV: INSTALACION DE
EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES
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1. Evacuacion de aguas residuales

1.1 Introduccién

Mediante esta parte del anexo, vamos a calcular y dimensionar el sistema de evacuacion
de aguas residuales de nuestro local, para ello al igual que en el saneamiento haremos
uso del programa CYPECAD MEP, como siempre teniendo en cuenta el reglamento
citado en la introduccién y la exigencia bdsica HS 5 Evacuacion de aguas del CTE.

1.2 Descripcion de la instalacion

En la instalacién tenemos tres subinstalaciones fundamentales:
e Acometida

Es la acometida general a la red general del municipio, formada por:
Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez nominal 4kN/m?, segiin UNE-EN 1401-1,
pegado mediante adhesivo.

o Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral
registrable.

Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez nominal 2kN/m?, segiin UNE 1401-1, con
junta elastica.
o Red de pequeiia evacuacion
Red colocada superficialmente, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1, unién
pegada con adhesivo.
1.3 Calculo de la instalacion
1.3.1 Fdrmulas utilizadas
Calculo del caudal:
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Siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

Siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso
YUD: suma de las unidades de descarga

Para el calculo de las tuberias horizontales, el didmetro se verifica mediante la formula
de Manning:

Siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Para el calculo de las tuberias verticales, verificaremos el didametro mediante la formula
de Dawson-Hunter:

Siendo:

Q: caudal (I/s)
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1.3.2 Condiciones minimas de la red de aguas residuales

Red de pequeia evacuacion:

La adjudicacién tanto del nimero de unidades de desagiie para cada tipo de aparato,

como de los didmetros minimos de los sifones y de las derivaciones individuales se fija,

en nuestro caso por ser un local de publica concurrencia, es decir, un lugar de uso

publico, segun la siguiente tabla:

Tabla 5.30 Numero de unidades de desagiie para cada aparato

Tipo de aparato sanitario Unidades de desaglie | Diametro minimo para el siféon y la D.I.(mm)
Uso publico Uso publico

Lavabo 2 40
Bidé 3 40
Ducha 3 50
Bafiera (con o sin ducha) 4 50
Inodoro con cisterna 5 100
Inodoro con fluxémetro 10 100
Urinario con pedestal 4 50
Urinario suspendido 40
Urinario en bateria 3.5 -

Fregadero doméstico 6 50
Fregadero industrial 40
Lavadero - -

Vertedero 8 100
Fuente para beber 0.5 25
Sumidero 3 50
Lavavajillas doméstico 6 50
Lavadora doméstica 6 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) - -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) - -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) - -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) - -

Ramales colectores:

Para dimensionar los ramales colectores se tienen en cuenta el maximo numero de
unidades de desagiie y la pendiente del ramal, segun la siguiente tabla:

Documento N°2. Anexos

66



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Tabla 5.31 Cdlculo del mdximo numero de unidades de desagiie segun didmetro y pendiente

Dlarmetro Maximo ndmero de UDs
G Pendiente
1% 2 % 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes:
En este caso, al tratarse de una instalacién en una sola planta no tendremos bajantes.

Colectores:

A partir de la siguiente tabla calculamos los diametros de los colectores, al igual que con
los ramales colectores en funcion del nimero maximo de unidades de desaglie y de la

pendiente:

Tabla 5.32 Cdlculo del mdximo numero de unidades de desagiie segun didmetro y pendiente

Didmetro Maximo numero de UDs
T Pendiente
1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000
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1.4 Dimensionado de la instalacion

Red de pequeia evacuacion:
Tabla 5.4. Cdlculos Red de pequeria evacuacion.

Red de pequeia evacuacion

3 : Do \ Caélculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs | Y/D v Dint Dcom
(I/s) (1/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
5-6 1.93] 10.34| 5.00 110{ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
8-9 1.55| 12.90| 5.00 110/ 2.35| 1.00| 2.35 - - 104 110
8-10 2.23 5.00, 2.00 40| 0.94, 1.00| 0.9%4| - - 34 40
7-11 1.69 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
15-16 5.99 3.34| 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
15-17 4.72 4.24| 6.00 50/ 2.82| 1.00| 2.82 - - 44 50
18-19 0.77 5.00| 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
18-20 2.00 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
18-21 3.98 5.00/ 2.00 40/ 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
13-22 3.37 9.75| 2.00 40, 0.94| 1.00| 0.94| - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagiie \ Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Colectores:
Tabla 5.5 Cdlculos Colectores
| Colectores
. \ Calculo hidraulico
Tramo L ! UDs | Dmin Qb Qs | Y/D v D D
(m) | (%) (mm) K nt com
(I/s) (I/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 1.25| 2.12) 30.00 160/ 14.10| 0.33| 4.70| 26.82 1.20 152 160
2-3 1.23| 2.13] 30.00 160| 14.10) 0.33| 4.70| 26.41 1.20 154 160
3-4 3.69 4.61 14.00 160 6.58| 0.58| 3.80| 19.58 1.48 154 160
4-5 6.82| 2.53| 14.00 160 6.58| 0.58| 3.80| 22.72 1.20 154 160
5-7 1.06| 3.08 9.00 160 4.23| 0.71 2.99| 19.22 1.20 154 160
7-8 1.13| 2.85 7.00 160 3.29| 1.00| 3.29| 20.54 1.20 154 160
3-12 11.80| 2.80| 16.00 160 7.52| 0.45| 3.36| 20.85 1.20 154 160
12-13 7.52| 2.80| 16.00 160 7.52| 0.45| 3.36| 20.85 1.20 154 160
13-14 2.21| 2.85| 14.00 160 6.58| 0.50| 3.29| 20.54 1.20 154 160
14-15 2.09| 2.55 8.00 160 3.76/ 1.00| 3.76| 22.56 1.20 154 160
14-18 5.69 4.34 6.00 160 2.82| 0.71] 1.99| 14.51 1.20 154 160
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Colectores
. \ Calculo hidraulico
Tramo (nlf]) (O} ) UDs (E,\”;E) Qb Qs Y/D \% Dint Dcom
i w/s) | < Larsy| () | (mys) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs |Unidades de desagiie \V] Velocidad
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Arquetas:
Tabla 5.6 Cdlculos Arquetas
‘ Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 1.23 2.13 160 125x125x135 cm
4 3.69 2.53 160 70x70x80 cm
5 6.82 2.53 160 60x60x60 cm
7 1.06 3.08 160 60x60x55 cm
8 1.13 2.85 160 60x60x50 cm
12 11.80 2.80 160 80x80x100 cm
13 7.52 2.80 160 70x70x80 cm
14 2.21 2.85 160 60x60x75 cm
15 2.09 2.55 160 60x60x50 cm
18 5.69 4.34 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos ic |Pendiente del colector
Ltr |Longitud entre arquetas Dsal| Didmetro del colector de salida
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ANEXO V: INSTALACION DE
CLIMATIZACION

70



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

INDICE
1 INErOTUCCION . ettt ean e snneas 72
2 Calculo de la carga termiCa .....cueeiiiciieee e s 72
2.1 DefiNICION oo s 72
2.2 Calculo de la carga termiCa.....cccvvceeeeeriiiee e criieee s e e e s 72
2.2.1  FOrmulas y pardmetroS.....ccceeiiririeeieiiiieeesiiee e seiteee s ssiaee e sireee e s snanee e e 72
2.2.2  CONAICIONES INTEIIOIES ..cceuivieeiiieeiieeeiie ettt e e aneeeas 77
2.2.3  CONAICIONES EXLEIIOIES ..cuevieeiieeeiieeeiieeeite e ettt ettt e s e s essaneeeas 77
2.2.4  Cargas INTEIIOIES..uuuuiuieieeerererirereteeerererererererarerarerererererererarerara—a—a—a—ananananane 79
2.2.5 Carga térmica debida ala ventilacion .......ccccceveciieeiiiiiiie e, 81
3 Instalacion de climatizaCion ........cccoiiiieiiiiiieeee e 83
3.1 Pardmetros BENEIAlES ....uuiiiiciiiie ettt 83
3.2 Listado de cargas tErmiCas......ccccvcieeeeeriiieeecriieee e erieee e e e e e e e 83
3.3 Seleccion del sistema de climatizacion ........cccceeceeviiniienciiceee, 90
3.4 Resumen de los resultados finales ..........cooceeeriiiiniiiiniiie e, 93
4 Instalacion de ventilaCion ..o 94
4.1  Seleccion del sistema de ventilacion ........ccccoooeeiieriieneniece e 94
4.2 Tablas de resultados .......cccceeeieiiiriiiie e 96
71

Documento N°2. Anexos



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

1. Introduccion

En este anexo se va a calcular la instalacién de climatizacion de nuestro restaurante,
para ello, vamos a utilizar como en casos anteriores el software CYPECAD MEP,
mediante este software modelizaremos el local (fachadas, suelos, tabiques, techos...), y
seleccionaremos el tipo de sistema de climatizacién que queremos en nuestro local.

Este anexo estara dividido en dos partes diferenciadas, el cdlculo de la carga térmica
del local y la seleccién y cdlculo del sistema de climatizacién.

2. Calculo de la carga térmica

2.1 Definicion

Se trata de la cantidad de energia termina por unidad de tiempo que espacio cerrado
intercambia con el exterior debido a diferentes condiciones higrotermicas del interior y
del exterior, considerando siempre las condiciones mas desfavorables posibles en el
exterior.

2.2 Calculo de la carga térmica

2.2.1 Formulas y parametros

Debemos calcular tanto Perdidas Térmicas o Ganancias Térmicas, seglin queramos
calcular la carga térmica para INVIERNO o VERANO, para ello:

INVIERNO - Perdidas Térmicas:

Pueden ser a través de:
e Paramentos
e Ventilacion

Ademads, se aplicaran coeficientes de mayoracién segun:

e Intermitencia (10%), viento (10%), esquinas (5%), red de distribucién (variable),
otros...

e Orientacidn

En la siguiente tabla se muestran estos coeficientes segun la orientacion:

72
Documento N°2. Anexos



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Tabla 6.33 Calculo de mayoracion segun la orientacion.

ORIENTACION MAYORACION
Norte 15%
Sur 0%
Este 10%
Oeste 5%

Ahora procedemos al calculo de las perdidas térmicas:

"' Po=U-4-AT

P}' :{.PP +PV)'C_M
1 ‘Pl" :Q'_,L)+CQ'3T

P, (W)=U [ .
i

WK l - A (m2 J AT (K)

\.cg[ J ]-QJ{K}

30 3
E, (_W}=Q[1 -P[‘—%
m

s ) "\kgK,
s 3y . \ - " -
B (W)=0 m -].E{A—cl -10001 J - ]‘&T[KJ:HOO-Q-AT
= m ) ke K )

Donde:

Pr: Pérdidas totales

Pp: Perdidas paramenta

Pv: Perdidas ventilacion

Cwm: Coeficiente de mayoracién
A: Superficie

Ce: Calor especifico

AT: Diferencia de temperatura

VERANO - Ganancias Térmicas:
Estas ganancias vendran dadas por:

e Ganancias a través de los paramentos (GP)

e Ganancias por ventilacién (GV)

e Ganancias por radiacion solar directa en huecos (GH)
e Ganancias por ocupacién (GO)
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e Ganancias por equipamiento (iluminacidn, motores, etc) (GE)

k7

¢ lagua )= 2 500 —
' kg

Gp=U-A-AT -

Gy=A-R-F )
Gy_s=0-p-c,-AT [} Gp_;=1200-0 AT

GF = GIT"-—.S“ +G;r_l “
Gy, =0-p-¢,-Aw —) Gy =3-10°-0-Aw

e

-

GG._S :Til"["m

G,=G,_;+G,; <

Gy, =n "Cip
Gy =
Calculo de los parametros Uy F
u:
1
1 . ¢ R, =—
U=— R,=R,+> R +R, R =" h
T i=1 /q“f'
1
RSE’- =
h

Ty 'ﬂ Wall

¥ 'Jf'x:

llustracion 6.16 Calculo del parametro U

Resistencias térmicas superficiales de los cerramientos en contacto con el aire exterior
en m2K/W
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Tabla 6.34 Calculo de Rse y Rsi segun posicion del cerramiento y sentido del flujo

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi
[

Cerramientos verticales o con pen- /

diente sobre la horizontal =60° y flujo - 0,04 013

horizontal /

'
Cerramientos horizontales © con

pendiente sobre la horizontal <60° y k 0,04 0,10
flujo ascendants }‘\\\I
c i hori fluj I &

erramientos horizontales vy flujo : 0.04 017

descendente

F=Fs-[ (1-FM)-g, +FM-0,04-U, - ]

siendo
Fs el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido de las tablas E.11 a E.15 en funcién

del dispositivo de sombra o mediante simulacién. En caso de que no se justifique
adecuadamente el valor de Fs se debe considerar igual a la unidad,;

FM la fraccion del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccion de parte
maciza en el caso de puertas;

gL el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal. El
factor solar puede ser obtenido por el método descrito en la norma UNE EN 410:1998;

Un la transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario [W/ m?K];

a la absortividad del marco obtenida de la tabla E.10 en funcion de su color.
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s 7
§

llustracion 6.17 L,D y H para el cdlculo de factor de sombra

—
r
—

Para calcular Fs (Factor de sombra)

Ahora segun los valores de Ly H y segun la orientacién podemos hallar Fscon la siguiente

tabla:
Tabla 35 Calculo de Fs segun Ly H

02<L/H<05 05<L/H<1 1<L/H<2 L/H>2
‘é’ 0<D/H<02 0,82 0,50 0,28 0.16
g w | 02<D/H<05 0,87 0,64 0,39 0,22
E D/IH>05 0,93 0,82 0,60 0,39
L
P 0<DIH<0.2 0,90 0,71 0,43 0,16
w|o
S é 02<D/H=<0,5 0,94 0,82 0,60 0,27
F_E) D/H>05 0,98 0,93 0,84 0,65
=
Lt 0<D/H<0,2 0,92 0,77 0,55 0,22
o Para
o0
| 02<D/H<05 0,96 0,86 0,70 0,43
D/H>05 0,99 0,96 0,89 0,75
calcular a
Tabla 6.36 Calculo de alfa
Color Claro Medio Oscuro
Blanco 0,20 0,30 -
Amarillo 0,30 0.50 0,70
Beige 0.35 0,55 0,75
Marron 0.50 0.75 0,92
Rojo 0,65 0.80 0,90
Verde 0,40 0,70 0,88
Azul 0.50 0.80 0.95
Gris 0.40 0,65 ---
MNegro - 0,96 -
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2.2.2 Condiciones interiores

Las condiciones interiores dentro del restaurante las vamos a marcar nosotros, se exige
en nuestro caso que sea una temperatura de entre 21 a 23°C en invierno, y entre 23 a
25°C en verano.

Hemos tomado las siguientes temperaturas:

Tabla 6.37 Temperaturas y humedades seguin nuestra ubicacion

Humedad Humedad
T2invierno T2 verano relativa relativa
invierno verano
BAR 20°C 24°C 30% 45%
COMEDOR 20°C 24°C 30% 45%
COCINA 22°C 26°C 30% 45%

En el caso de los aseos y el almacén, cada cuarto dispondra de una rejilla de ventilacion.
Estas exigencias vienen dadas por el Reglamento de instalaciones térmicas de los
edificios, también llamado RITE.

2.2.3 Condiciones exteriores
En cuanto a las condiciones térmicas, debemos fijarnos en la norma UNE 100.001, en
esta norma nos marca las condiciones exteriores de cada ciudad, por ejemplo, en

Santander seria algo asi:

Tabla 6.38 Condiciones exteriores referencia (Santander)

Loneitud Condiciones de invierno Condiciones de verano
. P NPE TS | GD/aio | Viento | NPE TS THc¢ TH | OMD
Localidad Latitud ) N ! . . .
N Yo C K m/s Yo °C °C °C °C
Altitud (m) . .
direccion

Santander 3739°W | 99 +3.,0 985 52 1 253 20,2 21,2 5.9

Casco urbano 43°28°N | 97,5 +3.8 W 2.5 24,1 19.7 20,4

(10 afos) 64 5 23.1 18.8 19.9
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Tabla 6.39 Tabla de datos condiciones exteriores

direccion definida a lo largo de un afio

Magnitud Definicion Simbolo | Unidad
Cirados dias Suma de las diferencias de temperatura enire una GD K
temperatura base de referencia y la temperatura media de
un dia a lo largo de un periodo de tiempo definido
Mivel percentil Porcentaje del nimero de horas durante las cuales las
temperaturas  indicadas  son iguales o supeniores; se
distingue entre:
Nivel Percentil Estacional, que incluye: MPE g
= las 2 160 horas de los meses de diciembre, enero y febrero
{90 dias)
— las 2 928 horas de los meses de junio, julio, agosto v
septiembre (122 dias)
Nivel Percentil Anwal, que incluye las 8 760 horas de un NPA Y
afie (365 dias)
Oscilacion Media Diaria Diferencia entre la temperatura media de las maximas v la| OMD K
temperatura media de las minimas
Temperatura Hiimeda Temperaturn indicada por un termometra cuvo elemento T™ W
sensible es mantenido himedo
Temperatura Seca Temperatura indicada por un termometro cuyo elemento TS *C
sensible esta protegido contra la radiacion
Temperatura Himeda comcidente | Media de la temperatura himeda en ¢l intervalo de THc o
temperatura seca representado por el valor superior
Altitud Altitud de una localidad sobre el nivel medio del mar A m 3.0,
Velocidad Velocidad media escalar del vientoe dominante en una v m's

En nuestro caso, al trabajar con CYPE, este tiene una base de datos que incluye todo
esto, hemos introducido la poblacién de Reinosa, que colinda con Nestares, el pueblo
en el que esta situado nuestro restaurante.

También debemos tener en cuenta los coeficientes de mayoracion y la radiacidon solar

segun las siguientes tablas:
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Tabla 6.40 Mayoracion y radiacion solar segun orientacion.

ORIENTACION MAYORACION
(paramentos oscuros)
Suroeste 50%
Oeste 100%
Cubieria 150%
ORIENTACION RADIACION SOLAR
(Wim?=)
N 44
NE 321
E 510
SE 450
S 321
SO 450
0 510
NO 321
Horizontal 675

2.2.4 Cargas interiores

Ademas la ocupacion del local genera un calor que debemos tener en cuenta, se llama
calor por ocupacién y se estima asi:

Tabla 6.41 Watios por persona segun el tipo de local

TIPO DE W DESPRENDIDOS POR
LOCAL PERSONA
SENSIBLE LATENTE
Teatros, cines 60 40
Vivienda, 65 55
hoteles
Restaurantes, 75 95
cafeterias
Locales 90 95
comerciales
Oficinas 65 70
Bailes, salas 120 255
de fiesta
Gimnasios 185 340

Para calcular las personas que puede haber en nuestro local también tenemos una tabla
de referencia:
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Tabla 6.42 Valores de metros por persona segun uso

Tipo de uso Superficie de suelo por persona en m’.persona *

Valor por defecto

Oficinas panoramicas
Oficina pequeiia

Sala de reuniones
Centro comercial
Aula

Sala de hospital
Habitacion de hotel
Restaurante

[

Intervalo tipico
7 a 20 12
§ a 12 10
2 a 5 3.0
3 a 8 4.0
2 a 5 2.5
5 a 15 10
5 a 20 10
2 a 5 1.5

En el caso del restaurante observamos que debe ser entre 1,2 y 5 m?/persona, hemos

seleccionado una ocupacién maxima de 2 m?/persona.

Obviamente, segun la actividad que se esté realizando se desprende mas calor o menos,

es decir, una persona en movimiento, por ejemplo en un gimnasio desprende mucho
mas calor que una persona sentada por ejemplo en un bar, es por eso que debemos

tenerlo en cuenta también.

Esta tabla nos da un ejemplo de cual es el calor que desprende una persona segun su

actividad a una temperatura de 24°C:

Tabla 6.43 Calor desprendido por persona segtn su actividad

Actividad Calor total Calor sensible
Met ! “.‘pﬂ,_‘m]m.l 7 “'.persann"

Recostado 0.8 80 55
Scntado, relajado 1.0 100 70
Actividad sedentaria (oficina, colegio, laboratorio) 1.2 125 75

De pie. actnvidad higera (compras. laboratorio. mdustria

ligera) 1.6 170 85

De pie, actividad media (dependiente, trabajo mecdinico) 2.0 210 105
Andando a:

2kmh* 1.9 200 100
Skmh' 2.4 250 105
4kmh’ 2.8 300 110
Skmh' 3.4 360 120

Hay otros aparatos que se deben tener en cuenta a la hora de calcular la carga térmica.

Estos son solo unos ejemplos:
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Tabla 6.44 Calor desprendido por los aparatos

Equipo Q (W) Qpienie (W)
PC 250 0
Proyector 300 0
Fotocopiadora 1.750 - 3.500 0
Secador de pelo 500 - 700 100 — 120
Home con campana extractora 160 /kwW 0
Cafetera con campana 25/ litro 0
Cafetera sin campana 60 / litro 20/ litro

Hemos de tener en cuenta que las luminarias van a producir también calor, aunque los
valores que vienen en la tabla son una referencia, porque dependiendo el tipo de tipo
de l[dmpara va a producir mas calor o menos, en nuestro caso la [dmpara producird muy
poco calor porque es tipo led y la potencia instalada es pequeiia.

Tabla 6.45 Niveles de iluminacion referencia por uso del local y debajo calor que desprende

Tipo de uso Nivel de ilnminacion en lnx
Intervalo tipico Valor por defecto
Sala de oficina con ventana 300 a 500 400
Sala de oficina sin ventana 400 a 600 500
Centro comercial 300 a 500 400
Aula 300 a 500 400
Sala de hospital 200 a 300 200
Habitacion de hotel 200 a 300 200
Restaurante 200 a 300 200
Sala no habitable 50a 100 50
Nivel de iluminacién en lux Potencia de iluminacion especifica en W.m”
Intervalo tipico Valor por defecto
50 2.5 a 32 3

100 35 a 4.5 E

200 55 a 7.0 6

300 75 a 7.5 8

400 90 a 125 10

00 11.0 a 0 2

2.2.5 Carga térmica debida a la ventilacién

Es necesario también tener en cuenta que nuestra instalacién va a disponer de un
sistema de ventilacién, esto tendra su efecto en la carga térmica.

Es muy importante tener en cuenta que la ventilacion se realizara con intercambiadores
de calor, con lo cual la temperatura del aire extraido del exterior y la del aire extraido
del interior se va a equilibrar mediante el recuperador, sin llegar a igualarse por
completo.
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Es necesario saber:

-

Gys=0-p-c, AT [—) Gy 3=1200-0-AT
G,=G, . +G,_, <

Gy =0-prc-Aw ) G, =310°-0-Aw

.

Donde:

Q: Caudal de ventilaciéon (Q)
AT: Variacion de temperatura (AT)
Aw: Variacién de humedad absoluta (Aw)

Estos son los caudales minimos exigidos:

Tabla 6.46 Caudal de ventilacion exigido en cada local

Caudal de ventilacion minimo exigido qy

en lis
En funcién de
Por ocupante Por m® util otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
, 2
-?.5: Cocinas 50 por local "
E Trasteros y sus zonas comunes 07
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

La IT 1.1.4.2, Exigencia de calidad de aire interior, en su punto numero dos nos sefala
gue, en nuestro caso, la calidad interior de aire se cataloga como IDA 3, aire de calidad

media.

Segun esto:
Caudales de aire exterior en dm3/s por persona para IDA 3

Tabla 6.47 Caudal de ventilacién segun categoria de calidad de aire

Categoria dm¥s por persona
DA 1 20
IDA 2 12,5
DA 3 8
IDA 4 5
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3. Instalacion de climatizacion

3.1 Parametros generales

e Emplazamiento: Nestares

e Latitud (grados): 43 grados

e Altitud sobre el nivel del mar: 851 m

e Percentil para verano: 5.0 %

e Temperatura seca verano: 21.28 °C

e Temperatura himeda verano: 18.60 °C

e Oscilacion media diaria: 8.5 °C

e Oscilaciéon media anual: 27.2 °C

e Percentil parainvierno: 97.5 %

e Temperatura seca en invierno: -2.80 °C

e Humedad relativa en invierno: 90 %

e Velocidad del viento: 0 m/s

e Temperatura del terreno: 5.00 °C

e Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
e Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
e Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
e Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
e Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

e Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
e Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
e Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

3.2 Listado de cargas térmicas

En el apartado 2 de este anexo se ha explicado cémo se calculan las diferentes cargas
térmicas para mas adelante seleccionar el tipo de climatizacién que mas conviene para
nuestro local, mediante el programa CYPECAD MEP, hemos podido calcular los listados
de cargas térmicas que se muestran a continuacion.

Obviamente tendremos dos cargas térmicas diferentes, unas para el circuito de verano
y otras para el circuito de invierno, o lo que es lo mismo, una para el circuito de
refrigeracion y otra para el circuito de calefaccion.
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3.2.1.1 Circuito de refrigeracion (verano)

Bar:
Tabla 6.16 Listado de cargas térmicas en VERANO (BAR)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Bar (Restaurantes) restaurante

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 20.7 °C
Humedad relativa interior = 45.0 % Temperatura himeda = 18.6 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 15 de Agosto LATENTE [SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 15.0 0.60 212  Claro 19.1 -44.35
Fachada N 18.1 0.60 212 Claro 16.0 -86.58
Fachada (o] 37.9 0.60 212 Claro 16.7 -166.93
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci Superficie total '(JW/(mZ-K) Coef. radiacion  Ganancia
ventanas on (m2) ) solar (W/m?2)
1 S 4.5 2.33 0.86 60.6 272.76
1 N 4.5 2.33 0.86 11.5 51.91
2 (o] 9.0 2.33 0.86 426.3 3836.77
2 (0] 3.5 2.33 0.86 424.5 1486.75

Puertas exteriores

Nam. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Teq. (°C)
2 Opaca (0] 2.5 2.00 33.8 48.01
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 47.2 0.66 26 24.6 17.79
Hueco interior 5.4 2.00 24.2 1.86
Total estructural 5417.98
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 51 72.11 69.22 3677.41 3530.31
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 397.08 1.10 436.79
Cargas interiores 3677.41 3967.10
Cargas interiores totales 7644.51
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 281.55
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.72 Cargas internas totales | 3677.41|  9666.63
Potencia térmica interna total 13344.04
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2320.9 8244.71 -2286.25
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % 0.00
Cargas de ventilacion 8244.71 -2286.25
Potencia térmica de ventilacion total 5958.47
Potencia térmica| 11922.12 7380.38

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 101.8 m2[189.6 W/m2|  POTENCIA TERMICA TOTAL :[19302.5 W]
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Comedor:
Tabla 6.17 Listado de cargas térmicas en VERANO (COMEDOR)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Comedor (Restaurantes) restaurante

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 20.7 °C
Humedad relativa interior = 45.0 % Temperatura himeda = 18.6 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.5 0.60 212 Claro 18.2 -22.83
Fachada E 41.7 0.60 212 Claro 19.5 -113.15
Fachada N 13.8 0.60 212 Claro 16.3 -64.14
Ventanas exteriores
Nam. (?rientaci Superficie total ?W/(mZ-K) Coef. radiacién  Ganancia
ventanas on (m2) ) solar (W/m?2)
2 E 13.5 2.33 0.86 69.5 937.56
1 N 4.5 2.33 0.86 12.3 55.51
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 44.9 0.66 26 24.7 22.04
Hueco interior 2.9 2.00 24.0 0.21
Total estructural 815.20
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 40 72.11 69.22 2884.24 2768.87
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 305.17 1.10 335.69
Cargas interiores 2884.24 3104.56
Cargas interiores totales 5988.80
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 117.59
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 2884.24 4037.35
Potencia térmica interna total 6921.59
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
1783.7 6336.32 -1757.05
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % 0.00
Cargas de ventilacién 6336.32 -1757.05
Potencia térmica de ventilacion total 4579.27
Potencia térmica 9220.56 2280.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 78.2 m2[147.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[11500.9 W]
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Cocina:
Tabla 6.18 Listado de cargas térmicas en VERANO (COCINA)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Cocina (Cocina) restaurante

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 26.0 °C Temperatura exterior = 17.7 °C
Humedad relativa interior = 45.0 % Temperatura himeda = 17.3 °C

(o

C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Octubre LATENTE [SENSIBLE
(w) (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 1.6 0.60 212 Claro 12.8 -12.72
Fachada S 34.4 0.60 212 Claro 14.7 -234.16
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci Superficie total '(JW/(mZ-K) Coef. radiacion  Ganancia
ventanas on (m?2) ) solar (W/m?2)
2 S 3.9 2.33 0.86 404.3 1567.63
Puertas exteriores
Nam. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.4 2.00 31.0 14.21
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 57.7 0.66 26 24.0 -75.82
Hueco interior 4.0 2.00 24.0 -16.08
Total estructural 1243.06
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o de pie 1 82.57 72.92 82.57 72.92
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 564.84 0.26 145.73
Instalaciones y otras cargas 37.66 150.62
Cargas interiores 120.23 369.27
Cargas interiores totales 489.50
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 48.37
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.93] Cargas internas totales|  120.23|  1660.70
Potencia térmica interna total 1780.92
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
225.9 525.05 -559.42
Cargas de ventilacién 525.05 -559.42
Potencia térmica de ventilacién total -34.36
Potencia térmica 645.28 1101.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.4 m2|55.7 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :{1746.6 W
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3.2.1.2 Circuito de calefaccion (invierno)

Bar:
Tabla 6.19 Listado de cargas térmicas en INVIERNO (BAR)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Bar (Restaurantes) restaurante
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 20.0 °C Temperatura exterior =-2.8 °C
Humedad relativa interior =45.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada S 15.0 0.60 212 Claro 206.45
Fachada N 18.1 0.60 212 Claro 297.41
Fachada 0] 37.9 0.60 212 Claro 572.43
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
1 S 4.5 2.33 239.21
1 N 4.5 2.33 287.06
4 0 125 2.33 730.60
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?:K))
2 Opaca (6] 25 2.00 123.25
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Forjado sanitario 101.8 0.32 479 489.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 47.2 0.66 26 104.62
Hueco interior 5.4 2.00 50.29
Total estructural 3100.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 155.03
Cargas internas totales 3255.67
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
2320.9 15716.50
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -7858.25
Potencia térmica de ventilacion total 7858.25
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 101.8 mz POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Tabla 6.20 Listado de cargas térmicas en INVIERNO (COMEDOR)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Comedor (Restaurantes) restaurante
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 20.0 °C Temperatura exterior =-2.8 °C
Humedad relativa interior =45.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?-K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada S 6.5 0.60 212 Claro 89.04
Fachada E 41.7 0.60 212 Claro 630.10
Fachada N 13.8 0.60 212 Claro 227.84
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m?) U (W/(m?K))
2 E 13.5 2.33 788.17
1 N 4.5 2.33 286.68
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Forjado sanitario 78.3 479 376.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 44.9 26 80.11
Hueco interior 2.9 29.97
Total estructural 2507.95
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 125.40
Cargas internas totales 2633.35
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
1783.7 12078.63
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -6039.31
Potencia térmica de ventilacion total 6039.31
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 78.2 mz POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Cocina:

Tabla 6.21 Listado de cargas térmicas en INVIERNO (COCINA)

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Cocina (Cocina) restaurante

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior =22.0 °C Temperatura exterior =-2.8 °C

Humedad relativa interior = 45.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion (CWS;ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?K)) Peso (kg/m?) Color
Fachada 0 1.6 0.60 212 Claro 26.23
Fachada S 34.4 0.60 212 Claro 514.07
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m?K))
2 S 3.9 2.33 224.06
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m?) U (W/(m?-K))
1 Opaca S 1.4 2.00 70.18
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Forjado sanitario 314 0.32 479 170.90
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m?:K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 57.7 0.66 26 75.82
Hueco interior 4.0 2.00 16.08
Total estructural 1097.35
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 54.87
Cargas internas totales 1152.22
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
225.9 1664.16
Potencia térmica de ventilacion total 1664.16

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.4 m?|89.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|2816.4 W
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3.3 Seleccidn del sistema de climatizacion

La climatizacidon de nuestro local se puede realizar de diferentes modos: radiadores,
suelos radiantes, aire acondicionado... En nuestro caso hemos optado por un sistema de
expansion directa.
Ademas del modo de climatizacidn, los sistemas pueden estar basados en:

e Sistema de climatizacion de aire

e Sistema de climatizacidn de agua

e Sistema de climatizacidn de refrigerador

Sistema de climatizacion de aire:

Estos sistemas se caracterizan por procesar el aire mediante equipos centralizados o
unidades de tratamiento de aire (UTA), estas unidades suelen alojarse en salas de
maquinas aisladas y separadas de los espacios comunes, de esta forma no representan
ninguna incomodidad en cuanto al espacio o al ruido que pueda generarse.

Pero, este sistema requiere una complicada obra e instalacién, y con ello altamente
costosa.

Estos sistemas son muy utilizados en grandes superficies como centros comerciales.

En edificios en los que se requiera unos estandares del aire muy elevados son los
mejores sistemas de climatizacién, ya que controlan todos los parametros de calidad del
aire.

Sistema de climatizacién de agua:

También llamados sistemas hidronicos, en estos sistemas el agua se enfria o calienta en
unidades centralizadas como en el caso anterior, pero, esta agua se conduce hacia
elementos instalados en los locales a climatizar, estos elementos pueden ser radiadores,
fan-coils...etc.

Esta agua, al fluir, toma o cede calor del sistema mediante un proceso de
termotransferencia.

Esta instalacidn es mas sencilla que la climatizacién de aire y permite regular la
temperatura de cada una de las zonas mediante termostatos individuales, ademas
tienen una mayor eficiencia energética.

Pero, al igual que en el anterior caso, la inversién es muy grande y suele utilizarse para
climatizar zonas grandes, la instalacion necesita de mucho espacio.

Ademads generan una gran cantidad de ruido.

Sistema de climatizacidon con refrigerante:

Como su nombre indica este tipo de sistemas no utiliza ni aire ni agua, sino refrigerante.
Mediante el siguiente realiza la toma o cesidn de calor:
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ta.

-
3 L 2
Valvula de

expansion Compresor WC

1
===

ta.

llustracion 6.18 Ciclo de funcionamiento climatizacion con refrigerante

Mediante un compresor mecdnico se comprime gas refrigerante, este gas, al
condensarse emite calor latente, que anteriormente habia absorbido al evaporarse, el
refrigerante liquido tras pasar por el condensador se dirige a la vélvula de expansién
donde entra a alta presion y temperatura y es en esta valvula donde se reduce la presion
para que vuelva a evapora.

Seleccion:
De estos tres sistemas hemos seleccionado como el mejor al sistema de climatizacién
de refrigerante por los siguientes motivos:

e Simplicidad de la instalacion

e Disminucién del nimero de componentes

e Ahorro energético

e Minimizacién del espacio ocupado

e La cantidad de gas refrigerante se ajusta a las necesidades térmicas de cada

una de las salas.

Sistema seleccionado:

Bar y comedor: Tanto el bar como el comedor dispondran de los mismos equipos de
climatizacidn, que son los siguientes:

e Unidad exterior de aire acondicionado, sistema aire-aire multi-split, para gas
R-410A, modelo SCM60ZM "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia

frigorifica nominal 6 kW.

Caracteristicas:
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Dimensiones: 640x850x290 mm
Potencia frigorifica minima: 1.8 kW
Potencia frigorifica nominal: 6kW
Potencia frigorifica maxima: 7.5kW
Potencia calorifica minima 1.5 kW
Potencia calorifica nominal: 6.8 kW
Potencia calorifica maxima: 7.8 kW o —
Nivel sonoro: 50 dbA llustracion6.19 Mitsubishi heavy
Caudal de aire: 2520 m3/h industries SCM60ZM

INVERTER

Dos unidades interiores de aire acondicionado, de cassette, de 600x600 mm,
sistema aire-aire multi-split, para gas R-410A modelo FDTC60VF "MITSUBISHI
HEAVY INDUSTRIES", potencia frigorifica nominal 6 kW.

Caracteristicas:

0O O O 0O 0O 0O O ©O

Dimensiones 248x570x570 mm

Dimensiones del panel: 35x700x700 mm g e
Potencia frigorifica (velocidad media): 6 kW \‘/\
Potencia calorifica (velocidad media): 6.8 kW —

Nivel sonoro (velocidad baja): 30 dbA w&%\ _\\

Caudal de aire (velocidad alta): N

810 m3/h

Control individual por cable llustracion 6.20 Mitsubishi heavy
industries FDTC60VF

Cocina: Puesto que la cocina dispondra de su propia campana
extractora y que la superficie es mucho menor que la de las estancias anteriores, hemos

decidido que el equipo de climatizacién va a ser mas reducido, consta de:

Equipo de aire acondicionado (unidad exterior e interior), sistema aire-aire split
1x1, de pared, para gas R-410A, potencia frigorifica nominal 2 kW.

Caracteristicas:

Unidad exterior:

Dimensiones: 540x780x290 mm
Nivel sonoro: 47 dbA
Caudal de aire: 1770 m3/h

92
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Unidad interior:

Dimensiones: 294x789x229 mm

Potencia frigorifica (velocidad media): 2 kW
Potencia calorifica (velocidad media): 2.7 kW
Nivel sonoro (velocidad baja): 21 dbA

Caudal de aire (velocidad alta): 468 m3/h

3.4 Resumen de los resultados finales

Refrigeracion:
Tabla 6.22 Resumen REFGIGERACION
‘ Conjunto: restaurante
‘ Subtotales ‘ Carga interna ‘ Ventilacion Potencia térmica
Recinto P'z”t Estructur sensikle 'Totél Sensibl Total |caudal Sensibl | Carga P0|i A Sensibl -Méxifna Méxima
al interior interior e W) | (m¥/h) e total superficie e simultanea W)
(W) (W) (W) (W) (W) (W) (W/m?) | (W) (W)
Plant 4037.3 1783.6| - 2280.3 11500.8
Comedor | baja 815.20 | 3104.56 5988.80 o [6921.59 T T oo 1457927 | 146.98 o 11313.95 M
Plant 9666.613344.0(2320.9| - 7380.3 19302.5
Bar 2 baja 5417.98 | 3967.10 7644.51 3 4 1 |a2ge.2s| 595847 | 18958 8 19294.33 o
Cocina :'Zgjta 1243.06 | 369.27 489.50 16%0‘7 1780.92(225.93 | -559.42 | -34.36 55.66 11081'2 887.03 1746.56
Total 4330.5| Carga total simultanea 31495.3
Calefaccion:
Tabla 6.23 Resumen CALEFACCION
Conjunto: restaurante
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — — - . —
Recinto | Planta (W) Caudal |Carga total |Por superficie| Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Comedor|Planta baja 2633.35 1783.69| 6039.31 110.83 8672.66 8672.66
Bar Planta baja 3255.67 2320.91| 7858.25 109.16 11113.92 11113.92
Cocina |Planta baja 1152.22 225.93 | 1664.16 89.75 2816.38 2816.38
Total 4330.5 | Carga total simultanea 22603.0
Tabla 6.24 Potencia total REFRIGERACION
Refrigeracion
Conjunto Potencia por superficie Potencia total
(W/m?2) (W)
restaurante 142.3 31495.3
Tabla 6.25 Resumen CALEFACCION
Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie|Potencia total
(W/m?2) (W)
restaurante 102.1 22603.0
93
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4. Instalacion de ventilacion

En cuanto a ventilaciéon, la norma en la que nos vamos a apoyar es la RITE (Reglamento
de Instalaciones Térmicas de los Edificios) que obliga a, en nuestro caso por tratarse de
un local de publica concurrencia, disponer de ventilacién.

Esta norma nos marca todos los objetivos necesarios como; calidad del aire en el
interior, caudal minimo de aire exterior o la filtracién de este aire entre otros.

4.1 Seleccion del sistema de ventilacion

Se van a instalar sistemas de ventilacién en el bar y el comedor, ya que estas van a ser
las zonas de mayor acumulacién de ocupantes. Nos vamos a apoyar, al igual que en el
caso de la climatizacion en el software CYPECAD MEP, introduciendo los datos de partida
del local y seleccionando el tipo de ventilaciéon que queremos.

La cocina tendrd su propia campana de extraccién, y, en el caso de los aseos y el almacén
llevaran instaladas rejillas de ventilacion en la pared.

Hemos optado por instalar un sistema de ventilacion mediante conductos con rejillas y
un recuperador de calor, en cada una de las estancias (bar y comedor).

En el siguiente plano se detalla la instalacién de ventilacidon para explicar sus
componentes y parametros:

llustracion 21.6 Vista 3D, circuitos de calefaccion y ventilacion.
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llustracion 22.7 Vista 3D 2, circuitos de calefaccion y ventilacion.

En estas imagenes en 3D podemos observar que el sistema de ventilacidn contiene los
siguientes elementos:
e Conductos
— Conductos circulares de pared simple helicoidal de acero galvanizado
— Didmetro: 100 mm

e Rejillas de extraccidon del interior
— Rejilla de retorno en conducto metalico circular
— 325x225 mm

e Rejillas de extraccion del exterior
— Rejillas de intemperie de acero galvanizado
— 600x330 mm

e Rejillas de impulsion interior
— Rejillas de impulsién en conducto metalico interior
— 325x225 mm

e Rejillas de impulsion exterior
— Rejillas de intemperie de acero galvanizado
— 600x330 mm

e Recuperadores de calor
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— Caudal de aire: 2000 m3/h
— Presién de aire: 60 Pa
— De montaje horizontal

El sistema consiste en:

A través de las rejillas de extraccidon del interior se extrae el aire saturado del interior del
local, este aire fluye por los conductos hasta llegar al recuperador de calor donde las
temperaturas del aire extraido del interior y del exterior del local se equilibran sin llegar
aigualarse.

A su vez, a través de la rejilla de extraccion del exterior se toma aire de la calle, y fluye

igualmente por los conductos hasta el recuperador, este aire nuevo, tras equilibrar su
temperatura con la del interior en el recuperador es impulsado por los conductos hasta
las rejillas de impulsidn interior.

El aire que es sacado del local para renovar, tras pasar por el recuperador y cambiar su

temperatura se expulsa a través de la rejilla de impulsidn exterior.
Este sencillo sistema nos sirve para renovar el aire en el interior de nuestro local.

4.2 Tablas de resultados

Conductos:
Tabla 6.26 Resultados ventilacion colectores

| Conductos
| Tramo Q |wxh (n\q’/s > L | APy | AP D

Inicio Final (m3/h)| (mm) ) (mm) | (m) (Pa) | (Pa) | (Pa)
A36-Planta  |A44-Planta | 5354 g 5.1 400.0 3.07| 13.89 22.69
baja baja
A36-Planta  |A45-Planta | 5354 g 5.1 400.0/ 0.98 6.72| 30.07| 18.85
baja baja
A36-Planta  |A45-Planta 1856.7 5.2/ 355.0, 2.38 6.72 36.65 12.28
baja baja
A36-Planta  |A45-Planta 1392.5 3.9 355.0/ 3.19 6.72| 38.16 10.77
baja baja
A36-Planta  |A45-Planta 928.4 42| 280.0 4.98 6.72 44.75 4.17
baja baja
A36-Planta |A45-Planta 464.2 2.1 280.0 4.53 39.39
baja baja
A36-Planta A46-Planta
b bain 2320.9 5.1 400.0 2.79 14.28 44.54| 4.96
A36-Planta  |A46-Planta 1547.3 4.3 355.00 3.49| 14.28 46.55 2.95
baja baja
A36-Planta  |A46-Planta 773.6 2.2| 355.0 2.07 32.60
baja baja
ﬁ3.6'P'a”ta A43-Planta 5354 g 5.1 400.0| 2.85 19.72 23.86
aja baja
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| Conductos
| Tramo Q |wxh (n\ql/s ® L | APy | AP D
Inicio Final (m3/h)| (mm) ) (mm) | (m) (Pa) (Pa) | (Pa)

A46-Planta  |A46-Planta 773.6 5.4 225.0/ 0.02] 14.28/ 49.50

baja baja
A45-Planta  |A45-Planta 464.2 3.2 225.0 0.02] 6.72| 48.92

baja baja
A34-Planta  |A39-Planta 1783.7 5.0 355.0 5.75 8.20 12.52

baja baja
A34-Planta  |A37-Planta |45 5 5.0 355.0 0.93 37.42| 50.64| 19.82
baja baja
A34-Planta  |A37-Planta |, 5.6 300.0 1.62 37.42| 57.87| 12.59
baja baja
ﬁ3.4"°'a”t3 A37-Planta 1070.2 4.8 280.00 1.73| 37.42 63.49 6.97

aja baja
A34-Planta  |A37-Planta 713.5 4.0 250.00 1.87| 37.42 67.73 2.73
baja baja
A34-Planta  |A37-Planta 356.7 2.5 225.0 1.71 31.99
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 1783.7 5.0 355.0/ 1.81 13.94| 30.06/ 12.67
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta |06 g 4.3 355.0 2.30| 13.94 31.35 11.37
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 1274.1 5.0 300.0 2.17 13.94| 33.35 9.37
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 1019.3 4.6/ 280.0 2.08/ 13.94 35.14| 7.59
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 764.4 4.3 250.00 2.40| 13.94 39.27| 3.46
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 509.6 3.6 225.0/ 2.57 13.94| 41.07 1.65
baja baja
A34-Planta  |A35-Planta 254.8 2.3 200.0 2.62 28.05
baja baja
A34-Planta  |A38-Planta 1783.7 5.0 355.0 1.18 11.65 14.76
baja baja
A35-Planta  |A35-Planta 254.8 2.3 200.0/ 0.02] 13.94| 42.73
baja baja
A37-Planta  |A37-Planta 356.7 2.5 225.0 0.02] 37.42 70.46
baja baja

Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
W X h|Dimensiones (Ancho x Alto) AP1|Pérdida de presién
V Velocidad AP |Pérdida de presién acumulada
p . Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla

[0} Diametro equivalente. D més desfavorable
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Tabla 6.27 Resultados ventilacion difusores y rejillas

Difusores y rejillas

Documento N°2. Anexos

() Q P
. w x h A X APy AP D
Tipo m m3 dB
; o mmy P eme) () GF (pa) | (Pa) | (Pa)
A43—Pla_r,1ta baja: Rejilla de 600x3 |2320.| 1254. 34.8 19.72| 23.86 0.00
extraccion 30 9 83
A44-Planta baja: Rejilla de 600x3 (2320.| 1003.
toma de aire 30 9 86 40.5| 13.89| 22.69| 0.00
A46-Planta baja: Rejilla de 325x2 773.6 330.0 41.00 14.28 49.50 0.00
retorno 25 0
o <
A45—Plglnta baja: Rejilla de 325x2 464.2 430.0 29 20 6.72 4892 0.00
impulsién 25 0 dB
A39-Planta baja: Rejilla de 600x3 [1783.| 1003.
toma de aire 30 7 86 32.5| 8.200 12.52| 0.00
A38—Pla_r,1ta baja: Rejilla de 600x3 [1783.| 1254. 26.8/ 11.65 14.76 0.00
extraccion 30 7 83
A35-Planta baja: Rejilla de 225x1 254.8 110.0 40.6 13.94 42.73 0.00
retorno 25 0
A37—Plglnta baja: Rejilla de 225x1 356.7 140.0| 10. 445 37.42 70.46] 0.00
impulsion 25 0 6
<
A36 -> A45, (28.52, 10.72), 325%2 1464.2) 4300179/ 20 6.72| 30.07| 18.85
0.98 m: Rejilla de impulsidon 25 0 dB
<
A36 -> A45, (28.52, 8.34), 325%2 1464.0) 4300 591 20/ 6.72| 36.65 12.28
3.36 m: Rejilla de impulsion 25 0 dB
<
A36 -> A45, (30.22, 6.85), 325%2 14642 4300 79/ 20/ 6.72 38.16) 10.77
6.55 m: Rejilla de impulsion 25 0 dB
<
A36 -> A45, (31.77, 10.28), 325x2 430.0
11.53 m: Rejilla de impulsidn 25 464.2 0 79 ig 6.72 44.75 4.17
A36 -> A46, (30.19, 14.07), 325x2 330.0
2.79 m: Rejilla de retorno 25 773.6 0 41.0] 14.28 44.54| 4.96
A36 -> A46, (31.77, 15.99), 325x2 330.0
6.28 m: Rejilla de retorno 25 773.6 0 41.0| 14.28/ 46.55 235
A34 -> A37, (42.63, 12.83), 225x1 140.0| 10.
0.93 m: Rejilla de impulsion 25 3967 0 %4> 3742 5064 19.82
A34 -> A37, (42.63, 14.45), 225x1 140.0| 10.
2.55 m: Rejilla de impulsion 25 3967 0 6443 3742 57.87] 12.59
A34 -> A37, (42.63, 16.18), 225x1 140.0| 10.
4.28 m: Rejilla de impulsion 25 356.7 0| 6 44.5| 37.42| 63.49| 6.97
A34 -> A37, (42.63, 18.05), 225x1 140.0| 10.
6.15 m: Rejilla de impulsién 25 356.7 0 6 44.5| 37.42) 67.73 2.73
A34 -> A35, (42.63, 8.84), 225x1 110.0
1.81 m: Rejilla de retorno 25 254.8 0 40.6| 13.94| 30.06| 12.67
A34 -> A35, (41.88, 7.30), 225x1 110.0
4.11 m: Rejilla de retorno 25 254.8 0 40.6| 13.94| 31.35 11.37
A34 -> A35, (40.36, 8.54), 225x1 110.0
6.27 m: Rejilla de retorno 25 (2248 o 406 13.94 33.35 9.37
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Difusores y rejillas

@ Q P
TP iy (o) Ly (e[ > Pa) | (P2 | (7o)
.35 m: Refila de retorno 250 2548 MO0 40 1394 354 759
o meReia deretome” || et i2sas MO0 406 1394 39.27 346
o3 R deretomo || e 2548 MO0 406 1394 4107 165

Abreviaturas utilizadas

[0} Diametro
W X h|Dimensiones (Ancho x Alto)
Q Caudal

A Area efectiva

X Alcance

>
APq
AP

D

Potencia sonora
Pérdida de presion

Pérdida de presién acumulada

Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla

mas desfavorable
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DIALuUX

T

48 W/m2 .

Bl

COCINA
31 m2
9.2 W/m2
Em: 509

ULB

Isolineas

Proyecto 1
1 PHILIPS

2 PHILIPS
3 PHILIPS
4 PHILIPS

— 300.0 Ix
— 400.0 Ix
— 500.0 Ix
—— 600.0 Ix

CR150B PSD W60L60 IP54 1 xLED35S/840
DN460B 1xLED11S/830 C
DN560B 1xLED12S/830 C
DN560B 1xLED8S/830 C
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Nieves

Nieves


4x16 mm* + T 16 mm®
Bajo tubo PE #90 mm

INSTALACION

ELECTRICA

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CIRCUITO ALIM. DESDE CAJA DE REGISTRO

DERIVACION INDIVIDUAL BAJO TUBO

DETECTOR DE PRESENCIA

CUADRO GENERAL MANDO Y PROTECCION

FOCO DOWNLIGHT PHILIPS DN560B

BASE DE ENCHUFE 16A/230V

FOCO DOWNLIGHT PHILIPS DN460B

BASE DE ENCHUFE 16A/400V

PANEL DE LUZ PHILIPS CR150B PSD

CUADRO DE ENCENDIDOS

SECADOR DE MANOS

B+ |||

INTERRUPTOR CONMUTADOR

Q@ ox%| @

APLIQUE DECORATIVO EXTERIOR
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Alumbrado Zona 1
H07Z13G 1.5.25m
lcalc.: 1.9A.1z: 13 A

<3

Q)

=0

<

Q)

0

b=
Bajo tubo. DN: 16 mm _
U:0.61 %. Ua: 0.96 % 8 2
L)
z>
Enchufes de uso general
HO07Z13G2.5.45m
Icalc.: 13.7 A, 12: 17.5 A X‘a
— —
Bajo tubo. DN: 20 mm _ CIRCUITO 1
U: 4.49 %. Ua: 4.84 % 2 i HO7Z15 G 2.5. Puente
oo lcalc.:9.9A.1z: 16 A
5> J—P : NN
Camaras frigorificas cocina _ _ Bajotubo
HO7Z13 G 2.5.20 m 2 2 U:0.02%. Ua: 0.35%
lcalc.: 10.1 A, 12: 17.5 A N2 o 8
— g >
=
U:1.25 %. Ua: 1.59 % g3
o &
; >
Prevision climatizacion Zona 1
H07Z13G 1.5.20m
lcalc.: 4.6 A.1z: 13 A X\i
— —
Bajo tubo. DN: 16 mm _
U:1.09 %. Ua: 1.43 % 2 2
L)
; >
Cafetera
HO7Z15G 1.5.15m
lcalc.:3.5A.1z:11.5A 5 2
K =
Bajo tubo. DN: 20 mm _
U:0.31 %. Ua: 0.67 % 23
@5
z>
Freidora cocina CIRCUITO 2
H07Z215G1.5.10 m HO7Z15 G 2.5. Puente
lcalc.:5.3A.12:11.5A E lcalc.: 13.4A. 1z: 16 A
AN S\3 AN
R L‘&_
Bajo tubo. DN: 20 mm _ _ - - Bajotubo
U: 0.32 %. Ua: 0.67 % 232 22 o2 U:0.02%. Ua:0.35%
B Se 3 s
1) 2o 305
z> z> >
Plancha cocina
H07Z15G 1.5.10 m
lcalc.:4.6 A 12:11.5A 52
3 =
Bajo tubo. DN: 20 mm _
U:0.27 %. U .63 % 2 2
L)
; >
Fuerza cocina
H07Z13G2.5.10m
Icalc.: 13.7 A, 12: 17.5 A X‘E
— —
Bajo tubo. DN: 20 mm _
U:1%. Ua:1.34% 22
o &
z>
Alumbrado Zona 2
H07Z13G 1.5.20m
Icale: 3A. 1213 A N2
SN\
TN
Bajo tubo. DN: 16 mm - CIRCUITO 3
U:0.75%. Ua: 1.1% 22 HO7Z1 5 G 2.5. Puente
oo lcalc.: 7.4 A.1z: 16 A
SN, i N
Alumbrado exterior ~ - - Bajotubo
H07Z13G 1.5.40 m 22 o2 U:0.01% Ua:034%
- IS
lcalc.: 1A 1z:13 A E @& ?,o
- g z> >
Bajo tubo. DN: 16 mm _
U: 0.52 %. Ua: 0.86 % 2 2
a5
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Prevision climatizacion Zona 2
H07Z13G 1.5.20m
Icalc: 4.6 A 1z: 13 A X‘E
— —
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U:1.09 %. Ua: 1.43 % 8 B
a5
; >
Enchufes barra
H07Z13G 2.5.20m
lcalc.: 11.4 A 1z: 17.5 A X\a
— —
Bajo tubo. DN: 20 mm _
U:1.66 %.Ua:2% 8 2
o &
z>
Camara de hielos barra CIRCUITO 4
H07Z13G 1.5.20 m HO07Z15 G 2.5. Puente
Icale: 2.7 A 1z: 13 A X‘a _‘3‘3 Icalc.: 7.1 A 12: 16 A
WA v I 2 ]
Bajo tubo. DN: 16 mm _ ws == Bajo tubo
U:0.54 %. Ua: 0.88 % ez S22 22 U:0.01%. Ua:034%
T ER N
oo 25 9o
z> > z>
Camaras frigorificas barra
H07Z13G2.5.20m
Icalc: 8.1A. 12:17.5 A X‘g
— —
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U:1%. Ua:1.34%
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V19 :nd|

CGMP
HO7Z1 5 G 16. Puente
lcalc.:35.7 A. 1z: 49 A

Esquema eléctrico
RZ10.6/1kV5G 16.15m
I calc.: 35.7 A. 1z: 100 A

|e42ua8 oJpen) / eplIdWody

Vo -u|

Bajo tubo
U:0.01 %. Ua: 0.33 %

NN

enterrada bajo tubo. DN: 90 mm
U:0.32%. Ua:0.32%
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2]

i | | TT i | - -
/ H Simbologia
L e
m. 2% Tuberia de agua fria
— ~—~ | Tuberia de agua caliente
Tuberia de agua fria con presién mas desfavorable
1 Tuberia de agua caliente con presion mas desfavorable
, .®.m_v Tomay llave de corte de acometida
$20 216 | =
. S H % Preinstalacién de contador
1 J H
| >< Llave de abonado
, @ 1 @ Termo eléctrico
oA ( |
s woon’ , ol Llave de local hiimedo
e ..ruuv Consumo con hidromezclador
comenor Bem Consumo de agua fria
! @XXHV Punto de consumo con mayor caida de presién
f
f
, = — : ———
N , Diametros utilizados en la instalacién interior
w—d
wk Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm
) , @ Lavabo pequefio (Lv) 16 mm
K o s Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) (Lv_AF) [ 16 mm
P , Fregadero industrial (Fnd) 20 mm
- 520 1 T Lavabo con hidromezclador electrénico (Helec) 16 mm
; \ Lavavajillas industrial (Lvi) 20 mm
7 1)

@ Ty

Materiales utilizados para las tuberias

S sogom”

etee Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segin UNE-EN 12201-2
Alimentacion Tubo de acero galvanizado segiin UNE 19048
Instalacién interior Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segiin UNE-EN 1SO 15875-2
1 Aislamiento térmico (A.C.S.) | Coquilla de espuma elastomérica
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ar—l H I |
La — Referencias y dimensiones de arquetas
] " e 3 125x125x135 cm
_ 4 70x70x80 cm
I 5 60x60x60 cm
| \ 7 60X60X55 cm
® I 1 8 60X60x50 cm
12 80x80x100 cm
13 70x70x80 cm
u! @ H 14 60x60x75 cm
2 e 15 60x60x50 cm
18 50x50x55 cm
i COMEDOR .
e Simbologia

Conexion con la red general de saneamiento

O
O Pozo de registro
: -

@ ===—=—== Colector maestro de aguas residuales

- \ BARRA
\N \ s oo’ _H_ Arqueta
=p

Consumo con hidromezclador

L4 | Inodoro con cisterna

H cociNa

s sogom’

Env felec Diametros utilizados en la red de pequefia evacuacion
Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm
H // Lavabo (Lvb) 40 mm

Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (Fnd) | 40 mm

Lavavajillas (Lvv) 50 mm

Materiales utilizados para las tuberias

Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segiin UNE-EN 1401-1

\\\\\\\\\\\\\\ == e S Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
® Colector suspendido Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1
Red de pequefia evacuacion | Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1
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1 Instalacion eléctrica y de iluminacion

1.1 Calidad de los materiales

1.1.1 Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucidn de la instalacién tendrdn, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre materiales
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de
aplicacion.

1.1.2 Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacién a cuadros de distribuciéon estaran constituidas por conductores
unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran
constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre aislados
de 0,6/1 kV.

1.1.3 Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de

corriente continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en

cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccién

del conductor del neutro serd como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucidon en baja tensidn, las secciones a

considerar seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10
mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

1.1.4 Conductores de proteccion

Los conductores de proteccidén desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada
resistencia, que serd, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes
combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidon estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo
de acido, o por piezas de conexién de apriete por rosca. Estas piezas serdan de material
inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.
Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

1.1.5 Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacidon se identificaran por los colores de su aislamiento:
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- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo - verde para el conductor de proteccién.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

1.1.6 Tubos protectores
Clases de tubos a emplear

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Didmetro de los tubos y numero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del
tipo de instalacién y del nimero y secciéon de los cables a conducir, se indican en la Instruccion
ITC BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos debera ser declarado
por el fabricante.

1.2 Normas de ejecucion de las instalaciones

1.2.1 Colocacion de tubos
Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local dénde se efectua la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los indicados en la
norma UNE EN 5086 -2-2

Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nUmero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccidn vy retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.
Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacidn, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta
la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo
cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacidn, previendo la evacuacién de agua
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en los puntos mas bajos de ellay, si fuera necesario, estableciendo una ventilaciéon apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el
empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que
la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Tubos en montaje superficial
Cuando los tubos se coloqguen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como mdaximo, 0.50 metros. Se
dispondrdn fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de
2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daifios mecdnicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacidon de un edificio deberan interrumpirse los
tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud
minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectie después
de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el
enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los
angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de
codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como mdaximo, del suelo o techo, y
los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Tubos en montaje al aire
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Solamente estd permitido su uso para la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacidn fijadas al techo. Se tendran
e cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no serd superior a 4 metros y no empezara a una
altura inferior a 2 metros.

Se prestara especial atencién para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las
conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la
tabla 6 de la instruccién ITC BT 21.

1.2.2 Cajas de empalme y derivacién

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didametro del tubo mayor mas
un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didametro o
lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la unidn de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidn
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacidon de bridas de conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacién.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela
metadlica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm?2
deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las
conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conexién o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con
aislamiento interior, este Gltimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

1.2.3 Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estdn colocados sin dar lugar
a la formacién de arcos permanentes, y no podrdn tomar una posicidn intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de
65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y
tensién nominales, que estardn marcadas en lugar visible.

1.2.4 Aparatos de proteccion
Proteccidn contra sobreintensidades
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Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman parte de un circuito,
incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica
de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de protecciéon para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdanicos producidos

en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacidn.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas y los interruptores automdticos con sistema de corte
electromagnético.

Situacidn y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos
a seccion, condiciones de instalacién, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccién
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tensidn asignada hasta 440 V (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.
Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80,100y 125 A.
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El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y

25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada

por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdngulo, sin indicacion del simbolo de
las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automadticos cuyos contactos principales estan

destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente

alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades

asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las

siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).

- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy | si se emplean
simbolos.

También llevardan marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensidon
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada no
sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12,
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.
Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual
Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.
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Esta norma se aplica a los interruptores automadticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién

Los dispositivos de proteccidn cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de

instalacion.
Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardn construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalacidn

bajo tensidn sin peligro alguno.

Los interruptores automaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en
su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente
madxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra
cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de su instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles
adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del

interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico en

el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al
origen de la instalacidn) o en la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos
Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran

siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-
41.
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La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los
materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstdaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la alimentacidn en
caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superiora5s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o0 emplazamientos hiumedos o mojados.

- 50V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tensidn de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a proteger).

1.2.5 Instalaciones en cuartos de baiio o aseo

La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes volumenes

y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha
sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por
encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima
de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical
gue limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.
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- VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera
y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd comprendido entre
el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccidn necesario serd el IPX7, y no estd permitida la instalacion
de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en
bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser
instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para
bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacidn estd protegida
adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan
producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de bloques de alimentacion de
afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podrdn instalar también
todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y
unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, y que ademads estén
protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidn necesario serd el IPX5, en los bafios comunes cuando se
puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos
protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

1.2.6 Red equipotencial

Se realizard una conexién equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria,
caliente, desaglie, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos
los demds elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas,
radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccién deberd estar preferentemente
soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente
a los mismos por collares u otro tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura. Los conductores de proteccion
de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar conectados entre
si. La seccién minima de este ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccién ITC-
BT-19 para los conductores de proteccién.

1.2.7 Instalacion de puesta a tierra
Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

12

Documento N°4. Pliegos de condiciones



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacidn, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacién.
Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccion al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccion
mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién, y de los conductores de tierra estan definidas
en la Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores
de proteccidn, serd lo mdas corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No estaran
sometidos a esfuerzos mecdnicos y estaran protegidos contra la corrosién y el desgaste
mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con
los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusidn. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusién tales como estano, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexion de las
masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por medio
del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma
tal que no sea facil que la accidn del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones

efectuadas.

Deberd preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los conductores
de tierra, de proteccién, de unidn equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios,
también los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

1.2.8 Alumbrado
Alumbrados especiales
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Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas
diferentes, con un nimero mdaximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo

de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y

cuando se instalen en huecos de la construcciéon estaran separadas de ésta por tabiques

incombustibles no metdlicos.

Deberdn ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o
mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos
cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan
al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y
cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos
sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas
o lugares en que la iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el
eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar
previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en
vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma
seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién ldmparas de descarga y de incandescencia, la potencia
a considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las
[dmparas de descarga.

Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90,
y la caida maxima de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la
instalacion de alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en |ldmparas de descarga serdn accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al
doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de
incandescencia, su capacidad de corte serd, como minimo, la correspondiente a la intensidad de
éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera
ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte
del total de [dmparas instaladas en dicho local.

1.3  Pruebas reglamentarias

1.3.1 Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacidon de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de
dar de alta la instalacién. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para
poder realizar la medicion de la puesta a tierra.
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1.3.2 Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensidn maxima de servicio expresada en
voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacidén eléctrica se medira con relacidn a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacién de una tensidn continua suministrada por un generador que proporcione
en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga
externa de 100.000 ohmios.

1.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacidn con la seccion de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador extendera un boletin de
reconocimiento de la indicada revision, que sera entregado al propietario de la instalacién, asi
como a la delegacidn correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en
que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

1.5 Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacidn del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por
el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacion
firmados por un Instalador Autorizado.

1.6 Libro de érdenes

La direccién de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico
competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra

2 Instalacion de suministro de agua
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2.1 Ejecucion

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacidn de los materiales, accesorios y productos de construccién en
la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada
y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003.

2.1.1 Redes de tuberias

Condiciones generales

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las
caracteristicas del agua suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacion asi como
las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no
estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas
a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenédmenos
de corrosién, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su interior. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso, ademdas del revestimiento de
proteccion se procederd a realizar una proteccidn catédica, con dnodos de sacrificio vy, si fuera
el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién, o bien la red |la absorbera con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran
curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones
tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
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Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante
manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podrdn
ser de compresion, de ajuste cénico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
- Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho
elemento que interrumpan la proteccidon e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun
el material de los mismos, seran:

- Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitran de poliuretano.

- Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

- Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betun, con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con
una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero
que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adicional a la envuelta del
tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los
tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien
que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se
instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado,
se instalaran los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el
agua'.
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- Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador
de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccidon contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se consideraran vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucion y al didametro de cada tramo afectado, considerandose
adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.

- Proteccion contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo
hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente
resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didametro de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalarad un elemento o dispositivo dilatador, de forma
que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presién de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las
valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

— Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento
Basico HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

- los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estaran situados en zonas comunes;

- ala salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision
del ruido vy las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;
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Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten
el agua a velocidades comprendidas entre 1,5y 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

Accesorios
- Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas seran siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar
como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucidon, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondra un elemento elastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacion que habrd entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicidn en la instalacion.

2.1.2  Sistemas de medicién del consumo. Contadores
Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un
desaglie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en
la acometida. El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se
hard directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ", se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su
vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la preinstalacidon adecuada para una conexidn de envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador.
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Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacidn y situacién. En las mismas, se
practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la
camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un
desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en
la acometida. El desagilie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio si ésta es capaz de absorber dicho caudal vy, si no lo fuese, se
hard directamente a la red publica de alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de
ejecuciéon. En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desaglie capaz para el caudal
maximo contenido en este tramo de la instalacién, conectado, o bien a la red general de
evacuacion del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte
con dicha red general.

2.1.3 Sistemas de control de presion

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presién centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la instalacién de un aparato de medicidn
de presién o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de
presion, debe disponerse en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida
nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del
reductor, seran sobrecargadas con una presién no admisible, hay que instalar una valvula de
seguridad. La presidn de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20
% por debajo de la presidn de reacciéon de la valvula de seguridad.

2.1.4 Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente
filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es
conveniente la instalaciéon de un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la
transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccidn existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas.
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Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores
Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalara el aparato de
dosificacidon detras de la instalacidon de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del
reductor de presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instala delante
del grupo de valvulas en la alimentacién de agua fria al generador de A.C.S.

Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida
libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el aparato de
descalcificacidon detrds de la instalacidon de contador y del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacién eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de A.C.S., entonces se instalara
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacidn de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de
aluminio, se instalara en el Ultimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma
UNE 112076:2004.

2.2 Puesta en servicio

2.2.1  Pruebasy ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacién. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra
en funcionamiento hasta alcanzar la presidon de prueba. Una vez acondicionada, se procedera
en funcidén del tipo del material como sigue:

- para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe
en la norma UNE 100 151:2004;

- para las tuberias termoplasticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
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El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presiéon
de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacién de A.C.S. se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

- medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

- obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad;

- comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento
una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y
abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun
grifo en las dltimas 24 horas;

- medicion de temperaturas de la red;

—-con el acumulador a régimen, comprobacién con termdmetro de contacto de las
temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe
ser inferior en 3°C a la de salida del acumulador.

2.3 Productos de construccion

2.3.1 Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumpliran los siguientes requisitos:

- todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;

- no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
- serdn resistentes a la corrosion interior;

- seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

- no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

- deben ser resistentes, sin presentar dainos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
gue tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

- seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos,
no disminuirdn la vida util prevista de la instalacién.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

2.3.2 Condiciones particulares de los materiales

En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

- tubos de acero galvanizado, segiin norma UNE 19 047:1996;
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- tubos de cobre, seglin norma UNE EN 1 057:1996;

- tubos de acero inoxidable, seglin norma UNE 19 049-1:1997;

- tubos de fundicidon ddctil, segiin norma UNE EN 545:1995;

- tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin norma UNE-EN ISO 1452:2010;
- tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin norma UNE EN I1SO 15877:2004;

- tubos de polietileno (PE), segiin norma UNE EN 12201:2003;

- tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin norma UNE EN I1SO 15875:2004;

- tubos de polibutileno (PB), segiin norma UNE EN ISO 15876:2004;

- tubos de polipropileno (PP), segiin norma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT),
segun norma UNE EN ISO 21003;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE
EN I1SO 21003.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El A.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales
de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar
condensaciones y congelacidn del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si
sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

2.3.3 Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando

la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas
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no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/Il. Para su valoracion se
empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas
dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO,. Para su valoracion se empleara
el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las
cuales sera necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500-4.500 |2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo| 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/| 4.00 minimo -

CO; libre, mg/I 30.00 maximo [15.00 maximo
CO; agresivo, mg/| 5.00 maximo -

Calcio (Ca?*), mg/I 32.00 minimo |32.00 minimo
Sulfatos (S04%), mg/I 150.00 méaximo|96.00 maximo
Cloruros (CI), mg/I 100.00 méaximo|71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meq/I - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales serd
necesario un tratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
CO;, libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F |5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionara en funcidon del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el
acero AlSI-304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales
- Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacidn del agua se instale
primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendmenos
de corrosion por la formacién de pares galvanicos y arrastre de iones Cu* hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacién.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccién de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.
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Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

2.4 Mantenimiento y conservacion

2.4.1 Interrupcidn del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrard su conexién y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

2.4.2  Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello
se podrd seguir el procedimiento siguiente:

- para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacidn, para evitar golpes de ariete y
dafios, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la situada mas alta, hasta que
no salga mas aire. A continuacion se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavaran las
conducciones;

- una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacidn por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

2.4.3 Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencidn y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccidn y maniobra, asi como valvulas, compuertas y unidades terminales
que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta
cada derivacidn particular se considerara que forman parte de la instalacién general, a efectos
de conservaciéon y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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3 Instalacion de evacuacion de aguas residuales

3.1 Ejecucidén
La instalaciéon de evacuacién de aguas residuales se ejecutard de acuerdo al proyecto, a la

legislacién aplicable, a las normas de la buena construccidn y a las instrucciones del director de
obray del director de ejecucién de la obra.

3.1.1 Puntos de captacion
Vilvulas de desagiie

- Su ensamblaje e interconexidon se efectuara mediante juntas mecdanicas con tuerca y junta
térica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de juntas de estanqueidad para
su acoplamiento al aparato sanitario.

- Las rejillas de todas las valvulas serdn de latdon cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y
valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén
inserta en el cuerpo de la valvula.

- En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacidn de las mismas, quedando
prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liguido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

- Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos
y siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no
guedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sdlo se podran utilizar
en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

- Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y
se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el
mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el
ambiente.

- La distancia mdxima, en proyeccién vertical, entre la valvula de desagie y la corona del
sifon, serd igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

- Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, en
cada caso, donde desembocardn los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel
posible en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera la bafiera,
después el bidé y finalmente el lavabo.

- No se permite la instalacion de sifones antisuccidn, ni de cualquier otro tipo que, por su
diseiio, pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

- No se conectaran desagiies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifonicos que recojan desaglies de urinarios.

- Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
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- La conexidn de los ramales de desagtie al bote sifdnico se realizara a una altura minima de
20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La
conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del
bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

- El diametro de los botes sifénicos sera, como minimo, de 110 mm.

- Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones, con
boya flotador, y seran desmontables para acceder al interior. Asimismo, contardn con un
tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y
obstrucciones.

-No se permite la conexidon al sifon de otros aparatos, ademds del desaglie de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

- La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que la seccion de
la bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de
5 c¢cm bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y
esféricas en las no transitables.

- Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion.

- Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y
garajes, son de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100
kg/cm?. El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizarda mediante
apriete mecanico tipo 'brida’ de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo,
el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

- El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta
90 mm.

- El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m,
garantizandose que en ningun punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de
hormigdn de formacion de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5 veces el diametro de
la bajante a la que acomete.

3.1.2 Redes de pequefia evacuacién

- Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones.

- Se evitardn los cambios bruscos de direccidon y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

- Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro
no superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se
realice a paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas
de cuelgue de los forjados llevaran forro interior eldstico y seradn regulables para darles la
pendiente adecuada.

- Las tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.
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- Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se hardn con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con
masilla asfaltica o material el3stico.

- Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagtlie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

3.1.3 Bajantesy ventilacién
Bajantes

- Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizard con una abrazadera de fijacidn en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas sera de 15 veces el didmetro, tomando la tabla siguiente
como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
110 1.5
125 1.5
160 1.5

- Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aunque también se podrad realizar la unidon mediante junta eldstica.

- En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios se realizara por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones
o contracciones que se produzcan.

- Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizardn a enchufe y cordédn, rellenando el
espacio libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje
una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podrdn realizar juntas por bridas, tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.

- Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los
mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

- A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo
evite en lo posible.
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- En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccién de la bajante y el angulo de la desviacién con la vertical debe ser
superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos
de poliéster aplicados "in situ".

Redes de ventilacion

- Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

- En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela,
ésta se montard lo mds préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se
utilizardn accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién
de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexion se realizara, en cualquier caso, en el sentido inverso al del
flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacidn.

- Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes,
segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedari fijada
a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y
con distancias mdximas de 150 cm.

3.1.4 Albainalesy colectores
Red horizontal colgada

- El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia
no menor que 1 m a ambos lados.

- Se situara un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

- En los cambios de direccidn se situaran codos a 45°, con registro roscado.

- La separacién entre abrazaderas es funcidén de la flecha maxima admisible por el tipo de
tubo, siendo:

- en tubos de PVC, y para todos los didmetros, 0,3 cm
- en tubos de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm

- Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,5 m,
para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado
y dispondrdn de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada.
Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma
los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran inicamente la red.

- Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacidn se realizaran mediante silletas o trapecios
de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y
aguas abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
por pandeo del soporte.

- En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.
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- La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

- Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contratubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

- La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

- Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para
impedir que funcione como ménsula.

- Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

- para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdén en masa

- para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddén
con junta de goma, o pegado mediante adhesivo.

- Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas
a ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de
geotextil.

Zanjas

- Las zanjas se ejecutaran en funcidn de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas deformables que el terreno las
de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicidén, hormigény
gres.

- Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de
forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

- Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura sera el didametro del tubo mas 500 mm,
y como minimo de 0,6 m.

- Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcidn de las pendientes
adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80
cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

- Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o
grava), o tierra exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/10 cm.
Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado
las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando,
hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacién final.
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- La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre
él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

. oz

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigdén y gres

- Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran
las siguientes:

- El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas
las juntas de union.

- Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo.
Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal
que el material pulverulento, de didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se
proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo
y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizard por capas
no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1
cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

- En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas
a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

- Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

- baja resistividad: valor inferior a 1.000 W x cm

- reaccioén acida: pH< 6

- contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra
- contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra
—indicios de sulfuros

- débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

- En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacién de tierras quimicamente
neutras o de reaccidn basica (por adiciéon de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

- En éste ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al
tubo de fundiciéon. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento
plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

- La proteccién de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE
que servird de funda al tubo de fundicién e ird colocado a lo largo de éste dejando al
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que
hara de funda de la union.
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Elementos de conexion de las redes enterradas

- Arquetas

- Sison fabricadas "in situ", podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de
hormigén H-100 de 10 cm de espesor, y se cubrirdn con una tapa de hormigon
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn sera de 10
cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

- Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas
de garajes, la rejilla plana serd desmontable. El desagiie se realizard por uno de sus
laterales, con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un
separador de grasas y fangos.

- En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de
90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

- Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre
la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigdn
formando pendiente.

- Pozos

- Si son fabricados "in situ", se construirdn con fabrica de ladrillo macizo, de 1 pie de
espesor, que ird enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyarad sobre solera de
hormigdén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro
fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.2 Puesta en servicio

3.2.1 Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

- Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagtie, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desaglies y
tuberias y comprobacidn de cierres hidraulicos.

- No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior
a25mm.

- Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta;
no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

- En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

- Las arquetas y pozos de registro se someterdan a idénticas pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

- Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
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Pruebas de estanqueidad total

- Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segun
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

- La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacidn,
excepto los de cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.

- La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3
bar, ni superar el maximo de 1 bar.

- Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

- Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

- Silared de ventilacidn esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

- La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unidn acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

- La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién
a la que se sometera la red serd entre 0,5 y 1 bar como maximo.

- Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante
tres minutos.

Prueba con humo

- La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red
de ventilacién.

- Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademads, tenga un fuerte
olor.

- La introduccidn del producto se hard por medio de maquinas o bombas y se efectuard en
la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar
completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

- Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponardn éstos a fin de mantener una presidn de gases de 250 Pa.

- El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las
cuales ha sido disefado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

- La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el
interior del edificio.

3.3.- Productos de construccion
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3.2.2 Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran
las siguientes:

- Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

- Flexibilidad para poder absorber movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasidn.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

3.2.3 Materiales utilizados en las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas:

- Tuberias de fundicién segun las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

- Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

- Tuberias de polipropileno 'PP' segliin la norma UNE EN 1852-1:1998.
- Tuberias de hormigdn seguin la norma UNE 127010:1995 EX.

3.2.4 Materiales utilizados en los puntos de captacién

Sifones

- Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3
mm.

Calderetas

- Podran ser de cualquier material que retna las condiciones de estanqueidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

3.3.4.- Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:
- Cualquier elemento, metalico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucién de estas

instalaciones reunira, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se disponga.

- Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicién.

- Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.
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- Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalara un manguito de plastico
entre la abrazadera y la bajante.

- lgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presidon en las tapas de
registro, etc.

3.3 Mantenimiento y conservacion
- Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

- Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al
menos, una vez al afio.

- Una vez al aiio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero
y el resto de posibles elementos de la instalacidn tales como pozos de registro y bombas de
elevacién.

- Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifdnicas
o0 antes si se apreciaran olores.

- Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

- Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales, para evitar malos olores. Igualmente se limpiardn los de terrazas y cubiertas.
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4 Instalacion de climatizacion y ventilacion

4.1 Prescripciones sobre los materiales
Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control
de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican
las caracteristicas técnicas que deberdan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.
Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica
gue avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd segun el
articulo 7.2. del CTE:

e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo

7.2.1.
e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun
el articulo 7.2.2.

e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del Director
de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de
la obra.
El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.
El Contratista notificard al Director de Ejecucidon de la Obra, con suficiente antelacidn, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucidn de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.
Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacidon no podrdn ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.
El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.
La simple inspecciéon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
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responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la
obra.

4.2 Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccién contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE
(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracién competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Es obligacidon del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se
cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e Enuna etiqueta adherida al mismo.

e Ensuenvase o embalaje.

e Enla documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una
serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

e el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

e el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

e la direccion del fabricante

e el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

e las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

e el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas
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e la designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
e informacidon adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.
Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencién "Prestacién no determinada" (PND).
La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor
de esa caracteristica.

4.3 Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan
en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
guimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte
y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccidn del proyecto, medicién que
luego serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucidn de cada una de las unidades de obra, el Director de
la Ejecucién de la Obra habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucién de la Obra
de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte,
las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.
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DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucién de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una
serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa
por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de
sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser
realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y
cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion
del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucidon de cada unidad de obra, el
Contratista retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados
y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por
el propio Contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio
de la unidad de obra.

Aguellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de
obra, y que es obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran
detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos,
del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacidn final por parte del Director de Ejecucién de la Obra.
La medicién del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizar3, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con
intervencién del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director
de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.
Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacidon y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.
Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicidon de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le serd
abonado, en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra
qgue hubiese tenido que realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier
defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte
de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas
del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.
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CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigén hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segln dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de
cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X
m?2,
En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada
una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos
delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara

inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para
fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de
X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.
Al no deducir ningln hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se mediran los
trabajos de formacién de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicidn la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.
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Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucidn de todos los trabajos
precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y
vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho
ni carpinteria, se deducird siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en
el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicidn de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado
Y, en compensacién, no se medirdn las hiladas de regularizacién.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m? Los
paramentos verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso
sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la ejecucion de mochetas, fondos
de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de
descuento, sea cual fuere su dimension.

4.3.1 Instalaciones

Unidad de obra ICR015: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de
225 mm de diametro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metadlicos y el yeso.

No se utilizard la tuberia de la instalacién como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 225 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacién y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacién. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedaran estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: UNE-EN 12237. Ventilacidn de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metdlica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas ni seran atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR015b: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 250 mm de diametro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metadlicos y el yeso.

No se utilizard la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 250 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacién y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de
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fijacién. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedardn estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: UNE-EN 12237. Ventilacidn de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas ni serdn atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR015c: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 280 mm de diametro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metadlicos y el yeso.

No se utilizard la tuberia de la instalacién como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 280 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacién y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacion. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedardn estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién: UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecdanicas o eléctricas ni serdn atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR015d: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 300 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metadlicos y el yeso.
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No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 300 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5
m, para instalaciones de ventilacién y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elementos
de fijacidn. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedaran estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: UNE-EN 12237. Ventilacidn de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecdnicas o eléctricas ni serdn atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR015e: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 355 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
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aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metalicos y el yeso.
No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 355 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 36 5
m, para instalaciones de ventilacidn y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos
de fijacidon. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Los conductos y embocaduras quedardn estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién: UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas ni seran atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR015f: Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 400 mm de diametro y 0,5 mm de espesor.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos,
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aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los
elementos metadlicos y el yeso.
No se utilizara la tuberia de la instalacion como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado,
de 400 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5
m, para instalaciones de ventilacidn y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos
de fijacidon. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, descontando las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay
espacio suficiente para su instalacidn.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedardn estancos.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién: UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas ni seran atravesados
por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016: Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de
diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm
de didmetro. Totalmente montado y conexionado.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

FASES DE EJECUCION
Colocacién y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016b: Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm
de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm
de didmetro. Totalmente montado y conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacién.

FASES DE EJECUCION
Colocacion y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016c: Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de
diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm
de diametro. Totalmente montado y conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

FASES DE EJECUCION
Colocacién y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016d: Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 250 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalaciéon de reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 250 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacién.

FASES DE EJECUCION
Colocacion y fijacidn de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016e: Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 280 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 280 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijacidn de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016f: Reduccidon excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 300 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalaciéon de reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 300 mm de didametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacién.

FASES DE EJECUCION
Colocacion y fijacidn de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016g: Reduccidn excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 355 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 355 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
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Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

FASES DE EJECUCION
Colocacidén y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016h: Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 355 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalaciéon de reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 355 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacién.

FASES DE EJECUCION
Colocacion y fijacidn de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR016i: Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 400 mm de diametro.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacidn de reduccién excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero
galvanizado de 400 mm de diametro. Totalmente montada y conexionada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

FASES DE EJECUCION
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Colocacidén y fijacion de las piezas especiales prefabricadas a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR030: Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables
individualmente, de 525x75 mm, montada en conducto metalico circular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables
individualmente, de 525x75 mm, fijacién mediante tornillos vistos, montada en conducto
metalico circular. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR030b: Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables
individualmente, de 325x225 mm, montada en conducto metalico circular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables
individualmente, de 325x225 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto
metalico circular. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.
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FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR050: Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales regulables
individualmente, de 525x75 mm, montada en conducto metalico circular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente,
de 525x75 mm, fijacién mediante tornillos vistos, montada en conducto metdlico circular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICRO50b: Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales regulables
individualmente, de 325x225 mm, montada en conducto metalico circular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
galvanizado, superficie estandar galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente,
de 325x225 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metadlico circular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacidon. Totalmente montada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA
DEL SOPORTE
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Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR070: Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacién, marco frontal y
lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metdlica de acero
galvanizado con malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
Totalmente montada y conectada a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el cerramiento. Conexién al conducto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICRO70b: Rejilla de intemperie parainstalaciones de ventilaciéon, marco frontal
y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilaciéon, marco frontal y
lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metdlica de acero
galvanizado con malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
Totalmente montada y conectada a la red de conductos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

55

Documento N°4. Pliegos de condiciones



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el cerramiento. Conexién al conducto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR110: Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado,
caudal maximo de 3100 m3/h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones
1250x1250x600 mm y nivel de presion sonora de 52 dBA en campo libre a 1,5 m.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado,
caudal maximo de 3100 m3/h, eficiencia sensible 52,5%, para montaje horizontal dimensiones
1250x1250x600 mm y nivel de presidon sonora de 52 dBA en campo libre a 1,5 m, con caja de
acero galvanizado vy plastificado, color marfil, con aislamiento, clase B segin UNE-EN 13501-1,
soportes antivibratorios, embocaduras de 355 mm de didmetro con junta estanca y filtros G4
con eficacia del 86%, clase D segun UNE-EN 13501-1, 2 ventiladores centrifugos de doble oido
de accionamiento directo con motores eléctricos monofasicos de 3 velocidades de 550 W cada
uno, aislamiento F, proteccion IP 20, caja de bornes externa con proteccién IP 55. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidn
esta completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del recuperador. Conexionado con la red eléctrica.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICNO15: Linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin
soldadura, formada por un tubo para liquido de 1/4" de diametro y 0,8 mm de espesor con
aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 3/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 9 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin
soldadura, formada por un tubo para liquido de 1/4" de didmetro y 0,8 mm de espesor con
aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 3/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 9 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite residual inferior
a 4 mg/my siendo el aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica con revestimiento
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superficial de pelicula de polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C,
suministrada en rollo, para conexidn entre las unidades interior y exterior. Incluso p/p de cortes,
eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas,
abocardado, vaciado del circuito, carga de gas refrigerante, accesorios, sifones, soportes y
fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacion de la linea. Montaje de accesorios.
Vaciado para su carga. Carga del gas refrigerante.

CONDICIONES DE TERMINACION
No presentard fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran los terminales de la tuberia hasta sus conexiones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICNO15b: Linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin
soldadura, formada por un tubo para liquido de 1/4" de diametro y 0,8 mm de espesor con
aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 1/2" de diametro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 10 mm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin
soldadura, formada por un tubo para liquido de 1/4" de didmetro y 0,8 mm de espesor con
aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 1/2" de didmetro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 10 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite residual inferior
a4 mg/my siendo el aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica con revestimiento
superficial de pelicula de polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C,
suministrada en rollo, para conexion entre las unidades interior y exterior. Incluso p/p de cortes,
eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas,
abocardado, vaciado del circuito, carga de gas refrigerante, accesorios, sifones, soportes y
fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios.
Vaciado para su carga. Carga del gas refrigerante.

CONDICIONES DE TERMINACION
No presentard fugas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran los terminales de la tuberia hasta sus conexiones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICN020: Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, de pared,
para gas R-410A, bomba de calor, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica
nominal 2 kW, potencia calorifica nominal 2,7 kW, SEER = 7 (clase A++), SCOP = 5,2 (clase
A+++), EER = 4,55 (clase A), COP = 4,35 (clase A).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, de pared,
para gas R-410A, bomba de calor, alimentacidon monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica
nominal 2 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo himedo
en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterior 24°C), potencia calorifica nominal 2,7 kW (temperatura de bulbo seco en
el interior 20°C, temperatura de bulbo humedo en el exterior 6°C), SEER = 7 (clase A++), SCOP =
5,2 (clase A+++), EER = 4,55 (clase A), COP = 4,35 (clase A), formado por una unidad interior de
294x798x229 mm, nivel sonoro (velocidad baja) 21 dBA, caudal de aire (velocidad alta) 468
m3/h, con filtro alergénico, filtro desodorizante fotocatalitico y control inaldmbrico, con
programador semanal, modelo Weekly Timer, y una unidad exterior con compresor de tipo
rotativo, de 540x780x290 mm, nivel sonoro 47 dBA y caudal de aire 1770 m3/h, con control de
condensacidn y posibilidad de integracidon en un sistema domético o control Wi-Fi a través de
un interface (no incluido en este precio). Incluso elementos antivibratorios y soportes de apoyo.
Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacidn de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE
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Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de las unidades. Instalacién de la unidad interior. Instalacién de la unidad exterior.
Conexionado del equipo a las lineas frigorificas. Conexionado del equipo a la red eléctrica.
Conexionado del equipo a la red de desagtlie. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion al paramento soporte serd adecuada, evitdndose ruidos y vibraciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICN110: Unidad interior de aire acondicionado, de cassette, de 600x600 mm,
sistema aire-aire multi-split, para gas R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC),
alimentacién monofasica (230V/50Hz), modelo FDTC60VF "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES",
potencia frigorifica nominal 6 kW, potencia calorifica nominal 6,8 kW.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de unidad interior de aire acondicionado, de cassette, de 600x600 mm,
sistema aire-aire multi-split, para gas R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC),
alimentacién monofasica (230V/50Hz), modelo FDTC60VF "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES",
potencia frigorifica nominal 6 kW (temperatura de bulbo seco 27°C, temperatura de bulbo
himedo 19°C), potencia calorifica nominal 6,8 kW (temperatura de bulbo seco 20°C), de
248x570x570 mm con panel de 35x700x700 mm, nivel sonoro (velocidad baja) 30 dBA, caudal
de aire (velocidad alta) 810 m3/h, con filtro, bomba de drenaje, control por cable, modelo RC-
E5 y posibilidad de integracidon en un sistema domético o control Wi-Fi a través de un interface
(no incluido en este precio). Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo de la unidad. Instalaciéon de la unidad. Conexionado de la unidad a las lineas
frigorificas. Conexionado de la unidad a la red eléctrica. Conexionado del equipo al circuito de
control. Conexionado de la unidad a la red de desaglie. Puesta en marcha

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacidon al paramento soporte serd adecuada, evitdndose ruidos y vibraciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICN150: Unidad exterior de aire acondicionado, sistema aire-aire multi-split,
para gas R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC), alimentacion monofasica
(230V/50Hz), modelo SCM60ZM "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia frigorifica
nominal 6 kW, potencia calorifica nominal 6,8 kW.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de unidad exterior de aire acondicionado, sistema aire-aire multi-split,
para gas R-410A, bomba de calor, gama doméstica (RAC), alimentaciéon monofasica
(230V/50Hz), modelo SCM60ZM "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES", potencia frigorifica nominal
6 kW (temperatura de bulbo seco 35°C, temperatura de bulbo himedo 24°C), potencia calorifica
nominal 6,8 kW (temperatura de bulbo humedo 6°C), con compresor con tecnologia Inverter,
de 640x850x290 mm, nivel sonoro 50 dBA y caudal de aire 2520 m3/h, con control de
condensacion y posibilidad de integracidn en un sistema domético o control Wi-Fi a través de
un interface (no incluido en este precio). Incluso elementos antivibratorios y soportes de apoyo.
Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la unidad. Instalaciéon de la unidad. Conexionado de la unidad a las lineas
frigorificas. Conexionado de la unidad a la red eléctrica. Conexionado de la unidad a la red de
desaglie. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijaciéon al paramento soporte serd adecuada, evitandose ruidos y vibraciones.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

4.4 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones
y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la
legislacidn aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica
detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucidn
material (PEM) del proyecto.

| INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacidén se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su
realizacion.

Todas las pruebas se efectuardan en presencia del instalador autorizado o del director de
Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacién final de la instalacion. Se indicaran
marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento seglin proyecto
y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitard a la empresa suministradora de energia un suministro provisional
para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacién, y bajo su
responsabilidad.

Serdn a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas
pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

4.5 Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién

El correspondiente Estudio de Gestidn de los Residuos de Construccidon y Demolicién, contendra
las siguientes prescripciones en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacién
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto
de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestidn.
Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

¢ Razdn social.

e Cddigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).

e Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

e Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.
El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos
a la obray el derramamiento de los residuos.
En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.
Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos
y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de
obra realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de Ilevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberda aportar
evidencia documental del destino final.
Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).
Se evitard la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.
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1 CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPITULO 01 CLIMATIZACION Y ACS

01.01 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S.
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 I, potencia 2000 W.
mt38tej021ee 1,000 Ud  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical. 226,980 226,98
mt38tew010a 2,000 Ud Latiguillo flexible de 20 cmy 1/2" de didmetro. 2,850 570
mt37sve010b 2,000 Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 4130 8,26
mt37svs050a 1,000 Ud Valvula de seguridad antirretorno, de laton cromado. 6,050 6,05
mt38www011 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,450 1,45
mo008 0,916 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 16,73
mo107 0,916 h  Ayudante fontanero. 16,660 15,26
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 280,400 5,61
TOTAL PARTIDA 286,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
01.02 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar termica
Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacién solar térmica, con sondas de temperatura.
mt38csg080a 1,000 Ud Centralita de control de tipo diferencia. 213,040 213,04
mt38csg085a 2,000 Ud  Sonda de temperatura para centralita de contro. 14,630 29,26
mt35aia090ma 10,000 m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro. 0,850 8,50
mt35cun020a 20,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS). 0,410 8,20
mo005 9,864 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 180,12
mo104 9,864 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 164,33
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 603,500 12,07
TOTAL PARTIDA 615,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS QUINCE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
01.03 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225 mm de diametro y 0,5 mm de espesor.
mt42con200ga 1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 7,100 7,46
mt42con500i 0,113 Ud Brida de 225 mm de diametr. 5,100 0,58
mo013 0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 0,91
mo084 0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 9,800 0,20
TOTAL PARTIDA 9,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
01.04 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.
mt42con200ha 1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 7,900 8,30
mt42con500j 0,125 Ud  Brida de 250 mm de diametro y soporte. 5,600 0,70
mo013 0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 0,91
mo084 0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 10,700 0,21
TOTAL PARTIDA 10,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
01.05 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.
mt42con200ia 1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 9,200 9,66
mt42con500k 0,140 Ud  Brida de 280 mm de diametro y soporte. 5,800 0,81
mo013 0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 0,91
mo084 0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 12,200 0,24
TOTAL PARTIDA 12,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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mt42con200ja
mt42con500I
mo013
mo084
%0200

01.07
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01.08

mt42con200la
mt42con5000
mo013
mo084
%0200

01.09

mt42con218dkk
mo013
mo084
%0200

01.10

mt42con218dll
mo013
mo084
%0200

01.11

mt42con218dmm
mo013
mo084
%0200

m

1,050 m
0,178 Ud
0,050 h
0,050 h
2,000 %

m

1,050 m
0,200 Ud
0,050 h
0,050 h
2,000 %

Ud

1,000 Ud
0,101 h
0,101 h
2,000 %

Ud

1,000 Ud
0,101 h
0,101 h
2,000 %

Ud

1,000 Ud
0,101 h
0,101 h
2,000 %
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Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 9,800 10,29
Brida de 300 mm de didmetro y soport. 5,900 0,89
Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 0,91
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
Medios auxiliares 12,900 0,26
TOTAL PARTIDA 13,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 12,000 12,60
Brida de 355 mm de didmetro y soport. 7,000 1,25
Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 0,91
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
Medios auxiliares 15,600 0,31
TOTAL PARTIDA 15,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro y 0,5 mm de espesor.
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 13,780 1447
Brida de 400 mm de diametro y soporte. 7,500 1,50
Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 0,91
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 0,83
Medios auxiliares 17,700 0,35
TOTAL PARTIDA 18,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de diametro.
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm 21,600 21,60
Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
Medios auxiliares 25,100 0,50
TOTAL PARTIDA 25,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de diametro.
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm 25,700 25,70
Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
Medios auxiliares 29,200 0,58
TOTAL PARTIDA 29,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de diametro.
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm 29,500 29,50
Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
Medios auxiliares 33,000 0,66
TOTAL PARTIDA 33,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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01.12 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de diametro.
mt42con218dnn 1,000 Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm 36,700 36,70
mo013 0,101 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metélica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 40,200 0,80
TOTAL PARTIDA 41,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con TRES CENTIMOS

01.13 Ud Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de diametro.
mt42con225bii 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado. 13,690 13,69
mo013 0,101 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metélica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 17,200 0,34
TOTAL PARTIDA 17,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

01.14 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 280 mm de diametro.
mt42con225bjj 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 14,260 14,26
mo013 0,101 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 17,800 0,36
TOTAL PARTIDA 18,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

01.15 Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de diametro.
mt42con225bkk 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado. 16,450 16,45
mo013 0,101 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 20,000 0,40
TOTAL PARTIDA 20,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

01.16 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diametro.
mt42con225blj 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 21,160 21,16
mo013 0,101 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 24,700 0,49
TOTAL PARTIDA 25,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

01.17 Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diametro.
mt42con225blk 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado 20,700 20,70
mo013 0,101 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 24,200 0,48
TOTAL PARTIDA 241

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

01.18 Ud Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diametro.
mt42con225bll 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado. 20,360 20,36
mo013 0,101 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metélica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 23,900 0,48
TOTAL PARTIDA 24,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con TREINTA' Y SIETE CENTIMOS

01.19 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero g
Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de diametro.
mt42con225bm;j 1,000 Ud  Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 24,960 24,96
mo013 0,101 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metélica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 28,500 0,57
TOTAL PARTIDA 29,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS

01.20 Ud Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado.
Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de diametro.
mt42con225bmm 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado. 23,230 23,23
mo013 0,101 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 1,84
mo084 0,101 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 16,690 1,69
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 26,800 0,54
TOTAL PARTIDA 27,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS

01.21 Ud Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero.
Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estdndar galvanizada, con
lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada en conducto metalico.

mt42trx081ad 1,000 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero 91,460 91,46
mo005 0,191 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,49
mo104 0,191 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 3,18
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 98,100 1,96
TOTAL PARTIDA 100,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con NUEVE CENTIMOS

01.22 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galvanizada, con
lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto metalico.

mt42trx081ak 1,000 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero 87,650 87,65
mo005 0,204 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,73
mo104 0,204 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 3,40
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 94,800 1,90
TOTAL PARTIDA 96,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

01.23 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero.
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galvanizada.
mt42trx071ad 1,000 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero. 83,850 83,85
mo005 0,191 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,49
mo104 0,191 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 3,18
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 90,500 1,81
TOTAL PARTIDA 92,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

01.24 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero.
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galvanizada, con la-
mas verticales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto metalico circular.

mt42trx071ak 1,000 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero. 76,340 76,34
mo005 0,204 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,73
mo104 0,204 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 3,40
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 83,500 1,67
TOTAL PARTIDA 85,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS

01.25 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion.
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de acero.
mt42trx370ab1 1,000 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion. 146,930 146,93
mo005 0,171 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,12
mo104 0,171 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 2,85
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 152,900 3,06
TOTAL PARTIDA 155,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

01.26 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion.
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de acero.
mt42trx370ab1 1,000 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion. 146,930 146,93
mo005 0,171 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 3,12
mo104 0,171 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 2,85
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 152,900 3,06
TOTAL PARTIDA 155,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

01.27 Ud Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruz
Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 900 m3h, eficiencia sensi-
ble 53,9%, para montaje horizontal dimensiones 800x800x330 mm y nivel de presion sonora de 43 dBA en campo

mt42rsp020 1,000 Ud  Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado. 2.017,240 2.017,24
mo005 1,006 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 18,37
mo104 1,006 h  Ayudante instalador de climatizacion. 16,660 16,76
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 2,052,400 41,05
TOTAL PARTIDA 2.093,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

01.28 m  Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de re-

mt17coe055aa 1,050 m  Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistente. 1,160 1,22
mt17coe110 0,020 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,680 0,23
mo054 0,079 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 18,260 1,44
mo101 0,079 h  Ayudante montador de aislamientos. 16,690 1,32
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 4,200 0,08
TOTAL PARTIDA 4,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS



01.29 m
mt17coe055¢ch 1,050 m
mt17coe110 0,029 |

mo054 0,090 h
mo101 0,090 h
%0200 2,000 %

01.30 m
mt17coe070dd 1,050 m
mt17coe110 0,018 |

mo054 0,090 h
mo101 0,090 h
%0200 2,000 %

01.31 m
mt17coe070ed 1,050 m
mt17coe110 0,021 1

mo054 0,095 h
mo101 0,095 h
%0200 2,000 %

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribucion de
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de re-

Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistente. 1,420 1,49
Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,680 0,34
Oficial 12 montador de aislamientos. 18,260 1,64
Ayudante montador de aislamientos. 16,690 1,50
Medios auxiliares 5,000 0,10
TOTAL PARTIDA 5,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior.
Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de diametro interior. 15,320 16,09
Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,680 0,21
Oficial 12 montador de aislamientos. 18,260 1,64
Ayudante montador de aislamientos. 16,690 1,50
Medios auxiliares 19,400 0,39
TOTAL PARTIDA 19,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribucion de
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro inte-
Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior. 16,460 17,28
Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,680 0,25
Oficial 12 montador de aislamientos. 18,260 1,73
Ayudante montador de aislamientos. 16,690 1,59
Medios auxiliares 20,900 0,42
TOTAL PARTIDA 21,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

CAPITULO 02 FONTANERIA

02.01 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m de longitud, formada por tubo de polietileno PE
100, de 32 mm de diametro exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada.

mt10hmf010Mp 0,111 m*  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 62,560 6,94
mt01ara010 0,193 m*  Arena de 0 a 5 mm de diametro. 12,020 2,32
mt37tpa012c 1,000 Ud Collarin de toma en carga de PP, para tubo de polietileno, de 32 1,710 1,71
mt37tpa011A 1,720 m  Acometida de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro exterior 2,350 4,04
mt11arp100a 1,000 Ud  Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm. 29,790 29,79
mt11arp050c 1,000 Ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm. 18,240 18,24
mt37sve030d 1,000 Ud  Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1" 9,400 9,40
mt10hmf010Mp 0,129 m*  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 62,560 8,07
mq05pdm010b 0,539 h Compresor portatil eléctrico 5 m¥min de caudal. 6,900 3,72
mq05mai030 0,539 h  Martillo neumatico. 4,080 2,20
mo020 1,109 h  Oficial 12 construccion. 17,670 19,60
mo113 0,605 h  Peon ordinario construccion. 16,240 9,83
mo008 3,378 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 61,68
mo107 1,696 h  Ayudante fontanero. 16,660 28,26
%0400 4,000 %  Medios auxiliares 205,800 8,23
TOTAL PARTIDA 214,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con TRES CENTIMOS

02.02 Ud Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada,
Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado estirado.
mt01ara010 0,118 m* Arenade 0 a 5 mm de didmetro. 12,020 1,42
mt08tag020cg 1,350 m  Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 7,180 9,69
mt08tap010a 3,872 m  Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho. 0,760 2,94
mo020 0,089 h  Oficial 12 construccion. 17,670 1,57
mo113 0,089 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 1,45
mo008 0,298 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 544
mo107 0,298 h  Ayudante fontanero. 16,660 4,96
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 27,500 0,55
TOTAL PARTIDA 28,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con DOS CENTIMOS

02.03 Ud Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, coloc
Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en homacina, con llave de corte general de
mt37svc010f 2,000 Ud Valvula de compuerta de laton fundido, para roscar, de 1". 9,620 19,24
mt37www060d 1,000 Ud Filtro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero inoxid 12,880 12,88
mt37sgl012¢c 1,000 Ud  Grifo de comprobacion de laton, para roscar, de 1". 9,210 9,21
mt37svr010c 1,000 Ud Valvula de retencion de laton para roscar de 1". 5,180 518
mt37aar010a 1,000 Ud  Marco y tapa de fundicion ductil de 30x30 cm, segun Compafiia 11,840 11,84
mt37www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,400 1,40
mo008 0,962 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 17,57
mo107 0,481 h  Ayudante fontanero. 16,660 8,01
%0400 4,000 %  Medios auxiliares 85,300 3,41
TOTAL PARTIDA 88,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

02.04 m  Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente
Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

mt37tpu400a 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias. 0,080 0,08
mt37tpu010ac 1,000 m  Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro 1,780 1,78
mo008 0,030 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 0,55
mo107 0,030 h  Ayudante fontanero. 16,660 0,50
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 2,900 0,06
TOTAL PARTIDA 2,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

02.05 m  Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietileno reticulado
mt37tpu400b 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias. 0,100 0,10
mt37tpu010bc 1,000 m  Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro 2,190 2,19
mo008 0,041 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 0,75
mo107 0,041 h  Ayudante fontanero. 16,660 0,68
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 3,700 0,07

TOTAL PARTIDA 3,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

02.06 Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro.

Valvula de asiento de latén, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
mt37sva020b 1,000 Ud Valvula de asiento de latén, de 3/4" de didmetro. 10,450 10,45
mt37www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,400 1,40
mo008 0,144 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 2,63
mo107 0,144 h  Ayudante fontanero. 16,660 2,40
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 16,900 0,34

TOTAL PARTIDA 17,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

02.07 Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro.

Vélvula de asiento de latén, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
mt37sva020b 1,000 Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro. 10,450 10,45
mt37www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,400 1,40
mo008 0,142 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 2,59
mo107 0,142 h  Ayudante fontanero. 16,660 2,37
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 16,800 0,34

TOTAL PARTIDA 17,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS

02.08 Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M
Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de 370x645x790
mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa de inodoro, de caida amor-

mt30smr019a 1,000 Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M 134,000 134,00
mt30smr021a 1,000 Ud Cisterna de inodoro, de doble descarga, de porcelana sanitaria, 134,000 134,00
mt30smr022a 1,000 Ud Asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada, modelo Meridian 89,700 89,70
mt30smr500 1,000 Ud  Codo para evacuacion vertical del inodoro, "ROCA", segiin UNE-EN 10,900 10,90
mt3011a020 1,000 Ud Llave de regulacion de 1/2", para inodoro, acabado cromado. 14,500 14,50
mt38tew010a 1,000 Ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de didmetro. 2,850 2,85
mt30www010 1,000 Ud  Material auxiliar para instalacion de aparato sanitario. 1,050 1,05
mo008 1,225 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 22,37
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 409,400 8,19
TOTAL PARTIDA 417,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

02.09 m?  Ayudas de albapileria en edificio de otros usos, para instalacion.
Ayudas de albafileria en edificio de otros usos, para instalacion de fontaneria.
mq05per010 0,005 h  Perforadora con corona diamantada y soporte, por via himeda. 25,000 0,13
mo020 0,039 h  Oficial 12 construccion. 17,670 0,69
mo113 0,100 h  Peon ordinario construccion. 16,240 1,62
%0400 4,000 %  Medios auxiliares 2,400 0,10
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

2,54
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CAPITULO 03 SANEAMIENTO

03.01 Ud Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura.
Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de altura util interior, de fabrica de ladrillo ceramico ma-
cizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y brufiido por el interior con
mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigon arma-
do HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y marco de fundicion.

mt10haf010psc 0,675 m*  Hormigén HA-30/B/20/1Ib+Qb, fabricado en central, con cemento SR 96,340 65,03
mt07ame010n 2,250 m*  Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 3,230 727
mt10hmf010kn 0,173 m*  Hormigon HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 15,91
mt04ima010b 650,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracidn mecanica para revestir. 0,230 149,50
mt08aaa010a 0,177 m* Agua. 1,500 0,27
mt09mif010ca 0,978 t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris. 32,250 31,54
mt08aaa010a 0,034 m* Agua. 1,500 0,05
mt09mif010la 0,189 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 39,800 7,52
mt46tpr010a 1,000 Ud Tapa circular y marco de fundicion dictil de 660 mm de didmetro 47,000 47,00
mt46phm050 4,000 Ud Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm, 4,650 18,60
mo041 11,265 h  Oficial 12 construccion de obra civil. 17,670 199,05
mo087 8,929 h  Ayudante construccion de obra civil. 16,690 149,03
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 690,800 13,82
TOTAL PARTIDA 704,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.02 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x50 cm, con tapa prefabricada de

mt10hmf010kn 0,215 m*  Hormigon HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 19,78
mt04ima010b 109,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica para revestir. 0,230 25,07
mt08aaa010a 0,014 m* Agua. 1,500 0,02
mt09mif010ca 0,076 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 2,45
mt11var130 1,000 Ud Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,008 m* Agua. 1,500 0,01
mt09mif010la 0,044 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con 39,800 1,75
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010c 1,000 Ud Tapa de hormigon armado prefabricada, 70x70x5 cm. 25,000 25,00
mo020 1,697 h  Oficial 12 construccion. 17,670 29,99
mo113 1,546 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 2511
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 174,900 3,50

TOTAL PARTIDA 178,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

03.03 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x55 cm, con tapa prefabricada.

mt10hmf010kn 0,215 m*  Hormigén HM-30/B/20/I1+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 19,78
mt04Ima010b 122,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica para revestir. 0,230 28,06
mt08aaa010a 0,015 m* Agua. 1,500 0,02
mt09mif010ca 0,085 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 2,74
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,009 m* Agua. 1,500 0,01
mt09mif010la 0,047 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, con 39,800 1,87
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010c 1,000 Ud  Tapa de hormigén armado prefabricada, 70x70x5 cm. 25,000 25,00
mo020 1,726 h  Oficial 12 construccion. 17,670 30,50
mo113 1,602 h  Peon ordinario construccion. 16,240 26,02
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 179,800 3,60

TOTAL PARTIDA 183,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS




Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

03.04 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con tapa prefabricada de
hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

mt10hmf010kn 0,215 m*  Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 19,78
mt04ima010b 122,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica para revestir. 0,230 28,06
mt08aaa010a 0,015 m* Agua. 1,500 0,02
mt09mif010ca 0,085 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 2,74
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,009 m* Agua. 1,500 0,01
mt09mif010la 0,051 t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris. 39,800 2,03
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010c 1,000 Ud Tapa de hormigon armado prefabricada, 70x70x5 cm. 25,000 25,00
mo020 1,756 h  Oficial 12 construccion. 17,670 31,03
mo113 1,632 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 26,50
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 180,900 3,62
TOTAL PARTIDA 184,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
03.05 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x75 cm, con tapa prefabricada de
mt10hmf010kn 0,215 m*  Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 19,78
mt04ima010b 158,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica para revestir. 0,230 36,34
mt08aaa010a 0,020 m* Agua. 1,500 0,03
mt09mif010ca 0,110 t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris. 32,250 3,55
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,011 m* Agua. 1,500 0,02
mt09mif010la 0,061 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 39,800 2,43
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010c 1,000 Ud  Tapa de hormigén armado prefabricada, 70x70x5 cm. 25,000 25,00
mo020 1,830 h  Oficial 12 construccion. 17,670 32,34
mo113 1,782 h  Peon ordinario construccion. 16,240 28,94
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 194,200 3,88
TOTAL PARTIDA 198,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

03.06 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 70x70x80 cm, con tapa prefabricada de

mt10hmf010kn 0,251 m*  Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 23,09
mt04ima010b 201,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica para revestir. 0,230 46,23
mt08aaa010a 0,025 m* Agua. 1,500 0,04
mt09mif010ca 0,141 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 455
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,014 m* Agua. 1,500 0,02
mt09mif010la 0,077 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 39,800 3,06
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010e 1,000 Ud  Tapa de hormigén armado prefabricada, 85x85x5 cm. 32,150 32,15
mo020 2,022 h  Oficial 12 construccion. 17,670 35,73
mo113 2,046 h  Peon ordinario construccion. 16,240 33,23
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 223,900 4,48

TOTAL PARTIDA 228,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS




Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

03.07 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 80x80x100 cm, con tapa prefabricada

mt10hmf010kn 0,289 m*  Hormigon HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 26,59
mt04ima010b 281,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracion mecanica para revestir. 0,230 64,63
mt08aaa010a 0,036 m* Agua. 1,500 0,05
mt09mif010ca 0,197 t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris 32,250 6,35
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,020 m* Agua. 1,500 0,03
mt09mif010la 0,108 t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris. 39,800 4,30
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010f 1,000 Ud Tapa de hormigon armado prefabricada, 96x96x5 cm. 46,000 46,00
mo020 2,169 h  Oficial 12 construccion. 17,670 38,33
mo113 2,394 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 38,88
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 270,900 542

TOTAL PARTIDA 276,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

03.08 Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica.

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 125x125x135 cm, con tapa prefabricada
mt10hmf010kn 0,501 m*  Hormigén HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR. 91,990 46,09
mt04ima010b 532,000 Ud  Ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica para revestir. 0,230 122,36
mt08aaa010a 0,067 m* Agua. 1,500 0,10
mt09mif010ca 0,372 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 12,00
mt11var130 1,000 Ud  Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida. 37,500 37,50
mt08aaa010a 0,042 m* Agua. 1,500 0,06
mt09mif010la 0,234 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 39,800 9,31
mt11var100 1,000 Ud  Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético. 8,250 8,25
mt11arf010h 1,000 Ud Tapa de hormigon armado prefabricada, 150x150x15 cm. 142,500 142,50
mo020 3,172 h  Oficial 12 construccion. 17,670 56,05
mo113 3,942 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 64,02
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 498,200 9,96

TOTAL PARTIDA 508,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

03.09 m  Acometida general de saneamiento a la red general del municipio.
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4.
mt01ara010 0,346 m*  Arenade 0 a 5 mm de diametro. 12,020 4,16
mt11tpb030c 1,050 m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, serie 6,590 6,92
mt11var009 0,063 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos. 12,220 0,77
mt11var010 0,031 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,620 0,58
mt10hmf010Mp 0,084 m*  Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en central. 62,560 5,26
mq05pdm010b 0,567 h  Compresor portatil eléctrico 5 m¥min de caudal. 6,900 3,91
mq05mai030 0,567 h  Martillo neumatico. 4,080 2,31
mq01ret020b 0,032 h  Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 36,520 1,17
mq02rop020 0,234 h  Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 3,500 0,82
mo020 1,007 h  Oficial 12 construccion. 17,670 17,79
mo112 0,503 h  Pedn especializado construccién. 16,710 8,41
mo008 0,117 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 2,14
mo107 0,117 h  Ayudante fontanero. 16,660 1,95
%0400 4,000 %  Medios auxiliares 56,200 2,25
TOTAL PARTIDA 58,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

03.10 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento.
Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
mt08aaa010a 0,022 m* Agua. 1,500 0,03
mt09mif010ca 0,122 t Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris. 32,250 3,93
mt11var200 1,000 Ud  Material para ejecucion de junta flexible en el empalme de la acometida. 15,500 15,50
mq05pdm110 1,045 h  Compresor portatil diesel media presion 10 m*/min. 6,920 7,23
mq05mai030 2,090 h  Martillo neumatico. 4,080 8,53
mo020 3,162 h  Oficial 12 construccion. 17,670 55,87
mo112 5,085 h  Pedn especializado construccién. 16,710 84,97
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 176,100 3,52
TOTAL PARTIDA 179,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

03.11 m  Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas.
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC liso, serie SN-2.

mt01ara010 0,346 m* Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 12,020 416
mt11tpb020c 1,050 m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion. 6,950 7,30
mt11tpb021c 1,000 Ud  Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas. 2,090 2,09
mq04dua020b 0,030 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 9,270 0,28
mq02rop020 0,227 h  Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 3,500 0,79
mq02cia020j 0,003 h  Camion cisterna de 8 m® de capacidad. 40,080 0,12
mo020 0,073 h  Oficial 12 construccion. 17,670 1,29
mo113 0,179 h  Pedn ordinario construccion. 16,240 2,91
mo008 0,127 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 2,32
mo107 0,064 h  Ayudante fontanero. 16,660 1,07
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 22,300 0,45

TOTAL PARTIDA 22,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

03.12 m  Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC.
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diametro, unién pegada
mt36tit400b 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias. 0,490 0,49
mt36tit010bc 1,050 m  Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor. 3,580 3,76
mt11var009 0,023 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos. 12,220 0,28
mt11var010 0,011 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,620 0,20
mo008 0,081 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 1,48
mo107 0,041 h  Ayudante fontanero. 16,660 0,68
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 6,900 0,14
TOTAL PARTIDA 7,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TRES CENTIMOS

03.13 m  Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC.
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro, unidn pegada
mt36tit400c 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias. 0,620 0,62
mt36tit010cc 1,050 m  Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor, 4,570 4,80
mt11var009 0,025 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos. 12,220 0,31
mt11var010 0,013 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,620 0,24
mo008 0,091 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 1,66
mo107 0,046 h  Ayudante fontanero. 16,660 0,77
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 8,400 0,17
TOTAL PARTIDA 8,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS



Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

03.14 m  Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, se
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, unién pegada
mt36tit400g 1,000 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias. 1,450 1,45
mt36tit010gc 1,050 m  Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de 10,610 11,14
mt11var009 0,040 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos, 12,220 0,49
mt11var010 0,020 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 18,620 0,37
mo008 0,152 h  Oficial 12 fontanero. 18,260 2,78
mo107 0,076 h  Ayudante fontanero. 16,660 1,27
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 17,500 0,35
TOTAL PARTIDA 17,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS



CAPITULO 04 ILUMINACION

04.01 ud
mt34lyd020a 1,000 Ud
mt34www011 1,000 Ud
mo003 0,405 h
mo102 0,405 h
%0200 2,000 %

04.02 Ud
mt34lam030aa 1,000 Ud
mt34www011 1,000 Ud
mo003 0,405 h
mo102 0,405 h
%0200 2,000 %

04.03 Ud
mt34ode440ag 1,000 Ud
mt34www011 1,000 Ud
mo003 0,405 h
mo102 0,405 h
%0200 2,000 %

04.04 Ud
mt34lyd050a 1,000 Ud
mt34www011 1,000 Ud
mo003 0,405 h
mo102 0,405 h
%0200 2,000 %

04.05 ud
mt34crg040a 1,000 Ud
mo003 0,202 h
mo102 0,202 h
%0200 2,000 %

04.06 Ud
mt340de030a 1,000 Ud
mt34tuf020e 1,000 Ud
mt34www011 1,000 Ud
mo003 0,152 h

mo102 0,152 h

%0200 2,000 %

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C

Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C 110,800 110,80
Material auxiliar para instalacién de aparatos de iluminacion. 0,900 0,90
Oficial 12 electricista. 17,820 7,22
Ayudante electricista. 16,100 6,52
Medios auxiliares 125,400 2,51
TOTAL PARTIDA 127,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C 28,700 28,70
Material auxiliar para instalacién de aparatos de iluminacion. 0,900 0,90
Oficial 12 electricista. 17,820 7,22
Ayudante electricista. 16,100 6,52
Medios auxiliares 43,300 0,87
TOTAL PARTIDA 44.21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
Luminaria de techo Downlight de éptica fija PHILIPS CR150B PSD W
Luminaria de techo Downlight de dptica fija PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54
Luminaria de techo Downlight de éptica fija PHILIPS CR150B PSD W 125,600 125,60
Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion. 0,900 0,90
Oficial 12 electricista. 17,820 7,22
Ayudante electricista. 16,100 6,52
Medios auxiliares 140,200 2,80
TOTAL PARTIDA 143,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B 92,500 92,50
Material auxiliar para instalacién de aparatos de iluminacion. 0,900 0,90
Oficial 12 electricista. 17,820 7,22
Ayudante electricista. 16,100 6,52
Medios auxiliares 107,100 2,14
TOTAL PARTIDA 109,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una poten
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una potencia méaxima de 300 W, angulo de deteccion 130°.
Detector de movimiento de infrarrojos automatico. 28,010 28,01
Oficial 12 electricista. 17,820 3,60
Ayudante electricista. 16,100 3,25
Medios auxiliares 34,900 0,70
TOTAL PARTIDA 35,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 ldmpara fluorescente TC-L de 24 W.
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente 34,000 34,00
Lampara fluorescente compacta TC-L de 24 W. 4,830 4,83
Material auxiliar para instalacién de aparatos de iluminacion. 0,900 0,90
Oficial 12 electricista. 17,820 2,71
Ayudante electricista. 16,100 2,45
Medios auxiliares 44,900 0,90
TOTAL PARTIDA 45,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

04.07 Ud Luminaria de emergencia, empotrada en techo.
Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 160 limenes.
mt34aem010d 1,000 Ud  Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, 41,730 4173
mt34aem012 1,000 Ud  Marco de empotrar, para luminaria de emergencia. 9,740 9,74
mo003 0,202 h  Oficial 12 electricista. 17,820 3,60
mo102 0,202 h  Ayudante electricista. 16,100 3,25
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 58,300 1,17
TOTAL PARTIDA 59,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.08 Ud Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared,
Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5.
mt34aem010d 1,000 Ud  Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, 41,730 41,73
mo003 0,202 h  Oficial 12 electricista. 17,820 3,60
mo102 0,202 h  Ayudante electricista. 16,100 3,25
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 48,600 0,97
TOTAL PARTIDA 49,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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CAPITULO 05 ELECTRICIDAD

05.01

UO1AA007
UO1AA010
UARQP60
UARQTAPAV
A02FA513
%0100000

05.02

UO1AA007
UO1AA010
u3oJw1014
U33AA015A
%30000

05.03

UO1FY630
UO1FY635
U30CCo01
%30000

05.04

UO1FY630
UO1FY635
UO1AA010
U30FAAV043
%30000

Ud

0,250 Hr
0,250 Hr
1,000 ud
1,000 ud
0,105 M3
3,000 %

0,010 Hr
0,015 Hr
2,000 MI
1,000 MI
3,000 %

Ud

1,000 Hr
1,000 Hr
1,000 Ud
3,000 %

Ud

0,500 Hr
0,500 Hr
1,000 Hr
1,000 Ud
3,000 %

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Arqueta hormigon pref. 60x60 cm citapa f. Viesgo.
Ud. Arqueta prefabricada de hormigén para RED ELECTRICA, de 60x60x60 cm de dimensiones interiores, coloca-
da sobre solera de hormigén HM-20 MP4a, incluso tapa de hierro fundido segin modelo compafia suministradora.

Oficial primera 16,170 4,04
Pedn especializado 14,560 3,64
Arqueta hormigon pref.60x60 cm 80,000 80,00
Tapa fundicion mod. cia suministradora 90,000 90,00
HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL 96,600 10,14
Costes indirectos...(s/total) 187,800 5,63
TOTAL PARTIDA 193,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
Canalizacion bt 2t ent. pe 160 mm
ml. canalizacién para red de baja tensién enterrada con 2 tubos de pe de 160 mm, doble pared, interior lisa y exte-
rior corrugada, naranja o rojo, para proteccion de cables eléctricos enterrados hasta 36k, colocado en zanjas segun
normas de cia suministradora, i/ suministro y colocacion de cinta o malla sefializadora, sin incluir cables, apertura
Oficial primera 16,170 0,16
Pedn especializado 14,560 0,22
Tuberia roja PVC,canaliz.eléct.g160 mm 4,000 8,00
Malla sefializadora conduccién eléctrica 0,120 0,12
Costes indirectos...(s/total) 8,500 0,26
TOTAL PARTIDA 8,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
Caja gral.protecc.40a(trifa.)
UD. Caja general proteccion 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 40A (1II+N+F).
Oficial primera electricista 9,480 9,48
Ayudante electricista 7,710 7,71
Caja protecci. 40A(llI+N)+F 48,330 48,33
Costes indirectos...(s/total) 65,500 1,97
TOTAL PARTIDA 67,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
Armario medida av.01-t s/prescrip. Viesgo.
ud. unidad de armario exterior modelo av.01-t para 1 contador, en suministro trifasico, constituido por envolvente
de poliester reforzado con fibra de vidrio, para empotrar en fachada o cierre de parcela, con puerta y cerradura uni-
versal, incluyendo caja de fusibles, embarrado de proteccion, montaje, fijacion de conductores, cableados, empal-
mes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas especiales, accesorios y pequefio material, segln prescripcion.
Oficial primera electricista 9,480 474
Ayudante electricista 7,710 3,86
Pedn especializado 14,560 14,56
Arm.B/T PRFV 1 contad.monof. 428x312x190 mm 100,000 100,00
Costes indirectos...(s/total) 123,200 3,70
TOTAL PARTIDA 126,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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05.05 Ud Arqueta hormigon pref. 40x40 cm
Ud. Arqueta prefabricada de hormigén, de 40x40x40 cm de dimensiones interiores, colocada sobre solera de hor-
migon HM-20 MPa, i/ pp de tapa para registro, formacion de agujeros para la insercion de tubos, medios auxiliares
para su ejecucion, etc, totalmente instalada.

A02FA513 0,105 M3 HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL 96,600 10,14
UARQP40 1,000 ud  Arqueta hormigén pref.40x40 cm 60,000 60,00
U01AA010 0,250 Hr  Pebdn especializado 14,560 3,64
UO1AA007 0,250 Hr  Oficial primera 16,170 4,04
TOTAL PARTIDA 77,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
05.06 MI  Canalizacion bt 2t ent. PE 90 mm
MI. Canalizacion para red de baja tension enterrada con dos tubos de PE corrugado de D=90 mm para conduccion
eléctrica, colocado en zanjas de 40 cm de anchura y una profundidad de 60 cm, segun normas de cia suministra-
dora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo.
U01AA007 0,010 Hr  Oficial primera 16,170 0,16
U01AA010 0,015 Hr  Pebdn especializado 14,560 0,22
U30Jw103 2,000 Ml Tubo corrugado duro D=90 mm 1,450 2,90
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,300 0,10
TOTAL PARTIDA 3,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
05.07 MI  Deriv. individual RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4).4x16 mm?+T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4), aislado para resistir una
tension nominal de 1000 V., con una seccion de 4 x16 mm?2+T, para su colocacién en tubo de PVC existente. Se
tenderan por el tubo, los conductores de fases, neutro y proteccion, hasta los distintos puntos de suministro.
UO01FY630 0,060 Hr  Oficial primera electricista 9,480 0,57
UO01FY635 0,060 Hr  Ayudante electricista 7,710 0,46
U30J016 5,000 Ml Conductor 0,6/1 kV 16 (Cu) 7,800 39,00
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 40,000 1,20
TOTAL PARTIDA 41,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
05.08 Ud Cuadro general de mando y proteccion
Ud. Cuadro general de mando y proteccion de local de publica concurrencia, segun esquema unifilar de proyecto.
0010B200 8,000 h  Oficial 12 electricista 19,380 155,04
P15FH120 4,000 u  Caja con puerta opaca 36 elementos 58,000 232,00
P15FR140 1,000 u  PIA (/)40 A6 kA curva C 67,860 67,86
P15FD040 4,000 u  Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 69,510 278,04
P15FR020 6,000u  PIA(I+N)10 A6 kA curvaC 19,120 114,72
P15FR030 12,000 u  PIA(I+N) 16 A6 kA curva C 19,580 234,96
P15FR050 3,000u PIA(I+N)25A6kAcurvaC 20,450 61,35
%PMO0000000100 1,000 %  Medios auxiliares 1.144,000 11,44
TOTAL PARTIDA 1.155,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO CINCUENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTAYY UN
CENTIMOS
05.09 Ml Circuito electrico ES07Z1 2x1,5 mm*+T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), aislado para resistir
una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x1,5 mm? +T , para su colocacién en tubo de PVC exis-
tente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y proteccion, i/pp de conexionado.
UO01FY630 0,080 Hr  Oficial primera electricista 9,480 0,76
UO01FY635 0,080 Hr  Ayudante electricista 7,710 0,62
U30JwW055 3,000 Ml Conductor ES07Z1-K 1,5(Cu) 0,410 1,23
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2,600 0,08
TOTAL PARTIDA 2,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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05.10 Ml Circuito eléctrico ES07Z1 2x2,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), aislado para resistir
una tension nominal de 450/750 V, con una seccidn de 2x2,5 mm? +T , para su colocacion en tubo de PVC exis-
tente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y proteccion, i/pp de conexionado.
les, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

UO1FY630 0,080 Hr  Oficial primera electricista 9,480 0,76
UO01FY635 0,080 Hr  Ayudante electricista 7,710 0,62
U30Jwo58 3,000 Ml Conductor ES07Z1-K 2,5(Cu) 0,650 1,95
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 3,300 0,10
TOTAL PARTIDA 343
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
05.11 MI  Circuito eléctrico ES07Z1 4x1,5 mm%T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), aislado para resistir
una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 4x1,5 mm? +T , para su colocacion en tubo existente. Se
tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y proteccion, i/pp de conexionado.
UO01FY635 0,080 Hr  Ayudante electricista 7,710 0,62
UO1FY630 0,080 Hr  Oficial primera electricista 9,480 0,76
U30ES105 5,000 M Conductor ES07Z1-K 1,5 (Cu) 1,010 5,05
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 6,400 0,19
TOTAL PARTIDA 6,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
05.12 Ud Punto luz senc.-MULT.SIMON-82 (INTERRUPT)
Ud. Punto de luz sencillo mltiple realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp5 y conductor de cobre unipolar ais-
lados para una tension nominal de 750 V'y seccion 1,5 mm2, incluido:cajas registro, caja mecanismo universal.
UO1FY630 0,400 Hr  Oficial primera electricista 9,480 3,79
U3oJw119 11,000 Ml Tubo PVC corrug. D=16 mm 0,450 4,95
U30Jwoo1 33,000 M Conductor 750V;1,5(Cu) 0,140 4,62
U30KA530 1,000 Ud  Interruptor SIMON 82 7,270 7,27
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 20,600 0,62
TOTAL PARTIDA 21,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
05.13 Ud Punto luz sin mecanismo (DETEC DE PRESENCIA)
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductor de cobre unipolar aislados para
una tension nominal de 750 V'y seccion 1,5 mm2, incluido, caja registro, caja mecanismo universal.
UO1FY630 0,400 Hr  Oficial primera electricista 9,480 3,79
U3oJw119 6,000 Ml Tubo PVC corrug. D=16 mm 0,450 2,70
U30Jwoo1 18,000 Ml Conductor 750V;1,5(Cu) 0,140 2,52
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 9,000 0,27
TOTAL PARTIDA 9,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
05.14 Ud Base enchufe "SCHUKO" SIMON-82
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=20/gp.5 y conductor de cobre
unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V'y seccion 2,5 mm2, (activo, neutro y proteccién), incluido
caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-82.
UO01FY630 0,350 Hr  Oficial primera electricista 9,480 3,32
U30Jw120 8,000 M Tubo PVC corrug. M 20/gp5 0,550 4,40
U30JW002 24,000 Ml Conductor 750V;2,5(Cu) 0,180 4,32
U300C525 1,000 Ud  B.ench."Schuko" SIMON 82 7,530 7,53
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 19,600 0,59
TOTAL PARTIDA 20,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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05.15 Ud Base enchufe trifasica
Ud. Base enchufe trifasica 16A/400 V, con conductores de cobre, aislados para una tensién nominal de 750 V'y
seccion 6 mm2 y tubo PVC corrugado de D=25/gp.5, incluido caja mecanismo universal con tomillo, base enchufe
, asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

UO1FY630 0,350 Hr  Oficial primera electricista 9,480 3,32
UO1FY635 0,350 Hr  Ayudante electricista 7,710 2,70
U30Jw120 6,000 M Tubo PVC corrug. M 20/gp5 0,550 3,30
U30Jwo02 30,000 Ml Conductor 750V;2,5(Cu) 0,180 5,40
U300E020A 1,000 Ud  B.enchu.trifasica 4,180 418
%30000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 18,900 0,57
TOTAL PARTIDA 19,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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2 CUADRO DE PRECIOS 1

CAPITULO 01 CLIMATIZACION Y ACS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

01.11

Ud  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical. 286,04
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 I,
potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de didmetro.

DOSCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con CUATRO

CENTIMOS
Ud  Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica. 615,52
Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con sondas de
temperatura.
SEISCIENTOS QUINCE EUROS con CINCUENTAY DOS
CENTIMOS
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 9,98

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225 mm de diametro y 0,5
mm de espesor. )
NUEVE EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 10,95
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

DIEZ EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 12,45
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

DOCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 13,18
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

TRECE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 15,90
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado. 18,06
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

DIECIOCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de diametro. 25,63
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de diametro. )
VEINTICINCO EUROS con SESENTA'Y TRES CENTIMOS

Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de diametro. 29,81
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de diametro. ]
VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS

Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de diametro. 33,69
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.
TREINTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
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Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de diametro. 41,03
Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro. ]
CUARENTAY UN EUROS con TRES CENTIMOS

Ud Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado. 17,56
Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de
didmetro.

DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 18,15
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 280 mm de
diametro.

DIECIOCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

23



01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

01.20

01.21

01.22

01.23

01.24

01.25

01.26
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Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado. 20,38
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de
diametro.

VEINTE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 25,18
Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de
didmetro.

VEINTICINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado. 24,71
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de
diametro.

VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

Ud Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado. 24,37
Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de
diametro.

VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado. 29,06
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de
didmetro.

VEINTINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS

Ud  Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado. 27,30
Reduccién excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de
diametro.

VEINTISIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS

Ud Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero. 100,09
Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar
galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 525x75 mm,
montada en conducto metalico circular.
CIEN EUROS con NUEVE CENTIMOS

Ud  Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero 96,68
Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar
galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm,
montada en conducto metalico circular.
NOVENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero. 92,33
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada en conduc-
to metélico circular.
NOVENTA 'Y DOS EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS

Ud  Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero. 85,14
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en con-
ducto metalico circular.
OCHENTA'Y CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS

Ud  Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion. 155,96
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada
de acero galvanizado, de 600x330 mm.
CIENTO CINCUENTAY CINCO EUROS con NOVENTAY
SEIS CENTIMOS

Ud  Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion. 155,96
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada
de acero galvanizado, de 600x330 mm.
CIENTO CINCUENTAY CINCO EUROS con NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS
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Ud Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo. 2.093,42
Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 900 m3h,
eficiencia sensible 53,9%, para montaje horizontal dimensiones 800x800x330 mm y nivel de
presion sonora de 43 dBA en campo libre a 1,5 m.
DOS MIL NOVENTA'Y TRES EUROS con CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S 4,29
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elasto-
mérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de dia-
metro interior y 9,5 mm de espesor.
CUATRO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S 5,07
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elasto-
mérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de dia-
metro interior y 10,0 mm de espesor.
CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S 19,83
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elasto-
mérica, de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S 21,27
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elasto-
mérica, de 19 mm de didametro interior y 25 mm de espesor.
VEINTIUN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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CAPITULO 02 FONTANERIA

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

Ud  Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m 214,03
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m de longitud, formada por tubo
de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave
de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
DOSCIENTOS CATORCE EUROS con TRES CENTIMOS

Ud  Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud. 28,02
Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galva-
nizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diametro.

VEINTIOCHO EUROS con DOS CENTIMOS

Ud  Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm. 88,74
Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en hornacina, con llave
de corte general de compuerta.
OCHENTAY OCHO EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente. 2,97
Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de po-
lietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

DOS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente. 3,79
Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de po-
lietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud  Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro. 17,22
Vélvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
ble.

DIECISIETE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
Ud  Valvula de asiento de latén, de 3/4" de diametro. 17,15
Vélvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
ble.

DIECISIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS

Ud  Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M 417,56
Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco,
de 370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento
y tapa de inodoro, de caida amortiguada.
CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS

m? Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion. 2,54
Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para instalacion de fontaneria. )
DOS EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 03 SANEAMIENTO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

03.11

Ud  Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura. 704,59

Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura 0til interior, de fabrica de la-

drillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, en-

foscado y brufiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15,

sobre solera de 25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/I1b+Qb ligeramente armada

con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segln

UNE-EN 124, instalado en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.
SETECIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 178,43
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x50 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigén en masa.
CIENTO SETENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y
TRES CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 183,35
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x55 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
CIENTO OCHENTAY TRES EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 184,54
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigén en masa.
CIENTO OCHENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA
Y CUATRO CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 198,06
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x75 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

CIENTO NOVENTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 228,33
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 70x70x80 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 276,33
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 80x80x100 cm, con
tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
DOSCIENTOS SETENTAY SEIS EUROS con TREINTAY
TRES CENTIMOS

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica 508,20
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 125x125x135 cm, con
tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

QUINIENTOS OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS

m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio. 58,44
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigi-
dez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.
CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

Ud  Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento. 179,58
Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTAY
OCHO CENTIMOS

m Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas. 22,78
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC
liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de didmetro, con junta elastica.

VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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m Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC. 7,03
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diame-
tro, union pegada con adhesivo.

SIETE EUROS con TRES CENTIMOS

m Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC. 8,57
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de diame-
tro, unién pegada con adhesivo.

OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC. 17,85
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de dia-
metro, unién pegada con adhesivo.

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CAPITULO 04 ILUMINACION

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

Ud  Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C 127,95
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C
CIENTO VEINTISIETE EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS

Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C 44,21
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C ]
CUARENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

Ud  Luminaria de techo Downlight de 6ptica fija PHILIPS CR150B PSD W 143,04
Luminaria de techo Downlight de dptica fija PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54
CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con CUATRO
CENTIMOS

Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B 109,28
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B )
CIENTO NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Ud Detector de movimiento de infrarrojos automatico. 35,56
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una potencia maxima de 300 W, angulo
de deteccion 130°, alcance 8 m.
TREINTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Ud  Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente. 45,79
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente TC-L de 24 W.
CUARENTAY CINCO EUROS con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

Ud Luminaria de emergencia, empotrada en techo. 59,49
Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo lumi-
noso 160 lumenes.
CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

Ud  Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared. 49,55
Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W
- G5, flujo luminoso 160 [imenes.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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CAPITULO 05 ELECTRICIDAD

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

05.08

Ud  Arqueta hormigon pref. 60x60 cm c/tapa f. Viesgo 193,45
Ud. Arqueta prefabricada de hormigén para RED ELECTRICA, de 60x60x60 cm de dimensio-
nes interiores, colocada sobre solera de hormigén HM-20 MPa, incluso tapa de hierro fundido
seguin modelo compaiiia suministradora, formacion de agujeros para la inserccion de tubos, me-
dios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada.
CIENTO NOVENTA'Y TRES EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS

Mi Canalizacion bt 2t ent. pe 160 mm 8,76
ml. canalizacién para red de baja tension enterrada con 2 tubos de pe de 160 mm, doble pared,
interior lisa y exterior corrugada, naranja o rojo, para proteccion de cables eléctricos enterrados
hasta 36k, colocado en zanjas segun normas de cia suministradora, i/ suministro y colocacién de
cinta 0 malla sefializadora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo, con-
siderando Unicamente la colocacion de la tuberia.
OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Ud  Caja gral.protecc.40a(trifa.) 67,49
UD. Caja general proteccion 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de
40A (II1+N+F) para proteccion de la linea repartidora situada en fachada o interior nicho mural.
SESENTAY SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Ud  Armario medida av.01-t s/prescrip. viesgo 126,86

ud. unidad de armario exterior modelo av.01-t para 1 contador, en suministro trifasico, constituido

por envolvente de poliester reforzado con fibra de vidrio, para empotrar en fachada o cierre de

parcela, con puerta y cerradura universal, incluyendo caja de fusibles, embarrado de proteccion,

montaje, fijacion de conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, gra-

pas, piezas especiales, accesorios y pequefio material, segin prescripciones e indicaciones de

la compafiia suministradora, totalmente instalado.
CIENTO VEINTISEIS EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Ud  Arqueta hormigon pref. 40x40 cm 77,82
Ud. Arqueta prefabricada de hormigén, de 40x40x40 cm de dimensiones interiores, colocada so-
bre solera de hormigén HM-20 MPa, i/ pp de tapa para registro, formacidn de agujeros para la in-
sercion de tubos, medios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada.
SETENTAY SIETE EUROS con OCHENTA'Y DOS
CENTIMOS

Mi Canalizacion BT 2T ENT. PE 90 mm 3,38
MI. Canalizacion para red de baja tension enterrada con dos tubos de PE corrugado de D=90
mm para conduccion eléctrica, colocado en zanjas de 40 cm de anchura y una profundidad de 60
cm, seglin normas de cia suministradora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y
rasanteo, considerando Unicamente la colocacion de la tuberia.
TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Mi Deriv. individual RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4).4x16 mm?*+T 41,23
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4), aisla-
do para resistir una tension nominal de 1000 V., con una seccién de 4 x16 mm?2+T, para su colo-
cacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fases, neutro y
proteccion, hasta los distintos puntos de suministro, i/ parte proporcional de conexionado, piezas
especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.
CUARENTAY UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

Ud  Cuadro general de mando y proteccion 1.155,41
Ud. Cuadro general de mando y proteccion de local de publica concurrencia, segin esquema
unifilar de proyecto. Instalado, conexionado y rotulado; segun REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17,
ITC-BT-25 e ITC-BT-52.
MIL CIENTO CINCUENTA'Y CINCO EUROS con
CUARENTA Y UN CENTIMOS
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Mi Circuito electrico ES07Z1 2x1,5 mm*T 2,69
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),
aislado para resistir una tensién nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x1,5 mm? +T , para
su colocacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neu-
tro y proteccion, i/pp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio
material.
DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

Mi Circuito electrico ES07Z1 2x2,5 mm*+T 3,43
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),
aislado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x2,5 mm? +T , para
su colocacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neu-
tro y proteccion, i/pp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio
material.
TRES EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

Mi Circuito eléctrico ES07Z1 4x1,5 mm*T 6,62
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),
aislado para resistir una tensién nominal de 450/750 V, con una seccion de 4x1,5 mm? +T , para
su colocacion en tubo existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-
teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.
SEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

Ud Punto luz senc.-MULT.SIMON-82 (INTERRUPT) 21,25
Ud. Punto de luz sencillo mdiltiple realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp5 y conductor de
cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz, incluido:cajas re-
gistro, caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar SIMON-82 y marco respectivo
, totalmente montado e instalado.
VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Ud Punto luz sin mecanismo (DETEC DE PRESENCIA) 9,28
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductor de cobre
unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2, incluido, caja registro,
caja mecanismo universal con tornillo, sin incluir el mecanismo de accionamiento, totalmente ins-
talado.
NUEVE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Ud Base enchufe "SCHUKO" SIMON-82 20,16
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=20/gp.5 y
conductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V y seccién 2,5 mm2,
(activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, ba-
se enchufe 16 A (II1+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-82, asi como marco respectivo, totalmente
montado e instalado.
VEINTE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

Ud  Base enchufe trifasica 19,47
Ud. Base enchufe trifasica 16A/400 V, con conductores de cobre, aislados para una tensién no-
minal de 750 V y seccién 6 mm2 y tubo PVC corrugado de D=25/gp.5, incluido caja mecanis-
mo universal con tomillo, base enchufe , asi como marco respectivo, totalmente montado e insta-
lado.
DIECINUEVE EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS
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3 CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 01 CLIMATIZACION Y ACS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

Ud  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical.

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 I,

potencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro.
Mano de 0bra........cc.eenrrrnernreee s
Resto de obra y materiales............ccocveveirnirnnnne

TOTAL PARTIDA

Ud  Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captac
Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con sondas de

temperatura.
Mano de 0bra.........c.ceuevernirinereeieieeeeeinee
Resto de obra y materiales............c.cooeovenireenenns

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de obra........ccccvivieenieeee s
Resto de obra y materiales............cocovrvnrereerennns

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de 0bra........cc.ereereerrreernree s
Resto de obra y materiales............cocovrvnrereerennns

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de obra.........cccvevieeeiee e
Resto de obra y materiales............ccccoevvenireinennn

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de Obra........cc.eivvenrireersrre s
Resto de obra y materiales............cocovrvnrinrirnnnns

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de 0bra...........ccereernnrcerrereees
Resto de obra y materiales............ccccocveneneenennns

TOTAL PARTIDA

m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizad
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de diametro y 0,5

mm de espesor.
Mano de 0bra........cc.oeeeneueeneenenreeeeseeis

31,99
254,06

286,04

344,45

271,07

615,52

1,74

8,24

9,98

1,74

9,21

10,95

1,74

10,71

12,45

1,74

11,44

13,18

1,74

14,16

15,90

1,74
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Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de didmetro.
Mano de obra.........ccccoevnun.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

16,32

18,06

3,53
22,10

25,63
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01.15

01.16
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01.18
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Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de didmetro.
Mano de obra........ccocvveneneee e
Resto de obra y materiales..........c.ccccovevnrrnrinnn.

TOTAL PARTIDA

Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.
Mano de 0bra........cc.eeeneenenininneeeeeis
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro.
Mano de obra.........ccccvvvieenieeee e
Resto de obra y materiales............cccooevvenincirenns

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de

diametro.
Mano de 0bra..........cccveiniiniiniinies
Resto de obra y materiales..........ccccccveveirnrnnnn.

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 280 mm de

didmetro.
Mano de 0bra........cc.ereerrerrnerrreee s
Resto de obra y materiales............c.coocvvenireininns

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de

diametro.
Mano de 0bra...........ccccvivnivniiniinieieees
Resto de obra y materiales............c.ccocvenineinennns

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de

didmetro.
Mano de OBra........cc.eivvenrirreersrs s
Resto de obra y materiales............cocoervnrirrireinns

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de

diametro.
Mano de 0bra.........c.ceviuiivnieniiieeieienes
Resto de obra y materiales............ccccoevvenireinennn

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de

didmetro.
Mano de 0bra...........ccceiuniiniiniierieieeees
Resto de obra y materiales..........ccoouvevnivnernnns

TOTAL PARTIDA

Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero g
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de
diametro.
Mano de obra..................
Resto de obra y materiales..........ccoouvevnivnernnns

3,53
26,28

29,81

3,63
30,16

33,69

3,53
37,50

41,03

3,53

14,03

17,56

3,53

14,62

18,15

3,53

16,85

20,38

3,53

21,65

25,18

3,53

21,18

24,71

3,53

20,84

24,37

3,53
25,53
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TOTAL PARTIDA

29,06
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Ud  Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero g

Reduccién excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de

diametro.
Mano de 0bra...........cccccvininiiniinis
Resto de obra y materiales..........c.cccccoveunirnrunnn.

TOTAL PARTIDA

Ud  Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero

Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar

galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 525x75 mm,

montada en conducto metélico circular.
Mano de 0bra.........c.oeveeneurenineneneeeeeeis
Resto de obra y materiales...........c.cooevenererennn

TOTAL PARTIDA

Ud Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero

Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar

galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm,

montada en conducto metalico circular.
Mano de 0bra.........cveeenrnenneesees
Resto de obra y materiales.........c..cocovorirrrrireinns

TOTAL PARTIDA

Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero ga
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada en conduc-
to metalico circular.
Mano de obra.........cccveveeivceieeeeee e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero ga

Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-

vanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en con-

ducto metalico circular.
Mano de obra........ccccvivieenieeee s
Resto de obra y materiales............ccccoeenineirienns

TOTAL PARTIDA

Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco f

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada

de acero galvanizado, de 600x330 mm.
Mano de 0bra.........cceeneunenininreeees
Resto de obra y materiales............cocovvvnrerrireinns

TOTAL PARTIDA

Ud  Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco f
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada
de acero galvanizado, de 600x330 mm.
Mano de obra..................
Resto de obra y materiales............ccccoevvenireinennn

TOTAL PARTIDA

Ud  Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruz

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 900 m3h,

eficiencia sensible 53,9%, para montaje horizontal dimensiones 800x800x330 mm y nivel de

presion sonora de 43 dBA en campo libre a 1,5 m.
Mano de 0bra........cc.eieneeneeneinene s
Resto de obra y materiales............cccevevnivnirnnns

TOTAL PARTIDA

3,53
23,77

27,30

6,67
93,42

100,09

713
89,55

96,68

6,67
85,66

92,33

713
78,01

85,14

5,97

149,99

155,96

5,97

149,99

155,96

3513
2.058,29

2.093,42
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m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para

la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elasto-

mérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de dia-

metro interior y 9,5 mm de espesor.
Mano de 0bra.........c.cevnereneeninreeees
Resto de obra y materiales............cccccovevniverinnn.

TOTAL PARTIDA

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para
la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elasto-
mérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de dia-

metro interior y 10,0 mm de espesor.
Mano de 0bra.........c.coeveveevnirnerieeieeieeeieeieee
Resto de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para

la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elasto-

mérica, de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
Mano de obra.........ccccvvvieenieeee e
Resto de obra y materiales...........cccccvevnirnirnnnn.

TOTAL PARTIDA

m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elasto-

mérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Mano de obra.........c.ccovuvieeeeeeeeee e
Resto de obra y materiales.........c..cocovreneerrirnnnns

TOTAL PARTIDA

2,76
1,53

4,29

3,14
1,93

5,07

3,14
16,69

19,83

3,32
17,95

21,27
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CAPITULO 02 FONTANERIA
02.01 Ud  Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m de longitud, formada por tubo
de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave
de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
Mano de 0bra.........c.evenereerninreeeeis
Maquinaria ..........c....... .
Resto de obra y materiales..........c.cccccovernirerunnn.

TOTAL PARTIDA

02.02 Ud Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada,
Alimentacién de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galva-
nizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diametro.
Mano de obra.............
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

02.03 Ud  Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, coloc
Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en hornacina, con llave
de corte general de compuerta.
Mano de obra........cccccveveeieeeee e
Resto de obra y materiales............c.cooeovenireenenns

TOTAL PARTIDA

02.04 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superf
Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de po-
lietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Mano de obra.............
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

02.05 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superf
Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de po-
lietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.
Mano de 0bra........cc.ereereerrreernree s
Resto de obra y materiales............c.cocvvenincininnns

TOTAL PARTIDA
02.06 Ud  Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con manetay e
Vélvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con maneta y embellecedor de acero inoxida-
ble.
Mano de obra........ccccvivieenieee e
Resto de obra y materiales............cocovrerrerrernnnns
TOTAL PARTIDA
02.07 Ud  Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con manetay e
Valvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxida-
ble.
Mano de obra.........cccovvveeveeeeeee e
Resto de obra y materiales............cocovrvnrinrirnnnns
TOTAL PARTIDA
02.08 Ud  Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco,
de 370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento

y tapa de inodoro, de caida amortiguada.
Mano de 0bra..........ccceivnriniiniieieeeees
Resto de obra y materiales............ccccoeorenineinennns

TOTAL PARTIDA

02.09 m?  Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacié
Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para instalacion de fontaneria.
Mano de 0bra...........cccviunriniiniinienee s
MaQUINAMA ....oovveieeiresiee s seesnns
Resto de obra y materiales..........ccoouvevnivnernnns

119,37
5,92
88,74

214,03

13,42

14,60

28,02

25,58

63,16

88,74

1,06

1,92

2,97

1,43

2,36

3,79

5,03

12,19

17,22

4,96

12,19

17,15

22,37
395,19

417,56

2,31
0,13
0,10
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TOTAL PARTIDA

2,54
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CAPITULO 03 SANEAMIENTO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

Ud Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de a

Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de altura Util interior, de fabrica de la-

drillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, en-

foscado y brufiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15,

sobre solera de 25 ¢cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/I1b+Qb ligeramente armada

con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segin

UNE-EN 124, instalado en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.
Mano de 0bra.........c.eveneeenrnenreneeis
Resto de obra y materiales..........c.ccccovrvnrierinn.

TOTAL PARTIDA

Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x50 cm, con ta-

pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
Mano de 0bra........cc.vveerrerreinernereeeseeis
Resto de obra y materiales............ccocveveirnirnnnne

TOTAL PARTIDA

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x55 cm, con ta-

pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
Mano de obra........ccccvvvveieeeee e
Resto de obra y materiales............cccooevvenineinennns

TOTAL PARTIDA

Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con ta-

pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
Mano de obra.........cccvveenieee e
Resto de obra y materiales.........c..cocovrerrrrernnnns

TOTAL PARTIDA

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x75 c¢m, con ta-

pa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
Mano de 0bra.........c.eeuiveivinirinireireieeeeeienne
Resto de obra y materiales............c.cocvvenincininnns

TOTAL PARTIDA

Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 70x70x80 cm, con ta-

pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
Mano de obra.........cccvvviecrieeeeee e
Resto de obra y materiales............ccccoevvenireinennn

TOTAL PARTIDA

Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 80x80x100 cm, con

tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
Mano de 0bra.........c.ceviviienieinirieeieeeienes
Resto de obra y materiales............cocovrvnrinrirnnnns

TOTAL PARTIDA

Ud  Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 125x125x135 cm, con

tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
Mano de OBra........ccvvvereeeeerssse e
Resto de obra y materiales............ccccoevvenineinennns

TOTAL PARTIDA

348,08
356,51

704,59

55,10

123,33

178,43

56,52

126,83

183,35

57,53

127,01

184,54

61,28

136,78

198,06

68,96

159,37

228,33

77,21

199,12

276,33

120,07

388,13

508,20
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03.10

03.11

03.12

03.13

03.14
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m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio,

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigi-

dez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didametro, pegado mediante adhesivo.
Mano de 0bra..........cccccviniiniiniiniss
MaQUINGMA ......vooveieriisresie e
Resto de obra y materiales..........c.cccccoveunirnrunnn.

TOTAL PARTIDA

Ud  Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneam

Conexién de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
Mano de 0bra...........cccuevirenieniieireneeiesines
MaQUINGIIA .....veecerseee s
Resto de obra y materiales............c.cooevenereerennn

TOTAL PARTIDA
m Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistem
Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC
liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de diametro, con junta elastica.
Mano de obra........ccccvvvieeiieeee e
MaQUINGMA .....vovvererierireeeress e
Resto de obra y materiales..........cccoccveverrnirnnn.

TOTAL PARTIDA

m Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, se

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diame-

tro, unioén pegada con adhesivo.
Mano de obra.........c.ccvevieeeieeeeee e
Resto de obra y materiales............cccooevvenereirennns

TOTAL PARTIDA
m Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, se
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de diame-
tro, union pegada con adhesivo.
Mano de obra........ccccvivieenieieee s
Resto de obra y materiales.........c..cocovorenrerrerennns

TOTAL PARTIDA

m Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, se

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de dia-

metro, unién pegada con adhesivo.
Mano de 0bra........cc.ereeneerrrernre s
Resto de obra y materiales............c.ccoevvenincininnns

TOTAL PARTIDA

30,29
8,21
19,94

58,44

140,84
15,76
22,98

179,58

7,59

1,19
14,00

22,78

2,16

4,87

7,03

2,43

6,14

8,57

4,05

13,80

17,85
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CAPITULO 04 ILUMINACION
04.01 Ud  Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C

Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C

Mano de 0bra.........c.cveueenieeinieiieeiees 13,74
Resto de obra y materiales..........c.coouvevniiniinenns 114,21
TOTAL PARTIDA 127,95
04.02 Ud  Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
Mano de 0bra.........c.eveeneenenininreeeeeis 13,74
Resto de obra y materiales............cccccoveuniverinnnn. 3047
TOTAL PARTIDA 44,21
04.03 Ud  Luminaria de techo Downlight de 6ptica fija PHILIPS CR150B PSD W
Luminaria de techo Downlight de optica fija PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54
Mano de obra.........cccvevieiceieeecee e 13,74
Resto de obra y materiales............cccooevvenercirennns 129,30
TOTAL PARTIDA 143,04
04.04 Ud  Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
Mano de 0bra.........c.eveneeenrnenneseeis 13,74
Resto de obra y materiales 95,54
TOTAL PARTIDA 109,28
04.05 Ud Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una poten
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una potencia maxima de 300 W, angulo
de deteccion 130°, alcance 8 m.
Mano de obra.........ccceeuveeecveeeeeeee e 6,85
Resto de obra y materiales 28,71
TOTAL PARTIDA 35,56
04.06 Ud  Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente TC-L de 24 W.
Mano de obra.........c.cceevvveeveeeie e 5,16
Resto de obra y materiales............c.cocvvenincininnns 40,63
TOTAL PARTIDA 45,79
04.07 Ud Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal flu
Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo lumi-
noso 160 lumenes.
Mano de 0bra.........c.cevneneninenineeis 6,85
Resto de obra y materiales............cocovrvnrinrirnnnns 52,64
TOTAL PARTIDA 59,49
04.08 Ud  Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared,
Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W
- G5, flujo luminoso 160 limenes.
Mano de obra.........cccvevveevceeeee e 6,85
Resto de obra y materiales............cocovrvnrerrireinns 42,70

TOTAL PARTIDA 49,55
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CAPITULO 05 ELECTRICIDAD

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

Ud  arqueta hormigdn pref. 60x60 cm c/tapa f. viesgo

Ud. Arqueta prefabricada de hormigén para RED ELECTRICA, de 60x60x60 cm de dimensio-
nes interiores, colocada sobre solera de hormigon HM-20 MPa, incluso tapa de hierro fundido
seguin modelo compafiia suministradora, formacion de agujeros para la inserccion de tubos, me-

dios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada

Mi canalizacion bt 2t ent. pe 160 mm

Mano de obra....................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ml. canalizacion para red de baja tension enterrada con 2 tubos de pe de 160 mm, doble pared,
interior lisa y exterior corrugada, naranja o rojo, para proteccion de cables eléctricos enterrados
hasta 36k, colocado en zanjas segun normas de cia suministradora, i/ suministro y colocacién de
cinta 0 malla sefializadora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo, con-

siderando Unicamente la colocacion de la tuberia.

Ud  caja gral.protecc.40a(trifa.)

Mano de obra........c..cocunenne
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

UD. Caja general proteccion 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de
40A (II1+N+F) para proteccion de la linea repartidora situada en fachada o interior nicho mural.

Ud  armario medida av.01-t s/prescrip. viesgo

Mano de obra..........ccc.......
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ud. unidad de armario exterior modelo av.01-t para 1 contador, en suministro trifasico, constituido
por envolvente de poliester reforzado con fibra de vidrio, para empotrar en fachada o cierre de
parcela, con puerta y cerradura universal, incluyendo caja de fusibles, embarrado de proteccion,
montaje, fijacion de conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, gra-
pas, piezas especiales, accesorios y pequefio material, seguin prescripciones e indicaciones de

la compafiia suministradora, totalmente instalado.

Ud  ARQUETA HORMIGON PREF. 40x40 cm

Mano de obra...........cocunenne
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud. Arqueta prefabricada de hormigén, de 40x40x40 cm de dimensiones interiores, colocada so-
bre solera de hormigén HM-20 MPa, i/ pp de tapa para registro, formacion de agujeros para la in-
sercion de tubos, medios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada.

M CANALIZACION BT 2T ENT. PE 90 mm

Mano de obra............c.......
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

MI. Canalizacion para red de baja tension enterrada con dos tubos de PE corrugado de D=90
mm para conduccion eléctrica, colocado en zanjas de 40 cm de anchura y una profundidad de 60
cm, segUin normas de cia suministradora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y

rasanteo, considerando Unicamente la colocacion de la tuberia.

M DERIV. INDIVIDUAL RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4).4x16 mm?+T

Mano de obra..........cccceeeenne
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4), aisla-
do para resistir una tensién nominal de 1000 V., con una seccién de 4 x16 mm?+T, para su colo-
cacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fases, neutro y
proteccion, hasta los distintos puntos de suministro, i/ parte proporcional de conexionado, piezas

especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

Mano de obra.............
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

7,68
185,77

193,45

0,38
8,38

8,76

17,19

50,30

67,49

23,16
103,70

126,86

7,68
70,14

77,82

0,38
3,00

3,38

1,03
40,20

41,23
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05.08

05.09

05.10

05.11

05.12

05.13

05.14

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Ud  CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Ud. Cuadro general de mando y proteccion de local de publica concurrencia, segin esquema
unifilar de proyecto. Instalado, conexionado y rotulado; segun REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17,
ITC-BT-25 e ITC-BT-52.
Mano de obra.........c....... .
Resto de obra y materiales............cccccoveuniverinnnn.

TOTAL PARTIDA

Mi CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x1,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),
aislado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x1,5 mm? +T , para
su colocacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neu-
tro y proteccion, i/pp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio
material.
Mano de obra..........ccvvveeivceieeeee e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Mi CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x2,5 mm*+T

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),

aislado para resistir una tensién nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x2,5 mm? +T , para

su colocacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neu-

tro y proteccion, i/pp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio

material.
Mano de 0bra.........c.eveneeenrnenneseeis
Resto de obra y materiales..........cccoccvevnirnrrnnnn.

TOTAL PARTIDA

Mi CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 4x1,5 mm*T

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002),

aislado para resistir una tensién nominal de 450/750 V, con una seccion de 4x1,5 mm?2 +T , para

su colocacion en tubo existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-

teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.
Mano de obra.........c.ccvvvveeceieeeeee e
Resto de obra y materiales............cccoevvenincininnns

TOTAL PARTIDA

Ud PUNTO LUZ SENC.-MULT.SIMON-82 (INTERRUPT)

Ud. Punto de luz sencillo multiple realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp5 y conductor de

cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2, incluido:cajas re-

gistro, caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar SIMON-82 y marco respectivo

, totalmente montado e instalado.
Mano de 0bra.........c.cevneneninenineeis
Resto de obra y materiales............cocoevrvnrirrireinns

TOTAL PARTIDA

Ud PUNTO LUZ SIN MECANISMO (DETEC DE PRESENCIA)

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5y conductor de cobre

unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2, incluido, caja registro,

caja mecanismo universal con tornillo, sin incluir el mecanismo de accionamiento, totalmente ins-

talado.
Mano de 0bra.........ccoveveeeeveeeeeeeeee e
Resto de obra y materiales............ccccoevvenireinennn

TOTAL PARTIDA

Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" SIMON-82

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=20/gp.5 y

conductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V y seccién 2,5 mm2,

(activo, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, ba-

se enchufe 16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-82, asi como marco respectivo, totalmente

montado e instalado.
Mano de 0bra........cc.eieneeneeneinene s
Resto de obra y materiales............ccccoeorenieneinennns

TOTAL PARTIDA

155,04
1.000,37

1.155,41

1,38
1,31

2,69

1,38
2,05

343

1,38
5,24

6,62

3,79
17,46

21,25

3,79
5,49

9,28

3,32
16,84

20,16
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Ud BASE ENCHUFE TRIFASICA

Ud. Base enchufe trifasica 16A/400 V, con conductores de cobre, aislados para una tension no-

minal de 750 V y seccién 6 mm2 y tubo PVC corrugado de D=25/gp.5, incluido caja mecanis-

mo universal con tomnillo, base enchufe , asi como marco respectivo, totalmente montado e insta-

lado.
Mano de 0bra.........c.eveeneenenininreeeeeis
Resto de obra y materiales..........c.cccovrunirerrnnn.

TOTAL PARTIDA

6,02
1345

19,47
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4 MATERIALES, MANO DE OBRA'Y MAQUINARIA

0010B200 8,000 h Oficial 12 electricista 19,380 155,04

Grupo O01......coreerereraerseraes 155,04
P15FD040 4,000 u Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 69,510 278,04
P15FH120 4,000 u Caja con puerta opaca 36 elementos 58,000 232,00
P15FR020 6,000 u PIA (1+N) 10 A 6 kA curva C 19,120 114,72
P15FR030 12,000 u PIA (1+N) 16 A 6 kA curva C 19,580 234,96
P15FR050 3,000 u PIA (1+N) 25 A 6 kA curva C 20,450 61,35
P15FR140 1,000 u PIA (1) 40 A6 kA curva C 67,860 67,86

Grupo P15 ....eeerersenennes 988,93
U01AAQ07 0,710 Hr  Oficial primera 16,170 11,48
U01AA010 1,815 Hr  Pedn especializado 14,560 26,43
UO01FY630 47450 Hr  Oficial primera electricista 9,480 449,83
UO01FY635 25,450 Hr  Ayudante electricista 7,710 196,22

Grupo UDT .....eecererersesennens 683,95
U04MA513 0,210 M3 Hormigén HM-20/P/40/ lla central 96,600 20,29

Grupo UD4.........coomeererrernernns 20,29
U30CCo01 1,000 Ud  Caja protecci. 40A(III+N)+F 48,330 48,33
U30ES105 175,000 Ml Conductor ES0721-K 1,5 (Cu) 1,010 176,75
U30FAAV043 1,000 Ud  Arm.B/T PRFV 1 contad.monof. 428x312x190 mm 100,000 100,00
u30J016 75,000 Ml Conductor 0,6/1 kV 16 (Cu) 7,800 585,00
U30JWo01 384,000 Ml Conductor 750V;1,5(Cu) 0,140 53,76
U30Jwo002 1.242,000 Ml Conductor 750V;2,5(Cu) 0,180 223,56
U30JWo055 435,000 Ml Conductor ES07Z1-K 1,5(Cu) 0,410 178,35
U30JW058 285,000 Ml Conductor ES07Z1-K 2,5(Cu) 0,650 185,25
u3oJw1014 12,000 M Tuberia roja PVC,canaliz.eléct.2160 mm 4,000 48,00
U30Jw103 30,000 Ml Tubo corrugado duro D=90 mm 1,450 43,50
U30Jw119 128,000 Ml Tubo PVC corrug. D=16 mm 0,450 57,60
U30JW120 402,000 Ml Tubo PVC corrug. M 20/gp5 0,550 221,10
U30KA530 10,000 Ud  Interruptor SIMON 82 7,270 72,70
U300C525 48,000 Ud  B.ench."Schuko" SIMON 82 7,530 361,44
U300E020A 3,000 Ud  B.enchu.trifasica 4,180 12,54

Grupo U30......cooeereenernerninns 2.367,88
U33AA015A 6,000 Ml Malla sefializadora conduccion eléctrica 0,120 0,72

Grupo U33......coccnverrerrerninnns 0,72
UARQP40 1,000 ud  Arqueta hormigén pref.40x40 cm 60,000 60,00
UARQP60 1,000 ud  Arqueta hormigdn pref.60x60 cm 80,000 80,00
UARQTAPAV 1,000 ud  tapa fundicion mod. cia suministradora 90,000 90,00

Grupo UAR.......ocomeunmerrerninnes 230,00
mo003 42,724 h Oficial 12 electricista. 17,820 761,34
mo005 16,306 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 18,260 297,75
mo008 21411 h Oficial 12 fontanero. 18,260 390,97
mo013 5,035 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 18,260 91,93
mo020 32,463 h Oficial 12 construccion. 17,670 573,63

mo041 11,265 h Oficial 12 construccidn de obra civil. 171670 199105



mo054
mo084
mo087

mo101
mo102
mo104
mo107
mo112
mo113

mq01ret020b
mq02cia020j
mq02rop020
mq04dua020b
mq05mai030
mq05pdm010b
mq05pdm110
mq05per010

mt01ara010
mt04ima010b
mt07ame010n
mt08aaa010a
mt08tag020cg
mt08tap010a
mt09mif010ca
mt09mif010la

mt10haf010psc
mt10hmf010Mp
mt10hmf010kn
mt11arf010c
mt11arf010e
mt11arf010f
mt11arf010h
mt11arp050c
mt11arp100a
mt11tpb020c
mt11tpb021c
mt11tpb030c
mt11var009
mt11var010
mt11var100
mt11var130
mt11var200
mt17coe055aa
mt17coe055¢ch
mt17coe070dd
mt17coe070ed
mt17coe110

mt3011a020
mt30smr019a
mt30smr021a
mt30smr022a
mt30smr500
mt30www010
mt34aem010d
mt34aem012
mt34crg040a
mt34lam030aa

38,516 h

0,040 h
0,130 h
10,108 h
1,297 h
3,338 h
1,248 h
1,045 h
0,500 h

15,705 m?
2.594,000 Ud
2,250 m?
0,621 m?
1,350 m
3,872 m
2,459 t
0,976 t

0,675 m?
0,345 m?
2,755 m?
6,000 Ud
2,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
45,402 m
43,240 Ud
1,313 m
0,799 |
0,391 |
10,000 Ud
10,000 Ud
1,000 Ud
10,080 m
7,140 m
0,389 m
16,601 m
0,728 |

2,000 Ud
2,000 Ud
2,000 Ud
2,000 Ud
2,000 Ud
2,000 Ud
8,000 Ud
6,000 Ud
3,000 Ud
8,000 Ud
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Oficial 12 montador de aislamientos.
Ayudante montador de conductos de chapa metélica.
Ayudante construccion de obra civil.

Ayudante montador de aislamientos.
Ayudante electricista.

Ayudante instalador de climatizacion.
Ayudante fontanero.

Peon especializado construccion.
Pedn ordinario construccion.

Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW.

Camion cisterna de 8 m® de capacidad.

Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util.

Martillo neumatico.

Compresor portatil eléctrico 5 m3min de caudal.

Compresor portatil diesel media presion 10 m*min.

Perforadora con corona diamantada y soporte, por via hiimeda.

Arena de 0 a 5 mm de didmetro.

Ladrillo ceramico macizo de elaboraciéon mecéanica para revestir.

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
Agua.

Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20
Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para proteccion.

Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris.

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris.

Hormigon HA-30/B/20/11b+Qb, fabricado en central, con cemento SR
Hormigon HM-20/P/20/1, fabricado en central.

Hormigon HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en central, con cemento SR.
Tapa de hormigén armado prefabricada, 70x70x5 cm.

Tapa de hormigén armado prefabricada, 85x85x5 cm.

Tapa de hormigén armado prefabricada, 96x96x5 cm.

Tapa de hormigén armado prefabricada, 150x150x15 cm.

Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm.

Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm.

Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion.
Repercusidn, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas.
Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion.

Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos.
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC.

Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre.
Colector de conexion de PVC, con tres entradas y una salida.
Material para ejecucion de junta flexible en el empalme.

Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia.
Coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia.
Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de diametro interior.
Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior.
Adhesivo para coquilla elastomérica.

Llave de regulacion de 1/2", para inodoro, acabado cromado.

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M
Cisterna de inodoro, de doble descarga, de porcelana sanitaria,
Asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada, modelo Meridian
Codo para evacuacion vertical del inodoro, "ROCA", segiin UNE-EN
Material auxiliar para instalacién de aparato sanitario.

Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5,
Marco de empotrar, para luminaria de emergencia.

Detector de movimiento de infrarrojos automatico.

Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C

18,260
16,690
16,690

Grupo mo0 .......cccruruerssirsisans

Grupo mo1

16,690
16,100
16,660
16,660
16,710
16,240

Grupo M0 ......ccevueruernersiranas

Grupo mt0

Grupo mt1

12,020

3,230
1,500
7,180
0,760
32,250
39,800

96,340
62,560
91,990
25,000
32,150
46,000
142,500
18,240
29,790
6,950
2,090
6,590
12,220
18,620
8,250
37,500
15,500
1,160
1,420
15,320
16,460
11,680

14,500
134,000
134,000
89,700
10,900
1,050
41,730
9,740
28,010

28,700

2.600,77

48,50
687,86
271,66
213,11

95,48
625,50

1.942,10

1,46
5,20
35,38
12,03
13,62
8,61
7,23
12,50

96,02

188,77
596,62
121
0,93
9,69
2,94
79,30
38,84

924,37

65,03
21,58
253,43
150,00
64,30
46,00
142,50
18,24
29,79
315,54
90,37
8,65
9,76
7,28
82,50
375,00
15,50
11,69
10,14
5,95
273,24
8,50

2.005,01

29,00
268,00
268,00
179,40

21,80

2,10
333,84
58,44
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mt34lyd020a
mt34lyd050a
mt34o0de030a
mt34ode440ag
mt34tuf020e
mt34www011

77,000 Ud
2,000 Ud
16,000 Ud
7,000 Ud
16,000 Ud
110,000 Ud

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B

Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente
Luminaria de techo Downlight de éptica fija PHILIPS CR150B PSD W
Lampara fluorescente compacta TC-L de 24 W.

Material auxiliar para instalacién de aparatos de iluminacion.

110,800
92,500
34,000

125,600

4,830
0,900

8.531,60
185,00
544,00
879,20

77,28
99,00
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mt35aia090ma 10,000 m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente 0,850 8,50
mt35cun020a 20,000 m  Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama 0,410 8,20
mt36tit010bc 21,074 m  Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor 3,580 7544
mt36tit010cc 4956 m  Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor 4,570 22,65
mt36tit010gc 3,686 m  Tubode PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor 10,610 39,10
mt36tit400b 20,070 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,490 9,83
mt36tit400c 4,720 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,620 2,93
mt36tit400g 3,510 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 1,450 5,09
mt37aar010a 1,000 Ud  Marco y tapa de fundicion ductil de 30x30 cm. 11,840 11,84
mt37sgl012c 1,000 Ud  Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1". 9,210 9,21
mt37sva020b 7,000 Ud  Valvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro. 10,450 73,15
mt37svc010f 2,000 Ud  Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1". 9,620 19,24
mt37sve010b 2,000 Ud  Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 4130 8,26
mt37sve030d 1,000 Ud  Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 9,400 9,40
mt37svr010c 1,000 Ud  Valvula de retencién de laton para roscar de 1". 5,180 518
mt37svs050a 1,000 Ud  Valvula de seguridad antirretorno, de laton cromado. 6,050 6,05
mt37tpa011A 1,720 m Acometida de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior. 2,350 4,04
mt37tpa012c 1,000 Ud  Collarin de toma en carga de PP, para tubo de polietileno, de 32 1,710 1,71
mt37tpu010ac 34,290 m  Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro 1,780 61,04
mt37tpu010bc 76,730 m  Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro 2,190 168,04
mt37tpu400a 34,290 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,080 2,74
mt37tpu400b 76,730 Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,100 7,67
mt37www010 8,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,400 11,20
mt37www060d 1,000 Ud  Filtro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero inoxidable 12,880 12,88
mt38csg080a 1,000 Ud  Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion 213,040 213,04
mt38csg085a 2,000 Ud  Sonda de temperatura para centralita de control 14,630 29,26
mt38tej021ee 1,000 Ud  Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical. 226,980 226,98
mt38tew010a 4,000 Ud  Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro. 2,850 11,40
mt38www011 1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,450 1,45
Grupo mt3 ....c.ceveverersessessnenns 12.855,82
mt42con200ga 3,749 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 7,100 26,61
mt42con200ha 4263 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 7,900 33,68
mt42con200ia 12,180 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 9,200 112,06
mt42con200ja 8,064 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 9,800 79,03
mt42con200ka 20,108 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 12,000 241,29
mt42con200la 6,458 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado 13,780 88,98
mt42con218dkk 2,000 Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm 21,600 43,20
mt42con218dll 1,000 Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm 25,700 25,70
mt42con218dmm 1,000 Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm 29,500 29,50
mt42con218dnn 2,000 Ud  Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm 36,700 73,40
mt42con225bii 2,000 Ud  Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero 13,690 27,38
mt42con225bjj 2,000 Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero 14,260 28,52
mt42con225bkk 2,000 Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero 16,450 32,90
mt42con225blj 3,000 Ud  Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero 21,160 63,48
mt42con225blk 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero 20,700 20,70
mt42con225bll 3,000 Ud  Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero 20,360 61,08
mt42con225bmj 4,000 Ud  Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero 24,960 99,84
mt42con225bmm 1,000 Ud  Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero 23,230 23,23
mt42con500i 0,403 Ud  Brida de 225 mm de diametro y soporte de techo con varilla 5,100 2,06
mt42con500j 0,508 Ud  Brida de 250 mm de didmetro y soporte de techo con varilla 5,600 2,84
mt42con500k 1,624 Ud  Brida de 280 mm de diametro y soporte de techo con varilla 5,800 9,42
mt42con500! 1,152 Ud  Brida de 300 mm de diametro y soporte de techo con varilla 5,900 6,80
mt42con500n 3,409 Ud  Brida de 355 mm de diametro y soporte de techo con varilla 7,000 23,86
mt42con5000 1,230 Ud  Brida de 400 mm de diametro y soporte de techo con varilla 7,500 9,23
mt42rsp020 2,000 Ud  Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruz 2.017,240 4.034,48
mt42trx071ad 5,000 Ud  Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero 83,850 419,25
mt42trx071ak 4,000 Ud  Reijilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero 76,340 305,36
mt42trx081ad 5,000 Ud  Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero 91,460 457,30
mt42trx081ak 5,000 Ud  Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero 87,650 438,25
mt42trx370ab1 4,000 Ud  Reijilla de intemperie para instalaciones de ventilacion 146,930 587,72
mt46phm050 4,000 Ud  Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm 4,650 18,60
mt46tpr010a 1,000 Ud  Tapa circular y marco de fundicién ductil de 660 mm de diametro 47,000 47,00
Grupo mtd ........ocomernmrnnessessnenns 7.472,74

Resumen
MaN0 A€ ODIA ...ttt 5.383,17
MALETIAIES ......ovveeveeeeiieieiee s 26.865,97
MAQUINAIIA. ....eeveeereveeesriseeee st sssessessensnsnns 96,40
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5 MEDICIONES

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

01.10

01.11

CAPITULO 01 CLIMATIZACION Y ACS

Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical.

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |, po-
tencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro.

678,90
32.343,64

1,000
Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion.
Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con sondas de tem-
peratura.

1,000
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

3,570
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

4,060
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

11,600
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

7,680
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

19,150
m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

6,150
Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de didmetro.
2 2,000

2,000
Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de didmetro.
1 1,000

1,000
Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm
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Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.

restaurante 1

1,000

Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro.

1,000
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01.13

01.14

01.15

01.16

01.17

01.18

01.19

01.20

01.21

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

2 2,000

2,000
Ud Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de diame-

tro.
2 2,000

2,000
Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 280 mm de diame-

tro.
2 2,000

2,000
Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de diame-

tro.
2 2,000

2,000
Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diame-
tro.
3 3,000

3,000
Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diame-
tro.
1 1,000

1,000
Ud Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de didme-

tro.
3 3,000

3,000
Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de didme-
tro.
4 4,000

4,000
Ud Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de diame-

tro.
1 1,000

1,000
Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada

en conducto metalico circular.
5 5,000

5,000
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Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero

Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada

en conducto metalico circular.
5 5,000

5,000
Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galva-
nizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada en conducto meta-

lico circular.
5 5,000

5,000
Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galva-
nizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto me-
talico circular.

4 4,000
4,000
Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 600x330 mm.
2,000
Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 600x330 mm.
2,000

Ud Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruz

Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 900 m%h, efi-
ciencia sensible 53,9%, para montaje horizontal dimensiones 800x800x330 mm y nivel de presion
sonora de 43 dBA en campo libre a 1,5 m.

A33 1 1,000

A36 1 1,000

2,000
m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de diametro interior

y 9,5 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 9,600 9,600

9,600
m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior

y 10,0 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 6,800 6,800

6,800
m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,

de 16 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 0,370 0,370
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0,370
m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,

de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 15,810 15,810

15,810
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CAPITULO 02 FONTANERIA

Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m de longitud, formada por tubo de

polietileno PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave de cor-
te alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

1,000
Ud Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada
Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvaniza-
do estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de didmetro.

Tuberia de agua fria 1 1,000
1,000
Ud Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm
Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en hornacina, con llave de
corte general de compuerta.
1,000

m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietile-
no reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Tuberia de agua fria 1 24,320 24,320

Tuberia de agua caliente 1 9,970 9,970

34,290
m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente
Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietile-
no reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Tuberia de agua fria 1 54,120 54,120
Tuberia de agua caliente 1 22,610 22,610
76,730

Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro
Valvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Llave de local himedo 1 6,000 6,000

6,000
Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro
Vélvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Vélvula de corte 1 1,000 1,000

1,000

Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo MERIDIAN

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de
370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa
de inodoro, de caida amortiguada.

Inodoro con cisterna 2 2,000
2,000
m? Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion
Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para instalacién de fontaneria.
100,000

55



03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

CAPITULO 03 SANEAMIENTO

Ud Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m

Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m de altura (il interior, de fabrica de ladrillo
ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y
brufiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de
25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla electro-
soldada, con cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segiin UNE-EN 124, instalado
en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

1,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x50 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
3,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x55 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
1,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con tapa
prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.
1,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x75 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
1,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 70x70x80 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.
1 1,000 1,000
1 1,000 1,000
2,000

Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 80x80x100 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

1,000
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 125x125x135 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.

1,000
m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

1,250
Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento
Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

1,000
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m Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de didmetro, con junta elastica.

43,240
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diametro,
union pegada con adhesivo.

20,070
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de diametro,
unién pegada con adhesivo.

4,720
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de diametro,
unién pegada con adhesivo.

3,510
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CAPITULO 04 ILUMINACION

Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C

77,000
Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
8,000
Ud Luminaria de techo Downlight de optica fija PHILIPS CR150B PSD W
Luminaria de techo Downlight de dptica fija PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54
7,000
Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
2,000
Ud Detector de movimiento de infrarrojos automatico
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una potencia maxima de 300 W, angulo de
deteccion 130°, alcance 8 m.
3,000
Ud Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente TC-L de 24 W.
16,000

Ud Luminaria de emergencia, empotrada en techo

Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso
160 Idmenes.

6,000
Ud Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared
Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W -
G5, flujo luminoso 160 lumenes.

2,000
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CAPITULO 05 ELECTRICIDAD

Ud Arqueta hormigon pref. 60x60 cm c/tapa f. viesgo

Ud. Arqueta prefabricada de hormigén para RED ELECTRICA, de 60x60x60 cm de dimensiones
interiores, colocada sobre solera de hormigon HM-20 MPa, incluso tapa de hierro fundido segun mo-
delo compafiia suministradora, formacién de agujeros para la inserccion de tubos, medios auxiliares
para su ejecucion, etc, totalmente instalada

1,000
MI  Canalizacion bt 2t ent. pe 160 mm
ml. canalizacién para red de baja tension enterrada con 2 tubos de pe de 160 mm, doble pared, inte-
rior lisa y exterior corrugada, naranja o rojo, para proteccion de cables eléctricos enterrados hasta
36k, colocado en zanjas segun normas de cia suministradora, i/ suministro y colocacién de cinta o
malla sefializadora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo, considerando
Unicamente la colocacion de la tuberia.

6,000
Ud Caja gral.protecc.40a(trifa.)
UD. Caja general proteccion 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 40A
(II+N+F) para proteccion de la linea repartidora situada en fachada o interior nicho mural.

1,000
Ud Armario medida av.01-t s/prescrip. Viesgo
ud. unidad de armario exterior modelo av.01-t para 1 contador, en suministro trifasico, constituido por
envolvente de poliester reforzado con fibra de vidrio, para empotrar en fachada o cierre de parcela,
con puerta y cerradura universal, incluyendo caja de fusibles, embarrado de proteccion, montaje, fija-
cion de conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas espe-
ciales, accesorios y pequefio material, segun prescripciones e indicaciones de la compafia suminis-
tradora, totalmente instalado.

1,000
Ud ARQUETA HORMIGON PREF. 40x40 cm
Ud. Arqueta prefabricada de hormigén, de 40x40x40 cm de dimensiones interiores, colocada sobre
solera de hormigdn HM-20 MPa, i/ pp de tapa para registro, formacion de agujeros para la insercion
de tubos, medios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada.

1,000
Ml CANALIZACION BT 2T ENT. PE 90 mm
MI. Canalizacién para red de baja tensién enterrada con dos tubos de PE corrugado de D=90 mm
para conduccion eléctrica, colocado en zanjas de 40 ¢cm de anchura y una profundidad de 60 cm, se-
gun normas de cia suministradora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo,
considerando unicamente la colocacion de la tuberia.

15,000
MI DERIV. INDIVIDUAL RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4).4x16 mm>+T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4), aislado
para resistir una tension nominal de 1000 V., con una seccidn de 4 x16 mm?+T, para su colocacion
en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fases, neutro y proteccion,
hasta los distintos puntos de suministro, i/ parte proporcional de conexionado, piezas especiales, cin-
ta aislante vulcanizada y pequefio material.

15,000
Ud CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Ud. Cuadro general de mando y proteccion de local de publica concurrencia, segin esquema unifilar
de proyecto. Instalado, conexionado y rotulado; segun REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17, ITC-BT-25 ¢
ITC-BT-52.

1,000

59



05.09

05.10

05.11

05.12

05.13

05.14

05.15

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

M CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x1,5 mm*T

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x1,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-
teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

145,000
M CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x2,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x2,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-
teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

] 95,000
MI  CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 4x1,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 4x1,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y proteccion, ilpp
de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

35,000
Ud PUNTO LUZ SENC.-MULT.SIMON-82 (INTERRUPT)
Ud. Punto de luz sencillo mltiple realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp5 y conductor de co-
bre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V'y seccién 1,5 mm2, incluido:cajas registro,
caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar SIMON-82 y marco respectivo , totalmen-
te montado e instalado.

10,000
Ud PUNTO LUZ SIN MECANISMO (DETEC DE PRESENCIA)

Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductor de cobre unipo-
lar aislados para una tension nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2, incluido, caja registro, caja me-
canismo universal con tornillo, sin incluir el mecanismo de accionamiento, totalmente instalado.

3,000
Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" SIMON-82
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=20/gp.5 y con-
ductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V'y seccion 2,5 mm2, (activo,
neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe
16 A (I4+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-82, asi como marco respectivo, totalmente montado e ins-
talado.

, 48,000
Ud BASE ENCHUFE TRIFASICA

Ud. Base enchufe trifasica 16A/400 V, con conductores de cobre, aislados para una tensién nominal
de 750 V'y seccién 6 mm2 y tubo PVC corrugado de D=25/gp.5, incluido caja mecanismo univer-
sal con tornillo, base enchufe , asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

3,000
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6 PRESUPUESTO POR CAPITULOS

CAPITULO 01 CLIMATIZACION

01.01 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 100 |, po-
tencia 2000 W, de 913 mm de altura y 450 mm de diametro.

1,000 286,04 286,04
01.02 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion.

Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con sondas de tem-
peratura.

1,000 615,52 615,52
01.03 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

3,570 9,98 35,63
01.04 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

4,060 10,95 44,46
01.05 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

11,600 12,45 144,42
01.06 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

7,680 13,18 101,22
01.07 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de diametro y 0,5
mm de espesor.

19,150 15,90 304,49
01.08 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro y 0,5
mm de espesor.

6,150 18,06 111,07
01.09 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 280 mm de didmetro.
restaurante 2 2,000

2,000 25,63 51,26
01.10 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 300 mm de didmetro.
restaurante 1 1,000

1,000 29,81 29,81
01.11 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm

Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.
restaurante 1 1,000

1,000 33,69 33,69
01.12 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm
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Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro.
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restaurante 2 2,000
2,000 41,03 82,06
01.13 Ud Reduccion excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 225 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de didme-
tro.
restaurante 2 2,000
2,000 17,56 35,12
01.14 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 280 mm de diame-
tro.
restaurante 2 2,000
2,000 18,15 36,30
01.15 Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de diame-
tro.
restaurante 2 2,000
2,000 20,38 40,76
01.16 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diame-
tro.
restaurante 3 3,000
3,000 25,18 75,54
01.17 Ud Reduccion excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 280 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de didme-
tro.
restaurante 1 1,000
1,000 24,71 24,71
01.18 Ud Reduccion excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de diame-
tro.
restaurante 3 3,000
3,000 2437 73,11
01.19 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de didme-
tro.
restaurante 4 4,000
4,000 29,06 116,24
01.20 Ud Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero
Reduccién excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de diame-
tro.
restaurante 1 1,000
1,000 27,30 27,30
01.21 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada
en conducto metalico circular.
Comedor 5 5,000
5,000 100,09 500,45
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01.22 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero

Rejilla de impulsién, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar gal-
vanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada

en conducto metalico circular.
Bar 5 5,000

5,000 96,68 483,40
01.23 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galva-
nizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 525x75 mm, montada en conducto meta-

lico circular.
Comedor 5 5,000

5,000 92,33 461,65
01.24 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero
Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar galva-
nizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 425x125 mm, montada en conducto me-

talico circular.
Bar 4 4,000

4,000 85,14 340,56
01.25 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 600x330 mm.

2,000 155,96 311,92
01.26 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion
Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 600x330 mm.

2,000 155,96 311,92
01.27 Ud Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruz
Recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal maximo de 900 m%h, efi-
ciencia sensible 53,9%, para montaje horizontal dimensiones 800x800x330 mm y nivel de presion
sonora de 43 dBA en campo libre a 1,5 m.

A33 1 1,000
A36 1 1,000
2,000 2.093,42 4.186,84
01.28 m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior

y 9,5 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 9,600 9,600

9,600 4,29 41,18
01.29 m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 19,0 mm de diametro interior

y 10,0 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 6,800 6,800

6,800 5,07 34,48
01.30 m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,

de 16 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 0,370 0,370



01.31

Disefio y calculo de las instalaciones de un restaurante

0,370 19,83 7,34
m Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S
Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.
Tuberia de agua caliente 1 15,810 15,810
15,810 21,27 336,28
TOTAL CAPITULO 01 CLIMATIZACION Y ACS.....osirceeeeesesssssmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssesssssssessess 9.284,77
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CAPITULO 02 FONTANERIA

02.01 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,72 m de longitud, formada por tubo de
polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior, PN=25 atm y 4,4 mm de espesor y llave de cor-
te alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

1,000 214,03 214,03
02.02 Ud Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada

Alimentacion de agua potable, de 1,35 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvaniza-
do estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diametro.

Tuberia de agua fria 1 1,000
1,000 28,02 28,02
02.03 Ud Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm
Preinstalacion de contador general de agua de 1" DN 25 mm, colocado en hornacina, con llave de
corte general de compuerta.
1,000 88,74 88,74

02.04 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietile-
no reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Tuberia de agua fria 1 24,320 24,320
Tuberia de agua caliente 1 9,970 9,970
34,290 2,97 101,84
02.05 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de polietile-
no reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm.

Tuberia de agua fria 1 54,120 54,120
Tuberia de agua caliente 1 22,610 22,610
76,730 3,79 290,81
02.06 Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro
Valvula de asiento de laton, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Llave de local humedo 1 6,000 6,000
6,000 17,22 103,32
02.07 Ud Valvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro
Vélvula de asiento de laton, de 3/4" de diametro, con maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Valvula de corte 1 1,000 1,000
1,000 17,15 17,15
02.08 Ud Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo MERIDIAN

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de
370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa
de inodoro, de caida amortiguada.

Inodoro con cisterna 2 2,000
2,000 417,56 835,12
02.09 m? Ayudas de albaiiileria en edificio de otros usos, para instalacion
Ayudas de albafiileria en edificio de otros usos, para instalacion de fontaneria.
100,000 2,54 254,00

TOTAL CAPITULO 02 FONTANERIA ..........occsmmeneeesssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnenees 1.933,03
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CAPITULO 03 SANEAMIENTO

Ud Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y de 1,6 m

Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura Uil interior, de fabrica de ladrillo
ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, enfoscado y
brufiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-15, sobre solera de
25 cm de espesor de hormigon armado HA-30/B/20/I1b+Qb ligeramente armada con malla electro-
soldada, con cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segiin UNE-EN 124, instalado
en aceras, zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

1,000 704,59
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x50 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

1 1,000 1,000

1 1,000 1,000

1 1,000 1,000

704,59

3,000 178,43
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x55 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

535,29

1,000 183,35
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x60 cm, con tapa
prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.

183,35

1,000 184,54
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 60x60x75 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

184,54

1,000 198,06
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 70x70x80 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

1 1,000 1,000
1 1,000 1,000

198,06

2,000 228,33
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 80x80x100 cm, con tapa
prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigén en masa.

456,66

1,000 276,33
Ud Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica
Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 125x125x135 cm, con ta-
pa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigon en masa.

276,33

1,000 508,20
m Acometida general de saneamiento a la red general del municipio
Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

508,20

1,250 58,44
Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

73,05

1,000 179,58

179,58
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m Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de didmetro, con junta elastica.

43,240 22,78 985,01
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de diametro,
union pegada con adhesivo.
20,070 7,03 141,09
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de diametro,
unién pegada con adhesivo.
4,720 8,57 40,45
m Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de diametro,
unién pegada con adhesivo.
3,510 17,85 62,65
TOTAL CAPITULO 03 SANEAMIENTO ...ooveeereeeeeeeseeeeseeeesseessseeesseessseeesseesssseessseesassesssessssesssssssssseessseeens 4.528,85
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CAPITULO 04 ILUMINACION

Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 12S/830 C

77,000 127,95 9.852,15
Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN560B 8S/830 C
8,000 44,21 353,68
Ud Luminaria de techo Downlight de optica fija PHILIPS CR150B PSD W
Luminaria de techo Downlight de dptica fija PHILIPS CR150B PSD W60L60 IP54
7,000 143,04 1.001,28
Ud Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
Luminaria de techo Downlight PHILIPS DN460B
2,000 109,28 218,56
Ud Detector de movimiento de infrarrojos automatico
Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para una potencia maxima de 300 W, angulo de
deteccion 130°, alcance 8 m.
3,000 35,56 106,68
Ud Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente
Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara fluorescente TC-L de 24 W.
16,000 45,79 732,64
Ud Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal
Luminaria de emergencia, empotrada en techo, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso
160 lumenes.
6,000 59,49 356,94
Ud Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared
Luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W -
G5, flujo luminoso 160 lumenes.
2,000 49,55 99,10
TOTAL CAPITULO 04 ILUMINACION .......oovvvrrerersnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 12.721,03
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CAPITULO 05 ELECTRICIDAD

Ud Arqueta hormigon pref. 60x60 cm c/tapa f. Viesgo

Ud. Arqueta prefabricada de hormigén para RED ELECTRICA, de 60x60x60 cm de dimensiones
interiores, colocada sobre solera de hormigon HM-20 MPa, incluso tapa de hierro fundido segun mo-
delo compafiia suministradora, formacién de agujeros para la inserccion de tubos, medios auxiliares
para su ejecucion, etc, totalmente instalada

MI Canalizacion bt 2t ent. pe 160 mm

ml. canalizacién para red de baja tension enterrada con 2 tubos de pe de 160 mm, doble pared, inte-
rior lisa y exterior corrugada, naranja o rojo, para proteccion de cables eléctricos enterrados hasta
36k, colocado en zanjas segun normas de cia suministradora, i/ suministro y colocacién de cinta o
malla sefializadora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo, considerando
Unicamente la colocacion de la tuberia.

Ud Caja gral.protecc.40a(trifa.)

UD. Caja general proteccion 40A trifasica incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 40A
(II+N+F) para proteccion de la linea repartidora situada en fachada o interior nicho mural.

Ud Armario medida av.01-t s/prescrip. viesgo

ud. unidad de armario exterior modelo av.01-t para 1 contador, en suministro trifasico, constituido por
envolvente de poliester reforzado con fibra de vidrio, para empotrar en fachada o cierre de parcela,
con puerta y cerradura universal, incluyendo caja de fusibles, embarrado de proteccion, montaje, fija-
cion de conductores, cableados, empalmes, conexiones, abrazaderas, tacos, grapas, piezas espe-
ciales, accesorios y pequefio material, segun prescripciones e indicaciones de la compafia suminis-
tradora, totalmente instalado.

Ud ARQUETA HORMIGON PREF. 40x40 cm

Ud. Arqueta prefabricada de hormigén, de 40x40x40 cm de dimensiones interiores, colocada sobre
solera de hormigdn HM-20 MPa, i/ pp de tapa para registro, formacion de agujeros para la insercion
de tubos, medios auxiliares para su ejecucion, etc, totalmente instalada.

Ml CANALIZACION BT 2T ENT. PE 90 mm

MI. Canalizacién para red de baja tensién enterrada con dos tubos de PE corrugado de D=90 mm
para conduccion eléctrica, colocado en zanjas de 40 ¢cm de anchura y una profundidad de 60 cm, se-
gun normas de cia suministradora, sin incluir cables, apertura de zanjas, cama de arena y rasanteo,
considerando unicamente la colocacion de la tuberia.

Ml DERIV. INDIVIDUAL RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4).4x16 mm*+T

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre del tipo RZ1-K 0,6/1KV (UNE 21123/4), aislado
para resistir una tension nominal de 1000 V., con una seccidn de 4 x16 mm?+T, para su colocacion
en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fases, neutro y proteccion,
hasta los distintos puntos de suministro, i/ parte proporcional de conexionado, piezas especiales, cin-
ta aislante vulcanizada y pequefio material.

Ud CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Ud. Cuadro general de mando y proteccion de local de publica concurrencia, segin esquema unifilar
de proyecto. Instalado, conexionado y rotulado; segun REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17, ITC-BT-25 ¢
ITC-BT-52.

1,000 193,45 193,45
6,000 8,76 52,56
1,000 67,49 67,49
1,000 126,86 126,86
1,000 77,82 77,82
15,000 3,38 50,70
15,000 41,23 618,45
1,000 1.155,41 1.155,41
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05.09 M CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x1,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x1,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-
teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

145,000 2,69 390,06
05.10 Ml CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 2x2,5 mmT

MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 2x2,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo de PVC existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y pro-
teccion, ilpp de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

. 95,000 3,43 325,85
05.11 MI  CIRCUITO ELECTRICO ES07Z1 4x1,5 mm*T
MI Circuito eléctrico instalado con cable de cobre CLASE 5 del tipo ES07Z1-K (UNE 211002), ais-
lado para resistir una tension nominal de 450/750 V, con una seccion de 4x1,5 mm? +T , para su co-
locacion en tubo existente. Se tenderan por el tubo, los conductores de fase, neutro y proteccion, ilpp
de conexionado, piezas especiales, cinta aislante vulcanizada y pequefio material.

35,000 6,62 231,70
05.12 Ud PUNTO LUZ SENC.-MULT.SIMON-82 (INTERRUPT)
Ud. Punto de luz sencillo mltiple realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp5 y conductor de co-
bre unipolar aislados para una tensién nominal de 750 V y seccién 1,5 mm2, incluido:cajas registro,
caja mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar SIMON-82 y marco respectivo , totalmen-
te montado e instalado.

10,000 21,25 212,50
05.13 Ud PUNTO LUZ SIN MECANISMO (DETEC DE PRESENCIA)
Ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductor de cobre unipo-
lar aislados para una tension nominal de 750 V y seccion 1,5 mmz2, incluido, caja registro, caja me-
canismo universal con tornillo, sin incluir el mecanismo de accionamiento, totalmente instalado.

3,000 9,28 27,84
05.14 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" SIMON-82
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado de D=20/gp.5 y con-
ductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V'y seccion 2,5 mm2, (activo,
neutro y proteccién), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe
16 A (II4+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-82, asi como marco respectivo, totalmente montado e ins-
talado.

) 48,000 20,16 967,68
05.15 Ud BASE ENCHUFE TRIFASICA
Ud. Base enchufe trifasica 16A/400 V, con conductores de cobre, aislados para una tensién nominal
de 750 V'y seccién 6 mm2 y tubo PVC corrugado de D=25/gp.5, incluido caja mecanismo univer-
sal con tornillo, base enchufe , asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

3,000 1947 58,41

TOTAL CAPITULO 05 ELECTRICIDAD ......cvvvvvverrresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 4.556,77

L0 L 17 33.024,45
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7 RESUMEN PRESUPUESTO

01 CLIMATIZACION ..o ese st s e e sess e 9.284,77
02 FONTANERIA........ 1.933,03
03 SANEAMIENTO 4.528,85
04 ILUMINACION........ 12.721,03
05 ELECTRICIDAD 4.556,77
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 33.024,45

13,00 % Gastos generales..........cccocovvereerrennee 4.293,18

6,00 % Beneficio industrial..............cccccuue... 1.981,47
SUMADE G.G.yB.I. 6.274,65

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 39.299,10

21,00 % LVLA. oot 8.252,81
TOTAL PRESUPUESTO LICITACION 47.551,91

HoNorarios........ccccoceueenieineenininneesnineenns 6.000,00

TOTAL PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRTACION 53.551,91

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y TRES MIL QUINIENTOS CINCUENTA'Y
UN EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.

Santander, a 9 de Septiembre de 2019.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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