UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Facultad de Educacién

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA

Desarrollo del pensamiento critico del alumnado de ESO y Bachillerato:

investigaciéon y propuesta didactica

Development of critical thinking for ESO and Bachillerato students: research and

didactic proposal

Alumno/a: Diego Agudo Saiz

Especialidad: Fisicay Quimicay Tecnologia
Directora: Irina Salcines Talledo
Codirectora: Natalia Gonzéalez Fernandez
Curso académico: 2018/2019

Fecha: Julio de 2019






indice de contenidos

1. INtroducCion Y JUSHIfICACION.........uueiiiiiiiiiiiiiii e enennnnes 1
1.1 INEFOAUCCION ... 1
1.2, JUSHIFICACION ..o 2

2. Estado de la cuestion y relevancia del tema ............ccccoeeeieeiiiiiiiiiiiiee e, 2
2.1. El pensamiento critico y su papel en la sociedad actual.......................... 3

2.2. El pensamiento critico en el sistema educativo en Espafia y Cantabria.. 6

2.3. Experiencias nacionales para la promocion del pensamiento critico....... 9
2.3.1. Experiencias en Educacion Primaria..........cccccccouiiiiiiiieeine e 9
2.3.2. Experiencias en ESO y Bachillerato...............cccuvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 11
2.3.3. Experiencias en Educacion Universitaria ............ccccceeeeeeeeeeeeeeeiinnnnnn. 13

G T @ o] =3 110 1 RPN 15
3.1. ObjJetiVOS gENETAIES ........coiiieieeeeecc e e e eaaans 15
3.2. Objetivos €SPECITICOS ...uuuiiiieiiiiieiee e 15

4. Hipotesis, variables y preguntas de investigacion ..........c.cccoooecvviiieeeieeennnns 16

O I o 10 To) (=2 TP EPRRTT PP 16

A.2.VANADIES ... .o 17

4.3. Preguntas de iNVESHGACION ........ccuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 17

TV = (oo [o] (oo | - VSO URPPPPRPPN 17

O L IMUBSIIAL. ..t e et e e e e e e e e e e s 20

5.2. Investigacion diagnOStiCa.............uuuuiiiiiieiiiiieee e 20

5.3. Evaluacién de la propuesta didactica ..............ceeeeiiieeiiiieiiiiiiie e, 21

5.4. Técnicas e instrumentos de recogida de informacion............................ 22
5.4.1. AnAlisis dOCUMENLAL ...........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiirie e 22
I O N =] (o] = [0 1 22
ST T =l (=Y ] = U 26

5.5. Validacion de las herramientas de recogida de informacion.................. 26

5.6. Tratamiento de 10S datOs .......coooiiiiiiiiiiie e 28
5.6.1. DAt0S CUANTIALIVOS .......cceeiiiiiiiee e 28
5.6.2. DAt0S CUAIIALIVOS .......coeeiiiiiiiiie e 30

5.7. Obtencion de permisos para la investigacion .............ccccccvvveeeeeeeeeceeeenn, 30

6. Propuesta didACtiCa...........oooveeeeeeeeeeeeee e 30

ST B O0] 1] (=) ([0 N 31



SV B 1Y) ([ 1= 1 2= U (o PRSP 31

LR T @ o] = 110 USRS 31
6.4. Contribucion al desarrollo de las competencias clave ...............cccccc..... 32
6.5. RECUIrsOS Y MAteriales .......ccooiiiiiiiiiiiiie e 32

O G\ (=3 (oo (o] (oo | - O UT PP 33
6.7. Actividades de ensefianza-aprendizaje y temporalizacion..................... 34
6.8. EVAIUACION ..cooiiiiiiiiiiiii 36
6.9. Atencion a la diversidad..........ccccccvviiiiiiiiiiiiii 37
7. RESUIAUOS ... 37
7.1. Resultados de la investigacion diagnOstiCa ...........c.ccevvvvvvviiiiiiieeeeeeeennn, 38
7.1.1. Analisis de la posicion institucional .............cccccceeiiiiniiiiiiieeeeeeeee 38
7.1.2. Analisis de la perspectiva doCente ............ueeeeeeeieeriiiiiiiiiiiieeeeeeeee 41
7.1.3. Analisis del punto de vista del alumnado ............ccooiiiviiiieeieeennnne 45
7.1.4. Triangulacion de PersSPeCtiVAS.........cooviiiuuiiiiiiiiee e 48

7.2. Resultados de la evaluacién de la propuesta didactica ......................... 50
7.3. Contraste de hIPOtESIS ........ccoviiiiiiiiie e 52
8. Conclusiones y discusion de resultados...........ccoovvuiiiiiiieeiieeeiiice e, 53
8.1. Resumen de los principales hallazgos...........ccccoooiiieiiiiiiiciiii e, 53
8.2. Discusion de resultados...........coevvvvveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
8.3. Limitaciones del @StUAIO. ........coeeviieiiiie e e 56
8.4. Futuras lineas de investigacion ..............ccccceeeeiiiiiiiiiiieeee e 57
9. Referencias biblOGrafiCas ..o 58
10. Referencias 1egisSlativVas...........ccoooee i 63
Anexo |. Cuestionario individual para los docentes............ccccceeeeeeieeeeeeeeiiinnnnnn. 64
Anexo Il. Cuestionario individual para el alumnado..............ccccceeeeiiieiiiiiiinnnnnnn. 65
Anexo lll. Cuestionario individual de autopercepcion sobre la competencia de
pensamiento critico para el alumnado.............ccoooeeiiiiiiiiiiic 66
Anexo IV. Guion para la entrevista individual sobre la propuesta didactica ..... 67
Anexo V. Actividades de la propuesta didactiCa............ccevvvevviieiiiiiiiiiiiiiieeennnn. 68
Anexo VI. Guion para la critica durante el intercambio de reflexiones ............. 71
Anexo VII. Rubricas para la evaluacion de la propuesta didactica................... 73
1Yo [TeT=Ye [ v=T o =T3P 75

INAICE E FIGUIBS ...t 76



1. Introduccién y justificacién
1.1. Introduccién

Este documento presenta una investigacion sobre el desarrollo del
pensamiento critico del alumnado en las etapas de ESO y Bachillerato, asi
como una propuesta didactica para fomentarlo.

En primer lugar, se lleva a cabo una revision bibliogréafica sobre el concepto de
pensamiento critico, la importancia de su promocion en la sociedad actual, y las
propuestas pedagdgicas mas destacadas que se han desarrollado en Espafa
para fomentar el pensamiento critico del alumnado en varias etapas del
sistema educativo.

Posteriormente, se disefia y desarrolla una investigacion diagndéstica a nivel de
centro, contextualizada en un IES de la provincia de Cantabria, que indaga
sobre la importancia que se otorga al desarrollo del pensamiento critico del
alumnado en dicho contexto, analizando este aspecto desde tres perspectivas:
la posicion institucional, la vision del profesorado y la del alumnado. De esta
forma, se presenta en los resultados un analisis amplio y contrastado del
fendmeno estudiado. El enfoque adoptado para la investigacion es de tipo
mixto (cuantitativo y cualitativo), y el muestreo, en el caso del alumnado, es de
tipo accidental no probabilistico. En el caso del profesorado no se realiza
muestreo, participando en el estudio la totalidad de docentes del centro.

Tomando como base los resultados de la investigacibn mencionada en el
parrafo anterior, se disefia una propuesta didactica utilizando las TIC (edublog)
para promover el pensamiento critico del alumnado, enmarcada en la
asignatura Tecnologia Industrial I, y se aplica una de sus fases en uno de los
grupos de 1° Bachillerato del centro. La efectividad de la propuesta didactica es
evaluada cuantitativamente mediante disefio pretest-postest sin grupo de
control. La propuesta didactica también es valorada cualitativamente a través
de una entrevista a una docente, con 18 afios de experiencia, que actia como
observadora no participante durante el desarrollo de la propuesta.

Finalmente, se presentan los principales hallazgos del estudio y se efectia un
contraste con los resultados de otras investigaciones desarrolladas a nivel
nacional. Ademas, se efectla una reflexion sobre las limitaciones de este
trabajo y se reflexiona sobre las lineas de investigacion que se abren tras su
realizacion.



1.2. Justificacién

El desarrollo del pensamiento critico del alumnado en las etapas de ESO y
Bachillerato se encuentra entre los objetivos béasicos que establece la
legislacion que regula dichas fases del proceso educativo (LOE, 2006; LOMCE,
2013).

En los ultimos afios, el volumen de textos cientificos en Espafia que analizan la
efectividad de diversas propuestas didacticas para potenciar el desarrollo del
pensamiento critico en distintas etapas del sistema educativo se ha visto
incrementado. Sin embargo, como se refleja posteriormente en el estado de la
cuestion de este documento, los esfuerzos se han concentrado sobre la
validacion de las propuestas pedagogicas, dejando de lado el analisis de las
perspectivas y actitudes frente al desarrollo del pensamiento critico del
alumnado de los principales actores involucrados: docentes y discentes.

Este trabajo persigue proporcionar una vision integral sobre la promocién del
pensamiento critico del alumnado en las etapas de ESO y Bachillerato, dando
voz a los colectivos citados, y proporcionando una imagen completa del
fenébmeno mediante una investigacién a nivel de centro, en el contexto de un
IES de la provincia de Cantabria, cubriendo este nicho de investigacion.

No obstante, esto no significa que esta investigacibn omita la parte ejecutiva,
ya que, partiendo de los resultados obtenidos en la investigacion citada, y
complementandolos con la informacién obtenida en el analisis bibliografico, se
disefia, desarrolla y evalla, una propuesta didactica innovadora para
desarrollar el pensamiento critico del alumnado de ESO y Bachillerato,
contextualizada en la asignatura de Tecnologia Industrial |, pero adaptable a
cualquier asignatura de dichas etapas.

En conclusion, la justificacion de este trabajo se sustenta sobre varios pilares:
de manera simultanea, analiza un aspecto critico en las etapas de ESO y
Bachillerato, como es el desarrollo del pensamiento critico del alumnado; cubre
un importante nicho de investigacion mediante el estudio que realiza a nivel de
centro; y presenta una propuesta didactica realista y polivalente, para promover
el pensamiento critico del alumnado de dichas etapas.

2. Estado de la cuestion y relevancia del tema
En este apartado se desarrolla la fundamentacion tedrica de este Trabajo Fin

de Master, partiendo desde una perspectiva general y realizando una

2



progresiva aproximacion al contexto de las etapas de ESO y Bachillerato en las
que se enmarca la presente investigacion y propuesta pedagogica.

En primer lugar, se efectia una revision teorica sobre el concepto de
pensamiento critico, la importancia que posee el hecho de que las personas
sean capaces de pensar criticamente, especialmente en la sociedad actual, y la

relevancia del sistema educativo para alcanzar este objetivo.

A continuacién, con el propdsito de indagar sobre la importancia otorgada a la
promocion del pensamiento critico del alumnado en las etapas de ESO y
Bachillerato en el sistema educativo cantabro en el que contextualiza esta
investigacion, se realiza un andlisis sobre los aspectos legislativos relativos a la
promocién del pensamiento critico del alumnado en dichas etapas, desde un

punto de vista tanto nacional (Espafia), como regional (Cantabria).

En tercer y ultimo lugar, se presenta una revisién y recopilacién de varias
experiencias recientes llevadas a cabo para desarrollar el pensamiento critico
del alumnado en el contexto educativo espafiol, publicadas en revistas
indexadas y en repositorios institucionales. Se incluyen en esta revision
experiencias en Educacion Primaria, ESO y Bachillerato y Educacién
Universitaria, proporcionando de esta manera una vision amplia sobre las
propuestas que diversos autores han realizado para desarrollar el pensamiento

critico del alumnado en distintas etapas del sistema educativo.

2.1. El pensamiento critico y su papel en la sociedad actual

La sociedad actual, denominada Sociedad de la Informaciéon o Sociedad del
Conocimiento, permite al ser humano que, a través de una sencilla conexion a
Internet, pueda obtener mas informacion de la que seria capaz de procesar a lo
largo de toda una vida (Saiz, 2002). Esta posibilidad de acceso cuasi-ilimitado a
la informacién puede provocar el olvido de algo esencial: la credibilidad o
veracidad de lo encontrado (Saiz, 2018).

Por este motivo, es condicién necesaria para el ciudadano de dicha sociedad,
tener destreza para sopesar las variadas propuestas, ofertas, informaciones y
oportunidades, que se le presentan continuamente (Blanco, 2009). En relacién
a la mencionada abundancia de informacion, Saiz (2002) afirma que:

[...] (el exceso de informacidbn) no nos hace mas sabios;
paradodjicamente, ello no incrementa nuestro conocimiento del mundo.
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Solo serd mayor nuestro saber cuando dispongamos de la suficiente
destreza para poner orden en esa informacion excesiva y seamos
capaces de discernir lo importante de lo superficial. Para que la
informacion pueda convertirse en conocimiento, es imprescindible que la
elaboremos de un modo reflexivo y critico. (p. 13)

Gran parte de la responsabilidad para lograr que las personas estén
preparadas de cara a los desafios de esta sociedad recae ineludiblemente
sobre el sistema educativo, que debe contribuir a la formacion de ciudadanos
con una mentalidad abierta, critica y adaptable a los cambios, asi como
favorecer la potenciacion de habilidades de pensamiento critico y la formacién
integral de los estudiantes (Moreno-Pinado y Velazquez, 2017).

La capacidad de los estudiantes para pensar de forma critica, no sélo en el
ambito académico, sino sobre cualquier situacion de su vida diaria, debe ser un
objetivo primordial del sistema educativo, ya que, como afirma Albertos (2015)
“fomentar el pensamiento critico es basico en un mundo con un bombardeo
constante de informacion de todo tipo, donde la valoracion critica de la misma
es determinante para tomar decisiones adecuadas” (p. 14).

Como es posible observar, a través de diversas expresiones, diversos autores
coinciden y enfatizan en la necesidad de que la dimension critica sea una de
las bases del pensamiento de los ciudadanos de la Sociedad de la Informacion
o del Conocimiento. Por extension, la capacidad de pensar criticamente y, por
tanto, el pensamiento critico, es una aptitud que todo ciudadano de la sociedad
actual debe conocer y potenciar.

El pensamiento critico es, sin embargo, un concepto de dificil definicion y
conceptualizacidbn ya que no existe consenso sobre su significado, al ser
posible abordarlo desde diversas perspectivas (Diaz, 2001; Lipman, 1997;
Ossa-Cornejo, Palma-Luengo, Lagos-San Martin, Quintana-Abello y Diaz-
Larenas, 2017). En la Tabla 1 se presentan, sintetizadas y ordenadas
cronoldgicamente, las principales definiciones del concepto de pensamiento
critico postuladas por expertos en la materia.

Tabla 1. Definiciones del concepto pensamiento critico

Autor/es Conceptualizacion del pensamiento critico

Ennis (1987) Pensamiento razonable y reflexivo cuya finalidad es decidir lo que hemos de
creer y hacer.

Facione (1990) Proceso de formulacion de juicios intencionales y autorregulados, dando
importancia razonada a las evidencias, contextos, métodos y criterios.
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Lipman (1997) Pensamiento que facilita la realizacion de juicios, basandose en criterios y
siendo autocorrectivo y sensible al contexto.

Halpern (1998) Uso deliberado de estrategias y habilidades para aumentar la posibilidad de
conseguir el propdsito deseado.

Paul (2003), en | Forma de pensamiento en la que el individuo mejora la calidad de sus ideas al
Zelaieta y Camino | apoderarse de las estructuras inherentes al pensamiento e imponiendo sobre

(2018) ellas patrones intelectuales.

Lépez (2005) Pensamiento ordenado y claro que lleva al conocimiento de la realidad tras
reunir y ponderar las evidencias suficientes.

Blanco (2009) “Capacidad para analizar una idea, fendmeno o situacion desde diferentes

perspectivas y asumir ante él/ella un enfoque propio y personal, construido
desde el rigor y la objetividad argumentada y no desde la intuicion” (p. 67).

Ennis (2011) Pensamiento cognitivo complejo y racional que esta orientado hacia la acciéon
y hace su aparicién durante la resolucién de problemas.

Saiz (2017) Pensamiento que sirve para alcanzar la mejor explicacién para un hecho,
fendmeno o problema con el fin de saber resolverlo eficazmente.

Saiz (2018) Pensamiento que persigue razonar y decidir para resolver.

Realizando un esfuerzo integrador, las definiciones, aun siendo discordantes
en algunos aspectos, coinciden en relacionar el pensamiento critico con la
racionalidad, entendiéndolo como un tipo de pensamiento orientado a revisar y
evaluar ideas y argumentos (Zelaieta y Camino, 2018).

Es posible entender el pensamiento critico como una aptitud compuesta por
varias habilidades. De forma analoga a lo que sucede con la definicion del
concepto, los autores no concuerdan en el tipo de habilidades propias del
pensamiento critico. Dependiendo de la disciplina que lo analice, pueden
aparecer, habilidades logicas, linguisticas, estadisticas, de investigaciéon o de
cuestionamiento (Lépez, 2005). En la Tabla 2, se presentan las habilidades que
varios autores definen como propias del pensamiento critico.

Tabla 2. Habilidades propias del pensamiento critico

Autor/es Habilidades del pensamiento critico
Facione (1990) Interpretar, analizar, evaluar, inferir, explicar y autorregular
Halpern (1998) Razonamiento verbal, analisis de argumentos, habilidades de pensamiento

como la prueba de hipédtesis, manejo de la probabilidad e incertidumbre y
toma de decisiones y resolucion de problemas.

Santiuste et al. (2001) | Analizar, inferir, razonar, solucionar problemas y tomar decisiones.

Saiz (2002) Razonar, solucionar problemas y tomar decisiones.

Ademas de las habilidades, las disposiciones son también vitales en el
pensamiento critico. Las disposiciones pueden ser concebidas como la
motivacion general para desplegar el pensamiento critico (Ennis, 1994; Norris,
1992) o como las actitudes con las que el sujeto pensante se enfrenta a la
actividad reflexiva (Facione y Facione, 1992; en Nieto y Saiz, 2008). Por
ejemplo, Facione (2007) identifica las siguientes siete disposiciones en el



pensador critico: sistematico, analitico, de mente abierta, confia en el
razonamiento, buscador la verdad, juicioso e inquisitivo.

Tras esta breve revision al concepto de pensamiento critico y su papel en la
sociedad actual y, de acuerdo a las palabras de Elder y Paul (2003), quienes
enfatizan una vez mas en la importancia del pensamiento critico como un factor
determinante para el desarrollo personal y social de los estudiantes (en
Causado, Santos y Calderon, 2015), se procede seguidamente a analizar hasta
qgué nivel las mencionadas necesidades y demandas para los ciudadanos se
contemplan actualmente en el sistema educativo en Espafia y Cantabria.

2.2. El pensamiento critico en el sistema educativo en Espafia y Cantabria

Para dar respuesta a la realidad social descrita en los parrafos iniciales del
subapartado anterior, desde organismos internacionales, como hace la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2003) a
través del proyecto DeSeCo (Definicion y Seleccion de Competencias Claves),
se propone el aprendizaje por competencias, tratando de romper con la
concepcion de la institucion educativa como espacio puramente fomentador de
practicas memoristicas (Albertos, 2015). La OCDE (2003), define el concepto
de competencia como “la capacidad de responder a demandas complejas y
llevar a cabo tareas de forma adecuada” (en Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, 2013, p.17).

La Administracidon Espafola, siguiendo las recomendaciones de la Union
Europea, que instaba a los estados miembros a incluir las competencias
basicas como objetivos de aprendizaje en sus sistemas educativos, establecid
en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon (LOE, 2006) dichas
competencias como el referente para la evaluacion diagndstica, asi como un
elemento mas del curriculo (Albertos, 2015).

En la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE, 2013), las competencias basicas siguen manteniendo el
mismo protagonismo, si bien, sus denominaciones han sufrido ligeros cambios
y su numero se ha reducido, respecto a la LOE (2006), de ocho a siete.

En esta contemporanea concepcién de la educacion, las organizaciones que la
proponen y desarrollan, sitian el desarrollo pensamiento critico como una de
las principales competencias transversales para garantizar el desempefio



eficiente en la sociedad actual (Molina-Patlan, Morales-Martinez y Valenzuela-
Gonzalez, 2016). Por el significado intrinseco de la palabra transversal en la
anterior argumentacion, el pensamiento critico no es concebido en el sistema
educativo actual como una competencia basica, sino que es una competencia
necesaria, en mayor o menor medida, para el desarrollo de todas las
competencias basicas.

En relacion al pensamiento critico y su relacion con las competencias, el
Ministerio de Educacion Cultura y Deporte (2013), afirma que:

Con frecuencia se presta poca atencién a un rasgo constitutivo de la
competencia: la reflexividad, o lo que es lo mismo, el pensamiento
reflexivo y el pensamiento critico, que son esenciales en la conformacion
de las competencias, en la medida en que ambas formas de
pensamiento proporcionan a las personas la plena conciencia de su
proceso de aprendizaje (p.75).

La propia LOE (2006), no modificada por la LOMCE (2013) en estos aspectos,
menciona como objetivos de la Educacion Primaria (Art. 17), la ESO (Art. 23) y
el Bachillerato (Art. 33), el contribuir a desarrollar en los alumnos y las alumnas
las capacidades que les permitan potenciar y afianzar su espiritu critico.

En el contexto cantabro, la Ley 6/2008, de 26 de diciembre, de Educacion de
Cantabria enuncia, como principio del sistema educativo de esta Comunidad
Auténoma, “la formacion de ciudadanos criticos y responsables que sean
capaces de comprender y participar activamente en el mundo actual” (p. 7).

Cuando se considera el caso particular de las etapas de ESO y Bachillerato en
Cantabria, el Decreto 38/2015, sigue la linea de la LOE y la LOMCE, marcando
como objetivos, tanto de la ESO, como del Bachillerato, contribuir al desarrollo
del espiritu critico de los estudiantes. Ademas, el pensamiento critico u otras
expresiones similares como andlisis critico, espiritu critico o sentido critico,
aparecen reiteradas en multitud de ocasiones en dicho Decreto: en los
apartados introductorios, las orientaciones metodoldgicas, la contribucion de
las asignaturas al desarrollo de las competencias y/o en los criterios de
evaluacion de estas.

Respecto a esta concepcion del sistema educativo, aunque las competencias
hayan pasado a ser uno de los principales elementos vertebradores desde el



punto de vista legislativo, esto no se ha traducido en un cambio del enfoque
pedagogico, que sigue basado en el sistema de adquisicion de conocimientos
por medio de asignaturas escolares (Lopez, 2012).

Un aspecto muy ilustrativo del enfoque respecto a las competencias en el
sistema educativo actual es que, en ninguna parte del desarrollo legislativo, se
establece el nivel que el alumnado debe adquirir en estas competencias, ni al
finalizar las etapas, ni en ninguno de los niveles de estas, convirtiéndose las
referencias externas a nuestro sistema educativo, como son por ejemplo, las
pruebas PISA, en las Unicas herramientas evaluadoras de la adquisicion de
dichas competencias por parte del alumnado (Albertos, 2015).

Otro punto importante es que, los centros, en el ejercicio de su autonomia
pedagdgica, de organizacion y de gestion (LOE, 2006; LOMCE, 2013) juegan
un papel activo en la determinacion del curriculo. Es en el desarrollo del
curriculo, que los centros y, por extension, los docentes, concretan en qué
medida y de qué manera se trabajan las competencias basicas a lo largo del
proceso educativo y, por tanto, seran los docentes quienes en ultima instancia
definirAn las oportunidades de su alumnado para el aprendizaje de las
competencias bésicas (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2013).

Por otra parte, el Ministerio de Educacion Cultura y Deporte (2013) indica que
las competencias también se adquieren a través del curriculo no formal o
curriculo oculto (Diaz, 2006), por lo que, independientemente de la concrecién
curricular que haya a este respecto en el centro educativo, es responsabilidad
de todo docente conocerlas y fomentarlas como base de la formacién para las
personas adultas.

En la revision realizada se puede observar como el sistema educativo espafiol
y cantabro, en la linea de las indicaciones europeas, ha tratado de adaptarse a
la nueva realidad social, con el objetivo de formar ciudadanos acordes a lo que
la sociedad demanda. Sin embargo, pese a que la necesidad de formar
ciudadanos criticos forma parte de los principios del sistema educativo, no llega
a concretarse legislativamente de qué manera se persigue este objetivo, ni se
indican las formas concretas de fomentar el pensamiento critico del alumnado,
ni de evaluar su consecucion, recayendo esta responsabilidad formativa
completamente sobre la habilidad, disposicion y conocimientos de los
docentes.



2.3. Experiencias nacionales parala promocion del pensamiento critico

El desarrollo del pensamiento critico del alumnado, debido a las circunstancias
expresadas en el subapartado anterior, es un aspecto educativo que se
encuentra en pleno desarrollo y, en consecuencia, ha sido el objeto de estudio
de diversas investigaciones recientes, tanto en las etapas de ESO y
Bachillerato, como en Educacién Primaria y Universitaria.

A continuacién, se analizan varias publicaciones de autores que han realizado
propuestas didacticas para potenciar la ensefianza y practica del pensamiento
critico en el contexto educativo espafiol. Con el objetivo de incluir una visién
amplia de este fendmeno no se focaliza la revision bibliografica Unicamente en
las etapas de ESO y Bachillerato, sino que se extiende también a experiencias
llevadas a cabo en contextos de Educacion Primaria y Universitaria.

Persiguiendo proporcionar una perspectiva sélida, rigurosa y actualizada del
estado de la cuestion en el sistema educativo espafiol, la seleccion de las
experiencias analizadas, para las tres etapas, se ha efectuado teniendo en
cuenta los siguientes factores: 1. existencia de una relacion significativa entre
la tematica abordada en la experiencia y los objetivos de este trabajo; 2.
publicacion de la experiencia en revistas indexadas de relevancia en el ambito
educativo 0 en repositorios institucionales de universidades espafiolas y; 3.
proximidad temporal de la experiencia a la realizacibn de este trabajo
(publicaciones con una antigiiedad maxima de 6 afios).

2.3.1. Experiencias en Educacién Primaria

En un colegio concertado de la provincia de Cérdoba, durante el curso 2010-
2011, se investigd la utilizacion del portafolio tradicional como recurso
metodoldgico para la ensefianza de la asignatura de Conocimiento del Medio
en el nivel de 6° de Educacion Primaria, con una muestra de 75 discentes, con
la finalidad de conocer si esta estrategia ayuda al estudiante en su proceso de
aprendizaje, haciéndolo mas auténomo y fomentando su pensamiento critico y
reflexivo (Rey, 2015). En la metodologia propuesta, de forma individual, el
alumnado debia incorporar en el portafolio reflexiones sobre los temas
trabajados en el aula a lo largo del curso incluyendo, entre otros, aspectos
como sus conocimientos previos del tema en cuestidn, sus experiencias o
vivencias relacionadas con el tema, la elaboracion mapas conceptuales o la
reflexion y critica sobre la unidad tematica y la forma que se ha trabajado. En
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las conclusiones de la investigacién se explicita que la metodologia utilizada
facilité la promocién del pensamiento critico del alumnado, si bien la afirmacién
no estd sustentada en los resultados de la investigacion, sino en la revision
tedrica realizada.

Mediante una adaptacion al sistema educativo espafiol de la metodologia de
desarrollo de pensamiento critico desarrollada por el Center for Critical Thinking
(Paul y Elder, 2005), Llamas y Gorbe (2014) efectian una propuesta educativa
orientada a la etapa de Educacion Primaria, consistente en el disefio de los
materiales necesarios para aplicar dicha metodologia. Argumentan que este
tipo de metodologias destinadas al desarrollo de las habilidades de
pensamiento del alumnado son muy necesarias, pero todavia poco conocidas
en Espafia. Su propuesta consiste en cinco sesiones basadas en cuentos
infantiles y relatos acompafados de un guion para el posterior dialogo en el
aula por parte del alumnado, con preguntas dirigidas a trabajar diferentes
elementos del pensamiento y desarrollar de esta forma el pensamiento critico
del alumnado.

En el contexto de un colegio publico de Educacion Infantil y Primaria de la
ciudad de Oviedo, a lo largo del curso académico 2009-2010, se realizd un
estudio de caso de un club de lectura escolar, formado por 25 alumnos de los
niveles de 5° y 6° de Primaria, orientado a desarrollar el gusto por la lectura y el
espiritu critico del alumnado, analizando las posibilidades y los limites del
dialogo reflexivo como método de trabajo para garantizar la formacion de
lectores criticos. Los resultados de la investigacion muestran que el club de
lectura es un espacio Gtil para fomentar el pensamiento critico del alumnado, al
aparecer multiples manifestaciones de que los participantes actuaban de forma
critica, tanto durante los debates, como con sus comentarios relativos a la
propia actividad (Alvarez-Alvarez y Pascual-Diez, 2013).

Podemos observar que dos de las tres propuestas analizadas proponen como
forma de fomentar el pensamiento critico del alumnado las practicas dialégicas,
mientras que la restante opta por la reflexion propia. Mas alla de la manera
particular de abordar el problema es interesante comentar que, aun con los
jovenes discentes de esta etapa, los estudios avalan que es posible incorporar,
desde edades tempranas, practicas para comenzar a trabajar el desarrollo del
pensamiento critico del alumnado.
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2.3.2. Experiencias en ESO vy Bachillerato

En un IES de la Comunidad Valenciana se desarroll6 un proceso de
investigacién-accion para evaluar la viabilidad y eficacia de una propuesta
didactica con el objeto de fomentar el pensamiento critico de los estudiantes de
4° de la ESO. La propuesta, inmersa en la materia de Lengua Castellana y
Literatura, es diseflada para 10 sesiones de 50 minutos, de las cuales se
pusieron en practica 5 por limitaciones temporales durante la investigacion.
Cada sesion consiste en la lectura por parte del alumnado de un texto con un
marcado componente de opinién y denuncia por parte de los autores, seguida
de una puesta en comun de las ideas apreciadas y la posterior elaboracion de
una reflexion individual sobre el texto y la actividad. Para favorecer el desarrollo
del pensamiento critico del alumnado, los docentes formulan preguntas
destinadas a este objetivo en relacion al texto durante la puesta en comun vy,
proporcionan, ademas, un dossier para guiar las posteriores reflexiones
individuales del alumnado y favorecer su andlisis critico. La evaluacion de la
propuesta se realiz6 mediante un disefio cuasi-experimental (pretest-postest)
con grupo de control y metodologia cualitativa, obteniendo diferencias
significativas respecto a la evolucion del pensamiento critico de ambos grupos,
resultando notable en el grupo experimental, compuesto por 30 alumnos y nula
en el grupo de control, de 12 alumnos (Martinez, Ballester y Ibarra, 2018).

Tomando como base la asignatura de Fisica y Quimica de 3° de la ESO en la
Comunidad Autonoma de Catalufia, Fuster (2017) presenta una propuesta de
intervencidn para fomentar el pensamiento critico del alumnado, utilizando
como eje comun la controversia que existe en cuanto a los productos
organicos, biologicos, naturales, ecoldgicos, sostenibles y de proximidad,
trabajando contenidos multidisciplinares. Para este proposito plantea tres
actividades grupales de investigacion y reflexion guiada a desarrollar en varias
sesiones de aula en momentos puntuales de un curso académico completo, en
las que el alumnado debe buscar informacion, con el soporte de una serie de
preguntas a modo de guia, sobre el tema trabajado para un posterior debate en
el aula, reflexion escrita o exposicion verbal, dependiendo de la actividad. La
propuesta de intervencion no fue aplicada, por encontrarse su puesta en
practica fuera de los objetivos de la investigacion.
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En un centro de Educacion Secundaria en Valencia se llevé a cabo una
experiencia de innovacion educativa en la asignatura de Educacion Fisica
basada en la creacion y uso del recurso TIC del blog educativo (edublog) por
parte de los alumnos de 1° y 2° de Bachillerato, con un total de 61
participantes. Con la propuesta se busca fomentar el pensamiento critico
abordando aspectos de relevancia social y tratando de favorecer, al mismo
tiempo, el aprendizaje autbnomo, cooperativo y reflexivo del alumnado. En ella,
el alumnado debe comentar los posts que el profesorado publica
peribdicamente en el edublog y, ademéas, se les ofrece la posibilidad de
redactar sus propios posts para que sus compafieros los comenten y
reflexionen sobre ellos. La duracién de la experiencia fue de 3 meses y el
feedback por parte de los alumnos, recabado a través de una redaccion
individual elaborada tras la finalizacion de la experiencia, entregada de forma
anonima y voluntaria (41 estudiantes entregaron su redaccion), fue muy
positivo. Los alumnos destacaron la capacidad del edublog como espacio para
el debate interactivo con los comparieros y como estimulante del pensamiento
critico. No obstante, no se evallo el impacto del programa en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes, al no estar este aspecto contemplado
en los objetivos de la investigacion (Ubeda-Colomer y Molina, 2016).

En el marco de la asignatura de Ciencias del Mundo Contemporaneo de 1° de
Bachillerato, en un centro de la Comunidad Autonoma de Madrid, Albertos
(2015), planted y aplicé un programa para desarrollar el pensamiento critico del
alumnado. El programa se subdivide en tres etapas, cada una con varias
actividades: 1) desarrollo de la competencia cientifica, 2) desarrollo individual
del pensamiento critico y 3) desarrollo grupal del pensamiento critico. Las
actividades para el desarrollo de la competencia cientifica y para el desarrollo
individual del pensamiento critico constan en la presentacion de un caso
basado en noticias reales o situaciones hipotéticas, seguido de una posterior
bateria de preguntas de reflexion y guia para el analisis critico del caso. Las
actividades para el desarrollo grupal del pensamiento critico consisten, de la
misma forma, en la presentacion de un caso, pero en estas actividades se
busca la emisién de un juicio preliminar por parte del alumnado, una posterior
evaluacion grupal de una serie de pruebas y hechos, y la emisién de un juicio
definitivo en relacién al caso presentado. La experiencia tuvo una duracion de 6
meses durante el curso 2012-2013 y se constato su eficacia en el
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potenciamiento del pensamiento critico de los alumnos implicados mediante la
aplicacion del disefio cuasi-experimental con grupos no equivalentes (muestra
de 3 alumnos). El nivel de pensamiento critico de los alumnos se evallo
mediante metodologia pretest-postest a través de la prueba disefiada por
Halpern (1998) para la evaluacion del pensamiento critico Halpern Critical
Thinking Assesment using Everyday Situations (HTCAES).

En el caso de las experiencias en ESO y Bachillerato se aprecia la presencia
de programas destinados especificamente a fomentar el pensamiento critico
del alumnado, con un mayor grado de especializacion en dicho sentido.
Podemos observar la aparicion, en una de las experiencias, de las TIC como
medio para perseguir la consecucion de los objetivos, lo cual se contrapone
con las metodologias méas observadas hasta el momento en las experiencias
revisadas. De forma anéloga a las experiencias de Educacion Primaria, estan
presentes en las propuestas diversas metodologias de aprendizaje cooperativo.
En dos de las cuatro publicaciones presentadas, se analiza el grado de eficacia
de las propuestas para fomentar el pensamiento critico del alumnado,
obteniendo como resultado y, reforzando el hecho, de que es posible
desarrollar su pensamiento critico con actividades educativas y en el marco de
una asignatura del curriculum.

2.3.3. Experiencias en Educacién Universitaria

Los alumnos del primer curso del Grado de Educacion Infantil de la E.U. de
Magisterio de Vitoria-Gasteiz (UPV/EHU) participaron en una experiencia para
potenciar su pensamiento critico, consistente en la realizacion de debates
académicos sobre temas de actualidad propuestos por el profesorado, con una
preparacién previa al debate y una posterior reflexion grupal escrita sobre la
actividad. La propuesta se llevd a cabo en actividades secuenciadas durante 15
semanas lectivas y la poblacion del estudio estuvo formada por 69 estudiantes.
La herramienta para la recogida de datos fue un cuestionario elaborado ad hoc
con seis items de caracter cuantitativo y dos preguntas de caracter cualitativo.
Se recabaron datos de la totalidad de la poblacién del estudio. Los alumnos
valoraron positivamente la experiencia y el 100% de los participantes, afirmo
que, a través de los debates académicos, pudo desarrollar su pensamiento
critico de forma significativa y, ademas, recomendaron al profesorado la
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continuidad en la aplicacion de esta metodologia para cursos sucesivos
(Zelaieta y Camino, 2018).

En el marco de la asignatura de Estadistica Descriptiva en el primer curso del
Grado de Administracion y Direccion de Empresas de la Universidad Autbnoma
de Madrid, De Lucas-Santos (2017) analiz6 el potencial del foro de la
plataforma Moodle, como herramienta TIC que permite el aprendizaje
semipresencial o blended learning, para el desarrollo de las competencias,
incluyendo el pensamiento critico como competencia transversal vy
vertebradora, con metodologias activas. Los alumnos, debian realizar
actividades en el foro tanto grupales, como la resolucion en pequefio grupo de
ejercicios de la asignatura, como individuales, como la publicacion y comentario
critico de noticias bajo unas normas preestablecidas. Participaron en el
programa 108 alumnos durante el curso 2016-2017. La recogida de informacién
se realiz6 mediante un cuestionario obligatorio de caracter cuantitativo,
obteniendo un grado de aceptacion por los participantes de en torno al 70-80%
en relacion a las tareas realizadas. La autora identific6 como limitacion de la
propuesta la elevada carga de trabajo que supone para el docente la
realizacion este tipo de actividades. Sin embargo, no se evallo el progreso de
los alumnos en las competencias trabajadas, por no encontrarse este aspecto
entre los objetivos de la investigacion.

En el contexto del primer curso del Grado de Psicologia de la Universidad de
Salamanca, con el objetivo de impulsar el pensamiento critico de sus
estudiantes, Rivas y Saiz (2016) desarrollaron y aplicaron el programa
ARDESOS (ARgumentacion, DEcision y SOlucién de problemas en Situaciones
cotidianas) junto a la metodologia DIAPROVE (DIAgndstico, PRONGstico y
VErificacion), también desarrollada por ellos. El programa ARDESOS consiste
en la resolucién de situaciones-problema cotidianas, siguiendo la metodologia
de Aprendizaje Basado en Problemas, que deben ser abordadas mediante
técnicas de razonamiento o solucion de problemas concretas (Saiz y Rivas,
2008), favoreciendo asi el desarrollo de las diferentes habilidades del
pensamiento critico. La experiencia tuvo una duracion de 16 semanas, con un
tiempo de aplicacion en el aula de 55-60 horas y participaron 98 estudiantes
durante el curso 2015-2016. Se evaluo el progreso de los alumnos mediante el
test de pensamiento critico PENCRISAL (PENsamiento, CRitico, SALamanca),
desarrollado también por ellos mismos (Rivas y Saiz, 2012), con un disefio
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cuasi-experimental pretest-postest con grupo de control, obteniendo resultados
positivos en la evolucion del pensamiento critico de los participantes.

En el caso de las experiencias en Educacion Universitaria se identifican
metodologias similares a las recopiladas para las etapas de ESO vy
Bachillerato, persiguiendo las propuestas fomentar el pensamiento critico del
alumnado de forma especifica. Se observa una vez mas variedad entre las
metodologias propuestas (realizacion de debates, reflexiones, publicaciones en
foros, etc.), pero una significativa concordancia en cuanto al hecho de tratar
problemas de actualidad o situaciones cotidianas en las actividades. Los
resultados de las investigaciones indican, una vez mas, que es posible
fomentar el pensamiento critico del alumnado mediante intervenciones
educativas vy, la informacion recabada en una de las investigaciones, remarca
que el alumnado acoge receptivamente la realizacion de este tipo de
actividades, discordantes con las dinamicas tradicionales.

3. Objetivos

En este apartado, se presentan los objetivos del trabajo y la investigacion.

3.1. Objetivos generales
En este trabajo, se identifican tres objetivos generales:

e Analizar la importancia otorgada a la promocion del pensamiento critico
del alumnado en un Instituto de Educacion Secundaria (IES), ubicado en
la provincia de Cantabria, en el curso académico 2018-2019.

e Disefiar una propuesta pedagodgica para fomentar el pensamiento critico
del alumnado de dicho contexto, a lo largo de un curso académico, en el
marco de la asignatura Tecnologia Industrial 1.

e Desarrollar una de las fases de la propuesta pedagogica y evaluar su
nivel de eficacia en la promocién del pensamiento critico del alumnado.

3.2. Objetivos especificos
Los objetivos generales se concretan en los siguientes objetivos especificos:

e Indagar sobre la importancia otorgada al desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en el Proyecto Educativo, en el Proyecto Curricular
y en el Plan de Accion Tutorial del centro.

e Conocer el punto de vista del profesorado del centro sobre el desarrollo
del pensamiento critico de los estudiantes de ESO y Bachillerato.
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Analizar las concepciones que los docentes del IES analizado poseen
sobre el pensamiento critico.

Estudiar la perspectiva del alumnado en relacion a la promocion de su
pensamiento critico en las etapas de ESO y Bachillerato.

Explorar las ideas que varios grupos de estudiantes del IES analizado
poseen sobre el concepto de pensamiento critico.

Disefiar una propuesta didactica, utilizando las TIC (edublog), para
favorecer el desarrollo del pensamiento critico del alumnado, en el
marco de la asignatura de Tecnologia Industrial I, a lo largo de un curso
académico, para el nivel de 1° de Bachillerato.

Implementar una de las fases de la propuesta didactica en uno de los
grupos de 1° Bachillerato del centro seleccionado para la investigacion.
Evaluar la efectividad de la fase de la propuesta didactica aplicada para

fomentar el desarrollo del pensamiento critico del alumnado del grupo.

4. Hipotesis, variables y preguntas de investigacion

En este apartado se presentan las hipotesis y variables que se derivan de los

objetivos expresados en el apartado anterior, asi como las preguntas de

investigacion.

4.1. Hipotesis

De acuerdo a los objetivos especificos, se enuncian en la Tabla 3 las hipotesis

formuladas para contrastar durante esta investigacién. En su redaccién se opta

por el enfoque de hipdtesis nula - hipétesis alternativa. La hipotesis nula (Ho)

establece que no existe relacion entre las variables, mientras que la hipotesis

alternativa (H1) indica que si la hay (Batanero y Diaz, 2015).

Tabla 3. Hipotesis de la investigacion

Hipotesis nula

Hipotesis alternativa

Ho': El profesorado del centro considera que el
pensamiento critico del alumnado no es fomentado
en el centro de forma adecuada

H:: El profesorado del centro considera que el
pensamiento critico del alumnado es fomentado en
el centro de forma adecuada

Ho”: El alumnado de los grupos encuestados
considera que su pensamiento critico no es
fomentado en el centro de forma adecuada

Hi”: El alumnado de los grupos encuestados
considera que su pensamiento critico es fomentado
en el centro de forma adecuada

Ho™”: La fase aplicada de la propuesta didactica que
realiza esta investigacion no mejora las
capacidades de pensamiento critico del alumnado
participante

H:”: La fase aplicada de la propuesta didactica que
realiza esta investigacion mejora las capacidades
de pensamiento critico del alumnado participante
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4.2. Variables

Partiendo de las hipotesis expuestas previamente, se generan para la

investigacion las variables recopiladas en la Tabla 4.

Tabla 4. Tabla de variables
Variable | Nombre Descripcion Carécter Tipo
V1 PC-Docente Grado en que los docentes consideran que el | Independiente | Escala
pensamiento critico del alumnado es promovido
en el centro
V2 PC-Alumnado | Grado en que el alumnado considera que su | Independiente | Escala
pensamiento critico es promovido en el centro
V3 Nivel-PC- Nivel de pensamiento critico del alumnado del | Dependiente Escala
Alumnado grupo estudiado
VS1 Género Género del participante Independiente | Nominal
VS2 Experiencia Afios de experiencia docente Independiente | Nominal
VS3 Asignaturas Asignaturas impartidas por el docente Independiente | Nominal
VsS4 Nivel Nivel en que se encuentra el estudiante Independiente | Nominal
Las variables sociodemogréaficas (VS1, VS2, VS3 y VS4), se incluyen con el

objetivo de no obviar aspectos que pudieran ser influyentes sobre los
fendmenos estudiados.

4.3. Preguntas de investigacion

Para reforzar la cumplimentacion de los objetivos de esta investigacion, se
formulan las preguntas de investigacion recogidas en la Tabla 5.

Tabla 5. Preguntas de investigacion

Pregunta

P1: ¢En qué medida esta, el desarrollo del pensamiento critico del alumnado, contemplado en los
documentos (PEC, PCC y PAT) del centro analizado?

P2: ¢ Qué nivel de conocimiento tienen los docentes del centro sobre el concepto de pensamiento critico?

P3: ¢Cudles son las practicas, estrategias y/o metodologias que los docentes del centro emplean para
fomentar el pensamiento critico del alumnado?

P4: ¢ Qué conocimiento tiene el alumnado del grupo estudiado sobre el concepto de pensamiento critico?

P5: ¢Qué practicas, estrategias y/o metodologias considera el alumnado del centro que sus docentes
emplean para fomentar su pensamiento critico?

P6: ¢ En qué medida es, desde el punto de vista docente, la propuesta didactica adecuada para fomentar
el pensamiento critico del alumnado de ESO y Bachillerato?

5. Metodologia

Con el fin de dar respuesta a los objetivos, hipo6tesis y preguntas de
investigacion establecidas en el apartado anterior, se selecciona para el
desarrollo de este trabajo el método de investigacion-accién, el cual hace
referencia a una intervencion reflexiva, evaluadora y formativa en un contexto
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determinado, sin generalizar los resultados, y se relaciona con el paradigma
sociocritico, al buscar la mejora y el cambio en las instituciones (Saez, 2017).

En sintesis, el método de investigacidn-accion consiste en una espiral de
ciclos, estando cada uno constituido por cuatro etapas: planificar, actuar,
observar y reflexionar (Bisquerra, 2004). Diversos autores, como Lewin (1946),
Kemmis (1989) o Elliott (1993), citados en Bisquerra (2004), han planteado
diferentes concepciones o modelos del proceso de investigacion-accién. En
este trabajo se selecciona como base para el proceso de investigacion-accion
el modelo de Elliott, por entenderse como Optimo para dar respuesta a los
objetivos planteados. EI modelo de Elliott, que toma como base el modelo
ciclico de Lewin (Bisquerra, 2004), identifica el método de investigacién-accion
como un proceso en el que pueden diferenciarse cuatro etapas, a las que
puede sumarse una previa de identificacion de la idea inicial (Saez, 2017):

Clarificar y diagnosticar una situacién problematica.
Formular estrategias de accion para resolver el problema.
Poner en préactica y evaluar las estrategias de accion.

P wDbdPRE

Analizar el resultado obtenido para revisar la idea general y volver a
diagnosticar la situacion problematica, iniciandose asi el siguiente ciclo.

En la Figura 1 se representa el diagrama de flujo que ilustra el modelo de Elliott
para el método de investigacién-accion.

Proceso iterativo

. I Exploracion, busqueda y Disefio del plan de Puesta en practica del .
| |dentificar la idea inicial |—> andlisis de los hechos [ accion =l plan de accion Ewvaluacién

Figura 1. Proceso de investigacion-accion segun el modelo de Elliott
(Fuente: adaptado de Bisquerra (2004) y Saez (2017))

En este trabajo, se realiza un unico ciclo del método de investigacion-accion.

Con el objetivo de ilustrar la I6gica seguida para la elaboracion de este trabajo,
en la Tabla 6 se presenta la relacion entre los objetivos especificos, las etapas
del método de investigacion-accion expuestas previamente en la Figura 1 y los
apartados del documento en el que se trata cada uno de los aspectos.
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Tabla 6. Relacién entre objetivos, etapas investigacién-accion y apartados del

documento

Objetivos especificos

Etapa del método de
investigacion-accioén

Apartados en que se
trata

No corresponde con ningln objetivo especifico.

Identificar la idea

1. Introduccién y

inicial justificacién
2. Estado de la cuestion
y relevancia del tema
Indagar sobre la importancia otorgada al | Exploracion, 5.2. Investigacién

desarrollo del pensamiento critico del alumnado
en el Proyecto Educativo, en el Proyecto
Curricular y en el Plan de Accion Tutorial del
centro

Conocer el punto de vista del profesorado del
centro sobre el desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes de ESO y Bachillerato.
Analizar las concepciones que los docentes del
IES analizado poseen sobre el pensamiento
critico.

Estudiar la perspectiva del alumnado en relacion
a la promocién de su pensamiento critico en las
etapas de ESO y Bachillerato.

Explorar las ideas que varios grupos de
estudiantes del IES analizado poseen sobre el
concepto de pensamiento critico.

basqueda y analisis
de los hechos

diagnostica
7.1. Resultados de la
investigacion diagnostica

Disefiar una propuesta didactica, utilizando las
TIC (edublog), para favorecer el desarrollo del
pensamiento critico del alumnado, en el marco de
la asignatura de Tecnologia Industrial I, a lo largo
de un curso académico, para el nivel de 1° de
Bachillerato.

Disefio del
accioén

plan de

6. Propuesta didéactica

Implementar una de las fases de la propuesta
didactica en uno de los grupos de 1° Bachillerato
del centro seleccionado para la investigacion.

Puesta en practica del
plan de accion

Evaluar la efectividad de la fase de la propuesta
didactica aplicada para fomentar el desarrollo del
pensamiento critico del alumnado del grupo.

Evaluacién

5.3. Evaluacion de la
propuesta didactica
7.2. Resultados de la
evaluacion de la
propuesta didactica

Teniendo en cuenta el enfoque tomado para esta investigacion, orientada a

analizar e incrementar el valor otorgado a la promocioén del pensamiento critico

del alumnado, se considera la clasificacion como investigacion-accion la mas

acorde a sus aspiraciones, por ser la orientacion al cambio una de las

caracteristicas principales del método de investigacién-accion (Bisquerra,

2004). Ademas, optando por esta metodologia se simula el proceso de

aprendizaje continuo e iterativo al que se enfrenta el docente a la hora de

incluir en su préactica nuevas practicas y estrategias, lo cual constituye un

aspecto principal de la tarea docente.
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5.1. Muestra

La muestra esta formada la totalidad del profesorado del centro de un IES
localizado en la provincia de Cantabria, asi como el alumnado de varios grupos
de las asignaturas de Tecnologia y Tecnologia Industrial, pertenecientes a los
niveles de 3°ESO, 4°ESO, 1° Bachillerato y 2° Bachillerato.

En la Tabla 7, se presenta la informacion relativa a las personas que conforman
la muestra.

Tabla 7. Muestra

Colectivo Descripcion de los participantes Muestra
Profesorado Totalidad del profesorado del centro 60 docentes: 42 profesoras;
18 profesores
Alumnado Grupos de alumnado de Tecnologia (3°y | 45 estudiantes: 24 alumnas
4°ESO) y Tecnologia Industrial | (1° y 2° | (3°ESO: 9; 4°ESO: 12; 1°Bach: 1;
Bachillerato) 2%Bach: 2); 21 alumnos (3°ESO:
6; 4°ESO: 5; 1°Bach:6; 2°Bach:4)

En el caso del profesorado se decide que la muestra incluya a la totalidad de
los integrantes de dicho colectivo. En lo relativo al alumnado, el muestreo
realizado a la hora de seleccionar los grupos es de tipo accidental no
probabilistico, siendo elegidos los grupos de estudiantes por motivos de
accesibilidad a ellos por parte del investigador (Albert, 2007; Bisquerra, 2004).
Lo mismo ocurre en el caso de la docente seleccionada para realizar la
entrevista sobre la propuesta didactica.

5.2. Investigacion diagndstica

En primer lugar, se lleva a cabo una investigacion diagndstica sobre la
importancia otorgada al desarrollo del pensamiento critico del alumnado de
ESO y Bachillerato en el contexto educativo seleccionado. La investigacion
diagnéstica es un proceso de recogida de informacion orientado a la emision de
juicios que se realiza antes de iniciar el proceso educativo (Bisquerra, 2004), o,
en este caso particular, antes de disefiar y aplicar la propuesta didactica.

Este tipo de andlisis persigue recabar informacién sobre los conocimientos
previos del alumnado, sus expectativas, y su contexto, permitiendo adecuar el
programa educativo a estas caracteristicas para poder optimizarlo al maximo
(Bisquerra, 2004).
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Para ello, se estudian las posiciones respecto al desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en el centro desde tres puntos de vista: la posicion
institucional, la perspectiva docente y el punto de vista del alumnado (Tabla 8).

Tabla 8. Perspectivas de andlisis para la investigacion diagndstica.

Perspectiva Obtencidn de la informacién Tipo de andlisis Instrumento

Posicion Andlisis documental de: Enfoque cualitativo Analisis de contenido

institucional - Proyecto Educativo de de los documentos
Centro (PEC) integros

- Proyecto Curricular de
Centro (PCC)
- Plan de Accién Tutorial

(PAT)
Perspectiva Cuestionarios individuales para | Enfoque mixto Cuestionario (Anexo I)
docente los docentes, que contienen: (cuantitativo y cualitativo)

- Preguntas cerradas
- Preguntas abiertas

Punto de vista Cuestionarios individuales para | Enfoque mixto Cuestionario (Anexo II)
del alumnado el alumnado, que contienen: (cuantitativo y cualitativo)
- Preguntas cerradas
- Preguntas abiertas

La informacion cuantitativa recogida durante este analisis servira para
contrastar las hipétesis Ho' y Ho” (Tabla 3), mientras que la informacion
cualitativa se utiliza para responder a las preguntas de investigacion P1, P2,
P3, P4y P5 (Tabla 5). Ademas, se realiza una triangulacion de perspectivas de
las distintas posiciones analizadas para formar una imagen mas integral del
fendmeno estudiado.

5.3. Evaluacion de la propuesta didactica

Para indagar sobre el valor de la propuesta didactica, la cual puede
encontrarse desarrollada en el Apartado 5 de este documento, se realiza una
investigacion mediante metodologia cuasiexperimental con disefio pretest-
postest en grupo Unico. En el método cuasiexperimental los grupos no se
forman aleatoriamente (Saez, 2017), sino que dichos grupos ya estaban
formados antes del experimento, situacion habitual en el contexto educativo
donde, en la mayoria de las ocasiones, y como ocurre en este estudio, no es
logisticamente posible alterar la estructura o configuraciéon de los grupos
existentes (Albert, 2007).

El disefio pretest-postest requiere una observacion previa a la intervencion,
registrada en un grupo Unico de sujetos, y una observacion en el momento
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posterior a la intervencion, siendo el efecto de la intervencion la Unica
diferencia existente entre las medidas de postest y pretest (Albert, 2007).
5.4. Técnicas e instrumentos de recogida de informacién

A continuacion, se exponen las técnicas e instrumentos de recogida de
informacion que han sido empleadas en la realizacion de este estudio.

5.4.1. Andlisis documental

Con el propésito de efectuar una aproximacion a la realidad del valor otorgado
al desarrollo del pensamiento critico en el centro desde una perspectiva
institucional, se realiza un analisis documental sobre tres escritos claves en la
definicion de la realidad educativa del centro: el Proyecto Educativo de Centro
(PEC), el Proyecto Curricular de Centro (PCC) y el Plan de Accioén Tutorial
(PAT).

El andlisis documental es una actividad sistemética y planificada que consiste
en examinar documentos ya elaborados, y que ayuda a complementar,
contrastar y validar la informacion obtenida con otras estrategias (Bisquerra,
2004). En este caso, el caracter de los documentos analizados es oficial,
teniendo estos documentos un status especial, al ser registros publicos que
reflejan la perspectiva institucional (del Rincén, Arnal, Latorre y Sans, 1995). El
analisis es efectuado a través de un enfoque cualitativo, persiguiendo elaborar
una imagen detallada sobre la importancia otorgada al desarrollo del
pensamiento critico del alumnado en los documentos citados, y dando
respuesta a la pregunta de investigacion P1 (Tabla 5).

5.4.2. Cuestionarios

El cuestionario es una herramienta de recogida de datos que busca servir de
union entre los objetivos de la investigacion y la realidad de la poblacion
encuestada, permitiendo una recogida rapida y abundante de informacion
(Albert, 2007).

Los cuestionarios empleados en esta investigacion contienen preguntas
abiertas y cerradas. Las preguntas abiertas permiten profundizar en la opiniéon
de los sujetos, al no estar delimitadas de antemano las alternativas de
respuesta, por lo que el sujeto puede escribir lo que desee. Por otro lado, las
preguntas cerradas permiten obtener un mayor volumen de informacién, al
requerir un menor esfuerzo y tiempo para la respuesta por parte del sujeto,
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presentando el inconveniente de estar dichas respuestas delimitadas de
antemano por el investigador, por lo que un buen disefio del cuestionario es
critico para asegurar la calidad de la informacion obtenida (Albert, 2007).

Las preguntas abiertas buscan obtener datos descriptivos y contextualizados,
poniendo énfasis en la perspectiva de los sujetos sobre el tema investigado por
lo que, esta parte del cuestionario, esta planteada desde un enfoque cualitativo
(Bisquerra, 2004).

Las preguntas cerradas del cuestionario tratan de cuantificar numéricamente la
posicion del grupo estudiado respecto a las preguntas planteadas, con el fin de
realizar comparaciones y extraer conclusiones tras analizar estadisticamente
los datos recabados. En consecuencia, esta parte del cuestionario esta
planteada desde una perspectiva cuantitativa (Bisquerra, 2004).

Por tanto, al combinar las metodologias cuantitativa y cualitativa para analizar
el fenbmeno, podemos afirmar que el problema es evaluado a través de un
enfoque mixto, buscando de esta forma aprovechar los puntos fuertes de
ambas metodologias y optimizar la recogida de informacion. En esta
investigacibn se emplean tres cuestionarios, destinados respectivamente a
conocer la percepcion docente sobre el desarrollo del pensamiento critico del
alumnado de ESO y Bachillerato, el punto de vista del alumnado sobre este
aspecto, y el nivel de estos ultimos en la competencia de pensamiento critico,
los cuales se detallan en los siguientes subapartados.

5.4.2.1. Cuestionario ““Percepcion docente sobre el desarrollo del pensamiento

critico en ESO y Bachillerato”

Para analizar la perspectiva docente respecto al desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en las etapas de ESO y Bachillerato se disefia una
herramienta ad hoc, con un enfoque mixto, materializada en un cuestionario de
preguntas abiertas y cerradas (Anexo ).

Las preguntas abiertas han sido seleccionadas y adaptadas de las cuestiones
planteadas por Dumitru et al. (2018) para entrevistar a profesores sobre su
posicién en relacion a la promocion del pensamiento critico de sus estudiantes.
El cuestionario para analizar la posicion docente respecto al pensamiento
critico (Anexo ) se estructura de acuerdo a lo mostrado en la Tabla 9.
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Tabla 9. Relacion entre los parametros del estudio y los contenidos del

cuestionario docente sobre la promocion del pensamiento critico del alumnado

Apartado | Descripcién Forma de recogida de | Hipotesis/Preguntas Variables
informacion de investigacion
A Datos personales 2 items cerrados (ftems C1 | - VS1
y C2) VS2
1 pregunta abierta (item C3) VS3
B Evaluacion cuantitativa | 10 items cerrados con | Ho' Vi
sobre pensamiento | valoracion mediante escala
critico tipo Likert (items 1 a 10)
C Evaluacién cualitativa | 2 preguntas abiertas de | P2 -
sobre pensamiento | redaccion libre (items 11 y | P3
critico 12)

5.4.2.2. Cuestionario ““Percepcion del alumnado sobre el desarrollo del
pensamiento critico en ESO y Bachillerato”

Para la recogida de informacion sobre la perspectiva del alumnado de varios
grupos del centro sobre la promocién de su pensamiento critico en las etapas
de ESO y Bachillerato, se elige, por los mismos motivos que en el caso del
profesorado, utilizar un enfoque mixto, mediante un cuestionario de preguntas
abiertas y cerradas disefiado ad hoc (Anexo II).

El planteamiento de este cuestionario sigue la misma estructura y contenido
que el cuestionario para los docentes sOlo que expresado en palabras mas
sencillas (se sustituye “pensamiento critico” por “pensar de forma critica”) y se
afiade alguna aclaracion adicional, para facilitar la comprension de las
preguntas por parte del alumnado. Ademas, el item que en el cuestionario para
los docentes pregunta por los afios de experiencia, es sustituido en el
cuestionario del alumnado por un item que determina el nivel en que se
encuentra el estudiante en el presente curso académico.

En consecuencia, el cuestionario para evaluar la posicion del alumnado
respecto al pensamiento critico (Anexo 1) queda estructurado de la forma
mostrada en la Tabla 10.

Tabla 10. Relacion entre los parametros del estudio y los contenidos del

cuestionario para el alumnado sobre la promocién de su pensamiento critico

Apartado | Descripcion Forma de recogida de | Hipotesis/Preguntas Variables
informacion de investigacion

A Datos personales 2 items cerrados (items C1 | - VS1
y C2) VS4
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B Evaluacién cuantitativa | 10 items cerrados con | Ho” V2
sobre pensamiento | valoracion mediante escala
critico tipo Likert (items 1 a 10)

C Evaluacién cualitativa | 2 preguntas abiertas de | P4 -
sobre pensamiento | redaccion libre (items 11 y | P5
critico 12)

5.4.2.3. Cuestionario “Autopercepcion sobre la competencia de pensamiento

critico”

Para recabar informacién sobre el nivel del alumnado seleccionado en la
competencia de pensamiento critico, y poder evaluar la efectividad de la
propuesta didactica que realiza esta investigacion, la recogida de datos se
realiza mediante un cuestionario de autopercepcion de habilidades de
pensamiento critico con enfoque cuantitativo (Anexo Ill), tomado de la
herramienta validada utilizada por Montiel, Charles y Olivares (2018) y que
gueda estructurado de acuerdo a lo indicado en la Tabla 11.

Tabla 11. Relacion entre los pardmetros del estudio y los contenidos del

cuestionario de autopercepcién de habilidades de pensamiento critico para el

alumnado
Apartado | Descripcion Forma de recogida de | Hipdtesis/Preguntas Variables
informacion de investigacion
A Datos personales 1 item cerrado (Item C1) - VS1
B Cuestionario de | 10 items cerrados con | Ho” V3
autopercepcion valoracién mediante escala
tipo Likert (ftems 1 a 9)

Se elige este método para la recogida de informacion, frente a una de las
herramientas validadas y disefiadas especificamente para evaluar el
pensamiento critico de una forma mas objetiva, sobre las que puede
encontrarse mas informaciéon en Ossa-Cornejo, Palma-Luengo, Lagos-San
Martin, Quintana-Abello y Diaz-Larenas (2017), por las dificultades logisticas,
principalmente temporales, que estas presentan para su aplicacion.

Por ejemplo, en el caso de la herramienta PENCRISAL, la duracion estimada
de la prueba es de 60 a 90 minutos (Rivas y Saiz, 2012) o, en el caso del
HTCAES, de 120 minutos (Nieto, Saiz y Orgaz, 2009), significando esto que,
para la realizacion de las pruebas para un disefio pretest-postest, la duracion
total de la evaluacion del pensamiento critico significaria la ocupacién de, al
menos, cuatro sesiones lectivas. Presentan estas pruebas el inconveniente
afadido de no estar disponibles para el publico de manera directa, al ser
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herramientas comerciales cuyo acceso para el ambito de la investigacion esta
limitado al contacto con el autor del test y a la negociacion para su préstamo.

5.4.3. Entrevista

Para complementar la informacion cuantitativa, obtenida mediante el
cuestionario empleado en el disefio pretest-postest, sobre el valor de la
propuesta didactica planteada, se decide recabar la opinion de una docente del
centro, presente durante la aplicacion de la fase de la propuesta didactica,
como observadora no participante. La metodologia seleccionada en este caso
es cualitativa, ya que la recogida de informacion se realiza mediante una
entrevista individual semiestructurada.

La entrevista, con una duracion estimada de aproximadamente 60 minutos, es
grabada con medios audiovisuales, transcrita y entregada a la entrevistada
previamente al tratamiento de los datos para verificar que esta de acuerdo con
la informacion contenida en la transcripcion. El guion para dicha entrevista
puede encontrarse en el Anexo IV.

La entrevista es una técnica que permite establecer un dialogo intencional entre
el investigador y el sujeto investigado, con el propdsito de obtener datos e
informacion desde una perspectiva subjetiva (Saez, 2017). La entrevista
semiestructurada parte de un guion que especifica de antemano la informacién
relevante que se necesita obtener de la actividad mediante preguntas
formuladas abiertamente, permitiendo al entrevistado expresarse con cierta
libertad y favoreciendo la obtencion de una informacion mas rica en matices
que la entrevista estructurada, y reduciendo al mismo tiempo las posibilidades
de que el entrevistado se desvie del tema tratado, como podria suceder con
mayor facilidad en la entrevista no estructurada (Bisquerra, 2004).

La informacion cuantitativa obtenida del cuestionario administrado al alumnado

se emplea para contrastar la hipotesis Ho”’ (Tabla 3). La informacion cualitativa
recabada mediante la entrevista a la docente se utiliza para comprender y
ampliar la vision sobre la eficacia de la propuesta didactica y responder a la

pregunta de investigacion P6 (Tabla 5).

5.5. Validacion de las herramientas de recogida de informacion

Las herramientas de recogida de informacion elaboradas especificamente para
este estudio, como son los cuestionarios (Anexos | y Il), y el guion para la
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entrevista (Anexo 1V), deben ser validadas previamente a su administracion,
con el objetivo de garantizar la rigurosidad de los instrumentos y los datos
recabados. El cuestionario “Autopercepcion sobre la competencia de
pensamiento critico”, (Anexo Ill), es una herramienta validada, por lo que no se
incluye en este proceso de validacion.

La validacion se efectia siguiendo el método Delphi, el cual es un proceso
iterativo basado en la interrogacion a jueces expertos o panelistas, con la
ayuda de sucesivos cuestionarios, con el objetivo conocer sus opiniones
respecto a la validez de las herramientas (Bricefio y Romero, 2012). En la
Figura 2 se esquematiza el proceso llevado a cabo para realizar la validacion
de los instrumentos de recogida de informacion disefiados para este trabajo.

Proceso
iterativo

Fase 1.1. Elaboracion /J/é'nm\
de herramientas consenso respecto

provisionales \ Fase 2. Aplicacién a lavalidez Fase 3. Reelaboracion de
de cuestionarios sobre la herramientas de acuerdo al
Fase 1.2. Seleccion de / validez de las herramientas feedback de los panelistas

panelistas Si existe consenso Final del proceso.
respecto a la validez Elaboracion de herramientas

definitivas seglin consenso
alcanzado por panelistas

Figura 2. Proceso de validacion de instrumentos de recogida de informacion

Las panelistas son seleccionadas debido a su formacion, experiencia y
trayectoria profesional, considerando que sus aportes pueden ser de gran valor
para garantizar la validez de los instrumentos de recogida de informacion. La
informacion sobre las cinco panelistas participantes se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12. Listado y caracteristicas de las panelistas

Panelista | Género | Formacion Motivo de eleccion

1. Mujer Dra. Educacion Experta en investigacion e innovacion en educacion y TIC.
Experta en métodos de investigacion y evaluacion en
educacion y en pensamiento critico en educacion.

2. Mujer Dra. Educacion Experta en investigacion e innovacion en educacion y TIC.
Experta en métodos de investigacion y evaluacion en
educacion.

3. Mujer Dra. Psicologia Experta en psicologia social y psicologia evolutiva y de la
educacion.

4. Mujer Dra. Educacion Experta en investigacion e innovacion en educacion y TIC.
Experta en didactica y organizacion escolar.

5. Mujer Dra. Educacion Experta en investigacién y evaluaciéon en educacion.

27



Para la validacion de las herramientas de recogida de informacion se cuestiona
a las panelistas utilizando las plantillas de valoracidén elaboradas por Salcines y
Gonzélez (2015).

Como resultado de la validacion, tras el andlisis de las respuestas de las
panelistas en las dos iteraciones de que consto el proceso, se realizaron varios
cambios en las herramientas. En los cuestionarios, se reformularon varios
items para resolver situaciones en que no se respetaba la univocidad o que
precisaban clarificacion. Ademas, se propuso la division por bloques presente
en los cuestionarios definitivos, y se afiadid una definicibn compartida del
concepto de pensamiento critico al principio del cuestionario, para asegurar
gue todos los participantes contestaban basandose en los mismos preceptos.
En el caso del guion para la entrevista, para alcanzar el consenso de validez
por parte de los jueces expertos, Unicamente fue preciso reformular varias
preguntas para que fueran mas claras.

5.6. Tratamiento de los datos

En este apartado, se detallan los métodos que se utilizan para realizar el
tratamiento de los datos obtenidos mediante las herramientas descritas
previamente.

5.6.1. Datos cuantitativos

Los datos cuantitativos provienen de las partes correspondientes de los tres
cuestionarios. Teniendo en cuenta que los cuestionarios han sido disefiados
incluyendo items redactados desde perspectivas positivas y negativas, tratando
de evitar tendencias en la respuesta, los datos adquiridos a través de los
cuestionarios se codifican de acuerdo a lo indicado en la Tabla 13.

Tabla 13. Codificacion para las respuestas cuantitativas de los cuestionarios

Cuestionario percepcion Cuestionario percepcion Cuestionario evaluativo
PC docente (Anexo 1) PC alumnado (Anexo 2) PC alumnado (Anexo Ill)
tem | TD| D| A| TA ftem TID| D| A| TA tem | TD| D| A| TA
1 -2 -1 1 2 1 -2 -1 1 2 1 2 1 -1 -2
2 2 1 -1 -2 2 2 1 -1 -2 2 -2 -1 1 2
3 2 1 -1 -2 3 2 1 -1 -2 3 -2 -1 1 2
4 -2 -1 1 2 4 -2 -1 1 2 4 2 1 -1 -2
5 2 1 -1 -2 5 2 1 -1 -2 5 -2 -1 1 2
6 2 1 -1 -2 6 2 1 -1 -2 6 2 1 -1 -2
7 -2 -1 1 2 7 -2 -1 1 2 7 -2 -1 1 2
8 -2 -1 1 2 8 -2 -1 1 2 8 2 1 -1 -2
9 -2 -1 1 2 9 -2 -1 1 2 9 -2 -1 1 2
10 -2 -1 1 2 10 -2 -1 1 2

* Los items evaluados con no sabe/no contesta son otorgados un valor de cero puntos.
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Como resultado de la aplicacibn de cada cuestionario se obtiene una
puntuacion de la suma total de las calificaciones asignadas a las respuestas,
cuyo significado representa, respectivamente, el grado de importancia otorgado
al desarrollo del pensamiento critico del alumnado desde los puntos de vista
analizados, los cuales pueden obtener valores entre -20 (el sujeto considera
que se otorga poca importancia al desarrollo del pensamiento critico del
alumnado) y 20 (considera que se otorga mucha importancia a este aspecto).
En el caso del cuestionario evaluativo, el resultado representa el nivel de
pensamiento critico del estudiante encuestado y los valores se encuentran
entre -18 (nivel muy bajo de pensamiento critico) y 18 (nivel muy alto).

Ademas, para poder tratar de una forma mas visual los datos recabados de las
respuestas a los distintos items del cuestionario, se emplean grados de
acuerdo y desacuerdo. Dichos grados se calculan para cada item, ponderando
el numero total de respuestas en cada rango de la escala coherentemente con
la codificacion establecida en la Tabla 13, de la siguiente manera:

N2A+(2 x N°TA)
(2 x N°TD)+N°2D+N%A+(2 x N°TA)

Grado de acuerdo (%) = * 100

NeD+(2 x N°TD)
(2 x N°TD)+N°D+N°A+(2 x N°TA)

Grado de desacuerdo (%) = * 100

De esta forma, se obtienen dos porcentajes que permiten representar la
respuesta recibida de una forma mas manejable, o, lo que es lo mismo, facilitan
el andlisis del punto de vista de los encuestados.

Para realizar el contraste de hipétesis, se fija la probabilidad de cometer error
de tipo I, es decir, de rechazar la hipétesis nula cuando en realidad es cierta.
En esta investigacion, se opta por un nivel de confianza a=5%, el cual es el
valor que se toma generalmente (Bisquerra, 2004). Posteriormente, se realiza
el tratamiento estadistico de los datos recabados para obtener el valor-p, que,
si es inferior al nivel de confianza, significara que es posible rechazar la
hipétesis nula y aceptar la alternativa como correcta. En el caso de que el
valor-p sea superior al nivel de confianza, se rechaza la hipétesis alternativa,
pero no posibilita afirmar que la hipétesis nula sea correcta (Batanero y Diaz,
2015). El tratamiento estadistico de los datos se efectia empleando el
programa informatico SPSS.
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5.6.2. Datos cualitativos

Los datos cualitativos se tratan, independientemente del caracter de la fuente
de la que provengan (documentos institucionales, preguntas abiertas de los
cuestionarios o entrevista), de forma analoga en todo el documento. En todos
los casos, el objetivo del analisis cualitativo es presentar un resumen de la
narrativa dominante en el discurso evaluado, recopilando, resaltando y
analizando, simultaneamente, los fragmentos de los discursos mas
significativos obtenidos durante la recogida de informacion.

Cuando los datos provienen de distintas fuentes, como es el caso de las
preguntas abiertas de los cuestionarios, también se lleva a cabo un estudio
sobre los puntos de vista divergentes de la narrativa general, siempre que esto
aflada valor a la discusion cientifica, buscando dotar al analisis de una
perspectiva lo mas amplia posible.

5.7. Obtencion de permisos para la investigacion

Para la realizacion de esta investigacion y propuesta didactica se han tenido en
cuenta los siguientes aspectos:

e En primer lugar, en cumplimiento de las responsabilidades del autor con
la Universidad de Cantabria, el autor se compromete a respetar todos
los puntos expresados en la “Declaracion de reconocimiento de las
implicaciones éticas que conllevan los TFG y TFM”, redactada por el
Comité de FEtica en Humanidades y Ciencias Sociales de dicha
Universidad.

e Por otra parte, respetando las responsabilidades éticas con el centro en
el que se lleva a cabo la investigacion, los docentes y su alumnado, se
celebra una reunién con la Direccion del centro para solicitar su
aprobacion para desarrollar la investigacion.

6. Propuesta didactica

En este apartado, se describe la propuesta didactica disefiada para fomentar el
pensamiento critico del alumnado del grupo seleccionado para la investigacion.
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6.1. Contexto

La propuesta didactica se enmarca en el contexto de un Instituto de Educacion
Secundaria (IES) de la provincia de Cantabria, ubicado en el municipio de
Astillero, en el que se imparten las etapas de ESO y Bachillerato.

El municipio de Astillero, localizado a una distancia de aproximadamente 10
kilometros de Santander, cuenta con una poblacion ligeramente superior a los
18.000 habitantes (INE, 2018). Las familias del alumnado que acude al centro
clasifican principalmente en los grupos de la clase media y la clase obrera.

El centro participa activamente en varios planes promovidos por la Consejeria
de Educacion del Gobierno de Cantabria, entre los que destacan el Programa
Bilingle en inglés, la Red Céntabra de Escuelas Solidarias, LaborESO y la Red
de Escuelas Promotoras de Salud. El centro también se encuentra inmerso en
un Proyecto Integrado de Innovacién Educativa (PIIE), cuyos pilares son la
promocién de la salud y de las relaciones positivas entre las personas.

6.2. Destinatarios

Los destinatarios de la propuesta didactica son 6 alumnos y 1 alumna de 1° de
Bachillerato, procedentes de dos de las cuatro lineas de dicho nivel existentes
en el centro, y que representan la totalidad del alumnado de 1° de Bachillerato
que cursa la asignatura Tecnologia Industrial | en el curso académico 2018-
20109.

6.3. Objetivos

La presente propuesta didactica persigue los siguientes objetivos:

e Contribuir al desarrollo del pensamiento critico del alumnado destinatario
de la propuesta.

e Promover actitudes de reflexion y la creacidén de producciones reflexivas
por parte del alumnado.

e Fomentar la integracion de los conocimientos adquiridos en la asignatura
en la que se enmarca con sus aplicaciones reales.

e Introducir la metodologia activa y participativa blended learning en el
proceso de enseflanza-aprendizaje de dicha asignatura.
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6.4. Contribucion al desarrollo de las competencias clave

En la Tabla 14, se muestra la contribucién de la propuesta didactica al
desarrollo de cada una de las siete competencias clave establecidas por la
LOMCE (2013).

Tabla 14. Contribucion de la propuesta didactica al desarrollo de las

competencias clave

Competencia clave

Contribucién de la propuesta didactica

Comunicacion lingiistica

A través de la produccién de textos reflexivos por parte del alumnado, que
conlleva el uso y la potenciacién de sus habilidades y capacidades de
comunicacion. Ademdas, dado el marcado caracter técnico-cientifico del
contenido de dichas producciones el alumnado tiene la posibilidad de
incrementar su riqueza léxica y su vocabulario técnico.

Competencia matematica
y competencias bésicas
en ciencia y tecnologia

Mediante el desarrollo de juicios criticos sobre hechos cientificos que
acaecen en distintas sociedades tanto en el pasado, como en el presente.
También a través de la utilizacion y asuncion de criterios éticos que el
alumnado debe realizar en la realizacion de las actividades de la propuesta.

Competencia digital

En la realizacion de las actividades que constituyen la propuesta se utilizan
recursos TIC (web 2.0 a través del edublog, paginas web de medios de
comunicacién y redes sociales de publicacién de videos) que el alumnado
debe aprender a manejar de una forma responsable.

Aprender a aprender

Las actividades de la propuesta presentan situaciones atractivas que
persiguen incrementar la motivacion del alumnado hacia el aprendizaje de la
asignatura en la que se enmarcan. Ademas, en las actividades el alumnado
debe posicionarse en roles protagonistas en la toma de decisiones.

Competencias sociales y
civicas

En la toma decisiones sobre situaciones reales con marcado componente
civico-ético a las que el alumnado debe enfrentarse en la realizacion de las
actividades de la propuesta. A través de la interaccion entre el alumnado
gue conlleva una de las fases de la propuesta.

Sentido de la iniciativa y
espiritu emprendedor

Para resolver las actividades los estudiantes deben actuar de forma
creativa, imaginativa, autbnoma e independiente, caracteristicas propias de
esta competencia clave. Simultdneamente, adquieren conocimientos y
reflexionan para comprender el funcionamiento y los procesos de toma de
decisiones de las sociedades y organizaciones empresariales frente a las
situaciones planteadas en las actividades.

Conciencia y expresiones
culturales

Las situaciones planteadas en las actividades tienen lugar en contextos
culturales diferentes, incrementando la comprension del alumnado sobre
diferentes sociedades y propugnando su reflexion sobre su forma de actuar
en determinados momentos.

La contribucibn de la propuesta didactica al desarrollo de todas las
competencias clave no es aleatoria, sino que es debida a que las actividades y
la metodologia que la vertebran han sido disefiadas para, ademas de dar
respuesta a los objetivos de la propuesta didactica citados previamente,
integrar entre sus principios dichas competencias clave.

6.5. Recursos y materiales

Para llevar a cabo las actividades de la propuesta didactica se utiliza el recurso
TIC del edublog, concretamente se emplea la plataforma Blogger. Por tanto,
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para realizar la actividad es necesario el acceso a un dispositivo con conexion
a internet.

Se opta por utilizar el edublog debido a que, ademas de ser un recurso
motivador para el alumnado, su permanente disponibilidad permite acortar las
distancias entre la actividad a realizar y las posibilidades particulares de
aprendizaje de cada estudiante, incrementando simultdneamente las opciones
de comunicacion tanto entre profesorado y alumnado, como entre el propio
alumnado (Molina, Valencia-Peris y Suéarez, 2016), aspectos clave para el
correcto desarrollo de esta propuesta didactica.

El edublog presenta ventajas significativas frente a las metodologias
tradicionales, entre las que destacan: facilita el acceso al conocimiento y el
aprendizaje continuo, fomenta una participacion mas activa y reflexiva por parte
del alumnado en la construccion de los aprendizajes, permite amplificar la
experiencia de la fase social del aprendizaje, favorece proporcionar evidencias
sobre el progreso de los estudiantes, y realimentar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y estimula el juicio critico, tanto de los estudiantes como del
docente (Molina, Valenciano y Valencia-Peris, 2015).

La tipologia del edublog utilizado en la propuesta es de blog abierto a la
participacion del alumnado a través de sus comentarios 0 respuestas a las
propuestas en forma de posts por parte del docente (Molina, Valenciano y
Valencia-Peris, 2015).

La plataforma Blogger es seleccionada frente a otras porque, ademas de ser
gratuita y poseer una interfaz de programacion sencilla, se considera que las
opciones que ofrece en la personalizacién de los posts son mas apropiadas
para optimizar la realizacion de la actividad que las de otras plataformas
alternativas.

6.6. Metodologia

La propuesta didactica ha sido disefiada para ser desarrollada a través de la
metodologia blended learning. La metodologia blended learning es aquella que
“‘combina la ensefanza presencial con la tecnologia no presencial” (Bartolomé,
2004, p. 11). En las sesiones presenciales el docente explica las actividades a
desarrollar o realiza comentarios significativos que sirvan para guiar al
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alumnado en su aprendizaje, mientras que, en las no presenciales, la figura
protagonista en el proceso de ensefianza-aprendizaje es el propio estudiante.

En esta metodologia, el papel del docente pasa a ser de guia, en
contraposicion con su tradicional rol de protagonista y Unico poseedor de los
conocimientos. Ademas, el proceso de ensefianza-aprendizaje traspasa las
barreras del aula, pudiéndose extender a otras esferas de la vida del alumnado
(Moran, 2012).

En definitiva, el blended learning es una metodologia de aprendizaje mixto que
proporciona una experiencia de aprendizaje flexible y cohesionada que cuenta
con evidencias significativas en relacion a su efectividad (Guzer y Caner, 2014,
Means, Toyama, Murphy, Bakia y Jones (2009); Siemens et al.,, 2015;
Tayebinik y Puteh (2012); citados en Salinas, Benito, Pérez y Gisbert, 2018) en
la que se facilita al estudiante el aprendizaje autbnomo y colaborativo con sus
compafieros y docentes ampliando simultaneamente las vias de comunicacion
entre estos (Gallardo-Echenique, Bullen y Marqués-Molias, 2016).

Finalmente, como se presenta en el siguiente apartado, se ha incluido una fase
en las actividades de la propuesta consistente en la elaboracion de una critica
sobre la reflexion de un compariero, orientada a que el alumnado ejercite sus
habilidades de argumentacion y se enfrente a puntos de vista diferentes, por lo
gue la propuesta también fomenta el aprendizaje cooperativo.

6.7. Actividades de enseflanza-aprendizaje y temporalizacion

La propuesta didactica consiste en la realizacidon de reflexiones personales por
parte del alumnado sobre situaciones histéricas o hipotéticas relacionadas con
la asignatura para promover su pensamiento critico. Para ello, en cada
actividad se proporciona al alumnado un guion de preguntas destinadas a
ejercitar su pensamiento critico sobre el caso presentado, a las que deben
responder individualmente, fuera del aula, contestando en la seccién de
comentarios del post creado por el docente con el enunciado de la actividad. La
actividad y sus preguntas se presentan de forma introductoria en gran grupo en
el aula, con el objetivo de clarificar posibles dudas que puedan surgir a los
estudiantes antes de la realizacion de la actividad.

Teniendo presente el respeto al curriculo oficial y al volumen contenidos,
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables establecidos en
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dicha normativa, se planifica una actividad para cada trimestre, por lo que en
un curso académico se realizan tres actividades.

Las actividades se planifican para que los ejes tematicos sobre los que
focalizan coincidan con los contenidos que se estan abordando en cada
momento. En la Tabla 15, se presentan las actividades propuestas para el
curso académico 2018-2019, ya que la propuesta es flexible e hipotéticamente
es posible variar el contenido de las actividades en distintos cursos
académicos. ElI eje tematico sobre el que pivotan las actividades
confeccionadas en esta ocasion es la influencia de los productos tecnoldgicos
en la sociedad. Las actividades pueden encontrarse en el Anexo V.

Tabla 15. Actividades de la propuesta didactica

N° Actividad Temporalizacion Ejes teméticos
1 Accidente del vuelo 143 | Primer trimestre Factores de conversion y calculos basicos
de Air Canada Influencia de productos tecnolégicos en la
sociedad
2 Tuberias de plomo en los | Segundo trimestre Materiales: metales no ferrosos (plomo)
hogares Influencia de productos tecnolégicos en la
sociedad
3 Transmision manual vs | Tercer trimestre Elementos de méaquinas
transmisiéon automatica Influencia de productos tecnolégicos en la
sociedad

Cada una de las actividades consta de tres fases, las cuales se muestran y
describen en la Tabla 16.

Tabla 16. Fases de las actividades de la propuesta didactica

N° Fase Duracién Descripcion

1 Reflexion individual | 1 semana Se emplean 20 minutos de una sesion lectiva para presentar
la actividad. Se otorga al alumnado un plazo de una semana
para revisar el material propuesto y elaborar su reflexion
individual contestando a las preguntas de la actividad.

2 Intercambio de 1 semana Aleatoriamente, se realiza un intercambio de las reflexiones
reflexiones y individuales entre el alumnado, asignando a cada estudiante
discusion la reflexion individual de otro discente. En el plazo de una

semana, el alumnado debera realizar una critica y discusion
sobre la reflexion que le haya sido asignada, contestando con
otro comentario en el post correspondiente del edublog a la
reflexion individual asignada. Se proporciona un guion al
alumnado para ayudar en la tarea (Anexo VI).

3 Cierre y evaluacion | - Transcurridas las dos semanas se cierra la actividad. Se
dedican 20 minutos de una sesion lectiva para recapitular
sobre el transcurso de la actividad y obtener feedback por
parte del alumnado. El docente califica y proporciona
feedback individualmente al alumnado sobre las dos fases de
la actividad siguiendo lo establecido en el apartado de
evaluacion, enviandoles informes de calificacion individuales.

35



6.8. Evaluacion

La evaluacion se realizar4 en base a las producciones del alumnado. Para
cada actividad, el 50% de la nota (5 puntos) se obtendra de la Fase 1 de la
actividad, mientras que el 50% restante (5 puntos) corresponderd a la
calificacion obtenida en la Fase 2.

Ambas fases se evaluaran mediante rubricas elaboradas ad hoc. Cada fase
posee su propia rubrica de evaluacion, las cuales son genéricas y validas para
todas las actividades. Las rubricas para la evaluacion de ambas fases pueden
encontrarse en el Anexo VII.

Se opta por la utilizacidon de rubricas persiguiendo realizar una evaluacion
formativa orientada al aprendizaje del alumnado. De esta forma, el alumnado
tendra a su disposicion las pautas explicitas de la evaluacion, tomando
conciencia de los aspectos que seran valorados y de su peso en la calificacion
global, consiguiendo una mayor autonomia y autorregulacion por parte de los
estudiantes (Martinez-Figueira, Tellado-Gonzélez y Raposo-Rivas, 2013).

Las rabricas dotan de transparencia al proceso de evaluacion, permitiendo al
estudiante conocer de antemano las expectativas del docente y reduciendo su
nivel de ansiedad frente a la evaluacién. Ademas, utilizando como guia la
descripcion de los distintos niveles de calidad presentados en la rubrica, el
estudiante puede reflexionar sobre el nivel que desean alcanzar en la
realizacion de la actividad, suponiendo una herramienta idonea para presentar
al estudiante los principios de la traduccion cuantitativa que se emplearan para
obtener su calificacion (Fraile, Pardo y Panadero, 2017).

Para concluir, se propone la inclusion de la propuesta didactica en la
evaluacion de la asignatura Tecnologia en el curso de 1° de Bachillerato, de
acuerdo a lo mostrado en la Tabla 17.

Tabla 17. Inclusion de la propuesta didactica en la evaluacion de la asignatura

Instrumento Valoracién Aspectos a evaluar

Actitud y observacién | 5 puntos Asistencia, puntualidad, buena conducta, cumplimiento de
diaria las normas y participacion

Actividades 5 puntos Realizacién de ejercicios y problemas propuestos

Trabajos 10 puntos Ejecucion de trabajo de investigacion e informe
de investigacion correspondiente

Practicas o proyectos | 10 puntos Montaje de maquetas y prototipos y elaboraciéon del informe
con informe técnico técnico correspondiente
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Actividades promocién | 10 puntos Realizacion de actividades propuestas para la

pensamiento critico promocién del pensamiento critico

Pruebas escritas 60 puntos Ejecucion de pruebas escritas en las distintas unidades
didacticas

Total 100 puntos Suma ponderada de todas las calificaciones

Los instrumentos para la calificacion de la asignatura son los que se emplean
en la actualidad en el IES en el que se enmarca la investigacion, exceptuando
las actividades para la promocion del pensamiento critico, que son introducidas
por esta propuesta didactica. Para realizar la inclusion de la propuesta didactica
en la evaluacién de la asignatura, se ha realizado una ligera redistribucién
sobre la ponderacion original de los apartados “Actividades” y “Trabajos de
investigacién”, a los que se ha restado 5 puntos respectivamente, para
otorgarselos a las actividades para la promocion del pensamiento critico. Se ha
optado por redistribuir de esta forma debido a la conexién de la propuesta
pedagogica realizada con los apartados mencionados, ya que se considera que
los estudiantes estaran realizando actividades e investigando cuando efectien
las actividades propuestas, por lo que, la redistribucion de la valoracion,
supone una modificacion de caracter administrativo, y no de contenido.

6.9. Atencion a la diversidad

En el grupo en el que se contextualiza la propuesta no hay presencia de
alumnado con adaptaciones curriculares de ningan tipo, ni situaciones
especificas que sugieran la necesidad de realizar adecuaciones, por lo que no
es necesario adaptar la propuesta didactica de ninguna manera.

Por otra parte, persiguiendo atender la diversidad de intereses del grupo, la
tematica de las actividades puede ser adecuada a este factor. En el caso de
qgue algun estudiante careciera de los medios necesarios para realizar la
actividad con los recursos establecidos, podria realizarla en papel, aunque ello
conllevaria la pérdida de los beneficios del edublog expresados previamente.

7. Resultados

En este apartado se presentan los resultados de la investigacién. En primer
lugar, se muestran los resultados de la investigacion diagndstica,
proporcionando respuestas a las preguntas de investigacion formuladas con
anterioridad. A continuacion, se recogen los resultados de la evaluacion de la
propuesta didactica. Finalmente, se contrastan las hipétesis de la investigacion.
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7.1. Resultados de lainvestigacion diagnéstica

7.1.1. Andlisis de la posicién institucional

En este subapartado se realiza el andlisis documental del PEC, el PCC y el
PAT, persiguiendo el objetivo de indagar sobre la posicion institucional del
centro frente al desarrollo del pensamiento critico de su alumnado.

Proyecto Educativo de Centro (PEC)

El PEC es el documento en el que se describe la identidad del centro, cuales
son sus objetivos educativos y con qué medios se persiguen estos objetivos. El
PEC, como se describe en el Art. 121 de la LOMCE (2013), es un documento
publico que hace la funcion de presentar el centro a la comunidad. El PEC
analizado data del afio 2011, e identifica como principios basicos del centro: la
educacién en valores, la educacion intercultural, la educacién medioambiental y
la educacion en la convivencia y no discriminacion.

El desarrollo del pensamiento critico del alumnado no se encuentra
directamente mencionado en los principios educativos del centro. Sin embargo,
indirectamente, en los objetivos generales marcados en el PEC, destaca por su
relacion con el pensamiento critico el siguiente: “se utilizaran metodologias que
estimulen y permitan a los estudiantes tomar decisiones y asumir
responsabilidades por si mismos”. Ademas, se menciona que es un objetivo
del centro que “el alumnado sea capaz de reconocer sus prejuicios y
estereotipos”, lo cual constituye una habilidad propia del pensamiento critico.

Por tanto, el desarrollo del pensamiento critico no tiene un papel protagonista
en los principios educativos del centro reflejados en su PEC, aunque si que es
considerado de manera indirecta en sus objetivos generales.

Proyecto Curricular de Centro (PCC)

El PCC es el documento en el que se establecen los criterios educativos del
centro. EI PCC analizado ha sido actualizado y aprobado en Claustro en el
presente curso académico. En el PCC analizado, el desarrollo del pensamiento
critico se cita directamente en varias ocasiones. En primer lugar, el PCC realiza
una adecuacion de los Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria,
establecidos en el Decreto 38/2015, mediante una serie de actuaciones a nivel
de centro, como se muestra en la Tabla 18.
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Tabla 18. Adecuacion de los objetivos de la ESO en el PCC

Objetivos de la ESO (Decreto 38/2015)

Actuaciones a nivel de centro

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion
de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir
una preparacidon basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacién
y la comunicacion.

e Se fomentara el uso de la biblioteca, en particular la
del Centro, pero también la de Biblioteca Municipal.
eSe impulsard la realizacion de trabajos de
investigacion por parte del alumnado, y la utilizacién
de los medios informaticos y de comunicaciéon como
via de aprendizaje.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la
confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la
capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

e Se propiciara la participacion del alumnado en la
vida del centro.

e Se fomentara la autoevaluacion del
dentro de su proceso de aprendizaje.

e Se propondran al alumnado actividades en grupo en

alumnado

las que cada participante deba asumir distintas
responsabilidades.

e Se ejercitardn las técnicas de estudio que les
permitan aprender a aprender.

e Se trabajara la toma de decisiones dentro del Plan
de Orientacion Académico-Profesional, asi como el
acercamiento al mundo laboral a través del Programa
LaborESO

Fuente: Adaptado del PCC del centro analizado

A continuacion, el PCC efectla la misma tarea de adecuacion de objetivos con
los Objetivos del Bachillerato, por lo que el desarrollo del pensamiento critico
del alumnado es tenido en cuenta en ambas etapas.

En el apartado del PCC que se denomina “Orientaciones para incorporar y
trabajar los elementos transversales”, se expresa que “se trabajara el espiritu
critico en la busqueda y tratamiento de la informacion obtenida en Internet”.
Ademas, se establece que se “trabajaran en las distintas materias aspectos
como el espiritu critico, el trabajo en equipo, la autonomia personal, etc.”

Tanto de manera directa, como indirecta, el apartado “Orientaciones para
incorporar el desarrollo de las competencias clave”, se citan diversos aspectos
relacionados con el desarrollo del pensamiento critico del alumnado (Tabla 19).

Tabla 19. Orientaciones para incorporar el desarrollo de las competencias clave

Competencia clave Destrezas y actitudes a promover en el alumnado

Comunicacion linguistica e Estar dispuesto al didlogo critico y constructivo

Competencia Matematica y Competencias
Basicas en Ciencia y Tecnologia

e Tomar decisiones basadas en pruebas vy
argumentos,
e Respetar los datos y su veracidad

Competencia digital e Usar y procesar informacion de manera critica y
sistematica
e Tener una actitud activa, critica y realista hacia

las tecnologias y los medios tecnologicos

Aprender a aprender e Desarrollar estrategias de planificacion para la
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resolucién de una tarea

Competencias sociales y civicas e Participar en la toma de decisiones democraticas a
todos los niveles

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor e Capacidad de adaptacién al cambio y resolucién
de problemas
e Capacidad de analisis, planificacion,
organizacion y gestion

Conciencia y expresiones culturales e Tener interés, respeto, aprecio, disfrute y
valoracioén critica de las obras artisticas y culturales

Fuente: Adaptado del PCC del centro analizado

Como es posible observar, el PCC acumula un volumen notable de citaciones y
medidas para desarrollar el pensamiento critico del alumnado, sentando unas
bases robustas para la promocién de esta competencia transversal a todas las
competencias clave en los principios pedagdégicos del centro.

Plan de Accién Tutorial (PAT)

El PAT recoge el conjunto de acciones que los tutores, tutoras y el
Departamento de Orientacion llevan a cabo de manera concomitante en el
ejercicio de sus funciones con el alumnado, sus familias y los equipos
docentes. El PAT es un documento orientado a todo el profesorado del centro,
ya que la accion tutorial es una funcion inherente a la tarea docente. En el IES
en el que se enmarca esta investigacion, el PAT es elaborado por el
Departamento de Orientacion al inicio de cada curso escolar.

El PAT, al igual que ocurria con el PEC, no menciona directamente al
desarrollo del pensamiento critico ni ninguna de sus acepciones. Sin embargo,
si que se expresa que el PAT “fomentara que el alumnado analice problemas,
sea capaz de tomar decisiones y sea auténomo”, actividades que
desarrollan el pensamiento critico del alumnado. Ademas, el Departamento de
Orientacion reparte las acciones a realizar con el alumnado en las sesiones de
tutoria en cuatro bloques diferenciados, dos de los cuales, titulados “Ensefar a
pensar” y “Ensefar a decidirse”, estan directamente relacionados con el
desarrollo del pensamiento critico del alumnado. En estos blogues se propone,
por ejemplo, la realizacién de actividades de reflexién por parte del alumnado
sobre su papel como estudiantes o sobre qué significa estudiar. Por tanto,
desde la accién tutorial también se promueve que el alumnado del centro
desarrolle su pensamiento critico.

Realizando una valoracion global de los documentos de centro analizados, y
teniendo en cuenta el papel otorgado al desarrollo del pensamiento critico del
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alumnado en ellos, es posible responder a la pregunta de investigacion P1,
determinando que este aspecto se encuentra entre las prioridades educativas
del centro. En los tres documentos, la promocion del pensamiento critico del
alumnado se considera tanto directa como indirectamente, siendo el PAT v,
fundamentalmente el PCC, los documentos que aglomeran el mayor volumen
de citaciones y alcanzan el mayor nivel de desarrollo respecto a este factor.

7.1.2. Andlisis de la perspectiva docente

En este subapartado, se presentan los resultados de la investigacion relativos
al analisis de la posicion del profesorado del centro analizado respecto a la
promocién del pensamiento critico del alumnado en las etapas de ESO vy
Bachillerato. En primer lugar, en la Figura 3 se muestran los datos relativos al
volumen de respuestas recibidas.

Tasa de respuesta del profesorado Respuestas obtenidas // Departamento Didactico
Biologia y Educacion fisica; 1
Geologia; 1_ . ‘

Matematicas; 2

Tecnologia; 5

No responde Responde
58% 42%

Total: 35 Total: 25

Orientacién; 2

Género F: 25 Género F: 17 Inglés; 4

Género M: 10 Género M: 8

Filosofia; 2

Figura 3. Tasas de respuesta del profesorado

Observamos que, de los 60 docentes encuestados, responden 25, suponiendo
una participacion del 42%. La participacion por género presenta porcentajes
similares a la participacion global, por lo que no hay diferencias significativas en
este aspecto. El nivel de participacion implica que, para un nivel de confianza
del 95% y p=0g=0,50, el error muestral es del 15,1%, siendo ligeramente mas
elevado de lo deseable para poder asegurar la representatividad de la muestra.

La respuesta por departamentos es bastante diversa, al participar en el estudio
docentes de diez departamentos didacticos diferentes (en el centro hay 15),
constituyendo un aspecto que enriguece la respuesta recibida.
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« Andlisis cuantitativo

En la Figura 4, se presentan los resultados obtenidos de la parte cuantitativa
del cuestionario “Percepcién docente sobre el desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en ESO y Bachillerato”.

ICuestionario “Percepcion docente sobre el desarrollo del pensamiento
lcritico en ESO y Bachillerato”
1. El desarrollo del pensamiento critico del alumnado es un tema clave en las NS/NC
letapas de ESO y Bachillerato 0%
2. El alumnado puede alcanzar todas las compatencias clave marcadas en el NSINC
lcurriculum sin ser capaz de pensar de forma critica 0%
13. El volumen de contenidos que exige el curriculum impide trabajar la NS/NG
lcompetencia de pensamiento critico del alumnado 0%
4. Incluyo practicas, estrategias y/o metodologias (como pueden ser NS/NC
lactividades de reflexion personal o debates) en mis clases para que el 0%
lalumnado desarrolle su pensamiento critico
. . . _ NS/NC
5. Preferiria tener una mayor formacion sobre practicas, estrategias y/o 0%
metodologias para fomentar el pensamiento critico del alumnado
. P - . NS/NC
5. Considero que en mi asignatura es muy dificil promover el pensamiento 2%
lcritico del alumnado °
. " - NS/NC
7. Cuando planifico actividades para desarrollar el pensamiento critico del 0%
alumnado desarrollo mi propic pensamiento critico
NS/NC
8. El alumnado se involucra cuando se desarrollan actividades para fomentar 4%
[su pensamiento critico
. an NS/NC
9. Incluyo cuestiones para valorar la capacidad de pensar criticamente del %
alumnado en Ias actividades de evaluacion i
_ - . . NS/NC
10. El desarrollo del pensamiento critice del alumnado tiene un impacto positivo %
[sobre sus calificaciones finales "

Figura 4. Resultados cuantitativos del cuestionario “Percepcién docente sobre

el desarrollo del pensamiento critico del alumnado en ESO y Bachillerato”

Como puede observarse en la Figura 4, los docentes del centro que responden
al cuestionario muestran un grado de acuerdo significativo (92%) sobre el
hecho de que el desarrollo del pensamiento critico del alumnado constituye un
aspecto importante en ESO y Bachillerato. Ademas, la mayoria del profesorado
del centro (70%) no cree que el alumnado sea capaz de alcanzar el nivel de
desarrollo de las competencias clave marcadas por el curriculum sin pensar de
una forma critica. Sin embargo, ven el elevado volumen de contenidos exigido
por el curriculum como un impedimento para desarrollar el pensamiento critico
del alumnado (acuerdo del 75%).

Aun asi, y pese a que la mayoria (82%) preferiria poseer mayor formacion en
practicas, estrategias y metodologias para promover el pensamiento critico del
alumnado, un gran porcentaje del profesorado del centro (75%) afirma incluir
practicas, estrategias y metodologias en sus sesiones para fomentar este
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aspecto. Casi la totalidad del profesorado (92%) considera que en su
asignatura no es dificil promover el pensamiento critico del alumnado. Ademas,
los docentes estan de acuerdo (78%) con la afirmacion de que planificar
actividades para desarrollar el pensamiento critico del alumnado les ayuda a
fomentar su propio pensamiento critico y, afirman también, que el grado de
involucracion de los estudiantes cuando se desarrollan actividades para
potenciar este aspecto es, por lo general, bueno (acuerdo del 63%).

Existe una mayor variedad de respuestas en cuanto a la inclusion de
cuestiones para valorar el pensamiento critico del alumnado en las actividades
de evaluacion (acuerdo del 54% y desacuerdo del 46%), lo cual indica que,
aunque los docentes consideran importante el desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en estas etapas, tienen mas reparos a la hora de incluirlo
en la evaluacion. En lo respectivo al impacto del pensamiento critico del
alumnado sobre sus calificaciones, los docentes sefialan (acuerdo del 78%)
que el desarrollo de esta capacidad significa la obtencibn de mejores
calificaciones.

< Andlisis cualitativo

Ante la pregunta gue solicita expresar la autoconcepcion sobre el pensamiento
critico, las respuestas mas destacadas se presentan en la Tabla 20.

Tabla 20. Conceptualizacién del pensamiento critico por parte del profesorado

Conceptualizacion Departamento

“La capacidad de cuestionar tanto lo que nos ha sido transmitido como | Docente del Dpto. de
nuestro propio pensamiento. Se puede llevar a cabo a través de la | Tecnologia (Género
observacion, interiorizacién y de la reflexion, tratando de que este proceso | femenino, 0-5 afios

introspectivo lleve a algun tipo de conclusién.” experiencia docente)

“Capacidad para seleccionar y utilizar la informacion comprendiéndola, | Docente del Dpto. de
cuestionandola y sirviéndose de ella para formar ideas propias capaces de | Filosofia (Género
mejorar la vida personal y social. Incluye la capacidad de analisis y | femenino, +25 afios

cuestionamiento de las propias ideas.” experiencia docente)
“Capacidad de decidir, opinar vy justificar algo bajo argumentos propios, sin | Docente del Dpto. de
estar influenciado por nada ni nadie externo.” Orientacion (Género

femenino, 15-25 afios
experiencia docente)

En resumen, el grueso de las respuestas se fundamenta sobre tres pilares o
capacidades que los docentes consideran que son fundamentales del
pensamiento critico: 1. cuestionar la informacion recibida y reflexionar sobre
ella; 2. crear una vision propia y personal; 3. analizar e interpretar la
informacion. Por tanto, y dado que no se ha recibido ninguna respuesta que
indique lo contrario, es posible responde a la pregunta de investigacién P2,
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afirmando que la conceptualizacibn sobre el pensamiento critico del
profesorado del centro es muy adecuada, al ser coherente con las definiciones
expresadas por los expertos, presentadas en la Tabla 1 de este documento.

Entre las précticas, estrategias o metodologias que los docentes utilizan en sus
clases para fomentar el pensamiento critico del alumnado, destacan las
respuestas recogidas en la Tabla 21.

Tabla 21. Préacticas, estrategias o metodologias que los docentes utilizan para
fomentar el pensamiento critico del alumnado (perspectiva docente)

Préacticas, estrategias o metodologias Departamento
“Mediante preguntas sobre temas tratados en clase y trabajos de | Docente del Dpto. de
investigacion donde tienen que poner sus opiniones.” Tecnologia (Género

femenino, 15-25 afios
experiencia docente)

“Andlisis y comentario de textos: comprende tanto el analisis del texto para su | Docente del Dpto. de
comprensiéon como el comentario critico (plantear preguntas al texto, | Filosofia (Género
establecer relaciones con otros conocimientos adquiridos, buscar ideas y | femenino, +25 afios
argumentos contradictorios, etc.)” experiencia docente)

“Analisis de objetos, preguntas indirectas, ejercicios de calculo no | Docente del Dpto. de
memoristico, desarrollo de proyectos, forzar la creatividad, el pensamiento | Tecnologia (Género
lateral (siempre existe mas de una forma de ver o hacer las cosas), no dar las | masculino, 15-25 afios
soluciones "mascadas", etc..” experiencia docente)

“A través de textos, preguntas guiadas para llegar a la meta, redactar | Docente del Dpto. de
opiniones personales sobre lecturas relacionandolos con sus propias | Lengua (Género
experiencias y conocimientos. Saber escuchar también es importante.” femenino, 0-5 afios
experiencia docente)

Teniendo en cuenta todas las respuestas recibidas, las practicas, estrategias y
metodologias que toman protagonismo, respondiendo a la pregunta de
investigaciéon P3, pueden agruparse en: 1. preguntas para debatir en el aula
sobre temas tratados en clase; 2. solicitar producciones escritas que reflejen la
opinion personal; 3. analisis y comentario de textos. Ademas, dos docentes
sefialan el aprendizaje cooperativo como metodologia que emplean para
desarrollar el pensamiento critico del alumnado. Por tanto, en relacion a este
aspecto es posible concluir que los docentes del centro estudiado utilizan
herramientas diversas para fomentar el pensamiento critico del alumnado.

Respecto a la evaluaciéon de dichas practicas, estrategias y metodologias, la
mayoria de docentes no responde a esta cuestion, lo cual puede representar
un indicio de que la evaluacion del pensamiento critico del alumnado no es tan
robusta como el volumen de actividades que se desarrollan en el centro.
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7.1.3. Andlisis del punto de vista del alumnado

En este apartado, se presentan los resultados de la investigacion relativos al
analisis de la posicion del alumnado del centro analizado respecto a la
promocion de su pensamiento critico en las etapas de ESO y Bachillerato. En
primer lugar, en la Figura 5 se muestran los datos relativos al volumen de
respuestas recibidas.

Tasa de respuesta del alumnado (Total) Tasa de respuesta (grupo 3°ESO) Tasa de respuesta (grupo 4°ES0)

No responde

Total: 17
Género F: 12
Género M: 5

Total: 13
Género F: 7
Género M: 6

Tasa de respuesta (grupo 1°Bachillerato) Tasa de respuesta (grupo 2°Bachillerato)

Responde
96%
Total: 43
Género F; 22
Género M: 21

Responde
100%
Total: 6
Género F: 2
Género M: 4

Responde
100%
Total: 7
Género F: 1
Género M: 6

Figura 5. Tasas de respuesta del alumnado

En el caso del alumnado la respuesta es practicamente total, respondiendo al
cuestionario 43 de los 45 encuestados. Teniendo en cuenta la respuesta
recibida, los resultados son representativos para la poblacién encuestada, al
obtenerse, para p=g=0,50 y un nivel de confianza del 95% un margen de error
del 3,2%. Los resultados, como se ha expresado en la metodologia de esta
investigacion, no son representativos para la totalidad del alumnado del centro,
sino Unicamente para los grupos de estudiantes encuestados.

« Andlisis cuantitativo

En la Figura 6, se presentan los resultados obtenidos de la parte cuantitativa
del cuestionario “Percepcion del alumnado sobre el desarrollo del pensamiento
critico en ESO y Bachillerato”.
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ICuestionaric “Percepcion del alumnado sobre el desarrollo del Desacuerdo Acuerdo
pensamiento critico en ESO y Bachillerato”

1. El desarrollo de mi capacidad para pensar de forma critica es un tema clave m“ NS/NC
len las etapas de ESO y Bachillerato 3%
[2. Puedo alcanzar los objetivos educativos de cada curso académico sin ser 47% m NS/NC
lcapaz de pensar de una forma critica 10%
3 La gran cantidad de contenidos que fengo que estudiar me impide m“ N::’DII:IC
..

idetenerme a pensar sobre ellos de forma critica

4. Mis profesoresias incluyen practicas, estrategias y/o metodologias (como 9% m NSINC
pueden ser actividades de reflexion personal o debates) en sus clases para 57 T%
lque los alumnos/as desarrollemos la capacidad de pensar de forma critica

. - - NS/NC
5. Me gustaria que los profesores/as dedicaran mas tiempo a fomentar las m 69% 9%
Icapacidades de los alumnos/as para pensar de forma critica
6. En varias asignaturas es muy dificil para los profesores/as disefiar o NSINC
lactividades para que los alumnos/as desarrollemos nuestra capacidad para m 2%
pensar de forma critica
7. Considero (tiles las actividades para desarrollar mi capacidad para pensar m 83% N:.{:c
Ide forma critica (como pueden ser actividades de reflexion personal o debates)
. - NSINC
8. Los alumnos/as nos invelucramos cuando se desarrollan actividades para m 69% 7%
fomentar nuestro pensamiento critico
. NS/NC
9. Mis profesores/as incluyen actividades para valorar la capacidad de pensar 58% m 12%
criticamente de los alumnos/as en Ias actividades de evaluacion
. . P . NS/NC
10. El desarrollo de mi capacidad para pensar de forma critica tiene un impacto 76% 2%

positivo sobre mis calificaciones finales

Figura 6. Resultados cuantitativos del cuestionario “Percepcién del alumnado

sobre el desarrollo de su pensamiento critico en ESO y Bachillerato”

Como puede observarse en la Figura 6, la mayoria del alumnado del centro
que responde al cuestionario esta de acuerdo (72%) con el hecho de que el
desarrollo de su pensamiento critico constituye un aspecto importante las
etapas de ESO y Bachillerato. Cuando son cuestionados sobre si creen que
son capaces de alcanzar los objetivos educativos de cada curso académico sin
pensar de forma critica, existe divisibn de opiniones (47% desacuerdo; 43%
acuerdo; 10% NS/NC). En cuanto al impacto del volumen de contenidos exigido
por el curriculum en su capacidad para reflexionar criticamente sobre ellos, la
balanza se inclina ligeramente (acuerdo del 53%) hacia la opiniéon de que el
volumen de contenidos impide dicha reflexion por ser demasiado elevado.

Respecto a las practicas, estrategias y metodologias para fomentar el
pensamiento critico del alumnado, hay un porcentaje significativo del alumnado
(57%) que seiala que sus docentes no las incorporan en sus sesiones. Por
otra parte, la mayor parte del alumnado (acuerdo del 64%) cree que en algunas
asignaturas es muy dificil para los docentes disefar actividades para promover
el pensamiento critico del alumnado. Resulta muy significativo el hecho de que
un porcentaje muy importante del alumnado afirma considerar utiles las
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actividades para desarrollar su pensamiento critico (83%) y, ademas, indican
que les gustaria que sus docentes dedicasen mas tiempo a fomentar este
aspecto (acuerdo del 69%), sefialando también que se involucran de manera
positiva en este tipo de actividades (acuerdo del 69%).

Respecto a la evaluacion, la mayor parte del alumnado (58%) considera que
sus docentes no incluyen cuestiones en sus pruebas para valorar su
pensamiento critico. El alumnado indica que el desarrollo de su pensamiento
critico tiene un impacto positivo sobre sus calificaciones (acuerdo del 76%).

% Andlisis cualitativo
Cuando el alumnado es preguntado sobre su concepcion sobre el pensamiento

critico, entre sus respuestas destacan las citadas en la Tabla 22.

Tabla 22. Conceptualizacién del pensamiento critico por parte del alumnado

Conceptualizacion Alumno/a

“Pensar y analizar situaciones desde distintos puntos de vista y ser capaz | Alumna de 3°ESO
de formar una idea individual.”

“Analizar, entender y evaluar la manera en que se organizan los | Alumna de 4°ESO
conocimientos que se pretenden interpretar.”

“Un pensamiento personal que te ayuda a entender la informacion recibida.” | Alumno de 1°Bachillerato

“La capacidad de pensar por ti mismo vy, a partir de datos objetivos, elaborar | Alumna de 2°Bachillerato
una conclusidn propia para construir tus conocimientos.”

Se observan como aspectos que el alumnado destaca sobre el pensamiento
critico: 1. capacidad de analisis y reflexion; 2. construccién de un pensamiento
personal; 3. comprension de la informacién recibida. Analizando el global de las
conceptualizaciones proporcionadas, y, teniendo en cuenta que no se han
recibido respuestas discordantes que indiqguen lo contrario, es posible
responder a la pregunta de investigacion P4 afirmando que el alumnado del
centro posee una idea sélida sobre el concepto de pensamiento critico.

En relacion a las précticas, estrategias y metodologias que el profesorado
incluye en sus sesiones para fomentar el pensamiento critico del alumnado,
destacan las respuestas por parte del alumnado recogidas en la Tabla 23.

Tabla 23. Précticas, estrategias o metodologias que los docentes utilizan para
fomentar el pensamiento critico del alumnado (perspectiva del alumnado)

Practicas, estrategias o0 metodologias Departamento

“De vez en cuanto abrimos pequefios debates en clase” Alumna de 3°ESO
“Salidas del centro, experimentos de laboratorio, aprendizaje cooperativo” Alumna de 4°ESO
“Preguntar nuestra opinién respecto a un tema y trabajos de investigacion” Alumno de 1°Bachillerato
“Trabajos en grupo y elaboracion de comentarios criticos” Alumna de 2°Bachillerato
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Analizando las respuestas recibidas y respondiendo a la pregunta de
investigacion P5, el alumnado indica como préacticas, estrategias o
metodologias que el profesorado utiliza para fomentar el pensamiento critico: 1.
debates en el aula; 2. aprendizaje cooperativo; 3. preguntas de opinion; 4.
trabajos de investigacion; 5. comentarios criticos de textos; 6. actividades
extraescolares. Respecto a la evaluacion de este tipo de actividades, se ha
obtenido un bajo volumen de respuesta. Una alumna de 2°Bachillerato sefala
que “los debates no se evaluan y los comentarios de texto si que cuentan parte
de la nota para ciertas asignaturas”, aunque no indica la metodologia
empleada, por lo que no es posible desarrollar mas sobre este aspecto.

Por otra parte, se ha recibido un volumen importante de respuestas (mas del
50% del alumnado cada grupo) en las que el alumnado indica que sus
docentes no incluyen practicas, estrategias o metodologias para fomentar su
pensamiento critico, formulando respuestas como: “no las usan, hacen la
media de trabajos, examenes y comportamiento” (alumna de 3°ESO); “el
profesorado no trata de fomentar nuestra capacidad de pensar criticamente”
(alumna de 4°ESO); “no utilizan ninguna, como mucho un debate al afo”
(alumno de 1°Bachillerato); “no hemos desarrollado este tipo de actividades o
al menos yo no las he percibido” (alumno de 2°Bachillerato).

7.1.4. Triangulacién de perspectivas

Tanto el profesorado (92%) como el alumnado (72%) estan de acuerdo en que
la promocion del pensamiento critico de los dltimos es un aspecto clave en las
etapas de ESO y Bachillerato. El profesorado, ademas, indica que el alumnado
no puede alcanzar las competencias clave marcadas en el curriculo sin ser
capaz de pensar de forma critica (70%), mientras que el alumnado tiene mas
dudas sobre si es posible alcanzar los objetivos educativos sin pensar
criticamente (47% indica que no). Llama la atencién que el profesorado (79%)
seflala el volumen de contenidos como un impedimento para trabajar el
pensamiento critico del alumnado en mayor medida que el alumnado (53%),
cuya respuesta es menos certera en este aspecto. Ademas, un gran porcentaje
del profesorado (75%) afirma incluir practicas, estrategias y/o metodologias
para promover el pensamiento critico del alumnado, mientras que la mayor
parte del alumnado (57%) indica que no es asi. Tanto el alumnado como los
docentes parecen reclamar mayor atencion hacia el desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en ESO y Bachillerato, los primeros requiriendo que sus
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docentes dediquen mas tiempo a fomentar este aspecto (69%) y, los docentes
(82%), solicitando una mayor formacion para poder hacerlo.

Los docentes (92%) no perciben el perfil de las asignaturas como un obstaculo
para fomentar el pensamiento critico del alumnado, mientras que el alumnado
(64%) si que cree que pueden constituir un impedimento. Tanto docentes como
discentes perciben la utilidad de las actividades para desarrollar el pensamiento
critico del alumnado: los docentes estan de acuerdo (78%) con que este tipo de
actividades les ayuda a fomentar su propio pensamiento critico y el alumnado
sefala que considera utiles este tipo de actividades (83%), por lo que todos
salen beneficiados de su aplicacion. En cuanto al grado de involucracion del
alumnado en este tipo de actividades, tanto docentes como discentes perciben
que, en mayor medida, es positivo (63% docentes; 69% discentes). Ademas,
ambos colectivos indican que el desarrollo del pensamiento critico del
alumnado impacta positivamente sobre sus calificaciones finales (78%
docentes; 76% discentes). Finalmente, cuando son cuestionados sobre la
inclusién de cuestiones para valorar la capacidad de pensar criticamente del
alumnado en las actividades de evaluacion, el profesorado muestra respuestas
discordantes (54% dice que si; 46% que no), al igual que sucede con el
alumnado, aunque en este ultimo caso, el porcentaje que indica que no es asi
es superior al que afirma que si (58% indica que los docentes no incluyen estas
cuestiones; 31% que si; 12% NS/NC).

Entre las practicas, estrategias y metodologias que docentes y discentes
sefialan que se utilizan para promover el pensamiento critico del alumnado se
encuentran los trabajos de investigacion, el trabajo en grupo, el trabajo
cooperativo y los debates, encontrdndose por tanto un buen nivel de
coherencia entre las actividades que realmente se desarrollan para fomentar el
pensamiento critico y las que promueve el PCC, aunque como se ha expresado
anteriormente, un porcentaje significativo del alumnado no esta de acuerdo con
el hecho de que estas actividades se desarrollen.

Ni docentes ni discentes han sefialado las técnicas de autoevaluacion que
promueve el PCC entre los principios pedagogicos del centro como actividad
gue se emplea para fomentar el pensamiento critico del alumnado. Llama la
atencion que ni el alumnado ni el profesorado indiqgue que el pensamiento
critico se fomenta desde la accion tutorial, hecho que quiza pueda verse
fomentado por la perspectiva indirecta con la que el PAT trata este aspecto. En
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relacion con lo anterior, es posible apreciar que, un factor comiun de esta
triangulacion de perspectivas, es el hecho de que el profesorado y el alumnado
del centro no identifican en sus valoraciones cualitativas las actividades que
promocionan de manera indirectamente el pensamiento critico del alumnado,
como pueden ser aquellas que implican el empoderamiento del alumnado para
la toma de decisiones, el desarrollo de la autonomia, la capacidad de reconocer
prejuicios y la habilidad para resolver problemas.

7.2. Resultados de la evaluacion de la propuesta didactica

En este subapartado se presentan los resultados de la evaluacion de la
propuesta didactica. En primer lugar, se realiza el andlisis cuantitativo del
estudio pretest-postest. Posteriormente, se muestran los resultados del andlisis
cualitativo de la entrevista a la docente observadora no participante.

« Andlisis cuantitativo

Tras la aplicacion de una de las fases de la propuesta didactica (Actividad N°3
— Transmisidon manual vs transmision automatica), y de acuerdo a lo expresado
en la fundamentacion metodologica de esta investigacion, se vuelve a aplicar a
los estudiantes que han participado en la propuesta el “Cuestionario individual
de autopercepcion sobre la competencia de pensamiento critico para el
alumnado” (Anexo 3). Los resultados obtenidos se muestran en la Figura 7.

Escala cuestionario nivel pensamiento critico del alumnado (1° Bachillerato)

Muy bajo Bajo Neutral Alto Muy alto
-18 -9 0 9 18

Pretest | [ Postest
V3=357 ) ( V3=4,14

Figura 7. Resultados de las medidas pretest-postest

Por tanto, la aplicacion de una fase de la propuesta didactica, ha generado un
incremento absoluto de 0,57 puntos en la escala empleada para medir el nivel
de pensamiento critico del alumnado, o, lo que es lo mismo, el nivel del
pensamiento critico del alumnado del grupo se ha visto incrementado en un
16%. Este incremento absoluto seré valorado estadisticamente en el contraste
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de hipdtesis para establecer si los resultados son representativos, teniendo en
cuenta aspectos clave como la dispersion de los resultados.

Los items que variaron mas significativamente para provocar este incremento,
muestran que, tras participar en la propuesta didactica, el alumnado se
encuentra mas confiado para afrontar situaciones complejas y para expresar
alternativas innovadoras a pesar de las reacciones que pueda generar.
Ademas, su capacidad para tomar decisiones sin tener toda la informaciéon y
para distinguir entre hechos reales y prejuicios, es mejor que antes de
participar en la propuesta didactica.

< Andlisis cualitativo

La docente entrevistada, con 18 afios de experiencia como profesora de
Tecnologia, afirma que antes de entrar en contacto con esta propuesta
‘conocia el concepto pensamiento critico”, y considera “importante su
desarrollo en el alumnado de ESO y Bachillerato”, afladiendo que “a los
estudiantes de estas etapas les cuesta pensar de forma critica”.

Como practicas que utiliza en la actualidad para fomentar el pensamiento
critico del alumnado, identifica “los trabajos de investigacién que se realizan en
la asignatura de Tecnologia y las preguntas para la reflexion que formulo en las
sesiones”. En cuanto a las herramientas que emplea para la evaluacién de
estas actividades, indica que utiliza “o bien, rubricas, o criterios de calificacion
claros que especifico en los guiones de los trabajos”.

La docente entrevistada considera la propuesta como “interesante” y cree que
es “muy util para desarrollar el pensamiento critico del alumnado, mientras se
trabajan contenidos de la asignatura”. Opina que el uso de las TIC (en concreto
el edublog), “facilita la realizacion de las actividades de la propuesta didactica,
porque asi lo pueden hacer cuando quieren (los estudiantes) y tienen mejor
acceso a la informacion. Ademas, asi es imposible que los estudiantes pierdan
los trabajos de sus compafrieros”.

En relacion a la primera fase de la actividad, sefiala que la reflexion individual
le parece una “actividad diferente” ya que considera que la mayor parte de las
actividades que se realizan “tienen una sola respuesta valida y no invitan tanto
a pensar como las preguntas abiertas” que plantea esta propuesta didactica.
Sobre la segunda fase, afirma que la critica de otra respuesta “les sirve (a los
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estudiantes) para enfrentarse a puntos de vista diferentes a los suyos y analizar
aspectos que no se les habian ocurrido”. Sin embargo, cree que esta fase
“puede ser dificil de desarrollar en los niveles de 2° o0 3°ESO porque, en reglas
generales, no se toman en serio este tipo de actividades”.

Al ser cuestionada por la evaluacion formativa planteada para valorar la
propuesta didactica, indica que considera la “evaluacion formativa necesaria en
esta actividad”, argumentando que “si lo que se pretende es que los
estudiantes desarrollen su pensamiento critico, entonces hay que indicarles
con claridad si estan utilizando su sentido critico al hacer la actividad y en qué
aspectos deben mejorar”. Expresa también que la evaluacion formativa
propuesta “genera mucho trabajo para el docente”, porque tiene que “leer con
mucho detenimiento y reflexionar sobre todos los trabajos”, por lo que
considera que “con las ratios actuales, es muy dificil hacer una actividad de
este estilo en 2°ESO, porque el tiempo de correccion seria muy grande”. En la
linea de esta argumentacion indica que, en cursos sucesivos, se planteara “si
sustituir alguno de los trabajos de investigacion en los niveles de Bachillerato
(que hay menos estudiantes)” por alguna actividad como las que plantea esta
propuesta didactica.

En conclusion, y proporcionando respuesta a la pregunta de investigacién P6,
la docente entrevistada considera importante el desarrollo del pensamiento
critico del alumnado en las etapas de ESO y Bachillerato, e indica que
considera la propuesta didactica valiosa para desarrollar el pensamiento critico
del alumnado. Sin embargo, opina que, con las ratios actuales, la aplicacion de
la propuesta didactica completa es complicada, ya que considera que implica
gran volumen de trabajo por parte del docente.

7.3. Contraste de hipotesis

En la Tabla 24, se presentan los resultados obtenidos en el contraste de
hipotesis, realizado de acuerdo a lo expuesto en la fundamentacion
metodoldgica de esta investigacion.

Tabla 24. Contraste estadistico de hipotesis

Hipodtesis nula Valor-Z | Valor-p | Resultado (para a=5%)
Ho: El profesorado del centro considera que el | 3,40 0,0003 Se descarta Ho'™®
pensamiento critico del alumnado no es fomentado Se acepta H1™

en el centro de forma adecuada

Ho”: El alumnado de los grupos encuestados | 1,06 0,1446 Ho” no puede descartarse*
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considera que su pensamiento critico no es No puede aceptarse Hi"*

fomentado en el centro de forma adecuada

Ho’: La fase aplicada de la propuesta didactica que | 0,28 0,3897 | Ho” no puede descartarse*
realiza esta investigacion no mejora las capacidades No puede aceptarse Hi"*
de pensamiento critico del alumnado participante

*Para el profesorado que responde y el alumnado participante en la investigacion. Resultados no
extrapolables a la totalidad del profesorado y alumnado del centro al no ser posible obtener muestras
representativas.

Por tanto, los resultados de la investigacion, para los grupos de alumnado y
profesorado indicados en el pie de tabla, teniendo en cuenta el nivel de
confianza del 5% establecido, indicarian lo siguiente:

e Se acepta Hi’ > Puede afirmarse que el profesorado del centro* esta de
acuerdo con que el pensamiento critico del alumnado es fomentado en
el centro de una forma adecuada.

e No puede aceptarse Hi” - No puede afirmarse que el alumnado
encuestado esté de acuerdo con que sSu pensamiento critico es
fomentado en el centro de una forma adecuada.

e No puede aceptarse Hi”” = No puede afirmarse estadisticamente que
fase aplicada de la propuesta didactica mejore las capacidades de

pensamiento critico del alumnado estudiado.

Durante el tratamiento estadistico de los datos recabados no se ha observado
un impacto significativo de las variables sociodemogréaficas sobre los resultados
del contraste de hipétesis, ya que, pese a que existen ligeras variaciones entre
colectivos, la alteracién de la variable sociodemografica no ha supuesto en
ninguno de los casos una diferencia en el juicio definitivo.

8. Conclusiones y discusion de resultados

8.1. Resumen de los principales hallazgos

La presente investigacién permite determinar que, tanto el profesorado como el
alumnado del centro analizado, indican que la promocion del pensamiento
critico del alumnado constituye un aspecto clave en las etapas de ESO y
Bachillerato. Ademas, el desarrollo del pensamiento critico del alumnado se
encuentra entre las prioridades educativas del centro analizado,
encontrandose, en el Proyecto Curricular de Centro (PCC), el mayor nivel de
desarrollo en relacion a este aspecto. Por tanto, existe coherencia entre los
objetivos educativos de dichas etapas expresados en la legislacion vigente
(LOE, 2006; LOMCE, 2013), las indicaciones de los organismos nacionales
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(Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2013) e internacionales (OCDE,
2003) y la realidad educativa del centro analizado.

Por otra parte, el profesorado y el alumnado del centro reclaman que se brinde
mayor atencion hacia el desarrollo del pensamiento critico del alumnado en
ESO y Bachillerato: el alumnado pide que los docentes dediquen mas tiempo a
fomentar este aspecto y, los docentes, solicitan actividades de formacion para
poder hacerlo de manera apropiada. Ambos colectivos perciben la utilidad de
las actividades para desarrollar el pensamiento critico del alumnado: los
docentes estan de acuerdo con que este tipo de actividades les ayuda a
fomentar su propio pensamiento critico y el alumnado sefala que las considera
Gtiles, por lo que todos salen beneficiados de su aplicacion. Ademas, incluir
practicas, estrategias y metodologias eficaces para promover el pensamiento
critico del alumnado, de acuerdo a la opinién de los docentes y discentes del
centro, resultaria en la obtencién de mejores calificaciones por parte de los
altimos.

El aspecto menos robusto, y que requiere mas atencién para fortalecer la
promocion del pensamiento critico del alumnado del centro, se identifica
durante la triangulacidén de perspectivas realizada en esta investigacion, en las
fases de evaluacion: no hay consenso sobre si los docentes actualmente
incluyen cuestiones para valorar este aspecto en las actividades de evaluacion
y, por otra parte, ni docentes ni discentes indican que se utilicen las estrategias
de autoevaluaciéon que promueve el Proyecto Curricular de Centro.

Desde una perspectiva conceptual, las dificultades de los colectivos analizados
para identificar los hechos que indirectamente favorecen el desarrollo del
pensamiento critico del alumnado indica que la concepciébn que dichos
colectivos poseen sobre el pensamiento critico es susceptible de mejora.
Realizar actividades de formacién para los docentes e incluir actividades en
sesiones de tutoria con el objetivo de educar a los estudiantes sobre el
concepto de pensamiento critico y concienciarles sobre la importancia de su
desarrollo podria constituir una posible via de accién.

El contraste de hip6tesis ha permitido determinar que el profesorado del centro
que responde a los cuestionarios esta de acuerdo con que el pensamiento
critico del alumnado es fomentado en el centro de una forma adecuada. Sin
embargo, no puede afirmarse que la opinion del alumnado que participa en la
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investigacion apruebe esta afirmacion, al no alcanzarse un intervalo de
confianza suficiente para poder refutar la hipotesis nula correspondiente.

La aplicacion de una de las fases de la propuesta didactica que realiza esta
investigacion para fomentar el pensamiento critico del alumnado, ha sido
evaluada mediante metodologia pretest-postest. De acuerdo a las herramientas
utilizadas para su medicion, resulta en una mejora del 16% en las habilidades
de pensamiento critico del alumnado. Pese a estos resultados alentadores,
debido a la dispersion existente en las medidas pretest-postest, tras el
contraste de hipdtesis no puede afirmarse estadisticamente que las
capacidades de pensamiento critico del alumnado hayan mejorado como
consecuencia de la aplicacién de la fase de la propuesta didactica, ya que el
valor-p obtenido tras el tratamiento estadistico indica un intervalo de confianza
del 38,97%, muy por encima del 5% objetivo. Existe, por tanto, una
probabilidad importante de que la mejora en los resultados se deba a factores
no controlados por las herramientas empleadas, y no al impacto directo de la
fase aplicada de la propuesta didactica sobre el pensamiento critico del
alumnado.

8.2. Discusion de resultados

En lo que respecta a la conceptualizacion del pensamiento critico, las
respuestas de los participantes en la investigacion, indican una ausencia de
consenso en cuanto al significado de este término, lo cual se corresponde con
las ideas expuestas por varios autores (Diaz, 2001; Lipman, 1997; Ossa-
Cornejo, Palma-Luengo, Lagos-San Martin, Quintana-Abello y Diaz-Larenas,
2017). Pese a esto, dichas respuestas mantienen coherencia con la idea
propuesta por Zelaieta y Camino (2018), de que el pensamiento critico es un
pensamiento racional orientado a revisar y evaluar ideas y argumentos.

En la linea de las palabras de Elder y Paul (2003) y Causado, Santos y
Calderon (2015), tanto el profesorado como el alumnado del centro, indican
gue la promocion del pensamiento critico de los Ultimos es un aspecto clave del
desarrollo de los estudiantes, en este caso, de ESO y Bachillerato.

A raiz de los resultados de la investigacion, es posible afirmar que, en el
contexto educativo analizado, aunque se mantiene el sistema de adquisicion de
conocimientos por medio de asignaturas escolares expuesto por Lopez (2012),
se han incluido aspectos en el curriculo oculto (Diaz, 2006), orientados a
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trabajar la competencia de pensamiento critico, transversal a todas las
competencias claves contempladas en la legislacion actual (Ministerio de
Educacion Cultura y Deporte, 2013; Molina-Patlan, Morales-Martinez y
Valenzuela-Gonzalez, 2016).

En dltimo lugar, aunque no haya sido posible contrastarlo estadisticamente,
tras la aplicacion de una de las fases de la propuesta didactica, se ha
observado una mejora en las habilidades de pensamiento critico del alumnado,
reforzando la idea, formulada por varios autores, (Albertos, 2015; Alvarez-
Alvarez y Pascual-Diez, 2013; De Lucas-Santos, 2017; Fuster, 2017; Llamas y
Gorbe, 2014; Martinez, Ballester y Ibarra, 2018; Rey, 2015; Rivas y Saiz, 2016;
Ubeda-Colomer y Molina, 2016; Zelaieta y Camino, 2018) de que el
pensamiento critico es una habilidad que puede y debe trabajarse desde el
sistema educativo.

8.3. Limitaciones del estudio

Entre las limitaciones mas importantes encontradas en el desarrollo de esta
investigacién, destacan las dificultades en el acceso a las fuentes de
informacién. En primer lugar, por cuestiones organizativas del centro, no ha
sido posible acceder a la totalidad del alumnado, lo cual ha imposibilitado
realizar un muestreo aleatorio que proporcione resultados extrapolables a la
totalidad del centro, limitandose la representatividad de los resultados de este
estudio al alumnado de los grupos a los que ha sido posible acceder.

Por otra parte, en el caso del profesorado, el nimero de cuestionarios
cumplimentados por parte de los docentes no ha sido suficiente para asegurar
la representatividad de los resultados con un nivel de confianza aceptable, al
conllevar estos un margen de error del 15%.

Constituye también una limitacion para el potencial de esta investigacion la
carencia de publicaciones que investiguen sobre las perspectivas de los
docentes y del alumnado en relacion a la promocién del pensamiento critico de
los ultimos, al no ser posible realizar un contraste de los resultados obtenidos
durante la discusion realizada en el subapartado previo.

Finalmente, el hecho de no poder acceder al alumnado que participa en la
propuesta didactica durante todo el curso académico, ha causado que
Gnicamente haya sido posible aplicar una de las fases de la propuesta
didactica, por lo que no ha sido posible verificar si la cadencia propuesta para
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las actividades es Optima para fomentar el pensamiento critico del alumnado, ni
valorar la efectividad de la propuesta didactica en su conjunto.

8.4. Futuras lineas de investigacion

La presente investigacion y propuesta didactica abre varias cuestiones
susceptibles de ser analizadas en el futuro. La representatividad de los
resultados, como se indica en el apartado anterior, constituye una limitacion de
este estudio, por lo que obtener resultados representativos a nivel de centro del
fendmeno analizado podria constituir un reto para el futuro.

Desde otra perspectiva, seria interesante extender el estudio de la perspectiva
docente y del alumnado respecto a la promocion del pensamiento critico de los
altimos al marco de la Comunidad Autonoma de Cantabria, con el fin de
contrastar si el pensamiento critico del alumnado se fomenta igual en distintos
contextos educativos (centros urbanos, rurales, publicos, concertados, etc.) y
tratar de solventar los posibles puntos débiles que pudieran existir.

En ultimo lugar, se sugiere aplicar en su totalidad y evaluar la propuesta
didactica que efectla esta investigacion para promover el pensamiento critico
del alumnado con un mayor volumen de estudiantes, buscando establecer con
certeza si dicha propuesta es util para fomentar este aspecto, de vital
importancia en la formacion de los futuros ciudadanos y ciudadanas de la
sociedad actual.
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Anexo |. Cuestionario individual para los docentes

Cuestionario “Percepcién docente sobre el desarrollo del pensamiento critico en ESO y Bachillerato”

Estimado/a docente, a continuacién se presenta un cuestionario disefiado con el objetivo de recabar
informacién sobre la perspectiva docente en relacion al desarrollo del pensamiento critico del alumnado
en las etapas de ESO y Bachillerato. El cuestionario forma parte de una investigacion enmarcada en su
centro educativo. Se garantiza el anonimato de todos los participantes. Por favor, responda al cuestionario
con absoluta sinceridad para asegurar la validez cientifica de la informacion obtenida.

Con el objetivo de partir de una definiciobn compartida del concepto de pensamiento critico para dar
respuesta al cuestionario, se enuncia la siguiente definicion:

El pensamiento critico puede definirse como la capacidad para analizar una idea, fenémeno o situacion
desde diferentes perspectivas y asumir ante él/ella un enfoque propio y personal, construido desde el rigor
y la objetividad argumentada y no desde la intuicion (Blanco, 2009).

Por favor, rellene el dvalo que represente sus circunstancias personales en relacion con los siguientes 2 items.
Masculino Femenino NS/NC

C1. Género o o O

0-5 6-15 16-25 +25 NS/NC

C2. Afios de experiencia docente OO OO O

Por favor, anote en el recuadro lals asignaturals que imparte en la actualidad.

C3. Asignaturals

Por favor, rellene el dvalo que represente su punto de vista respecto a las siguientes 10 afirmaciones.
TD: Totalmente en desacuerdo; D: Desacuerdo; A: Acuerdo; TA: Totalmente de acuerdo; NS/NC: No sabe/No contesta

O D A TA NSINC
1. Conceprualizacion
1. El desarrollo del pensamiento critico del alumnado es un tema clave en las etapas de ESO y o

Bachillerato OO oo
2. El alumnado puede alcanzar todas las competencias clave marcadas en el curriculum sin ser

capaz de pensar de forma critica cCoocoo
3. El volumen de contenidos que exige el curriculum impide trabajar la competencia de pensamiento

critico del alumnado cCoocoo
II. Pracricas,estrategias y metodologias

4. Incluyo practicas, estrategias ylo metodologias (como pueden ser actividades de reflexion personal

o debates) en mis clases para que el alumnado desamolle su pensamiento critico cCCoCcooo
5. Preferiria tener una mayor formacion sobre practicas, estrategias ylo metodologias para fomentar

el pensamiento critico del alumnado cCocooo
6. Considero que en mi asignatura es muy dificil promover el pensamiento critico del alumnado o OO OO
7. Cuando planifico actividades para desamollar el pensamiento critico del alumnado desarrollo mi

propio pensamiento critico cCoooo
8. El alumnado se involucra cuando se desarrollan actividades para fomentar su pensamiento critice © O O © O

1ll. Evaluacion

9. Incluyo cuestiones para valorar |a capacidad de pensar criicamente del alumnado en las
actividades de evaluacion

10. El desarrollo del pensamiento critico del alumnado tiene un impacto positivo sobre sus
calificaciones finales

00
00
00
00
00

Por favor, conteste de forma argumentada a las siguientes 2 cuestiones.
11. Aunque se ha aportado una posible definicién del concepto “"pensamiento critico” en la introduccion del cuestionario, éste
puede entenderse de varias maneras ;Como definiria usted el concepto "pensamiento critico™?

12. ;Podria, por favor, describir brevemente las practicas, estrategias o metodologias gue utiliza en sus clases para fomentar el
pensamiento critico del alumnado? ¢ Qué medios, técnicas, instrumentos yo criterios aplica en la evaluacion de dichas practicas,
estrategias o metodologias?

iMuchas gracias por su colaboracion en esta investigacion!
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Anexo Il. Cuestionario individual para el alumnado

Cuestionario “Percepciéon del alumnado sobre el desarrollo del pensamiento critico en ESO y Bachillerato”

Estimado/a alumno/a, a continuaciéon se presenta un cuestionario disefiado con el objetivo de recabar
informacién sobre la perspectiva del alumnado en relacion al desarrollo del pensamiento critico del
alumnado en las etapas de ESO y Bachillerato. El cuestionario forma parte de una investigacion
enmarcada en tu centro educativo. Se garantiza el anonimato de todos los participantes. Por favor,
responde al cuestionario con absoluta sinceridad para asegurar la validez cientifica de la informacion
obtenida.

Con el objetivo de partir de una definicion compartida del concepto de pensamiento critico para dar
respuesta al cuestionario, se enuncia la siguiente definicion:

El pensamiento critico puede definirse como la capacidad para analizar una idea, fenémeno o situacion
desde diferentes perspectivas y asumir ante él/ella un enfoque propio y personal, construido desde el rigor
y la objetividad argumentada y no desde la intuicion (Blanco, 2009).

Por favor, rellena el dvalo que represente tus circunstancias personales en relacion con los siguientes 2 items.
Masculino Femenino NS/NC

C1. Género o o O

JESO 4ESO 1BAC ZBAC NSINC

C2. Nivel gue cursas en |a actualidad OO OO O

Por favor, rellena el dvalo que represente tu punto de vista respecto a las siguientes 10 afirmaciones.
TD: Totalmente en desacuerdo; D: Desacuerdo; A: Acuerdo; TA: Totalmente de acuerdo; NS/NC: No sabe/No contesta

T D A TA NSINC
I. Conceptualizacion
1. El desarrollo de mi capacidad para pensar de forma critica es un tema clave en las etapas de
ESO y Bachillerato Coocoo
2. Puedo alcanzar los objetivos educafivos de cada curso académico sin ser capaz de pensar de
una forma critica
3. La gran canfidad de contenidos que fengo que estudiar me impide detenerme a pensar sobre
ellos de forma critica
Il. Practicas, estrategias y metodologias
4. Mis profesores/as incluyen practicas, estrategias y/o metodologias (como pueden ser

OO OO O
o

0
0
0
0

actividades de reflexion personal o debates) en sus clases para que los alumnosias & O O O O
desarrollemos la capacidad de pensar de forma critica

zl-urfni g:;t:r;)::a] r?] us;s:;rg;e fs;)or:}:fgintij:amcaran mas tiempo a fomentar las capacidades de los cCooco o
imnosias desanolemos nustia capatiaad para pencer e foma cisca TR OO 0O O
(como pueden ser acividades de refeion personal o debates) OO OO O
ﬁérl;::m?llet;n;nzzifcsonos involucramos cuando se desamollan actividades para fomentar nuestro cCoOoOo O
. E_vaiuacién _ B ) N

2luTr|||?| :Sr;f:i?lrtle;;aas g&ldu;ggsagg\ggzﬁzi %im valorar la capacidad de pensar criticamente de los cooco o
10. El desarrollc de mi capacidad para pensar de forma critica tiene un impacto positivo sobre cooo o

mis calificaciones finales

Por favor, contesta de forma argumentada a las siguientes 2 cuestiones.
11. Aunque se ha aportado una posible definicion del concepto "pensamiento crifico” en la introduccion del cuestionario,
éste puede entenderse de varias maneras ; Como definirias t0 el concepto "pensamiento critico™?

12. ¢ Podrias, por favor, describir brevemente |as practicas, estrategias o metodologias que tus profesores/as utilizan en sus
clases para fomentar la capacidad de pensar criticamente de los alumnos/as? ;Qué medios, ¥cnicas, instrumentos yio
criterios utilizan tus profesores/as en la evaluacion de dichas practicas, estrategias o metodologias?

iMuchas gracias por tu colaboracién en esta investigacion!
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Anexo lll. Cuestionario individual de autopercepcion sobre la
competencia de pensamiento critico para el alumnado

Cuestionario “Autopercepcién sobre la competencia de pensamiento critico”

Este cuestionario ha sido disefiado para recabar informacion sobre el nivel del alumnado en la
competencia de pensamiento critico en las etapas de ESO y Bachillerato. Se asegura la completa
confidencialidad de todos los participantes. Por favor, responda al cuestionario con absoluta sinceridad
para asegurar la validez cientifica de la informacion obtenida.

Con el objetivo de partir de una definicibn compartida del concepto de pensamiento critico para dar
respuesta al cuestionario, se enuncia la siguiente definicion:

El pensamiento critico puede definirse como la capacidad para analizar una idea, fenémeno o situacion
desde diferentes perspectivas y asumir ante él/ella un enfoque propio y personal, construido desde el rigor
y la objetividad argumentada y no desde la intuicion (Blanco, 2009).

Por favor, rellena el dvalo que represente tus circunstancias personales en relacion con el siguiente item.
Masculino Femenino NS/NC

C1. Género - o O
Por favor, rellena el ovalo que represente tu punto de vista respecto a las siguientes 9 afirmaciones.

TD: Totalmente en desacuerdo; D: Desacuerdo; A: Acuerdo; TA: Totalmente de acuerdo; NS/NC: No sabe/No contesta
D A TA NS/NC

(-]

0

TD
1. Entro en panico cuando tengo que lidiar con algo muy complejo [

2. Puedo explicar con mis propias palabras lo que acabo de leer

3. Puedo hacer comparacion entre diferentes métodos para elegir el mas adecuado para
solucionar un problema o situacion

4. Utilizo mi sentido comun para juzgar la relevancia de la informacion

5. Puedo tomar una decision, aunque no tenga toda la informacion

6. A pesar de los argumentos en contra, mantengo firmes mis creencias

7. Expreso alternativas innovadoras a pesar de las reacciones que pueda generar

8. Prefiero aplicar un método conocido antes de amriesgarme a probar uno nuevo

0000000
000000O0O0O
0000O0O0O0ODOQO
00000O0O00O
00000O00O00O

0

9. Se distinguir entre hechos reales y prejuicios

iMuchas gracias por tu colaboracién en esta investigacion!
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Anexo [IV. Guion para la entrevista individual sobre la
propuesta didactica

Entrevista al docente observador no participante sobre la propuesta didactica

I. Introduccién (5 minutes)
- Presentacidn del entrevistador
- Justificacién de la entrevista
- Garantia de confidencialidad
- Informacion sobre la devolucion de la transcripcion para revision antes del tratamiento de los datos
- Solicitud de permiso para la grabacién de |a entrevista

Il. Pre-entrevista (10 minutos)
- éCuéntos afios de experiencia docente posees?
- éEn qué medida conocias el concepto de pensamiento critico antes de entrar en contacto con esta
investigacion?
- éPodrias explicar las practicas, propuestas o metodologias que llevas a cabo para fomentar el
pensamiento critico del alumnado? iQué herramientas empleas para la evaluacion de dichas actividades?

11l. Entrevista (40 minutos)

- éCual es tu opinidn general sobre la propuesta didictica que realiza esta investigacion?

- éEn qué medida crees viable llevar a cabo |a propuesta sin el uso de las TIC?

- éCual es tu opinidn en relacidn a la fase inicial de la propuesta didactica consistente en la elaboracion
de una reflexién individual?

- éQué opinas sobre la segunda fase de la propuesta didactica consistente en el intercambio de reflexiones
entre el alumnado y critica a la reflexion individual de un comparfiero/a?

- éPodrias plantear alguna sugerencia de mejora para la propuesta didactica?

- éQué opinas sobre el sistema de evaluacién formativa planteado para valorar la propuesta didactica?

- éPodrias explicar tu opinidn sobre la posibilidad de incluir esta propuesta didactica en la evaluacidn
de la asignatura?

- Ahora que conoces esta propuesta didactica, éla aplicaras en cursos sucesivos? En caso afirmativo,
éla aplicards en su totalidad o solo alguna de sus fases?

IV. Cierre y despedida (5 minutos)
- Comentarios adicionales en relacion a la propuesta no contemplados en las preguntas
- Agradecimiento por la participacion y celaboracién
- Despedida
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Anexo V. Actividades de la propuesta didactica

Actividad 1 - El accidente del vuelo 143 de Air Canada } Titulo

En el afio 1983, un Bosing 767 que realizaba e trayacto Montreal-Edmonton se quadd sin
combustible a media de ia de su vuslo a una altura de 12 500 metros, provocando el apagada de
sus motores y del sistema electromecanico de controf del avion

Afortunadamente, &l piloto y el coplioto sumaban muchas haras de vuslo tanto en aviones como en
planeadores. por lo que fueron capaces de planear ef avidn desde la altura mencionada hasta una
base adrea cercana y aterrizado sin que pinguno de los 61 pasajeros ni bos 8 miembros de la
tripulacién sufrieran heridas graves Ademaés. twvieron la dificultad afladida de que. durante el
despliegue del tren de aterrizaje. el tren de la nariz del avion no consiguid anclarse, causando que el
morto del avién se arastrase por |2 pista al tomar tierra

____ Presentacion del
Vuelo 143 de Air Canads tras aternzar en la base aéeea de Giml caso

Este accdents, como todos los incidentes y accidentes aéreos fue sometido a una rigurosa
investigacién para clarificar sus causas y pravenir su repeticion en el futuro. La investigacion permitio
determinar que el amor sa encontraba en uno de los apadtados mas basicos de cuaiquier calculo
ingenieril los factores de conversion de unidades

El Bosing 767-200 protagonista de este accidenta fue uno de los prmeros modelos de avidn de la
comparia que utiizaban el sistema métrico (kilogramos y fitros) en lugar del tradicional sistema
imperial (Bbras y galones) A ia hora de calcular la cantidad de combustible a repostar. Jos técnices
utiiizaron factores de conversion emdneos, al confundir una medida en kilogramas por una en Bbras
provocando que el vuelo partiera hacla su destino con algo menos de Ia mitad de! combustible
necasario para cubrlr el ayecto (1 lbra es aproximad, 0.45 kilogr )

El informa de la investigacion concluyd que la compafiia era responsabla del accidents por tres
razones principales

1 No se proporcioné una formacidn adecuada en sistemas métricos decimales i sobre la
utilizacién de sus factores de conversion a los técnices

2 La compaiiia no dafinia clara y especificamente quien ostentaba la responsabilidad de realizar
el cdiculo de 3 cantidad de combustible

3 El sistema informatico quo mide y calcula el nivel do combustible automaticamente estaba

penda y no fue sustituido por de rep
Si 19 interesa aprender mds sobre este accidente la serde Ar Crash Investgsbon, que namra $
accidentes aéreos y sus investigaciones, le dedicd uno de sus capitulos, que puedes visualizar en lnformaCIén
hitps Ivww daslymotion comivideohbefio adl Ci Onal
Una vez laido el taxto, contesta de argumentada 8 las sigulentes praguntas

1. ¢ Quién de los dos consideras qua tiene mayor responsabllidad sobre el accidente, la compafiia o
¢l técnico que realizd mal & cdicuto? ¢ Por qué?

2 ¢ Cudles croes que 00 los motivos por los que no se canceld of vuelo tras conocer el fallo an el
sistema medidor de combustible?

3. ( Quién crees qua tomd la dacision final de emprendar el vuelo? ,Por qué crees que ko hizo?

4 ,Cué razones se te ocurren para usiificar 1a ausenca de repuestos de los comp
defactuosos en el secopuerto? ____ Preguntas para la
5. (Quién se beneficia de que no haya repuestos dsponidbles en todos los asropuertos? ,Quién se reﬂeXi ()n

ve perjudicado por eflo?

6 Pose a la importancia que se otorga a los accidentes como este on las noticias, ef transporte adceo
es estadisticamente of medio de transporte mis seguro que existe. Sin embargo, aun hoy en dis
muchas personas expresan su miedo a volar. ; Crees qua esle miedo tiene sentido?

7. ¢ Por qué crees que el miedo a volar es tan frecuente?

8 ,Crees que & miedo a volar se fundamenta en prepicios. en el sentido comdn o en hechos
justificados?
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Actividad 2 - Las tuberias de plomo en los hogares

En el pasado. el plomo. metal estable y maleable, era utiizado ampliamente para multitud de
aplicaciones, entre las que destacan la fabricacién de comp electrénicos, de tuberias y como
material de construccién Hasta el afio 1980, el plomo se utiizaba frecuentemente para las
instaladiones de fontaneria de las viviendas, hasta que comenzé a ser sustituido en dichas
Instalaciones por hierro, cobre o materiales plasticos

Tuberia de plomo en instalacxdn de fontaneria de una vivenda

El gran inconveniente de utiizar plomo en las instalaciones de fontaneria es que. el agua, al pasar
por las tuberias de plomo, amastra a su paso pequefias particulas del metal, especiaimente los
productos de corrosién, provocando concentraciones de plomo en el agua de consumo muy por
encima de los limites considerados como saludabl

Estas altas concentraciones son perjudiciales para el ser humano en el caso de ingerir el agua
contaminada. ya que el plomo s un metal toxico que se acumula én ¢l organismo y, como indica la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), puede provocar serios problemas de salud, entre los que
se encuentran

« Saturnismo (intoxicacién crénica o aguda por plomo)
» Problemas de desarrollo en descendientes de personas que consumen agua

contaminada con plomo
« Dafios neurologicos imeversibles en nifios/as
» Expasicién al feto d el embarazo

« Anemia, hipertension y disfuncién renal

En febrero del nﬂo 2003, el Real Decreto 14072003, que regula los criterios sanitarios relatives al
agua de c blecio explicitamente en su Articulo 20 la prohibicion de la presencia
de plomo en instalaciones de agua tanto piblicas como privadas

Sin embargo, y pese a los mencionados importantes riesgos para la salud, las obras de sustitucion
de tuberias de plomo en viviendas privadas no son subvencionadas por ¢l estado ni se fomenta de
forma activa desde las instituci ol ac i de su itucion Deben sar los propietarios de
las viviendas afectadas qué se enfr de forma voluntaria a la reforma y a los gastos
derivados de esta (estimado en unos 1 200€ y 2 dias de obra)

Consecuencia de estas circunstancias, en el afio 2016, se estimd que 1 de cada 10 viviendas en la
ciudad de Madrid, atn conservan plomo o aleaciones de plomo en sus instalaciones de fontanedia
por lo que, el nd de p a concentraciones de plomo superiores a los limites
establecidos por la OMS agw siendo, tn ol presente. mucho mas elevado de lo que deberia

Una vez leido el texto, contesta de manera argt tada a las sigué preg
1. ¢(Cual es la fuente en relacion a los problemas de salud provocados por la ingesta de plomo?
¢ Consideras que esta fuente es flable? , En qué te basas para afirmar que es o no fiabla?

2. ;Cual es tu opinién sobre el coste y el iempo de la reforma para sustituir las tuberias de plomo?
¢ Crees que merece la pena ahorrarse ol iempo y dinero mencionados en ef texto y seguir expuesto
al plomo?

3. Si las estimaciones fueran validas para todo el ter pafiol y solo qued un 10% de
viviendas con instalaciones de agua con plomo, (Crees que deberian tomarse medidas desde las
instituciones para forzar a los propietarios de dichas viviendas a sustituir las tuberias de plomo?

4_En relacion a las implicaciones sobre la salud de los habitantes de las viviendas con tuberias de
plomo, ,Crees que deberian haberse realizado o realizarse ayudas econdmicas para ayudar a ks
propietarios a realizar la susttucion de las tuberias?

5. ¢ Cudles crees que son los motivos por los cuales las ayudas no se han realizado hasta la fecha?
6 Si se implantara un sistema de ayudas para la sustitucidn de las tuberias pero los fondos
disponibles para las ayudas no fueran suficientes para cubrir a todos los afectados. L Qué criterios
propondrias para d inar a quién se destinan las ayudas en peimer lugar?

7. En el caso de que h iquilado una vivienda y descubrieras que la instalacién de fontaneria
de dicha vivienda ain conserva tubems de plomo, ,Cémo crees que reaccionarias? ;Qué pasos
seguirias para tratar de remaediar la stuacion?
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Actividad 3 - Transmision manual vs Transmision
automatica

Desde los afios 50 hay una pregunta que todo propietario o futuro propietario de un coche se ha
formulado en aigun momento. “; Qué es mejor, un coche de transmision manual o automatica?”

Lo Manual

Trogsmission  Tramsmissien
Detras de estas tecnologias se encuentran dos formas fundamentales de transmision del movimiento
mediante engranajes. En el caso de los coches de transmision manual, el encargado de realizar a
transferencia de polencia del motor 3 las ruedas es un sistema de frenes de engranajes,
generalmente de dientes helicoidales. Por el contrario, en los coches de fransmision automatica, 1a
transferancia de potencia es efectuada por un sistema de engranajes planetanos.

Visita el anticufo sobre esle lema en la siguiente pagina web, en el que puedes encontrar Ias
principales ventajas e inconvenientes de cada uno de eslos Uipos de transmisidn

NIpS iAW MOLOrPasion CoMVTavision/cambio-manual-automatico-para-Coche-Cudl-mejor

Una vez revisada la informacion, contesta de manera argumentada a las siguientes
cuestiones:

1 Respecto a la afimacion “los coches automaticos son mas caros’, y teniendo en cuenta la
informacion proporcionada en el articulo. ¢ Consideras que &s un hecho probado o un prejuicio? LEn
qué te basas para afirmar una cosa o la otra?

2 En EEUU, se estima unicamente el 3% de los coches vendidos en la actualidad son de
transmisidn manual (97% de los coches son automaticos). Sin embargo, en Espania, el porcentaje de
vehiculos de transmisidn manual alcanza e 80% (20% de los coches son automdticos) ;Qué
posibles causas se te ocurren para justificar esta diferencia tan grande?

3 En Espaila, 1a prueba para obtener el camel para conduck turismos (carnet B) se reaiza
generaimente con vehiculos de transmision manual, Aunque muy pPocas personas 1o saben, existe
una prueba de conduccion para congducir coches automaticos que se realiza con este tipo de
vehiculos ¢A quién crees que beneficia el hecho de que la existencia del camet para conducir
coches automaticos sea tan poco conocida?

4_El camet B tradiconal, obtenido con un vehiculo de transmision manual, permite tambéen conducir
vehiculos a transmision automatica. Sin embargo, el permiso para condudr coches automaticos no
permite conducir vehiculos manuales. LEn qué medida crees que esto esta justficado? LA quién
crees que beneficia que esto sea asi?

5. Los vehiculos eléctricos que se estan fabrcando en la actualidad y que e proyectan como uno de
los medios de transporte principaies para el futuro no poseen transmision manual Si el coche
eléctrico sustituyese al de combustion, todo apunta a que 13 trar ion manual & ecora
£ Como crees que alectara esto en el twro cercano al proceso de obtencidn del camet de conducir?
6. &Y tU, cual crees que es mejor, un coche manual 0 uno automatico? ¢En qué te basas para
afimario? Y, sl fueras a8 comprar un coche en la actuaidad, ¢por cudl de las dos opciones te
decantarias?

7. Respecto al articulo presentado en el post, ;te parece que proviene de una fuente flable? ;En qué
te basas para dedir s es o no flable?

8. (Ha cambiade tu opinidn respecto a alguno de los tipos de transmision analizados tras la
realizacién de esta actividad? Resalta algo que hayas aprendido durante la actividad y, si procede
Indica qué es lo que mds te ha sorprendido

S —
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Anexo VI. Guion para la critica durante el intercambio de
reflexiones

En esta segunda fase de la actividad debes realizar una critica constructiva
sobre la reflexion individual de tu compafiero/a que te haya sido asignada.

El objetivo de esta fase de la actividad es comparar tu punto de vista,
expresado en tu reflexion individual realizada en la Fase 1 de esta actividad,
con el del compariero/a que te corresponda. De esta forma, podras obtener otra
perspectiva sobre las diferentes preguntas que plantea la actividad y reforzar
tus capacidades de argumentacién y tu pensamiento critico.

En tu comentario, deberds valorar cada una de las respuestas de tu
compariero/a, contrastandolas con las tuyas. Como guia, puedes reflexionar
sobre los siguientes aspectos:

e (Qué ideas iguales a las tuyas presenta tu compafiero/a en su
respuesta?

e (Qué opiniones distintas a las tuyas presenta tu compafiero/a en su
respuesta? ¢ Te parecen validas o no estas de acuerdo con ellas?

e Comparar la argumentacion de tu comparfiero/a con la tuya y destacar
sus puntos fuertes y los tuyos

e (/COmo de interesantes consideras las ideas que tu compafiero/a
incluye en su respuesta?

e ¢Qué opinas sobre la justificacion y argumentacion de la respuesta de
tu compafiero/a?

e ;COMo mejorarias la argumentacion de la respuesta de tu
compafero/a?

e (Qué anadirias a la respuesta de tu compafiero/a para mejorarla?

Se adjunta finalmente un ejemplo ilustrativo de critica constructiva a una
respuesta hipotética a una de las preguntas de la Actividad 2 de la propuesta
didactica (Tuberias de plomo en las viviendas).

Pregunta 1. ¢Cual es la fuente en relacion a los problemas de salud provocados
por la ingesta de plomo? ¢ Consideras que esta fuente es fiable? ¢ En qué
te basas para afirmar que es o no fiable?

Reflexién individual 1. La fuente en relacion a los problemas de salud provocados por la

ingesta de plomo es la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Considero que la fuente es muy fiable debido a que se trata de un
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Critica constructiva

organismo internacional de reconocido prestigio en el area de las
ciencias de la salud y ademas, desde mi punto de vista, creo que no tiene
intereses en proporcionar informacién para que las personas cambien las
tuberias de plomo en sus casas.

1. La respuesta me parece muy completa, bien argumentada y se ha
empleado un vocabulario variado adecuado a la teméatica tratada. En mi
reflexion individual no habia realizado comentarios sobre los intereses de
la OMS, pero si que creo que es cierto que en ocasiones las
organizaciones pueden publicar informes con intereses subyacentes. Lo
gue si hice y considero importante fue comentar que la OMS es el
organismo de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) que se
especializa en gestionar politicas de promocion, prevencién e
intervencidén en salud a nivel mundial, lo cual, a mi parecer, incrementa la
fiabilidad de la fuente.
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Anexo VII. Rubricas para la evaluaciéon de la propuesta didactica

1. Rubrica para la evaluacién de la fase 1 (reflexion personal) de la propuesta didactica

Criterios

Ponderacion

Excelente (10-9,0)

Notable (8,9-7,0)

Bien (6,9-5,0)

Suspenso (4,9-0)

Pensamiento critico

40%

Demuestra excelentes habilidades
de pensamiento critico
(razonamiento, toma de decisiones,
capacidad de analisis y
explicacion...). Justifica y razona sus
respuestas basandose en hechos
probados. Presenta varias
alternativas factibles en sus
respuestas.

Demuestra buenas habilidades de
pensamiento critico. Justifica y
razona sus respuestas basandose
en hechos probados. Presenta
pocas alternativas factibles en sus
respuestas.

Demuestra habilidades de
pensamiento critico aceptables.
Justifica y razona sus respuestas
basandose en hechos probados de
farma aceptable. Presenta muy
pocas alternativas factibles en sus
respuestas.

Demuestra habilidades de
pensamiento critico deficientes. Se
deja llevar por preconceptos
erroneos ylo justifica sus respuestas
basandose en el sentido comun. Mo
presenta alternativas factibles en
sus respuestas. No contesta a
alguna de las preguntas.

Dominio de términos y
conceptos técnicos

30%

La utilizacion y variedad de términos
técnicos es excelente. Domina con
soltura los conceptos técnicos que
implica la actividad.

La utilizacion y vanedad de términos
técnicos es buena. Conoce bien los
conceptos técnicos que implica la
actividad.

La utilizacion y vanedad de términos

técnicos es aceptable. Conoce de
una forma aceptable los conceptos
técnicos que implica la actividad.

Comete errores en la utilizacién de
términos técnicos. No conoce los
conceptos técnicos que implica la
actividad.

Argumentacion

20%

La argumentacion en las respuestas
es excelente: la argumentacion es
robusta, no hay contradicciones en
la exposicion y se encuentra muy
bien estructurada.

La argumentacion en las respuestas
es buena: no hay contradicciones en
la exposicion y se encuentra bien
estructurada.

La argumentacion en las respuestas
es aceptable: no hay contradicciones

significativas en la exposicion y se
encuentra relativamente bien
estructurada.

La argumentacion en las respuestas
deficiente: demasiado breve, hay
contradicciones significativas en la
exposicion y se encuentra
deficientemente estructurada.

Correccion lingiistica y
riquaza léxica

10%

Muestra excelente dominio del
lenguaje, gran vanedad léxica y no
comete faltas de ortografia.

Muestra buen dominio del lenguaje y
su variedad lexica es buena. No
comete faltas de ortografia.

Muestra un dominio del lenguaje
aceptable y su variedad léxica es
mejorable. Comete faltas de
ortografia leves.

Muestra dominio del lenguaje y
vanedad léxica bastante mejorables.
Comete faltas de ortografia graves.
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2. Rubrica para la evaluacion de la fase 2 (intercambio de reflexiones y critica) de la propuesta didactica

Criterios

Ponderacion

Excelente (10-9,0)

Notable (8,9-7.0)

Bien (6,9-5,0)

Suspenso (4,9-0)

Pensamiento critico

40%

Demuestra excelentes habilidades
de pensamiento critico
(razonamiento, toma de decisiones,
capacidad de analisis y
explicacion...). Justifica y razona su
critica constructiva basandose en
hechos probados. Presenta varias
alternativas factibles en sus
respuestas.

Demuestra buenas habilidades de
pensamiento critico. Justifica y
razona su critica constructiva
basandose en hechos probados.
Presenta pocas alternativas factibles
en sus respuestas.

Demuestra habilidades de
pensamiento critico aceptables.
Justifica y razona su crifica
constructiva basandose en hechos
probados de forma aceptable.
Presenta muy pocas alternativas
factibles en sus respuestas.

Demuestra habilidades de
pensamiento critico deficientes. Se
deja llevar por preconceptos
errdneos ylo justifica su critica
basandose en el sentido comiin. No
presenta alternativas factibles en
sus respuestas. No contesta a
alguna de las preguntas. Critica no
constructiva.

Dominio de términos y
conceptos técnicos

La utilizacion y variedad de terminos  La utilizacién y vanedad de términos

técnicos es excelente. Domina con
soltura los conceptos técnicos que
implica la actividad.

técnicos es buena. Conoce bien los
conceptos técnicos que implica la
actividad.

La utilizacion y vanedad de términos
técnicos es aceptable. Conoce de
una forma aceptable los conceptos
tecnicos que implica la actividad.

Comete errores en la utilizacién de
términos técnicos. No conoce los
conceptos técnicos que implica la
actividad.

Argumentacion

20%

La argumentacion en Ia critica es

La argumentacidn en la critica es

excelente: no hay contradicciones en buena: no hay contradicciones en la

la exposicion y se encuentra muy
bien estructurada.

exposicion y se encuentra bien
estructurada.

La argumentacion en la critica es
aceptable: no hay contradicciones
significativas en la exposicién y se
encuentra relativamente bien
estructurada.

La argumentacion en la critica es
deficiente: demasiado breve, hay
contradicciones significativas en |a
exposicion y se encuentra
deficientemente estructurada.

Correccion linglistica y
riqueza léxica

10%

Muestra excelente dominic del
lenguaje, gran vanedad léxica y no
comete faltas de ortografia.

Muestra buen dominic del lenguaje
su variedad léxica es buena. No
comete faltas de ortografia.

Muestra un dominio del lenguaje
aceptable y su variedad |éxica es
mejorable. Comete faltas de
ortografia leves.

Muestra dominio del lenguaje vy
vanedad |éxica bastante mejorables.
Comete faltas de ortografia graves.
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