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1. Introduccion
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En el presente proyecto se tratara de realizar un plan de actuacidn para la futura alimentacion de vehiculos
eléctricos en el entorno de un pueblo turistico veraniego, debido al crecimiento exponencial que estd
adquiriendo dicho medio de transporte y con la retirada progresiva del vehiculo de combustion.

Como la ubicacién es bastante dispersa en cuanto a zonas de estacionamiento, se optara por un plan de
actuacion en varias zonas, 7 para ser concretos, que se irdn implantando en los diferentes aparcamientos
existentes, reservando plazas para uso exclusivo de recarga. Dependiendo del tamafo del aparcamiento, se
instalardn mas o menos puntos de carga para atender a las necesidades de los conductores.

Se investigara también la capacidad del sistema eléctrico cercano para la alimentacién de los puntos de
carga, sin saturar el sistema de lineas eléctricas. Por ello también se ha tomado la decisién de no concentrar
todos los puntos de recarga en un mismo punto, y repartir las cargas en la toda la extension de la poblacidn.

Cada zona contara con varias plazas, de recarga de vehiculos, de tipo rapido adecuando la velocidad de carga
a las necesidades del lugar. Estas zonas de recarga tendran ademas de los postes de recarga, un circuito de
alumbrado para dotar la zona de la visibilidad suficiente para la conexién y desconexion de los enchufes.
Ambos circuitos irdn conectados a la red mediante un transformador y protecciones, asi como de los
elementos necesarios para su manipulacién de conexién y desconexién a la red.

Para realizar un plan de amortizacion de las instalaciones, se tomaran como datos la poblacidon conocida a
lo largo del afio, asi como la actual necesidad de repostaje de carburante en los vehiculos de combustidn
que frecuentan la poblacidon, a partir del consumo realizado en la estacién de servicio de la ubicacion.
También se tendrd en cuenta la aparicién progresiva de los vehiculos.
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2. Memoria
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2.1  Tecnologia de recarga: Tipos de conectores, tipos de recarga y modos de carga

Ala hora de hablar de recargar vehiculos eléctricos hay tres conceptos que a veces se entremezclan y pueden
provocar incluso alguna confusidn entre los usuarios. Estos son los tipos de conectores, los tipos de recarga
y los modos de carga.

Comenzando por los tipos de conectores, como su nombre indica, son los diferentes tipos de enchufes, o de
clavijas, que hay para conectar el vehiculo eléctrico a la red de recarga. Sucede de forma similar con los
enchufes domésticos, que segun qué paises pueden ser diferentes.

llustracion 1 Conector SAE J1772 Fuente (6)

2.1.1 Tipos de conectores

Los tipos de conectores todavia no estan estandarizados a nivel mundial. Asi que hay varios enchufes, con
diferente tamafo y propiedades. Existe un intento de unién entre los fabricantes alemanes y los
norteamericanos con el sistema combinado, pero no existe un acuerdo con los fabricantes franceses y los
japoneses.

Conector doméstico tipo schuko, responde al estandar CEE 7/4 Tipo F y es compatible con las tomas
domeésticas de corriente europeas. Tiene dos bornes y toma de tierra y soporta corrientes de hasta 16 A,
solo se puede utilizar para recarga lenta y no tiene comunicacién integrada con la red.

Conector SAE J1772, o Tipo 1, a veces conocido también como Yazaki. Es un estandar norteamericano, y es
especifico para vehiculos eléctricos. Mide 43 mm de didmetro. Tiene cinco clavijas, dos de corriente, la de
tierra, y dos complementarias, para el monitoreo de la proximidad (el coche no se puede mover mientras
esté enchufado) y control (comunicaciéon con la red).

Tiene dos niveles el primero hasta 16 A, para recarga lenta y el segundo hasta 80A, para la recarga rdpida

Conector Mennekes, o IEC 62196 Tipo 2, es un conector aleman de tipo industrial que actualmente se utiliza
en gran medida como estdndar de recarga, VDE-AR-E 2623-2-2, a priori no especifico para vehiculos
eléctricos. Su seccion es de 55 mm de didmetro. Tiene siete clavijas, las cuatro para la corriente (trifasica),
la de tierra y dos para comunicaciones.

Como el SAE, tiene dos niveles de potencia, dependiendo de si se utiliza recarga monofasica o trifasica.
Recarga lenta (monoféasica) 16A. Recarga rapida (trifasica) hasta 63A.
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llustracion 2 Conector Mennekes Tipo 2 Fuente (22)

Conector unico combinado o CCS, se ha propuesto por norteamericanos y alemanes como solucién estandar.
Tiene cinco bornes, para corriente, proteccién a tierra y comunicacién con la red. Admite recarga tanto lenta
como rapida.

Conector Scame, o Tipo 3, también conocido como EV Plug-in Alliance, principalmente apoyado por los
fabricantes franceses. Tiene cinco o siete bornes, ya sea para corriente monofasica o trifasica, tierra y
comunicacion con la red. Admite hasta 32 A (para recarga semi-rapida).

Conector CHAdeMO, es el estandar de los fabricantes japoneses (Mitsubishi, Nissan, Toyota y Fuji, de quien
depende Subaru). Estd pensado especificamente para recarga rdpida en corriente continua. Tiene diez
bornes, toma de tierra y comunicacion con la red. Admite hasta 200 A de intensidad de corriente (para
recargas ultra-rapidas). Es el de mayor didmetro, tanto el conector como el cable.

ot o
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llustracion 3 Conector IEC 62196-2 (22)
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2.1.2 Tipos de recarga

Se consideran cinco tipos de recarga segun la velocidad de esta. Se suelen resumir en tres a efectos legales
de instalacion, recarga lenta, semi-rapida y recarga rapida.

Recarga super-lenta, intensidad limitada a 10 A o menos por no disponer de una base de recarga con
proteccidn e instalacion eléctrica adecuada. La recarga completa de las baterias de un coche eléctrico medio,
unos 22 a 24 kWh de capacidad, puede llevar entre diez y doce horas.

Recarga lenta, Se realiza a 16 A, demandando unos 3,6 kW de potencia. Recargar esas mismas baterias puede
llevar entre seis y ocho horas.

Recarga semi-rdpida, Se realiza a una potencia de unos 22 kW a 25 kW. La recarga puede llevar una hora u
hora y cuarto.

Recarga rapida, entre 44 y 50 kW. La recarga de esos 22 a 24 kWh de baterias puede llevar media hora. Lo
normal es que no se haga una recarga del 100% sino en torno al 80% o 90%.

Este tipo de recargas y las de mayor potencia, se recomienda alternarlas con otras de recarga mas lenta,
para incrementar la vida util de las baterias.

Recarga super-rdpida, la potencia de recarga es todavia mas alta que en la recarga rapida, aproximadamente
el doble. Este tipo de recarga la utilizan pocos coches, como por ejemplo el Tesla, con una potencia entre 90
y 120 kW. Recargar unos 250 km de autonomia puede requerir unos 20 minutos.

Recarga ultra-rdpida, no se usa apenas actualmente, aunque puede que si en el futuro, debe considerarse
algo todavia experimental, se utiliza por ejemplo, en algunos autobuses eléctricos. La potencia de recarga es
por encima de 130 o 150 kW, y en unos cinco o diez minutos se pueden recargar las baterias. Las baterias
actuales de iones de litio no soportan la temperatura elevada que se produce en este tipo de recarga pues
se deteriora gravemente la vida util.

llustracion 4 Conector CHAdeMO Fuente (21)
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2.1.3 Modos de carga

Los modos de carga tienen que ver con el nivel de comunicacidon entre el vehiculo eléctrico y la
infraestructura de recarga (y por consiguiente la red eléctrica), y el control que se puede tener del proceso
de carga, para programarla, ver el estado, pararla, reanudarla, o incluso volcar electricidad a la red.

Modo 1, sin comunicacion con la red. Seria el que se aplica a una toma de corriente convencional con
conector schuko.

Modo 2. Con enchufe doméstico y caja de control en el cable. Sélo permite la carga normal de hasta 3,7Kw
16A.

Modo 3. Punto de carga dedicado, con control y protecciones en el mismo punto de carga, Permite tanto la
carga normal como la semi-rapida.

Modo 4. Carga rapida, en corriente continia hasta 125A y con conectores especificos.
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2.2 Eleccién de las modalidades de carga

Al no existir un estandar a nivel global sobre cual es el mejor tipo de conector, se tratard de dar alimentacién
a los mas importantes y que mayor repercusion estan teniendo. Y se tratara de buscar un poste de recarga
gue pueda alimentar a la mayoria de estos vehiculos.

Segun lo expuesto, los modelos mas usuales en el mercado son los del tipo carga en corriente continua:
CHAdeMO (JEVS G105), CCS combinado (CCS 2/ CCS 1) y para corriente alterna el conector Mennekes o tipo
2.

En cuanto a la velocidad de recarga, al tratarse de una poblacidn turistica, se tratara de realizar con puntos
de recarga rdpida, que posean una capacidad de recargar un coche con los estandares actuales de unos 40-
70kWh de capacidad en sus baterias, en unos 50 a 90 minutos. Lo cual parece légico ya que alguien que
llegue de viaje y desee recargar su vehiculo, podra realizar turismo mientras su vehiculo se recarga.

Tabla 1 Ejemplos de coches eléctricos y sus capacidades de almacenamiento

Potencia Capacidad Km
capacidad
Smart Electric Drive 82 CV 18 kWh 160 km
Volkswagen eGolf 136 CV 33 kWh 300 km
Nissan Leaf 2 150 CV 40 kWh 380 km
Hyundai Kona Eléctrico / Nissan Leaf 2 204 CV 60 / 65 KWh 500 km
Tesla Model 3 Long Range 262 CV 75 kWh 600 km

Y dejando por tanto descartados los puntos de recarga ultra-rapida, mas dptimos para puntos de recarga en
estaciones de repostaje de autovias o dreas de servicio. Ademas, estos puestos de recarga ultra-rapida
necesitan grandes cantidades de energia, del orden de los 150kWh, cantidad dificil de obtener en muchos
puntos de la red eléctrica para varios coches al tiempo.

Los postes de recarga elegidos para esta finalidad serdn de la marca Circutor de
la serie Raption 50 TRIO 63. Se trata de unos postes de recarga, que incluyen
los 3 tipos de recarga mas comunes mencionados anteriormente. Incluyen los
cables de conexién de recarga y comunicacién con el vehiculo, asi como un
tarificador y aplicacion de cobro con modem 3G. Permiten el uso de los 3 tipos
de conector simultaneamente, si bien se utilizan los dos conectores de
corriente continua se reduciria la potencia de carga a la mitad.

Los conectores de tipo continuo tienen una potencia maxima de 50kW. Y el
conector de tipo trifdsico una potencia de 43kW. La conversién de corriente
alterna a continua se realiza en el interior del poste de recarga. La potencia
maxima del aparato sera de 93kW alimentado a trifadsica con neutro (400V).

llustracion 5 Poste de recarga Las caracteristicas completas del aparato se incluyen en el pliego de

Raption 50 Trio 63 (23) condiciones. A modo de resumen, las caracteristicas basicas son las siguientes:
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Tabla 2 Caracteristicas del poste de recarga elegido (23)

RAPTION 50 TRIO 63
V17131
JEVS G105 CCS Combo2 Cable T2
(CCS CHAdeMO) (Mennekes)
Modo 4 Modo 4 Modo 3
120A 120A 63A
500Vce 500Vcc 400Vca
50kw 50kw 43kW

Potencia maxima total 93kW

2.3 Conexion de las estaciones de recarga

Dado que los elementos a instalar son de una potencia bastante elevada, no se podran conectar a otros
circuitos de baja tension, como el existente de alumbrado o edificios publicos. Por tanto, se tendrdn que
conectar a la red de media tensién de 12kV existente en la poblacidn. Para ello se emplearan centros de
transformacion reductores 12kV/400V conectados a la red aérea o subterranea existente. Se instalardn
centros de transformacion de tipo modular, con los seccionadores necesarios para desconectar el
transformador de la red. El centro de transformacién tendra el tamafo suficiente para si en un futuro se
desea ampliar la instalacidn y afiadir otro transformador o cambiar el que se instale, se pueda realizar con
facilidad. También se instalardn los cuadros de baja tensién en el interior del centro, asi como los
transformadores de medida y contador electréonico para el consumo eléctrico. La medida de la energia
consumida se realizard en el lado de 12 kV, contratando por tanto energia en media tensién.

2.4  Entorno de los puntos de recarga

Se realizard la obra civil pertinente en el espacio cercano, zanjas, solera, excavaciones y posterior
recubrimiento cuando sea necesario.

Como se especifica en la ITC BT 52 ademads de los requerimientos de proteccién eléctrica, contra contactos
indirectos y contra descargas, la norma especifica que debera existir un sistema de iluminacién que garantice
un entorno de iluminacién minimo para la manipulacién de la conexidn. Estos valores normativos establecen
qgue se debera garantizar un nivel de 20 lux al nivel del suelo. Para conseguir esto, se colocaran varias farolas
de alumbrado de tipo led, concorde al resto de la iluminacion de la poblacion. Se realizard un estudio
luminico mediante DialLux para establecer una correcta distancia entre las luminarias.

También como se indicaen laITC BT 52, se deberd de proteger los postes de recarga contra impactos fuertes

de los vehiculos, por lo que se instalaran bolardos metdlicos de acero, con material reflectante en el entorno
de los puntos de carga, para evitar los impactos.
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2.5  Subestacion existente

La subestacion situada en la periferia del municipio ha contado, segun se especifica en el BOE del Martes 19
agosto 2008, con una repotenciacion de la linea que llega hasta ella de 55kV. En esta modificacion se duplicé
el numero de circuitos de llegada a la subestacion, pasando de 1 circuito a 2 circuitos, e incrementando la
capacidad de esta a 109,42MVA. Desde esta subestacion la electricidad se reparte por toda la poblacién a
una tensién de 12kV. Para analizar el grado actual de utilizacion de esta subestacion se empleara el consumo
actual por persona y hora, asi como la variacion de poblacidn a lo largo del afio.
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3. Anexos
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3.1  Subestacidn eléctrica de la poblacién

La subestacion actual y la linea que llega hasta ella, ubicadas en el exterior de la poblacién tienen las
siguientes caracteristicas:

Tabla 3 Subestacion existente- Fuente de los datos:(1)

Frecuencia: 50 Hz.

Tension nominal: 55 kV.

Tensidn mas elevada de la red: 72,5 kV.

Potencia maxima a transportar (DC): 109,42 MVA. N2 de circuitos: 2
Disposicién: Hexagono y capa.

N.2 de conductores por fase: 1.

N.2 de cables de fibra dptica: 1.

Longitud: 5.886 metros.

3.2 Grado de utilizacion del sistema

La subestacion que precedia a la actual, comenzada a reformar en 2008 y finalizada en 2009, alimentaba una
poblacidn en la que en invierno habitan normalmente 2200 personas, mientras que en verano la poblacion
del lugar se dispara hasta los 9000 habitantes de media en agosto.

En dicho momento la subestacion era de aproximadamente de unos 55MVA de capacidad y se encontraba
en un punto muy cercano a la saturacion.

La curva de ocupacion en el lugar es la siguiente:

Poblacién mensual
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1000

Grdfico 1 Distribucion mensual de poblacion Fuente de los datos: (4)

Si bien los datos demograficos de la zona no han cambiado mucho en los Ultimos anos, el censo sigue
encontrandose en un numero parecido de personas, si que ha variado en los Ultimos afios el consumo
energético por persona/dia. Desde 2008 a 2014, se vio reducido de los 6028kWh/afio por persona hasta los
5355kWh/afio.

En la actualidad se estima que en la zona atlantica en pisos se consumen anualmente unos 9293kWh,
mientras que en viviendas unifamiliares aisladas se multiplica el consumo, hasta los 15513kWh anuales.
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Con estos datos se estima que en la poblacién de este proyecto, las curvas de demanda en MVA siguen una
distribucién aproximada como la siguiente:

MVA utilizados de la subestacion
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Grdfico 2 Consumo habitual de energia en verano e invierno Fuente de los datos (18)

En ella se puede observar como en la linea azul, correspondiente al invierno el sistema se encuentra muy
infrautilizado, mientras que, en verano, linea naranja, en el momento de punta de consumo se llegan a los
77,36MVA, lo que se corresponde con un nivel de utilizacidn del sistema del 70,7%

Se puede obtener como conclusion que el sistema esta sobredimensionado y que puede albergar las
instalaciones de recarga de vehiculos por el momento.

3.2.1 Numero de vehiculos en el lugar

Segun la distribucién mensual de poblacién en el lugar, podremos estimar un nimero aproximado de
vehiculos en circulacion

En Espafa se estima segun datos de la DGT, que aproximadamente por cada 100 habitantes hay 49,93
coches. Lo que implica que hay de media un coche cada 2 personas.

Si multiplicamos esta media por los habitantes mensuales del municipio, llegamos a la conclusidon de que
habra unos 1100 vehiculos en los meses de invierno y 4500 vehiculos en la punta de actividad del municipio.
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De forma aproximada:
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Tabla 4 Coches en circulacion mensuales Fuente de los datos (20)

Habitantes Coches
Enero 2200 1081
Febrero 2200 1081
Marzo 2200 1081
Abril 2400 1179
Mayo 3000 1474
Junio 5000 2456
Julio 8000 3930
Agosto 9000 4421
Septiembre 6000 2947
Octubre 2200 1081
Noviembre 2200 1081
Diciembre 2200 1081
Total anual 46600 22892
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3.2.2 Ubicaciones elegidas y razon

Como se ha explicado en la introduccién del proyecto, en la poblacién existe una red de distribucién en
media tension de 12 kV.

Esta red sigue una distribucion que rodea todo el conjunto de la villa y desde el afio 2006 se afiadieron
canalizaciones subterraneas en la zona del casco histdrico y en el nicleo central de la poblacién.
El siguiente croquis esta extraido del plan general de ordenacién urbana del afio 2008

i "'-\"i b

&7
/&
/

PN ———
-

ST

>

A S AVANA:> S o= e - 3 Seo
llustracion 6 Red eléctrica de 12kV Plan de reordenacion urbana 2008 existente en su momento y proyectada Fuente: (1)

En naranja aparecen los circuitos subterraneos existentes hasta 2008, en azul los circuitos aéreos existentes
y en rosa la nueva red eléctrica propuesta en esta fecha.
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A fecha de hoy la distribucién de media tensién tiene la siguiente forma:

David de la Fuente Toyos

=
7
v

7]
7Y

\

llustracién 7 Distribucion eléctrica de 12 kV e

:(1) y trazado propio

el afio 2018 Fuente

n

En azul estdn representadas las lineas de media tension subterraneas y en amarillo la aéreas.
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La ubicacidn de los lugares elegidos por su disposicidon y su orden de implantacidén son los siguientes:

llustracion 8 Ubicacion de las zonas de carga proyectadas

En todas las ubicaciones, la red de media tension se encuentra a escasos metros, por lo que su conexién
seria sencilla.

Se comenzard desde el centro de la villa, con las dos primeras zonas y posteriormente se irdn ubicando el
resto de los puntos en las zonas habituales de llegada o salida del pueblo.

A continuacioén, se explicardn los circuitos, su nimero de puestos de carga y alumbrado

Para simplificar la instalacion de estos circuitos, se ha tratado de realizar una disposicién modular en la que
varias de las zonas sean iguales unas a otras.

Las zonas 1y 7 son iguales, asi como las zonas 2, 3y 4, son iguales entre si.

Las zonas 5y 6, por dificultades de la ubicacidn no han podido ser semejantes a otro circuito.
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A modo de resumen los circuitos distribuidos por zonas tendran los siguientes elementos, asi como los
aparatos eléctricos acorde a la necesidad de los receptores.

Circuitos 1y 7

2 puntos de carga

3 luminarias

Centro de transformacion y elementos
interiores

Circuitos 2,3y 4
3 puntos de carga
4 luminarias

Centro de transformacion y elementos
interiores

Circuito 5
2 puntos de carga
3 luminarias
Centro de transformacion y elementos
interiores
Circuito 6

2 puntos de carga

3 luminarias

Centro de transformacion y elementos
interiores
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Zona 1

La zona contara con 6 puestos de carga:
2 CHAdeMO (DC)
2 CCS (DC)
2 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 250kVA y su aparamenta
necesaria de alta y baja tensién

En cuanto al alumbrado contard con 3 luminarias repartidas
equidistantemente entre los postes de recarga y situadas en la
acera de nueva construccion.

llustracion 9 Disposicion de los elementos y plazas
de carga Zona 1

Esta zona se encontrara ubicada en el centro de la poblacién, justo al
lado del ayuntamiento y de los establecimientos comerciales
circundantes.

Ilustrbcio'n 10 Situacion Zona 1

Se puede ver el aspecto de la zona a través del
renderizado realizado con los elementos y su
disposicion.

llustracion 11 Representacion Zona 1
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Zona 2

La zona contara con 9 puestos de carga:
3 CHAdeMO (DCQ)

3 CCS (DCQ)

3 Mennekes (AC)

llustracion 12 Disposicion de los elementos y plazas de carga Zona 2

Para su instalacion se transformaria una de las filas de
dicho aparcamiento, en concreto la senalada con un
rectangulo amarillo, reservando asi 9 plazas para uso
exclusivo de vehiculos en recarga.

llustracion 14 Representacion Zona 2
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Un transformador de tipo seco de 400kVA
y su aparamenta necesaria de alta y baja
tension

En cuanto al alumbrado contard con 4
luminarias repartidas equidistantemente
entre los postes de recarga y situadas en
la acera de nueva construccion.

Esta zona se encontrara ubicada en uno de
los aparcamientos situado en la zona
céntrica de la poblacién, justo al lado del
parque y de los establecimientos
comerciales circundantes.

llustracion 13 Situacion Zona 2

Se puede ver el aspecto de la zona a través del renderizado
realizado con los elementos y su disposicion.
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Zona 3

La zona contard con 9 puestos de carga:
3 CHAdeMO (DC)

3 CCS (DC)

3 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 400kVA y su aparamenta necesaria de
alta y baja tension

En cuanto al alumbrado contard con 4 luminarias repartidas
equidistantemente entre los postes de recarga y situadas en la acera de
nueva construccioén.

llustracion 15 Ubicacion de los elementos y
las plazas de carga Zona 3

Su situacion sera una de las zonas recién habilitadas para
aparcamientos, utilizando una Ultima zona que queda sin
urbanizar, ampliando el aparcamiento existente en longitud.

g s - o>,

‘I'Iustraién 16 Ubicacion Zona 3
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Zona 4

La zona contara con 9 puestos de carga:
3 CHAdeMO (DCQ)

3CCS (DC)

3 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 400kVA y su aparamenta necesaria de alta y baja tension

En cuanto al alumbrado contara con 4 Iluminarias
repartidas equidistantemente entre los postes de recarga
y situadas en la acera de nueva construccion.

Su situacién sera una de las zonas habilitadas
para aparcamientos, situada al lado del
polideportivo municipal

Para su instalacidn se empleardn una parte de los
aparcamientos del lugar.

llustracion 18 Ubicacion Zona 4
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Zona 5

La zona contara con 6 puestos de carga:

2 CHAdeMO (DC)
2 CCS (DC)
2 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 250kVA y su aparamenta
necesaria de alta y baja tensién

En cuanto al alumbrado contara con 3 luminarias repartidas
equidistantemente entre los postes de recarga y situadas en
la acera de nueva construccion.

llustracion 19 Disposicion de los elementos y plazas de
carga Zona 5

Su situacién serd en el aparcamiento de la playa, lugar de
amplia concurrencia y gran nimero de restaurantes.

Su colocacidon se realizard en la zona marcada, debido a la
cercania con la red eléctrica. Se encontraran los puntos de recarga eléctrico, a continuacién de los
aparcamientos dedicados a minusvalidos existentes.

Se puede ver el aspecto de la zona a través del
renderizado realizado con los elementos y su
disposicion.

llustracion 21 Representacion zona 5
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Zona 6

La zona contara con 6 puestos de carga:
2 CHAdeMO (DCQ)
2 CCS (DC)
2 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 250kVA y su aparamenta necesaria de alta y baja tension

En cuanto al alumbrado contara con 3 luminarias repartidas equidistantemente entre los postes de recarga
y situadas en la acera de nueva construccion.

@ Para su colocacion se empleard una zona que se
@ encuentra, no urbanizada por el momento y en
una de las entradas de la poblacion. La longitud
del terreno no permite la colocacién en linea de
@ @ todos los aparcamientos. Su situacién ademas es
coincidente con la linea aérea de distribucién de
tension.
Se puede ver el aspecto de la zona a través del
renderizado realizado con los elementos y su
disposicion.

llustracion 22 Disposicion de los elementos y plazas de carga Zona 6

llustracion 23 Ubicacion Zona 6

llustracion 24 Representacion Zona 6
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Zona 7

La zona contara con 6 puestos de carga:
2 CHAdeMO (DCQ)
2 CCS (DC)
2 Mennekes (AC)

Un transformador de tipo seco de 250kVA y su aparamenta necesaria de alta y baja tension

En cuanto al alumbrado contard con 3 luminarias repartidas
equidistantemente entre los postes de recarga y situadas en la acera
de nueva construccion.

llustracion 25 Disposicion de los elementos y

32

plazas de carga Zona 7

llustracion 26 Ubicacion zona 7

Su ubicacién sera la de uno de un aparcamiento de reciente dedicacion,
en la entrada sur de la poblacién, catalogado como aparcamiento
disuasorio, situado junto a uno de los supermercados del municipio y
numerosas urbanizaciones.

La red aérea de distribucion a la que se tiene que conectar, pasa justo por
encima de la ubicacién del centro de transformacién.
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3.3 Estudio luminico

El modelo de la luminaria elegido para todas las zonas es el
PHILIPS BDP780 de 66W de tipo led del estilo a una gran
parte de las existentes en la poblacién, cuya distribucion
luminosa es bastante homogénea

. . - , . llustracion 27 Luminaria y distribucion luminica Fuente (7)
Mediante el estudio luminico se debera cumplir con la y

normativa de iluminacion del municipio, asi como

garantizar que se cumple con la ITC BT-52, por la cual el

sistema de iluminacidn en la zona donde esté prevista la realizacién de la recarga garantizard que durante
las operaciones y maniobras necesarias para el inicio y terminacién de la recarga exista un nivel de
iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux para estaciones de recarga de exterior y de 50 lux
para estaciones de recarga de interior.

Se procede a simular para cada una de las zonas y se comprueba que el nivel de iluminacién es la adecuada,
salvo en alguna zona del exterior a la zona de recarga, pero a la cual no es aplicable la norma.

Zonasly7

Ilustracidn 28 Elementos estudio luminico Zonas 1y 7 llustracidn 29 Resultados estudio luminico Zonas 1y 7

Zonas2,3vy4

60 ___go—80"
'S

llustracion 31 Resultados estudio luminico Zonas 2, 3y 4

llustracion 30Elementos estudio luminico Zonas 2, 3y 4
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Zona 5
>
@ ®
©) ®’,“ 2 ®
0@ o 60 6@
llustracion 32 Elementos estudio luminico Zona 5 Ilustracion 33 Resultados estudio luminico Zona 5
Zona 6

llustracion 34 Elementos estudio luminico Zona 6 llustracién 35 Resultados estudio luminico Zona 6

Ademas de la iluminacion exterior, se colocardn en el interior del centro de transformacion, dos puntos de
iluminacion para las maniobras que fueran necesarias. Se instalaran [dmparas de iluminacién Led de forma
que se cumpla la normativa, consiguiendo un nivel de iluminacion superior a los 150 Lux en la zona de
trabajo. Se instalaran los puntos de luz pensando en una potencia de hasta 60W por [dmpara, previendo la
posible sustitucién de estas por averias que puedan tener por el tiempo de uso.
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3.4 Dimensionado del cableado de la instalacidon de potencia e iluminacién

Circuito de potencia
Elementos receptores: Estacion de carga 93kW/uUd

Circuito de alumbrado exterior
Elementos receptores: Paneles LED 66W/Ud

Circuito de alumbrado del interior del CT
Elementos receptores: lluminacién LED de trabajo de hasta 60W/Ud

3.4.1 Criterios utilizados

e -Criterio de caida de tension maxima
e -Criterio de intensidad maxima en el conductor
e -Criterio de secciones minimas por normativa

Criterio de caida de tension

Por normativa la caida de tensién maxima admisible en circuitos con transformador propio es de:
-6,5% en el sistema de fuerza

-4,5% en el sistema de alumbrado

En sistema trifasico Pl 1
S=— " —— '
o*Ux*xAUadm

En sistema monofasico
g = 2%xPx] 2.
T oxU=xAUadm

Donde:
P potencia consumida en [W]

1 1
oc=-=——=56]
p 0,018

~ ] teniendo en cuenta conductor de cobre
Qmm
L longitud en [m]
U tension de alimentacion 420V(trifasica)
y 240V(monofasica)

AUadm 6,5% en circuito de fuerza alimentando a 420V (27,3V)
4,5% en circuito de alumbrado alimentando a 240V (10,8V)

Criterio de intensidad mdxima admisible en cables por calentamiento
En sistema trifasico

P 3.

| =———
V3 * U * cosep

En sistema monofasico
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[ = P 4.
" U * cosg

Donde cos@ en los elementos receptores cos¢>0,98 - Considerado (0,98)
P potencia consumida en [W]
U tensidn de alimentacion 420V(trifasica)
y 240V(monofasica)

Criterio de secciones minimas por normativa

En canalizacién enterrada 6mm?
En terna de cables enterrados:

Tabla 5 Ternas de cables- Seccion y corriente admisible ITC BT Fuente: (2)

Tema de cables 1cable tnpolar o tetrapolar
unipolares (1) (2) (3)
secoon | 1) @0© | &9
NOMINAL p
mm°
TIPO DE AISLAMIENTO

XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC

6 72 70 63 66 64 56

10 96 o4 85 88 85 75

16 125 120 110 115 110 97
25 160 155 140 150 140 125
35 190 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
a5 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 620 610 550 590 565 505
400 705 690 615 665 645 570

500 790 775 685 - - -

630 885 870 770 - - -
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3.4.2 Eleccion de criterio

Una vez elegido la seccion de cable por cada uno de los dos criterios, se utilizara el mas restrictivo, siempre

el de mayor seccién necesaria.
La caida de tension obtenida con este conductor sera:

En sistema trifasico

_ P =L

e_a*U*S
En sistema monofasico

_2*P*L

e_a*U*S

3.5 Dimensionado de los cables
de proteccién

Una vez elegida la seccidon de los conductores de fase, se aplicara el dimensionamiento de las secciones de

los cables de proteccion, a partir de las secciones de estos y de la siguiente forma:

Tabla 6 Seccion de los cables de proteccion ITC BT Fuente: (2)

Secciones de los conductores de fase o

Secciones minimas de los conductores de

polares de la instalacién proteccién
(mm?) (mm?)
S<16 S(*)
16<S<35 16
S>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una

proteccién mecanica

4 mm? si los conductores de proteccidon no forman parte de la canalizacién de alimentacién y no tienen una

proteccién mecanica

37



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
A continuacidén, se muestran las necesidades de los diferentes circuitos en cuanto a potencia, longitudes de
cableado y caidas admisibles en los cableados subterraneos

Tabla 7 Necesidades de potencia de los circuitos y distancias de los elementos al cuadro de BT del CT

Longitud Potencia Tipo de
Circuitos 1y 7 cable Caida maxima admisible consumida alimentacién
2 puntos de carga 10 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
18,3 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
3 luminarias 35,3 m 4,5 % 10,8 V 0,198 kW Monofasica
Luces de trabajo en el CT 4 m 4,5 % 10,8 vV 0,12 kW Monofasica

Circuitos 2,3y 4

3 puntos de carga 11 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
19,3 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW Trifasica
27,5 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
4 luminarias 29,1 m 4,5 % 10,8 V 0,264 kW Monofasica
Luces de trabajo en el CT 4 m 4,5 % 10,8 vV 0,12 kW Monofasica
Circuito 5
2 puntos de carga 8,8 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW Trifasica
17,8 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
3 luminarias 19,1 m 4,5 % 10,8 V 0,198 kW Monofasica
luces de trabajo en el CT 4 m 4,5 % 10,8 vV 0,12 kW Monofasica
Circuito 6
2 puntos de carga 24,5 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
24,5 m 6,5 % 27,3 vV 93 kW  Trifasica
3 luminarias 23,8 m 4,5 % 10,8 vV 0,198 kW Monofasica
luces de trabajo en el CT 4 m 4,5 % 10,8 vV 0,12 kW Monofasica
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Una vez aplicados los criterios de seleccion de las secciones, las necesidades de cableado seran las siguientes:

Tabla 8 Secciones necesarias y longitud de los cables a utilizar de tipo unipolar

Seccion Distancia x4 (m) Distancia x2 (m)
(mm?) (3 fases + neutro) (Fase +neutro) Tierra(m)
Cargador 1 25 40
Cargador 2 25 73,2
~ Tierraly?2 16 28,3
: Alumbrado 6 70,6
8 | Tierra alumbrado 4 35,3
'§ [luminacién CT 6 8
S | Tierra iluminacion 4 4
Cargador 1 25 44
Cargador 2 25 77,2
Cargador 3 25 110
i Tierral,2y3 16 57,8
:_ Alumbrado 6 58,2
2 Tierra alumbrado 4 29,1
'§ [luminacién CT 6 8
S | Tierra iluminacion 4 4
Cargador 1 25 35,2
Cargador 2 25 71,2
Tierraly 2 16 26,6
Alumbrado 6 38,2
"g Tierra alumbrado 4 19,1
'15_; [luminacién CT 6 8
S | Tierra iluminacion 4 4
Cargador 1 25 98
Cargador 2 25 98
Tierraly 2 16 49
Alumbrado 6 47,6
“g Tierra alumbrado 4 23,8
’é [luminacién CT 6 8
S | Tierra iluminacion 4 4
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Lo que conlleva finalmente a unas necesidades de material de:

40

Tabla 9 Resumen Secciones y longitudes necesarias de cables en unipolar

Cables por | Longitud

seccion necesaria

(mm?) (m)

25 646,8

16 161,7
246,6

4 123,3
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3.6  Centro de transformacion.

3.6.1 Normativa aplicable

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension, aprobada por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo de 2014.

e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Reglamento Electrotécnico de Baja tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
e Ley24/2013 de 26 de diciembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

e Normas UNE/IEC y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas particulares de VIESGO.

e Especificacidn técnica de Viesgo NT-IEMT.01 “Norma instalaciones de enlace en alta tensién (hasta
36 kv.)".

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento correspondiente.

e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

3.6.2 Dimensionado de Tierras de servicio y proteccion

Intensidad de alta tension.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria consumida, Ip viene determinada por la expresién:

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
U = Tensién compuesta primaria en kV = 12 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Intensidad de baja tension.
En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:

41



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones

__ S-Wfe-Wcu 8.

Is
V3xU

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
Wfe= Pérdidas en el hierro.
Wcu= Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensidn compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.
Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Cortocircuitos.
Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se estima una potencia de cortocircuito de 350 MVA

en la red de distribucién, dato proporcionado por la compafiia suministradora.
Calculo de las Corrientes de Cortocircuito.

Para la realizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tensién:

Scc 9.
V3xU

Icep =

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U =Tension primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:
No se calculara ya que es menor que la anterior

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tension (despreciando la impedancia de
la red de alta tension):

Iccs =

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tensidn porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tensidn secundaria en carga en voltios.
Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.
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3.6.3 Seleccion de las protecciones de alta tension.

No se instalaran fusibles de alta tension al utilizar como interruptor de proteccién un disyuntor en
atmdsfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a interrumpir las corrientes de
cortocircuito cuando se produzcan.

3.6.4 Dimensionado de la ventilacion DEL C.T.

Las rejillas de ventilacién de los edificios modulares estan diseifiadas y dispuestas sobre las paredes
de manera que la circulacidon del aire ventile eficazmente la sala del transformador. El disefio se ha realizado
cumpliendo los ensayos de calentamiento segln la norma RU 1303 A, tomando como base de ensayo los
transformadores de 1000 KVA segun la norma UNE 21428-1.

Todas las rejillas de ventilacion van provistas de una tela metalica mosquitero. EIl modular ha superado los
ensayos de calentamiento realizados en Labein con nimero de informe 96.406-1-E.

3.6.5 Dimensiones del pozo apagafuegos.

Al utilizar técnica de transformador encapsulado en resina epoxy, no es necesario disponer de un
foso para la recogida de aceite, al no existir éste.

3.6.6 Cdlculo de las instalaciones de puesta a tierra.

Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalard este Centro de Transformacidn, se
determina una resistividad media superficial 6 = 70 Q.m.
Esta investigacion, se encuentra explicada en detalle en el apartado de obra civil e identificacién del plano
geoldgico.
Determinacion de las corrientes mdximas de puesta a tierra y tiempo mdximo correspondiente de eliminacion

de defecto.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (Viesgo), el tiempo maximo de
desconexion del defecto es de 0.4s.

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro corresponden a:

Rn=0QyXn=1.86Q. con

|Zn| = +/Rn? + Xn? 11.

43



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del Centro de Transformacidn sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto, igual a:

Usmax 12.

V3% Zn

Idmax =
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3.6.7 Diseno preliminar de la instalacion de tierra.

Tierra de proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los chasis y los
bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de
los transformadores.

Para los cdlculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria",
editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente calculo,
siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccion optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a
continuacién:

- Identificacidn: codigo 40-30/5/42 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Pardmetros caracteristicos:

Kr=0.1Q/(Q*m).
Kp = 0.0231 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 4 picas en disposicién rectangular unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion.

Las picas tendrdn un didmetro de 14 mm y una longitud de 2.00 m. Se enterrardn verticalmente a
una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente serd de 3.00 m. Con esta
configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 14 m., dimension que tendra
gue haber disponible en el terreno.

Se podran utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracién
escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior, teniendo en cuenta el espacio

disponible en el terreno.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV
protegido contra dafios mecdnicos.

Tierra de servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios de
los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de proteccién. La
configuracion escogida se describe a continuacion:

e Identificacion: cédigo 5/62 del método de célculo de tierras de UNESA.
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e Parametros caracteristicos:

Kr =0.073 Q/(Q*m).
Kp = 0.012 V/(Q*m*A).

e Descripcion:
Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50
mm? de seccion.

Las picas tendrdn un didmetro de 14 mm y una longitud de 2.00 m. Se enterrardn verticalmente a
una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente serd de 3.00 m. Con esta
configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la Gltima sera de 15 m., dimensién que tendra
gue haber disponible en el terreno.

Se podran utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros Kr y Kp de la configuracién
escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior, teniendo en cuenta el espacio
disponible en el terreno.

La conexidn desde el centro de transformacién hasta la primera pica se realizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo deberd ser inferior a 37 Q. Con este
criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacion de baja tensién protegida contra contactos
indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a
tierra una tensién superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existird una separacion minima entre las picas de la tierra de proteccién y las picas de la tierra de

servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de baja tensién. Dicha
separacion estd calculada en el apartado de tensiones transferibles al exterior.

3.6.8 Cdlculo de la resistencia del sistema de tierras.

Tierra de proteccion

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tensién
de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes formulas:

Rt =krxo 13.

g= Usmax = (V) 14.
V3 */(Rn + Rt)? + Xn2
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Ud = 1Id = Rt 15.

El aislamiento de las instalaciones de baja tensién del C.T. debera ser mayor o igual que la tension maxima
de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 8000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte
de Alta Tensién deterioren los elementos de baja tensién del centro, y por ende no afecten a la red de Baja

tension.

Comprobaremos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que
permitird que pueda ser detectada por las protecciones normales.

3.6.9 Cdlculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las
puertas y rejas de ventilacién metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno
con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tensidn.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior,
ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensién de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up = Kp * Rsuelo * Id 16.

3.6.10 Cdlculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

El piso del Centro estard constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no
inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo
en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del Centro. Con esta disposicion
se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensién, de forma eventual,
estd sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensidon de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

El edifico prefabricado de hormigdn estard construido de tal manera que, una vez instalado, su
interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdén que
constituyan la armadura del sistema equipotencial estaran unidas entre si mediante soldadura eléctrica. Las
conexiones entre varillas metdlicas pertenecientes a diferentes elementos se efectuaran de forma que se
consiga la equipotencialidad de éstos.

Esta armadura equipotencial se conectard al sistema de tierras de proteccidon (excepto puertas y
rejillas, que como ya se ha indicado no tendradn contacto eléctrico con el sistema equipotencial; debiendo
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estar aisladas de la armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 dias de fabricaciéon
de las paredes).

Asi pues, no serd necesario el cdlculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segin el método de cdlculo empleado, la existencia de una malla equipotencial
conectada al electrodo de tierra implica que la tensién de paso de acceso es equivalente al valor de la tensién
de defecto, que se obtiene mediante la expresidn:

Up acceso = Rt * Id 17.

3.6.11 Cdlculo de las tensiones aplicadas.

La tensidon maxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, serd conforme a la Tabla 1
de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se transcribe a continuacion:

Tabla 10 Tensién mdxima de contacto aplicada segtn la duracién de la corriente de falta ITC-RAT 13

Duracion de la corriente de falta t.(s) Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)

0.05 735
0.1 633
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204

1 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compania eléctrica
suministradora es de 0.4 seg, dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la maxima tensién de contacto
aplicada admisible al cuerpo humano es:

Uca=310V

Para la determinacidn de los valores maximos admisibles de la tensién de paso en el exterior, y en el
acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

Upexteri 10+ U 1+2*Ral+6=l<a 18.
= * *
pexterior cax*( 1000
2*Ral+3%*0+ 30h 19.
Upacceso = 10 * Uca * (1 + 1000

Siendo:

Uca = Tensiones de contacto aplicada =310V
Ral = Resistencia del calzado = 2.000 Q.m
o = Resistividad del terreno =70 Q.m
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o h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m

3.6.12 Investigacion de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio
previo para su reduccién o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacion minima Dmin, entre
los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccidén y de servicio, determinada por la expresion:

Id 20.

Dmin = g % ——0
M= 05000 =1

con:

o=70Q.m.
Id = 1052.09 A.

3.6.13 Resultados numéricos

Debido a la necesidad de 2 transformadores de diferentes capacidades, dependiendo del nimero de puestos
de carga, el calculo se debera realizar para un transformador de 250kVA y para un transformador de un
tamano mayor 400kVA, siendo el proceso de cdlculo para ambos igual, con los mismos resultados de tierras
de servicio, tierra de proteccidn y tensiones transferibles al exterior.

Solo variard el resultado de las corrientes en el primario, corrientes en el secundario y corriente de

cortocircuito.
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Una vez realizada la instalacion serd necesario de todas formas realizar mediciones que corroboren que la
instalacion se ha realizado de forma correcta. El ensayo por realizar sera el siguiente:

Parte metalica accesible (00 [0]0)V
1

Vi V2

I m

U pam] Ul‘l"“ 1

L. . A

lustracion 36 Medida de la tensién de paso MT2.11.33 Viesgo (9)
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3.6.14 Resultados numéricos

Transformado 250/400 kVA
r

(En negrita valores con variacion entre un transformador y otro)

Tensién primaria 12 kv
Corriente primario 12,03/19,24 A
Tension secundaria 0,4 kv
Corriente secundario 354,62/571,1 A
1
Cortocircuito
Tensiéon primaria en kV 12 kv
Suministrada por la empresa suministradora 350 MVA
(Scc)
Intensidad primaria maxima del lado de AT 16,84 kA
Intensidad de cortocircuito en BT 6,01/9,62 kA
Puesta a tierra
Impedancia del terreno 70 Ohm*m
Dato de red proporcionado por Viesgo Tiempo maximo desconexién
defecto
0,4 S
Rn =0 0Ohmy Xn=1.86 Ohm
Zn 1,86
3,72484045 kA
Tierra de proteccion Kr=0,1 Kp=0,0231
Resistencia del sistema de puesta a tierra Rt 7 Ohm
Intensidad de defecto Id 956,551003 A
Tension de defecto ud 6695,85702 \Y
Tierra de servicio Kr=0,073 Kp=0,012
Rt 5,11 Ohm
Tensiones exterior instalacion
Tension de paso al exterior Up 1546,74297 \Y
Tensiones interior instalacion
Tension de defecto o Tensién de acceso 6695,85702 \Y
Tensiones aplicadas
Para Tiempo de falta 0.4 segundos—> Uca 310 \Y
Up(exterior) 16802 \Y
Up(acceso) 44051 \Y
Comprobaciones 1546,74 16802
6695,85 44051
Tensiones transferibles al exterior
Dmin 10,6567874 m
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3.7  Tramitacion legal

Se aportard, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacién
siguiente:

Autorizacién Administrativa.

Proyecto, suscrito por técnico competente.

Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
Certificado de Direccion de Obra.

Contrato de mantenimiento.

Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Eléctrica suministradora.

O O O O 0O O
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4. Pliego de condiciones
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4.1  Protecciones baja tension

Los elementos de proteccién de las salidas de baja tension del C.T. seran objeto de este apartado. A
continuacion se muestra el esquema unifilar de uno de los circuitos completos para ayudar a la comprensién
de lainstalacién. Asi todo también se podra visionar de forma completa y detallada en el documento planos.

¥
1
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baja tension
¥ 1
| dif
merio] 3 02 1
30mA =
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Grdfico 3 Esquema unifilar de protecciones, puntos de carga y alumbrado exterior/interior

54



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
411 IGA

Se tratara de un interruptor automatico de corte omnipolar, de tipo tetrafdsico, que debera soportar altas
corrientes debido a la potencia necesaria por los cargadores.

En los circuitos de 2 postes terminales de recarga, se utilizara un modelo que soporte 315A. Para su eleccién
y a fin de proteger la instalacidn contra corrientes de defecto o sobrecargas se utilizara el criterio de:

| consumo< l16A< Imax cable
262A< 315A< 347A
En los circuitos de 3 postes de recarga, se utilizara la misma metodologia:
| consumo<liGa<Imax cable
393A<400A<507A

Los equipos elegidos para esta tarea son los siguientes:

Circuitos con dos postes de recarga:
NM8-400S-4P 315A

Circuitos con 3 postes de recarga:
NM8-400S-4P 400A

Poder de corte (Icu) de ambos 70kA Tipo S

4.1.2 Magnetotérmico con disparador diferencial de relé toroidal

El uso de un diferencial general para toda la instalacién no es recomendable, debido a la gran diferencia de
corrientes entre el alumbrado y la red de fuerza. Por ello, ademds de para cumplir con la selectividad de
corte, se ha elegido incorporar un interruptor automatico con un toroide diferencial, debido a que para altas
corrientes no se encuentra en el mercado un diferencial para ese volumen de corrientes.

El médulo diferencial con el toroide, que permite el ajuste de la sensibilidad, se ajustard a 300mA. El toroide
englobard los tres cables de fase y el neutro.
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Circuitos con dos postes de recarga:

fj \ o Legrand interruptor DPX3 630 termomagnético tetrapolar
IN y ,> ' ‘ I nominal 320A
‘M amat ’m Con relé diferencial auxiliar instalado con toroide de $140mm

Circuitos con tres postes de recarga:

Legrand interruptor DPX3 630 termomagnético tetrapolar

I nominal 400A

Con relé diferencial auxiliar instalado con toroide de $140mm

(-
P 3

Wy 48

4.1.3 Diferencial alumbrado

El circuito de alumbrado de exterior tendra su propio diferencial, asi como también el circuito de alumbrado
interior de mantenimiento.
Como el cableado de ambos circuitos es de 6mm?, sera necesario un diferencial de intensidad nominal menor
que 27A, para proteger la instalacién. Asi mismo también deberd ser superior a 2A para permitir la operacion
correcta de los receptores.

I consumo< Idif<|max cable
2A<lgis A<27A
Su sensibilidad, al ser el Unico diferencial dispuesto en cada una de las ramas de iluminacion, sera de 30mA.

En el caso del alumbrado exterior, se recomienda el uso de un diferencial autorrearmable. También se
situara un reloj astronémico de la marca Orbis, para el encendido automatico durante la noche.
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— -
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4.1.4 |Interruptores de corte individualizados para maniobra (PIA)

Los dos circuitos de alumbrado poseeran interruptores de corte automaticos. Seran de corte bipolar y de
corriente nominal 25A

4.1.5 Protecciones sobretensiones

En el circuito de alumbrado exterior se situard un dispositivo de proteccién contra sobretensiones, para
evitar que una posible descarga sobre los postes de alumbrado, puedan extenderse al resto de la instalacion.

4.1.6 Otras protecciones

Ademads de las mencionadas en los puntos anteriores y ubicadas en el cuadro de baja tensidn, existen otras
protecciones situadas en los terminales receptores.

En las farolas, existiran protectores contra sobretensiones de conexion a tierra en la caja de conexiones de
la luminaria.

En los postes de carga, vienen instalados los siguientes elementos en su interior:
e Protector contra sobreintensidades

e Interruptor diferencial de 30mA
e Proteccidon contra sobretensiones
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4.2  Obra civil
4.2.1 CT prefabricado

@

0c9'¢

1 NIVEL TERRENO

llustracion 37 CT prefabricado modular de hormigon Schneider y su configuracion Fuente (8)

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones serd una construccion prefabricada de hormigén

modelo M1/10 CT1DPF.
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llustracion 38 Despiece de un prefabricado tipo
L M1/10 CT1 Fuente (8)

Se realizard el transporte, la carga y descarga de los elementos
constitutivos del Edificio Prefabricado, sin que estos sufran
ningun dafo en su estructura. Para ello deberan usarse los
medios de fijacidn previstos por el fabricante para su traslado y
ubicacidn, asi como las recomendaciones para su montaje.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado
correspondiente de la Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con al Recomendacion UNESA 1303-A, el edificio
prefabricado estard construido de tal manera que, una vez
instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigén armado con un mallazo
equipotencial.

Todas las varillas metdlicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del sistema
equipotencial estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas metalicas
pertenecientes a diferentes elementos se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad entre

éstos.
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Ningun elemento metdlico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del
edificio, excepto las piezas que, insertadas en el hormigdn, estén destinadas a la manipulacién de las paredes
y de la cubierta, siempre que estén situadas en las partes superiores de éstas.

S Cada pieza de las que constituyen el edificio deberd
disponer de dos puntos metdlicos, lo mas separados entre
si, y facilmente accesibles, para poder comprobar la
continuidad eléctrica de la armadura. Todas las piezas

" contiguas estaran unidas eléctricamente entre si. La

continuidad eléctrica podra conseguirse mediante los

elementos mecdnicos del ensamblaje.

A
Todos los elementos metdlicos del edificio que estdn
expuestos al aire seran resistentes a la corrosion por su
: propia naturaleza, o llevardn el tratamiento protector
< adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente
T Foso . e
HhECE , - cumplird con lo especificado en la RU.-6618-A.
Camién  Gria estabilizacion
a { de la gria <

=
llustracion 39 Descarga del CT modular a su llegada a la
ubicacion Fuente (8) Ventilacion

La ventilacién del centro de transformacion se realizara
mediante las rejas de entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequenos animales, la entrada de agua
de lluvia y los contactos accidentales con partes en tensién si se introdujeran elementos metalicos por las
mismas.

Las rejillas de ventilacion estan equipadas, en el lado interior, de unas finas mallas metalicas que impiden la
penetracién de insectos.

Las puertas de acceso al transformador estan formadas por dos piezas, una superior abatible y otra inferior
(rejilla) desmontable, a fin de facilitar la introduccion o extraccién del transformador.
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4.2.2 Zanjas para cables entubadas

Con el objetivo de cumplir con los criterios de dos normativas diferentes, Reglamentos de baja tension y
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta Tension, y sus
instrucciones técnicas complementarias ademas de unificar criterios con relacidon a la construccion de lineas
subterrdneas se establece como criterio que los tubos enterrados deberan encontrarse al menos a 0.8
metros de la superficie

REPOSICION LOSETA ACERA

Hormigon HNE-15

Las canalizaciones de cables se realizardn en tuberias
T | Cresemlmsbnedetiere pl4sticas. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

Tierra compactada
cada 15cm 95 %
proctor modificado

e L Peaaceporcssnpoieiens | 05 cables se alojardn en zanjas de 0,85 m de profundidad
M NS S rena i lavade minima y tendrdn una anchura que permitan las operaciones

K N\ Tubo @160 mm PEHD . .z
CYAC Y N de apertura y tendido para la colocacion de dos tubos de 160

= mm &, aumentando la anchura en funcion del numero de
i tubos a instalar.

Tubo @160 mm PEHD

( .
| i\ |
\88/ N\ &AL contsmesr

i somn ] 5] — Los laterales de la zanja durante la excavacion deberdn ser

compactos y debera de evitarse que se puedan

llustracion 40 Norma de la compaiiia eléctrica para la construccion desprender piedras o tierra. La zanja se protegeré con
de zanjas eléctricas bajo aceras Fuente (10) . .

los correspondientes entibados, panelados u otros

medios para asegurar su estabilidad, conforme a la

normativa de riesgos laborales.

Los tubos pueden ir colocados en planos hasta un maximo de 3. En la ilustracién se muestran las medidas
necesarias para los casos necesarios de este proyecto. En el caso de los circuitos con 2 postes de carga,
guedard uno de los tubos libre para posibles ampliaciones posteriores.

Sobre el fondo de la zanja excavada se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m aproximadamente de
espesor de arena, sobre la que se colocaran los tubos dispuestos por planos. A continuacién, se colocard
otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y cubriéndolos completamente.

Después se tendera una capa de tierra procedente de la excavacién y tierras de préstamo, arena, todo-uno
o zahorras, de unos 0,28 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se cuidard que esta capa de tierra
esté exenta de piedras o cascotes, sobre esta capa de tierra, se colocard una cinta o varias cintas de
sefializaciéon (dependiendo del nimero de conducciones), como advertencia de la presencia de cables
eléctricos, Las caracteristicas de la cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

Sobre la cinta de sefializacién se colocard una capa de tierra procedente de la excavacion y tierras de
préstamo, arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,10 m de espesor. Por ultimo, se colocard en unos 0,15 m
de espesor un firme de hormigdn no estructural, HNE, 15,0 y otra de 0,12m de espesor de reposicién del
pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura en total, o una
capa de 0,27m tierra en el caso de reposicion de jardines.
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En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios de direccion de las
tuberias. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran preferentemente de calas de tiro y
excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacién

Se instalard un multitubo, designado como MTT 4x40, y su correspondiente soporte, segin NI 52.95.20, que
se utilizard cuando sea necesario, como conducto para cables de control, red multimedia, etc. A este ducto
se le dard continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red
multimedia incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera

La guia de instalacidn del ducto y accesorios se encuentra definida en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de
los cables épticos subterraneos”, mientras que las caracteristicas del ducto y sus accesorios se especifican
en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus accesorios (exentos de halégenos) para canalizaciones de redes
subterrdneas de telecomunicaciones.
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4.2.3 |[dentificacion del terreno plano geoldgico

Los terrenos de ubicacion de los circuitos de carga planteados son en su mayoria aparcamientos existentes
en la poblacién. Aun asi, sera necesario realizar unos sondeos de comprobacion del terreno, antes de
comenzar las obras de excavacion.

Bloques, gravas y arenas (rellenc de ongen antrépico)
Arcillas arenosas rojizas (arcilla de decalcificacion)
Arenas y limos sin cementar (dunas)
o HOLOCENO Arcillas y limos con materia organica (marisma y turbera)
E Arenas bioclasticas y cuarciticas (playa de arena)
§ Arenas, limos y gravas (cono de deyeccion y abanico aluvial)
4 Arcillas, limos, arenas y gravas (aluvio-coluvial y llanura de inundacién)
|“_‘ Limos y arenas con gravas (solifluxion y flujo)
g Arcillas, limos y arenas con cantos de composicién variable (coluvion)
(8] PLEISTOCENO SUP. Arenas y limos con gravas (deslizamiento)
Arenas y limos débimente cementadas {dunas fésiles)
Gravas polimicticas redondeadas en matriz arenosa (terraza fluvial)
Bloques 1c0s subred dos y arenas a)
(_9_. CHATIENSE 7 Capas delgadas y gruesas de cacarenitas turbiditicas y conglomerados resedimentados
-l entre lutitarojay aris
(o]
RUPELIENSE
26 Brecha poligénica de clastos calcareos (Fm Oyambre). olistolitos de micrita roja con corales,
PRIABONIENSE y capas gruesas de brechas intercaladas entre turbiditas y margas (Fm Los Vias)
BARTONIENSE 25 Marga gris y capas degadas de arenisca turbiditica (Fm La Acebosa)
[}
z E
< [9|3| SUPERIOR
g w 2 24 Caliza arenosa y dolomia
w |8 || SUPERIOR
Fod|e o <]
4
w MEDIO 2 23 Caliza con Discocyclinas, Nummulites y Alveolina
[Z]
=]
5} INFERIOR 2 22 Arenisca conglomeratica con Alveolina y Nummulites
aliza arenosa y arenisca con Alveolinay Nummulites
ILERDIENSE 21 cal Aveolinay N I

llustracion 42 Leyenda de composicion abreviada de las zonas de interés Fuente (12)

Segln se puede ver en las ilustraciones el terreno es bastante variado, pero predomina la composicién de
arcillas en las zonas en las que seria necesaria la excavacion. Otras de las zonas estan urbanizadas, por lo
gue su composicidon son gravas de relleno y material de origen antrdépico en su parte superior.
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Para los casos en los que se encuentre grava o arenas, sera necesario excavar mas el terreno y quizas
replantear el cdlculo de tierras dependiendo de los valores medidos in situ. Para los casos en los que se
encuentre la arcilla, con la resistividad de estimada de 70 Ohm, no sera necesario el replanteo.

4.2.4 Aceras

wenmaonce  ACtualmente, la legislacién acerca de

ELEMENTOS VOLADOS

Nngin sesice miveri o e gcCeSibilidad de la comunidad auténoma define

fas dimensiones de a “Ba

anoa LBREDEPASO.  |3s caracteristicas principales que deben cumplir
1,20 x 2,10 m. en todo el itinerario
sememedszsom) |35 gceras de todos los nuevos desarrollos
LOCALIZACION DE

MOBILIARIO, AJARDINAMIENTO... urbanl'sticos-
Ningin obstéculo reducird o sterars
las dimensiones de ba ‘Banda’

PENDIENTE TRANSVERSAL

eeemeda<z®) - Una anchura minima de 120 cm de ancho
(recomendado 150 cm) y 210 cm de altura.
Una pendiente longitudinal menor del 12%.
Una pendiente transversal menor del 3%.

SECCION

'BANDA LIBRE DE PASO'
1,20 x 2,10 m. en todo el itinerario
(Se recomienda 1,50 m.)

PENDIENTE LONGITUDINAL

(Se recomienda wn maximo de 6%

para desarrolios prolongados en pendiente
Para desarrolios menores en longitud,

se estima recomendable cefiirse a ios
tramos de valores prewistos para rampas

- ver Grifico RO1- que evitaris dessrrolios
excesivos de pendientes sostenidas )

PENDIENTE TRANSVERSAL
(Se recomiends <2%)

LOCALIZACION DE
MOBILIARIO, AJARDINAMIENTO...

% / Ningin obstaculo reducira o akerard
/ fas dimenziones de fa ‘Banda’
// PLANTA s |

catas en matos

"BORDILLO

llustracion 43 Secciones reglamentarias de paso en aceras

— \ 2000
llustracion 44 Colocacion de los postes en las aceras

A fin de cumplir con esta normativa las aceras seran de 2 metros de ancho, existiendo el espacio suficiente
para poder colocar los postes de carga y que se mantenga el espacio minimo de 1.2 metros en su parte
posterior.
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4.2.5 Ubicacion postes de carga y farolas

Los postes de recarga de la serie Raption, poseen mangueras de conexion eléctrica para recarga en los modos
3 y 4. El tamafo de estas mangueras es de 3 metros, lo que influye en la posicidon en la que se deben
encontrar. También es cierto, que se les puede afadir longitud si fuera necesario mediante alargadores.

La ubicacién para los postes de recarga serd de forma que llegue a las 3 plazas de recarga que podra
alimentar. Situando la base en las posiciones indicadas por la ilustracién, no serd necesaria la utilizacion de
alargadores de cable, manteniendo asi mas seguridad.

Conector lateral corriente alterna

Conectores frontales corriente continua

Conector lateral corriente alterna

Conectores frontales corriente continua

llustracion 45 Colocacion de los postes de carga y zonas de uso
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4.2.6 Plazas de aparcamiento

Las plazas de aparcamiento tendran dimensiones minimas reguladas por normativa municipal.

Al tratarse de plazas para realizar la recarga, se tratara en la medida de lo posible que sean amplias, a fin de
permitir el facil manejo de las mangueras de conexidn.

Las medidas minimas de una plaza de garaje tienen que ser de 2,20 metros de anchura por 4,50 metros de
longitud.

Segun un estudio del RACC sobre las medidas de las plazas de garaje de la ciudad de Barcelona del afio 2013,
las medidas recomendables de las mismas tendrian que ser de 2,50 metros de anchura por 5 metros de

longitud.

Las medidas de las plazas por lo tanto seran de las siguientes medidas:

2780

Cotas en mm

llustracion 46 Plazas de aparcamiento
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4.3 Instalacion de elementos de corte y medida en el circuito de alta tensién

4.3.1 Aparamenta alta tension

Por normativa de Viesgo, NT-IEMT.01 las instalaciones realizadas en zonas de tensidn de distribucién de

12kV, deberdn estar disefiadas para soportar un nivel de aislamiento de 24kV
El contrato de electricidad se realizara en alta tensién, siendo propiedad de viesgo la conexidn a la red de

distribucion. La medida del consumo se realizara en alta tensién.

TIPO DE CONEXION A
LARED 3 LINEA DE LA RED
S DE DISTRIBUCION "
3
] DE VIESGO =
o/ B FRONTERA ENTRE
/1c (!m fm LA RED DE
- VIESGO Y LAS i +
Locagio: | INSTALACIONES J T,
PRIVADAS it || il
- b A )i’*
)| N
1 ©
5
1 ( %
$ w
—

(1) (1) (1'a) O/

X

@N
> 4
X

Esquema ?
1}

llustracion 47 Esquema de conexion y limite de propiedad
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A continuacion, se muestra el esquema eléctrico de las celdas de seccionamiento, puesta a tierra,
transformacién de medida, remonte de cables y paso de barras.

e RMG6 4L seccionador de maniobra de lineas (1550mm)

e DMI1-C Interruptor automatico proteccion transformador o salida de linea. (750 mm).

e GBC-2C Medida de tension e intensidad salida y entrada inferiores por cable. (750 mm).

e GAME Remonte de cables con conexion superior a derecha o izquierda por barras. (375 mm).
e GIM Paso de barras (125mm)

RMB 4
RMBE 4 GMGAME _ DM1-C__ GBC2C
1
1\ ) RN ' o]
A\ \ / A\
A "
rvv A "1 Y

llustracion 48 Esquema eléctrico aparamenta alta tension Fuente(9)
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Celdas RM6

La aparamenta de A.T. que conforman las celdas de acometida estard constituida por conjuntos
compactos serie RM6 de Schneider Electric, equipados con dicha aparamenta, bajo envolvente Unica
metalica, para una tensidon admisible de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

UNE-E ISO 90-3, UNE-EN 60420.

UNE-EN 62271-102, UNE-EN 60265-1.

UNE-EN 62271-200, UNE-EN 62271-105, IEC 62271-103, UNE-EN 62271-102.
UNESA Recomendacion 6407 B

Caracteristicas constructivas
Los conjuntos compactos deberdn tener una envolvente Unica con dieléctrico de hexafluoruro de
azufre. Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada de

hexafluoruro de azufre con una sobrepresion de 0'1 bar sobre la presidon atmosférica, sellada de por vida.

En la parte posterior se dispondrd de una membrana que asegure la evacuacion de las eventuales
sobrepresiones que se puedan producir, sin daifo ni para el operario ni para las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables sera accesible, fase por fase, después de la
puesta a tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacion sera completada por los dispositivos de enclavamiento por candado
existentes en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento mecdanico se debera poder retirar el conjunto de mandos averiado

y ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar trabajos sobre el elemento activo del
interruptor, asi como realizar la motorizacién de las funciones de entrada/salida con el centro en servicio.

Caracteristicas eléctricas.

e Tension nominal 24 kV

e Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef. Iminuto
b) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta

e Intensidad nominal funciones linea 400-630 A

e Intensidad nominal otras funciones 200 A

e Intensidad de corta duracién admisible 16 kA ef. 1 segundo
Interruptores

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Unico aparato de tres posiciones
(abierto, cerrado y puesto a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de cierre simultdneo del interruptory
el seccionador de puesta a tierra.
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La apertura y cierre de los polos serd simultanea, debiendo ser la tolerancia de cierre inferior a 10

ms.

Los contactos méviles de puesta a tierra serdn visibles a través de visores, cuando el aparato ocupe
la posicion de puesto a tierra.

El interruptor debera ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mas de 100 maniobras
de cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B segiin la norma UNE-EN 60265.

En servicio, se deberdn cumplir las exigencias siguientes:
e Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.
e Poder de corte nominal sobre transformador en vacio: 16 A.

e Poder de corte nominal de cables en vacio: 30 A.
e Poder de corte: 16 kA.

Celdas SM6.

Las celdas a emplear después de las celdas RM6 de la acometida, seran
de la serie SM6 de Schneider Electric, compuesta por celdas modulares
equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como
elemento de corte y extincidn.

l—
—— Seran celdas de interior y su grado de proteccion segun la Norma 20-
324-94 serd IP2XC / IKO8 en cuanto a la envolvente externa. IKO8 es la
% proteccidén a impacto mecanico nocivo y la proteccion IP2 es la proteccion a la
‘oo penetracion de cuerpos extrafios.
= aly
v

Los cables se conexionardn desde la parte frontal de las cabinas. Los
llustracion 49Interruptor automdtico . . .
. ) accionamientos manuales iran reagrupados en el frontal de la celda a una
proteccion transformador o salida de

linea DM1-C (Celda de proteccion ) ~ altura ergondmica a fin de facilitar la explotacion.
Fuente(9)

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Unico aparato, de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre simultdaneo de interruptor y seccionador
de puesta a tierra.

El interruptor serd en realidad interruptor-seccionador. La posicion de seccionador abierto vy

seccionador de puesta a tierra cerrado serdn visibles directamente a través de mirillas, a fin de conseguir
una maxima seguridad de explotacion en cuanto a la proteccion de personas se refiere.

Caracteristicas constructivas.

Las celdas responderdn en su concepcion y fabricacidn a la definicion de aparamenta bajo envolvente
metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.
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Se deberdn distinguir al menos los siguientes compartimentos,

A) Compartimento de aparellaje.

B) Compartimento del juego de barras.

C) Compartimento de conexion de cables.

D) Compartimento de mandos.

E) Compartimento de control.

Que se describen a continuacioén.
A) Compartimento de aparellaje.

Estard relleno de SF6 y sellado de por vida seguin se define en UNE-EN 62271-200. El sistema de
sellado serd comprobado individualmente en fabricacion y no se requerird ninguna manipulacion del gas
durante toda la vida util de la instalacion (hasta 30 afios).

La presion relativa de llenado serd de 0,4 bar.

Toda sobrepresién accidental originada en el interior del compartimento aparellaje estara limitada
por la apertura de la parte posterior del carter. Los gases serian canalizados hacia la parte posterior de la

cabina sin ninguna manifestacién o proyeccién en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a
tierra se efectuardn con la ayuda de un mecanismo de accion brusca independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener un poder de cierre en cortocircuito de
40 KA.
El interruptor realizard las funciones de corte y seccionamiento.

B) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante tornillos de cabeza Allen de
M8. El par de apriete serd de 2,8 mdaN.

C) Compartimento de conexioén de cables.
Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.
Las extremidades de los cables serdn:
e Simplificadas para cables secos.
e Termorretractiles para cables de papel impregnado.

D) Compartimento de mando.
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Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la sefalizacion de
presencia de tensidn. Se podran montar en obra los siguientes accesorios si se requieren posteriormente:

e Motorizaciones.
e Bobinas de cierre y/o apertura.
e Contactos auxiliares.

Este compartimento deberd ser accesible en tension, pudiéndose motorizar, anadir accesorios o
cambiar mandos manteniendo la tension en el centro.
E) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de bornas de conexién y

fusibles de baja tensidn. En cualquier caso, este compartimento serd accesible con tensién tanto en barras
como en los cables.

Caracteristicas eléctricas.

e -Tensidon nominal 24 Kv.
- Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz50 Kv ef.1mn.

b) a impulsos tipo rayo 125 Kv cresta.
e - Intensidad nominal funciones linea 400-630 A.
e - Intensidad nominal otras funciones 200/400 A.

- Intensidad de corta duracion admisible 16 kA ef. 1s.

Interruptores-seccionadores.

En condiciones de servicio, ademds de las caracteristicas eléctricas expuestas anteriormente,
responderan a las exigencias siguientes:

e Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.
e Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.
e Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

e Poder de corte: 16 kA ef.

Puesta a tierra.

La conexidn del circuito de puesta a tierra se realizard mediante pletinas de cobre de 25 x 5 mm
Conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector Unico.
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4.3.2 Equipos de medida

| Comm— |
|
= El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida ubicados
ﬂ@ O en la celda de medida de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y reactiva
0 ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos

A de conexién, instalacién y precintado.

La medida de energia se realizara mediante un cuadro de contadores
0 conectado al secundario de los transformadores de intensidad y de tension de la
v celda de medida.

llustracion 50 Medida de

tension e intensidad de salida , . . .
y de entrada inferiores por  El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de

cable GBC-2C (Celdas de HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho
medida) Fuente(9) y 320 mm de fondo, equipado de los siguientes elementos:

e Contador electrénico de energia eléctrica clase 0.5 con medida:

Activa: bidireccional.
Reactiva: dos cuadrantes.

e Registrador local de medidas con capacidad de lectura directa de la memoria del contado. Registro
de curvas de carga horaria y cuartohoraria.

e Modem para comunicacién remota.

e Regleta de comprobacién homologada.

e Elementos de conexion.

e Equipos de proteccién necesarios.

Los transformadores de medida deberdn tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan
instalar en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible
gue sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en la celda. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de celdas se le debera hacer la consulta sobre el
modelo exacto de transformadores que se van a instalar a fin de tener la garantia de que las distancias de
aislamiento, pletinas de interconexidn, etc. serdn las correctas.

Cableado
La interconexién entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo o mddulo de
contadores se realizarad con cables de cobre de tipo termoplastico (tipo EVV-0.6/1kV) sin solucion de

continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

El bloque de pruebas a instalar en los equipos de medida de 3 hilos serd de 7 polos, 4 polos para el
circuito de intensidades y 3 polos para el circuito de tensién, mientras que en el equipo de medida de 4 hilos

72



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
se instalara un bloque de pruebas de 6 polos para el circuito de intensidades y otro bloque de pruebas de 4
polos para el de tensiones, seglin norma de la compaiiia NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalard un cable bipolar que para los circuitos de tensién tendrd una
seccion minima de 6 mm?, y 6 mm? para los circuitos de intensidad.

La instalacion se realizard bajo un tubo flexo con envolvente metalica.
En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de

proteccidn, etc. se tendra en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la compaiiia suministradora,
Viesgo.
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4.4  Transformador

El transformador a instalar sera trifasico, con neutro accesible en B.T., refrigeracion natural, encapsulado en
resina epoxy, con regulacion de tensiéon primaria mediante conmutador accionable estando el
transformador desconectado y servicio continuo.

4.4.1 Tipo de transformador

Se dispondra de dos transformadores distintos dependiendo de las necesidades del circuito asociado. Sus
caracteristicas seran iguales en casi todos los aspectos, salvo en la potencia nominal.

Transformador trifdsico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPOO, de Schneider Electric (segln
Norma UNE 21538 y UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas.
Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1.

Potencia nominal: 250 kVA o 400kVA
Relacién de reduccion: 12/0.42 kV
Tensién secundaria vacio: 420V
Tensidén cortocircuito: 6%
Regulacion: +/-2,5%, +/-5%

Grupo conexiéon: Dyn1l

Se instalara un equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para la proteccidon térmica del transformador, y sus

conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccién correspondiente, debidamente
protegidas contra sobreintensidades, instalados.
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Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

Cualquier trabajo u operacién que se vaya a realizar en el centro de transformacion (uso, maniobras,
mantenimiento,

mediciones, ensayos, verificaciones...) se realizaran conforme a las disposiciones

indicadas en el Real Decreto 614/2001, del 8 de junio, sobre disposiciones para la

proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Prevenciones generales

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda persona ajena al
servicio y siempre que el encargado de este se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

En el interior del local no habrd mas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacién, como banqueta, guantes, etc.

No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior
del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se empleard nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacidén en tensidn, aunque se esté aislado.
Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe
figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacién, aprobado
por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificacion
en este centro de transformacidn, para su inspeccion y aprobacién, en su caso.

Puesta en servicio

8)

9)

Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de alta, dejando
en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja,
procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tensidn.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusiéon de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocerda detenidamente la linea e
instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo inmediato a la
empresa suministradora de energia.

Separacién de servicio
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10) Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, es decir, desconectando la red de
baja tensidon y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

11) Como el interruptor es automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segln la clase de la instalacidn.

12) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de limpieza en
el interior de la aparamenta y transformadores no bastara con haber realizado el seccionamiento
gue proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino que se procederd ademas a la puesta
a tierra de todos aquellos elementos susceptibles de ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma
gue en estas condiciones todos los elementos accesibles estén, ademas de seccionados, puestos
a tierra. No quedaran afectadas las celdas de entrada del centro cuyo mantenimiento es
responsabilidad exclusiva de la compafiia suministradora de energia eléctrica.

13) La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el

aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la
banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

Prevenciones especiales

14) No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de
resistencia y curva de fusion.

15) Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los aparatos,

y cuando se observe alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacion, se
pondra en conocimiento de la compafiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.
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5. Planos
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6.1 TIPO (A) Zonas 1y 7

6.1.1 Obra civil

ud Elementos de instalacidon Precio/Ud Precio

Ud. Edificio de hormigdn modular modelo M111CT1DPF, de
1 dimensiones exteriores 6300x2620x3195 mm, incluyendo su 12.597,93€ 12.597,93 €
transporte y montaje.

Ud. Excavacién de un foso de dimensiones 3.100 x 6.810 mm para
alojar el edificio prefabricado modular M1/10, con un lecho de

15,2 arena nivelada de 150 mm (quedando una profundidad de foso 107,89 € 1.648,88 €
libre de 575 mm) y acondicionamiento perimetral una vez
montado.

3,16  Ud. Rellenoy compactacién del terreno de apoyo con arena 13,15 € 41,58 €

Ud Linea subterrdnea de distribucion de baja tension en

28,3 L, 44,20 € 1250,86 €
canalizacion entubada.

30 Ud. Bordillo prefabricado de hormigén. 21,63 € 648,9 €

57,6  Ud. Pavimento de adoquines de piedra natural 65,50 € 3776,73 €

4 Ud. Bolardo de fundicién 167,54 € 670,16 €
Total Obra Civil 20.635,04 €

6.1.2 Aparamenta alta tension

Ud. Celda Compacta Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 41
(4L), referencia RM64l, para cuatro funciones de linea de 400 A,

1 . o . 7.778,00 € 7.778,00 €
segun las caracteristicas detalladas en memoria, con capotes
cubrebornas y ldamparas de presencia de tensién, instalado.
Ud. Cabina de paso de barras Schneider Electric gama SM6, modelo

1 GIM, referencia SGIM16, para separacion entre la zona de 210,00 € 210,00 €

Compaiiia y la de Abonado, segun caracteristicas detalladas en
memoria, instalados.

Ud. Cabina de remonte de cables Schneider Electric gama SM6,
1 modelo GAME, referencia SGAME16, de conexién superior por 1.212,00 € 1.212,00 €
barras e inferior por cable seco unipolar instalados.
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Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400

4
A para celda RM6.

410,00 € 1.640,00 €

Ud. Cabina disyuntor Schneider Electric gama SM6, modelo DM1C,
referencia SDM1CX16, con seccionador en SF6 con mando CS1,
disyuntor tipo SFSET 400A en SF6 con mando Rl manual, con
bobina de apertura Mitop y bobina de apertura adicional para
proteccidn térmica, s.p.a.t., captadores de intensidad, relé VIP 40
para prot. indir. y enclavamientos instalados.

8.426,00 € 8.426,00 €

Ud. Cabina de medida Schneider Electric gama SM6, modelo
GBC2C, referencia  SGBC2C3316, equipada con tres
1 transformadores de intensidad y tres de tensidn, entrada y salida 5.721,00 € 5.721,00 €
por cable seco, segln caracteristicas detalladas en memoria,
instalados.

Total Aparamenta de Alta Tension 24.987,00 €

6.1.3 Transformadores

Ud. Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase
F, interior e IPOO, de Schneider Electric (segin Norma UNE 21538 y
UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente
lineal sin entrecapas. Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial
10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 250 kVA.
Relacion: 12/0.42 kV. Tensidn secundaria vacio: 420 V. Tension
cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%, +/-5%. Grupo conexion:
Dyn11. Referencia: TRIHAL250-24

6.929,71 € 6.929,71 €

Ud. Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento
54 seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al con sus 9,35€ 504,90 €
correspondientes elementos de conexidn.

Ud. Juego de puentes de cables BT unipolares de aislamiento seco
10 0.6/1 kV de Al, de 1x240mm?2 para las fases y de 1x240mm?2 para 23,64 € 236,40 €
el neutro y demas caracteristicas segin memoria.

Ud. Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica
de transformador, y sus conexiones a la alimentacién y al elemento

1 . . . 159,00 € 159,00 €
disparador de la proteccién correspondiente, debidamente
protegidas contra sobreintensidades, instalados.
Total Transformadores 7.830,01 €
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6.1.4 Equipos de baja tension

Ud. Cuadro contador tarificador electronico multifuncion, un
registrador electrénico y una regleta de verificaciéon. Todo ello va
en el interior de un armario homologado para contener estos
equipos.

5.286,00 € 5.286,00 €

Ud Cuadro de baja tensidn con seccionamiento en cabecera
mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con base portafusible
vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacion.

2074,69 € 2074,69 €

1 Ud. Interruptor automdatico magnético 315 A (IGA) 1384,61 € 1384,61 €

Ud Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial con

toroide para intensidad nominal de 320A 687,02 ¢ 687,02 €

Ud Estacion de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo

RAPTION 50 TRIO 63 o similar de recarga rapida 29630,62¢€ 5926124 €

Ud Protector contra sobretensiones transitorias, modular.
1 Instalado en cuadro de baja tension, para el circuito de alumbrado 206,13 € 206,13 €
exterior.

Total Equipos de Baja tension 68.899,69 €

6.1.5 Sistema de puestas a tierra

Ud. de tierras exteriores cédigo 5/62 Unesa, incluyendo 6 picas de
2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de cobre
aislado de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado, segun se
describe en proyecto.

153,72 € 922,32 €

Ud. de tierras exteriores cédigo 40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4
picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de
cobre aislado de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado,
segun se describe en proyecto.

614,88 € 614,88 €

Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras
exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo para la
tierra de proteccion y aislado para la de servicio, con sus
conexiones y cajas de seccionamiento, instalado, segin memoria.

720,48 € 720,48 €

Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €
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6.1.6 Varios
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Ud. Punto de luz adecuado para proporcionar nivel de iluminacion

suficiente para la revision y manejo del centro, incluidos sus 129,08 € 129,08 €
elementos de mando y proteccion, instalado.

Ud. Farola PHILIPS, con columna metalica 2.337,31€ 7.011,93 €
Ud. Punto de luz de emergenua autonomo para la sefalizacién de 45,49 € 4549 €
los accesos al centro, instalado.

Ud. Extintor de eficacia equivalente 89B, instalado. 82,00 € 82,00 €
Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. 197,00 € 197,00 €
Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instaladas. 17,00 € 34,00 €
Ud. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada. 17,00 € 17,00 €
Total Varios 7.516,50 €
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6.1.7 PRESUPUESTO TOTAL TIPO A

Total Obra Civil 20.635,04 €
Total Aparamenta de Alta Tensidn 24.987,00 €
Total Transformadores 7.830,01 €
Total Equipos de Baja tensidn 68.899,69 €
Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €
Total Varios 7.516,50 €
Total de ejecucién material 132.125,92 €
TOTAL PRESUPUESTO ZONA TIPO A 132.125,92 €
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6.1.8 Materiales

Cantidad Precio/ud Precio Total

Centro de transformacién
prefabricado, modular de hormigdn
armado, de 6300x2620x3195 mm,

mt35ctr020c ud 1,00 11.765,54 € 11.765,54 €
apto para contener hasta dos
transformadores y la aparamenta
necesaria.
mt0larr0O10b  Arena de cantera t 5,06 7,23 € 36,58 €
mt0lara010 Arena de 0 a5 mm de didmetro. m?3 3,76 12,10 € 22,26 €

Tubo curvable, suministrado en rollo,
de polietileno de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada), de color
naranja, de 160 mm de didmetro
mt35aia080ah NOMiNal para canalizacion enterrada, g 6 4,39 € 248,47 €
resistencia a la compresion 250 N, con
grado de proteccién IP549 segun UNE
20324, con hilo guia incorporado.
Segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN

61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Tetratubo de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE) libre de
halégenos, color verde, de 4x40 mm
de didmetro nominal y 3 mm de
mt35tpe030a espesor formado por cuatro tubos m 57,80 8,92 € 252,44 €
iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona, suministrado
en rollos de 300 m de longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
mt35cun350a conductor de cobre clase 2 de 25 mm? m 231,20 3,14 € 355,45 €
de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segin UNE 21123-4.

Cinta de sefalizacidon de polietileno, de
150 mm de anchura, color amarillo,
mt35www030 con la inscripcién  "jATENCION! m 115,60 0,25 € 14,15 €
DEBAJO HAY CABLES ELECTRICOS" y
triangulo de riesgo eléctrico.

mt01zah010a Zahorra natural caliza. t 19,89 8,66 € 172,27 €
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Arena de granulometria comprendida
entre 0,5y 5 mm, no conteniendo mas
de un 3% de materia organica y arcilla.
mtOlarp021c Se tendrd en cuenta lo especificadoen m?3 3,17 24,00 € 76,11 €
UNE 83115 sobre la friabilidad y en
UNE-EN 1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal,
mt18apn0l0aa 8x8x5cm, con acabado flameadoenla m? 60,54 44,81 € 2.712,93 €
cara vistay aserrado en las otras caras.

Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
mtOlarp020a tamano maximo, exenta de sales kg 57,66 0,35 € 20,18 €
perjudiciales, presentada en sacos.

Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
mt52mug010a acabado con pintura antioxidante de Ud 6,00 139,52 € 558,08 €
color negro.

Repercusién, en la colocacién de
bolardo, de elementos de fijacion

mt52mug200g sobre hormigdn: tacos de expansién Ud 6,00 4,20 € 16,80 €
de acero, tornillos especiales y pasta
quimica.

mthhr;fOlOM ?:;::;lgon HM-20/P/20/I, fabricado en 03 0,60 69,13 € 27,65 €

Celda de proteccién con fusible, de 24
kV de tensidon asignada, 400 A de
intensidad nominal, 470x735x1740
mm, con aislamiento integral de SF6,
formada por cuerpo metalico,
embarrado de cobre, interruptor-
seccionador tripolar rotativo de 3
posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra
y fusibles combinados.

mt35amt020a ud 1,00 7.551,11 € 7.551,11 €

Celda Schneider Electric de paso de
barras modelo GIM, de la serie SM6,
mt35amt050a de dimensiones: 125 mm de anchura, Ud 1,00 131,50 € 131,50 €
840 mm de profundidad, 1.600 mm de
altura.

Celda de remonte, de 24 kV de tensién
asignada, 365x735x1740 mm, formada
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.

mt35amt050a ud 1,00 1.585,92 € 1.585,92 €

Juego de 3 conectores apantallados en
mt25523dfag  "T" roscados M16 400 A para celda Ud 4,00 327,58 € 1.310,32 €
RMS6. interruptor-seccionador tripolar
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mt35amt025a

mt35amt040a

mt35tra010e

mt35pry049e

110

de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a
tierra.

Celda de protecciéon con interruptor
automatico, de 24 kV de tension
asignada, 400 A de intensidad nominal,
480x845x1740 mm, con aislamiento
integral de SF6, formada por cuerpo
metdlico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones
conectado/seccionado/puesto a
tierra.

Celda Schneider Electric de medida de
tension e intensidad con entrada y
salida inferior por cable gama SM6,
modelo GBC2C, de dimensiones: 750
mm de anchura, 1.038 mm de
profundidad, 1.600 mm de altura

Transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracidon natural, de 250 kVA de
potencia.

Cable eléctrico wunipolar, Tap Al
Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado
por Viesgo, proceso de fabricacién del
aislamiento mediante triple extrusion
en linea catenaria, con reticulacion del
aislamiento  mejorada y capa
semiconductora externa extraible en
frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kv,
tensién nominal 12/20 kV, reaccidn al
fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda
compacta de hilos de aluminio, con
barrera contra la  propagacion
longitudinal de la humedad, rigido
(clase 2), de 1x95/16 mm? de seccion,
capa interna extrusionada de material
semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material
semiconductor, separable en frio,
barrera contra la  propagacion
longitudinal de la humedad, pantalla
de hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira, de 16 mm? de
seccién, separador de cinta de

ud

ud

ud

1,00 8.186,40 € 8.186,40 €
1,00 5.534,44 € 5.534,44 €
1,00 6.496,32 € 6.496,32 €
54,00 7,97 € 430,38 €
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poliéster, cubierta de poliolefina
termopldstica de altas prestaciones,
de tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emisiéon de gases toxicos, libre de
halégenos y nula emisién de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del
tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K
(AS), tensidon nominal 0,6/1 kV, de alta
seguridad en caso de incendio (AS),
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x240 mm? de
seccién, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
cubierta de poliolefina termoplastica,
mt35pry017F de tipo Afumex Z1, de color verde, y m 10,00 21,87 € 218,70 €
con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja
emision de humos opacos, reducida
emisiéon de gases toxicos, libre de
halégenos, nula emision de gases
corrosivos, resistencia a la absorcion
de agua, resistencia al frio, resistencia
a los rayos ultravioleta y resistencia a
los agentes quimicos. Segun UNE
21123-4.

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccién térmica de
transformador, y sus conexiones a la
mt49201270 alimentaciény al elemento disparador Ud 1,00 151,33 € 151,33 €
de la proteccién correspondiente,
debidamente protegidas  contra
sobreintensidades, instalados.

Cuadro de contadores estara formado
por un armario de doble aislamiento
de HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de
dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de ancho y 320 mm de fondo,

mt35con050b . .
equipado de los siguientes elementos:

ud 1,00 5.073,27 € 5.073,27 €

- Contador electronico de energia
eléctrica clase 0.5 con medida:
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- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con
capacidad de lectura directa de la
memoria del contado. Registro de
curvas de  carga horaria vy
cuartohoraria.

- Modem para comunicacién remota.

- Regleta de comprobacién
homologada.

- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.

Cuadro de baja tensién con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de
tension asignada, 1600 A de intensidad
nominal, 580x300x1810 mm, de 4
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

mt35abt010 ud 1,00 1.312,35€ 1.312,35€

Médulo de ampliaciéon de cuadro de
baja tension, de 440 V de tensién
asignada, 1600 A de intensidad
mt35abt015 nominal, 580x300x1190 mm, de 4 Ud 1,00 572,91 € 572,91 €
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

Interruptor Automatico en caja
mt35ase838Fp moldeada 4P 350A 70kA Poder de Ud 1,00 1.352,00 € 1.352,00 €
corte tipo S NM8-400S-4P-315A

Interruptor combinado
magnetotérmico-diferencial, de 2
moddulos, tetrapolar. Legrand dpx3
mt35amc200a 630. Intensidad nominal 320A.

a Combinado con relé diferencial con ud 1,00 669,00 € 669,00 €
toroide de
140mm de diametro. Sensibilidad
ajustada a 300mA
mt10hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 3 0,76 69,92 € 35,52 €

p central.
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Ud Estacidn de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION
50 TRIO 63 o similar de recarga rapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A
- 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120
A - 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43
kW Compatibilidad con Modo 3 vy
Modo 4 completa IEC 61851-1
Indicaciéon luminosa de estado de
carga (azul, verde 'y rojo)
Lector RFID para identificacion y
activacion recarga - 1SO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
mtcharg21736 Conexién Ethernet 10/100 Base TX Ud 3,00 29.000,00 € 58.000,00 €
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP &
XML
Proteccién magnetotérmico interna
con curva C Proteccién diferencial
interna Tipo A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas
- IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o superior.
Etapa de potencia compuesta por
maodulos de 15 KW.
Balance automatico de potencia entre
las diferentes tomas, con limite
maximo en conjunto de la potencia
contratada.
Segun normas IEC 61851 / IEC 62196 /
CE / CCS / CHAdeMO

Protector contra  sobretensiones
transitorias, de 2 moddulos, bipolar
(2P), tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima
mt35amc320a de descarga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, Ud 1,00 197,54 € 197,54 €
grado de proteccién IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) v fijacién a
carril mediante garras, segun IEC
61643-11.

Electrodo para red de toma de tierra

1
mt35tte010b cobreado con 300 pm, fabricado en

ud 6,00 18,00 € 108,00 €

113



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones

acero, de 15 mm de didmetroy 2 m de
longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35

mt35ttc010b 5
mm?,

m 1,50 2,81€ 4,22 €

mt35tta040  Grapa abarcén para conexién de pica.  Ud 6,00 1,00 € 6,00 €

Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010  tierra, de 300x300 mm, con tapa de Ud 6,00 74,00 € 444,00 €
registro.

Puente para comprobacién de puesta

mt35tta030 . . ., ..
a tierra de la instalacion eléctrica.

ud 6,00 46,00 € 276,00 €

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 mejora de la conductividad de puestas Ud 2,00 3,50 € 6,99 €
a tierra.

Material auxiliar para instalaciones de

mt35www020 .
toma de tierra.

ud 6,00 1,15 € 6,90 €

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 um, fabricado en
acero, de 15 mm de didametroy 2 m de
longitud.

mt35tte010b ud 1,00 18,00 € 18,00 €

Conductor d bre d do, de 35
momnzuc or de cobre desnudo, de " 0,25 281€ 0,70 €

mt35ttc010b

mt35tta040  Grapa abarcon para conexién de pica. Ud 1,00 1,00 € 1,00 €

Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010  tierra, de 300x300 mm, con tapa de Ud 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.

Puente para comprobacién de puesta

mt35tta030 . . ., L.
a tierra de la instalacion eléctrica.

ud 1,00 46,00 € 46,00 €

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 mejora de la conductividad de puestas Ud 0,33 3,50 € 1,17 €
a tierra.

Material auxiliar para instalaciones de

mt35www020 .
toma de tierra.

ud 1,00 1,15€ 1,15€

:Znomnijuctor de cobre desnudo, de 50 m 29,00 481¢€ 139,49 €

mt35ttc010c

Material auxiliar para instalaciones de
mt35www020 toma de tierra. Seccionador, arqueta Ud 10,00 50,00 € 500,00 €
de conexiones, pletinas.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego
mt35cun030h clase Eca segun UNE-EN 50575, con m 10,00 6,28 € 62,80 €
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50
mm? de seccién, con aislamiento de
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mt35amc100d

mt10hmf010M

mt34syc017ia

mt34aem010a

mt34aemO011

mt34aem012

mt41ixo010b

mt679124e

mt50les010ab

mt50les03124
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b

p

b

polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segtin UNE 21123-2.

Diferencial de 2modulos sensibilidad
30mA 25A, 4 metros de cable de
conexioén, interruptor conmutador y
luminaria estanca fluorescente.

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en
central.

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL
56xEC0O70/830 DM. Tipo led, 66W

Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 45 Ilumenes, carcasa de
245x110x58 mm, clase II, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.

Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de
emergencia.

Extintor portatil de nieve carbodnica
CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de
agente extintor, con manguera y
trompa difusora, con accesorios de
montaje, segin UNE-EN 3.

Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV
fabricada en polipropileno copolimero
de alto impacto conforme a la norma
UNE 204001. La superficie de la
plataforma es rugosa antideslizante.
Sobre la terminacién de las patas se
incorporan conteras de goma que le
confieren una mayor adherencia al
suelo y proteccion al desgaste.
Plataforma 525x525mm. Superficie
575x575mm.

Sefial de peligro, triangular,
normalizada, E.G., L=70 cm.

Sefal de primeros auxilios,
normalizada, E.G., L=70 cm.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1,00

1,02

4,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

122,00 €

69,92 €

2.241,85€

23,93 €

4,02 €

9,74 €

78,45 €

193,14 €

12,43 €

12,43 €

122,00 €

53,28 €

6.725,55 €

23,93 €

4,02 €

9,74 €

78,45 €

193,14 €

24,86 €

12,43 €

Total materiales

124.031,74 €
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6.1.9 Maquinaria

horas Precio/ Precio
totales hora total
ma0lexn020b Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, 320943 48 42 1554 01 €
g de 115 kW. ’ ' 2%
mq04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga atil.  0,319362 9,25 2,95 €
mg04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util.  0,1981 9,38 1,86 €
mq02cia020j Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,0283 40,59 1,15 €
mq02cia020j Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,46128 40,02 18,46 €
Camiodn con cesta elevadora de brazo articulado
mq07cce010a de 16 m de altura maxima de trabajoy 260 kg de 0,43 19,15 8,23 €
carga maxima.
Camion con cesta elevadora de brazo articulado
mqg07cce010a de 16 m de altura maxima de trabajoy 260 kg de 0,645 19,15 12,35 €
carga maxima.
mqg01mot010a Motoniveladora de 141 kW. 0,63426 67,62 42,89 €
Compactador monocilindrico vibrante
mqg02rov010i  autopropulsado, de 129 kW, de 16,2 t, anchura 1,03788 62,2 64,56 €
de trabajo 213,4 cm.
mq02rod010a Bandeja V|brante. de guiado man'ual, de 170 kg, 1741332 4,24 73.83 €
anchura de trabajo 50 cm, reversible.
mq02rop020 Pisén vibrante de gl{lado manual, de 80 kg, con 1,4999 354 531¢€
placa de 30x30 cm, tipo rana.
Total maquinaria 1.785,60 €
6.1.10 Mano de obra
horas precio/ Total
hora
mo060 Pedn ordinario construccion. 8,45 14,31 € 120,91 €
mo102 Ayudante electricista. 48,71 16,40€ 798,85 €
mo003 Oficial 12 electricista. 51,19 18,13 € 928,15 €
mo020 Oficial 12 construccion. 21,37 17,54€ 374,75€
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 16,13 17,54 € 283,00 €
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 17,86 16,43 € 293,51 €
Total mano de obra 2.799,17 €
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6.1.11 Costes directos

€ 3.509,42
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6.1.12 Desqglose

IUC040 ud Centro de transformacion prefabricado.

Centro de transformacidn prefabricado, modular de hormigdén armado, de 6300x2620x3195 mm, apto
para contener hasta dos transformadores y la aparamenta necesaria. Incluso transporte y descarga.

Totalmente montado.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Centro de transformacién prefabricado,
modular de hormigén armado, de 117655 11.765,54
mt35ctr020c Ud 9600x2620%x3195 mm, apto para contener 1,00 A€ €
hasta dos transformadores vy |Ia
aparamenta necesaria.
) 11.765,54
Subtotal materiales:
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 17,23 17,54 € 302,25€
mo077 h Ayudante construccion. 17,23 16,43 € 283,12€
Subtotal mano de obra: 585,37 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 12350'9 247,02 €
Coste de mantenimiento decenal: 629,90€ en los primeros 10| Costes directos 12.597,93
anos. (1+2+3): €

ADEO10 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 15,30m3

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0,725 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Equipo y maquinaria
mg01exn020 h Retroexcavadora hidraulica sobre 510 4842 € 10168 €
b neumaticos, de 115 kW. ! ! !
Subtojcal . equipo vy 101,68 €
maquinaria:
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2
moll3

AMCO010

h

%

m3

Mano de obra
Pedn ordinario construccion. 0,25 16,16 € 4,09 €

Subtotal mano de obra: 4,09 €

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 105,77 € 2,12 €
Costes directos
(1+2+3): 107,89 €

Relleno y compactacién del terreno de
apoyo de la cimentacion.

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacidn superficial
proyectada, con arena.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
bmtma”om Arena de cantera 1,60 723€  11,57€
Subtotal materiales: 11,57 €
2 Equipo y maquinaria
mq04dua02 h Dumpelzr_ de descarga frontal de 2 t de 0,10 925€ 093¢
0b carga util.
Subtojcal ' equipo vy 0,93 €
maquinaria:
3 Mano de obra
moll3 h Pedn ordinario construccion. 0,02 16,16 € 0,39€
Subtotal mano de obra: 0,39 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 12,89€ 0,26 €
Costes directos
13,1
(1+2+3+4): 315¢€
Linea subterranea de distribucién de baja
IUB025 m tensiéon en canalizacion entubada para
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Linea subterranea de distribucion de baja tension en canalizacién entubada bajo acera, formada por 4
cables unipolares RV, con conductor de cobre, de 25 mm? de seccidn, siendo su tension asignada de
0,6/1 kV; dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de
espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacién. El precio no incluye
la excavacion ni el relleno principal.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt0lara010 m?3 Arena de 0 a 5 mm de didametro. 0,07 12,10€ 0,79€
Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
mt35aia080 m canalizaciéon enterrada, resistencia a la
ah compresion 250 N, con grado de
proteccién IP549 segin UNE 20324, con
hilo guia incorporado. Segin UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN
50086-2-4.
Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y
mt35tpe030 m 3 mm de espesor formado por cuatro
a tubos iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona, suministrado en
rollos de 300 m de longitud.
Cable unipolar RV, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con

2,00 4,39€  8,78€

1,00 892€ 8,92¢€

21t35cun350 conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de 4,00 3,14 € 12,56 €
seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.
Cinta de senalizacion de polietileno, de

ME35WWWO3 150 mm de anchura, cc?lor amarillo, con la

0 inscripcién, "iATENCION! DEBAJO HAY 2,00 0,25 € 0,50 €
CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo
eléctrico.

Subtotal materiales: 31,55 €
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2
mq04dua02
Ob

h

mqg02rop020 h

mq02cia020j h

mo020
moll3
mo003
mol102

> O I O

%

Equipo y maquinaria

Dumper de descarga frontal de 2 t de
carga util.

Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg,
con placa de 30x30 cm, tipo rana.

Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad.

Mano de obra

Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 2,21€ en los primeros 10 afios.

0,01 9,38 € 0,07 €
0,05 3,54 € 0,19 €
0,00 40,59€ 0,04 €
Subtojcal . equipo vy 0,30 €
maquinaria

0,09 17,54€ 1,56¢€
0,09 16,16 € 1,44¢€
0,27 18,13 € 4,86 €
0,22 16,40€ 3,62¢€
Subtotal mano de obra: 11,48 €
2,00 43,33€ 0,87 €
Costes Directos 44,20 €

UXB020

m

Bordillo prefabricado de hormigon.

Bordillo - Recto - MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigdn no
estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
t10hmfo 3 Hormlgon no estructural HNE-20/P/20, 0,08 69,13€ 5,67 €
fabricado en central.
mt08aaal m3 Agua 0,01 1,50€ 0,01€
Mortero industrial para albadileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
mt09mifO t (resistencia a compresion 5 N/mm?), 0,01 32,25€ 0,26 €
suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
Bordillo recto de hormigdén, monocapa,
con seccién normalizada peatonal Al
20x1 imatica B .,
mt18jbg0 Ud (20x14) cm, clase climatica B (absorcién 210 255€  536¢€
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longitud, segin UNE-EN 1340 y UNE

127340.
Subtotal materiales 11,29 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,28 17,54€ 4,95€
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,30 16,43 € 4,96 €
Subtotal mano de obra: 9,91 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 21,20€ 0,42¢€
- . - Costes directos
Coste de mantenimiento decenal: 1,95€ en los primeros 10 afios. (142+3): 21,62 €
. , . - Obligato | .
Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicién de | Aplicabilidad riedad Sistema
norma armonizada (a) (b) (c)
UNE-EN 998-2:2012 162011,00 162012 |[2+/4
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria
UNE-EN 1340:2004 [122004,00 |122005 |4
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
EN 1340:2003/AC:2006 112007,00 |112007 |
(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio

del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en
vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de
las prestaciones

Pavimento de adoquines de piedra

UXAO030 m?
natural.

Pavimento de adoquines de piedra natural, en exteriores, realizado sobre firme con trafico de categoria
C3 (calles comerciales de escasa actividad, menos de 15 vehiculos pesados por dia) y categoria de
explanada E1 (5 <= CBR < 10), compuesto por base flexible de zahorra natural, de 30 cm de espesor, con
extendido y compactado al 100% del Proctor Modificado, mediante la colocacion flexible, con un grado
de complejidad del aparejo bajo, de adoquines de granito Blanco Berrocal, de 8x8x5 cm, con acabado
flameado en la cara vista y aserrado en las otras caras, sobre una capa de arena de granulometria
comprendida entre 0,5 y 5 mm, dejando entre ellos una junta de separacién de entre 2 y 3 mm, para su
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posterior rejuntado con arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafo maximo; y vibrado del pavimento

con bandeja vibrante de guiado manual.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
;ntOlzahOlO Zahorra natural caliza. 0,35 8,66 € 2,99 €
Arena de granulometria comprendida
entre 0,5 y 5 mm, no conteniendo mas de
un 3% de materia organica y arcilla. Se
1 21
LntO arpo 3 tendra en cuenta lo especificado en UNE 0,06 24,00€ 1,32€
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.
Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
;r;tlSapnOlO 2 cm, con acabado flameado en la cara vista 1,05 44,81 € 47,05€
y aserrado en las otras caras.
Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
2’1t01arp020 kg tamafio maximo, exenta de sales 1,00 0,35 € 0,35 €
perjudiciales, presentada en sacos.
Subtotal materiales: 51,71 €
2 Equipo y maquinaria
glqmmtm h Motoniveladora de 141 kW. 0,01 67,62€ 0,74¢€
mq02rov010 Compactador monocilindrico vibrante
h 2 2,2 1,12
i autopropulsado, de 129 kW, de 0,0 62,20¢ 112¢
16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm.
mqg02cia020j h Camiodn cisterna de 8 m? de capacidad. 0,01 40,02€ 0,32¢€
mq02rod010 Bandeja vibrante de guiado manual, de
h 4,24 1,2
a 170 kg, anchura de trabajo 50 0,30 24 € 28¢€
cm, reversible.
Subtojcal . equipo vy 346 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,25 17,54 € 4,42 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,28 16,43 € 4,63 €
Subtotal mano de obra: 9,05 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 64,22 € 1,28 €
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Coste de mantenimiento decenal: 3,28€ en los primeros 10 afios. Costes directos 65,50 €
(1+2+3+4):
UMHO010 Ud Bolardo fijo de fundicidn.
Bolardo de fundicidn, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/I.
Precio
. . . Rendimient o
Cédigo Unidad Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
mt52mug010a Ud acabado con pintura antioxidante de 1,00 139,52 € 139,52 €
color negro.
Repercusién, en la colocacién de
bolardo, de elementos de fijacidén sobre
mt52mug200g ud hormigon: ’Facos de faxpansién de 1,00 4,20 € 4,20 €
acero, tornillos especiales y pasta
guimica.
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,10 69,13 € 6.91¢€
pm central.
Subtotal materiales: 150,63 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,40 17,54 € 7,03 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,40 16,43 € 6,59 €
Subtotal mano de obra: 13,62 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 164,25 € 3,29 €

Coste de mantenimiento decenal: 73,72€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 167,54 €
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I[UC020 ud Celda modular.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 4l (4L), equipado con cuatro funciones de
linea con interruptor, de dimensiones: 1.142 mm de alto, 1.619 mm de ancho, 710 mm de profundidad.
Conjunto compacto estanco RM6 en atmdsfera de hexafluoruro de azufre SF6, 24 kV tensidn nominal, para
una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea, conteniendo: El interruptor de la funcién de
linea es un interruptor-seccionador de las siguientes caracteristicas: Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con fusible, de 24

kV de tensidon asignada, 400 A de

intensidad nominal, 470x735x1740

mm, con aislamiento integral de SF6,
mt35amt020a  Ud formada ~ por  cuerpo  metalico, , 7.551,11€ 7.551,11€

embarrado de cobre, interruptor-

seccionador tripolar rotativo de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a tierra

y fusibles combinados.

Subtotal materiales: 7.551,11 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 7.625,49 € 152,51 €

Coste de mantenimiento decenal: 180,72€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  7.778,00 €
afios.

IUC020 ud Cabina de paso de barras.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm de
anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacién entre la zona de Compafiia y la
zona de Abonado, a una intensidad de 400 A y 16 kA.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion :endlmlent unitario Importe

1 Materiales
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Celda Schneider Electric de paso de
barras modelo GIM, de la serie SM6, de

mt35amt050a Ud dimensiones: 125 mm de anchura, 840 1,00 131,50 € 131,50 €
mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura.
Subtotal materiales: 131,50 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €

Subtotal mano de obra: 74,38 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 205,88 € 4,12 €

| Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 210,00 €
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I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375 mm. de
anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda de remonte, de 24 kV de tension
i 735x174 f
mt35amt050a  Ud asignada, 365x735x1740 mm, formada , 1.585,92 € 1.585,92 €
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.
Subtotal materiales: 1.585,92 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.660,30€ 33,21€

Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 1.693,51 €
afos.

IUC020 ud Conectores Apantallados

Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A para celda RM6.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Juego de 3 conectores apantallados en
"T" roscados M16 400 A para celda
mt25523dfag  Ud RM®6. interruptor-seccionador t'rl'polar 1,00 32758 € 32758 €
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a
tierra.
Subtotal materiales: 327,58 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
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% Costes directos complementarios 2,00 401,96 € 8,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 410,00 €
afos.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda de proteccién con interruptor automatico, de 24 kV de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 480x845x1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de
cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con interruptor

automatico, de 24 kV de tensién

asignada, 400 A de intensidad nominal,

480x845x1740 mm, con aislamiento
mt35amt025a Ud integral de SF6, formada por cuerpo , ) 8.186,40 € 8.186,40 €

metdlico, embarrado de cobre,

interruptor-seccionador tripolar de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a

tierra.

Subtotal materiales: 8.186,40 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 8.260,78 € 165,22 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 8.426,00 €
afios.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de medida de tensidn e intensidad con entrada y salida inferior por cable gama
SM6, modelo GBC2C, de dimensiones: 750 mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura
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Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda Schneider Electric de medida de
tensién e intensidad con entrada vy
mt35amt040a Ud salida inferior por cable gama SM6, , 5.534,44 € 5.534,44 €
modelo GBC2C, de dimensiones: 750 ' R R
mm de anchura, 1.038 mm. de
profundidad, 1.600 mm. de altura
Subtotal materiales: 5.534,44 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 5.608,82 € 112,18€

Coste de mantenimiento decenal: 115,01€ en los primeros 10

N Costes directos (1+2+3): 5.721,00 €
afos.
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IUC010 ud Transformador tipo seco.

Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPO0, de Schneider Electric (seguin
Norma UNE 21538 y UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas.
Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 250
kVA. Relacion: 12/0.42 kV. Tensidn secundaria vacio: 420 V. Tension cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%,
+/-5%. Grupo conexion: Dyn11. Referencia: TRIHAL250-24

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Transformador trifdsico tipo seco, con
mt35tra010e  Ud refrigeracion natural, de 250kVA de 1,00 6.496,32 € 6.496,32 €
potencia.
Subtotal materiales: 6.496,32 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 8,62 18,13 € 156,21 €
mo102 h Ayudante electricista. 8,62 16,40 € 141,30 €
Subtotal mano de obra: 297,51 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 6.793,83 € 135,88 €

Coste de mantenimiento decenal: 346,49€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  6.929,71 €
afos.

Cable eléctrico para media tension

IEHO20 "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo, proceso de fabricacidon
del aislamiento mediante triple extrusion en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento mejorada y
capa semiconductora externa extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV, tensién nominal 12/20 kV,
reaccion al fuego clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta de hilos de aluminio,
con barrera contra la propagacion longitudinal de la humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de seccion,
capa interna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material semiconductor, separable en frio, barrera contra la propagacién
longitudinal de la humedad, pantalla de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira, de 16
mm? de seccion, separador de cinta de poliéster, cubierta de poliolefina termoplastica de altas
prestaciones, de tipo Vemex, de color rojo.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
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1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Tap Al
Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado
por Viesgo, proceso de fabricacién del
aislamiento mediante triple extrusion
en linea catenaria, con reticulacién del
aislamiento mejorada v capa
semiconductora externa extraible en
frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV,
tension nominal 12/20 kV, reaccion al
fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda compacta
de hilos de aluminio, con barrera
contra la propagacion longitudinal de la
humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16
mm? de seccién, capa interna
mt35pry049e  m extrusionada e material , 7,97 € 7,97 €
semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material
semiconductor, separable en frio,
barrera contra la  propagacion
longitudinal de la humedad, pantalla de
hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira, de 16 mm? de
seccién, separador de cinta de
poliéster, cubierta de poliolefina
termoplastica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emisién de gases toéxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Subtotal materiales: 7,97 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,63 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,57 €
Subtotal mano de obra: 1,20 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 9,17 € 0,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,47€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 9,35 €

Cable eléctrico para baja tension

IEHO15 "PRYSMIAN GROUP".
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Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del 30%
del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensiéon nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de
incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de
1x240 mm? de seccidn, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color verde.

Precio
Cédigo Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del
tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta
seguridad en caso de incendio (AS),
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x240 mm? de
seccién, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
mt35pry017F m cubierta de poliolefina termoplastica, 1,00 21,87 € 21,87 €
de tipo Afumex Z1, de color verde, y
con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisidn
de humos opacos, reducida emisidon de
gases toxicos, libre de halégenos, nula
emision de gases COrrosivos,
resistencia a la absorcion de agua,
resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales: 21,87 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,69 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,62 €

Subtotal mano de obra: 1,31€
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3

%

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 23,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):

IEHO35

ud

Sondas PTC y Convertidor Z

0,46 €

23,64 €

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica de transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de la proteccién correspondiente, debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccion térmica de
transformador, y sus conexiones a la
mt49201270 ud alimentacion y al elemento disparador 1,00 151,33 € 151,33 €
de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.
Subtotal materiales: 151,33 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 155,88 € 3,12 €
|Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afos. | Costes directos (1+2+3): 159,00 €

IEGO10

ud

Centralizacion de contadores.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA-
753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo

Cdédigo

Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe
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Cuadro de contadores estara formado
por un armario de doble aislamiento de
HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de
dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de anchoy 320 mm de fondo, equipado
de los siguientes elementos:

- Contador electronico de energia
eléctrica clase 0.5 con medida:

- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.
5.073,27

mt35con050b  Ud - Registrador local de medidas con 1,00 € >.073,27 €

capacidad de lectura directa de la

memoria del contado. Registro de

curvas de carga horaria y

cuartohoraria.

- Modem para comunicacidon remota.

- Regleta de comprobacién

homologada.

- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.

Subtotal materiales: 5.073,27 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 3,16 18,13 € 57,27 €
mo102 h Ayudante electricista. 3,16 16,40 € 51,81 €
Subtotal mano de obra: 109,08 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 2'182'35 103,65 €

Coste de mantenimiento decenal: 44,35€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3):  5.286,00 €
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IUC030 ud Cuadro de baja tension.

Cuadro de baja tensidén con seccionamiento en cabecera mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con
base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales

Cuadro de baja tensidon con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de
tension asignada, 1600 A de intensidad 100 1.312,35
nominal, 580x300x1810 mm, de 4 €
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.
Modulo de ampliacion de cuadro de
baja tensién, de 440 V de tension
asignada, 1600 A de intensidad
mt35abt015 uUd nominal, 580x300x1190 mm, de 4 1,00 572,91€ 572,91¢€
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

mt35abt010 ud 1.312,35€

Subtotal materiales: 1.885,26 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,31 18,13 € 78,10 €
mo102 h Ayudante electricista. 4,31 16,40 € 70,65 €
Subtotal mano de obra: 148,75 €
3 Costes directos complementarios
2.034,01
% Costes directos complementarios 2,00 € ’ 40,68 €

Coste de mantenimiento decenal: 103,73€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3):  2.074,69 €
afos.
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Interruptor automatico magnético,

[EX052 ud
modular.

Interruptor Automatico en caja moldeada 4P 315A 70kA Poder de corte tipo S

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor Automatico en caja
mt35ase838Fp Ud moldeada 4P 350A 70kA Poder de corte 1,00 1.352,00€ 1.352,00 €
tipo S NM8-400S-4P-315A
Subtotal materiales: 1.352,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,30 18,13 € 5,46 €
Subtotal mano de obra: 5,46 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.357,46 € 27,15€

Coste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):  1.384,61 €

Interruptor combinado

IEX070 ud N . .
magnetotérmico-diferencial, modular.

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2 moddulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
Intensidad nominal 320A. Combinado con relé diferencial con toroide de 140mm de diametro

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor combinado

magnetotérmico-diferencial, de 2
madulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
ud Intensidad nominal 320A. Combinado 1,00 669,00 € 669,00 €
con relé diferencial con toroide de
140mm de  diametro.Sensibilidad
ajustada a 300mA

mt35amc200a
a
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Subtotal materiales: 669,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 673,55 € 13,47 €

Coste de mantenimiento decenal: 7,48€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 687,02 €

MTCHARG217

36 ud Estacion de recarga

| Estacion de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
1 1 igd -2 2 i
mt ;)hme oM Ud Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,02 € 17,76 €
pm central.

Ud Estacién de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION
50 TRIO 63 o similar de recarga réapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A
- 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120
A - 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43
kW Compatibilidad con Modo 3y Modo

4 completa IEC 61851-1
mtcharg21736 ., P ) 29.000,00 29.000,00
ud Indicacion luminosa de estado de carga 1,00
ud . € €
(azul, verde y rojo)

Lector RFID para identificaciéon vy
activacion recarga - 1SO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexién Ethernet 10/100 Base TX
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP &
XML

Proteccién magnetotérmica interna
con curva C Proteccion diferencial
interna Tipo A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -
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mqg07cce010a h

IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o superior.
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15 KW.
Balance automatico de potencia entre
las diferentes tomas, con limite
maximo en conjunto de la potencia
contratada.

Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 /
CE / CCS / CHAdeMO

Equipo y maquinaria

Camion con cesta elevadora de brazo
articulado de 16 m de altura

maxima de trabajo y 260 kg de carga
maxima.

3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion.
moll3 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios
Protector  contra  sobretensiones
IEX076 ud

transitorias, modular.

Subtotal materiales:

0,22 19,15 €

Subtotal equipo

maquinaria:

0,32 17,54 €
0,22 16,16 €
0,54 18,13 €
0,54 16,40 €

Subtotal mano de obra:

29.049,63

2,00 €

Costes directos (1+2+3):

29.017,76
€

4,12 €

4,12 €

5,67 €
3,47 €
9,77 €
8,84 €
27,75 €

580,99 €

29.630,62
€

Protector contra sobretensiones transitorias, de 2 mddulos, bipolar (2P), tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40 kA

Cédigo Unidad

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe
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1 Materiales

Protector  contra  sobretensiones
transitorias, de 2 médulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima
mt35amc320a Ud de descarga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, 1,00 197,54 € 197,54 €
grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) vy fijacién a
carril mediante garras, segun IEC

61643-11.
Subtotal materiales: 197,54 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 202,09 € 4,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 10,31€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3): 206,13 €

IEPO21 uUd Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€  18,00€
acero, de 15 mm de didmetroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmon:SIuctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcon para conexidn de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa , , 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50 € 1,17 €

a tierra.
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Material auxiliar para instalaciones de

mt35www020 Ud . 1,00 1,15 € 1,15 €
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €
Subtotal mano de obra: 8,69 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

IEPO21 ud Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€ 18,00 €
acero, de 15 mm de diametroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmomn;:luctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcoén para conexién de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa ; 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50€ 1,17 €
a tierra.
mMt35www020  Ud Material :i\uxmar para instalaciones de 1,00 115¢€ 115¢€
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €

2 Mano de obra
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mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €

Subtotal mano de obra: 8,69 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

[EPO25 ud Conductor de tierra.

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm? de seccidn.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35ttc010c  m fnom”f“dor de cobre desnudo, de 50 4 o, 481€ 139,49 €
Material auxiliar para instalaciones de
mt35www020 Ud toma de tierra. Seccionador, arqueta 10,00 50,00 € 500,00 €
de conexiones, pletinas.
Subtotal materiales: 639,49 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,10 18,13 € 1,81 €
Subtotal mano de obra: 1,81 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 641,30 € 12,83 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 654,13 €

[EHO10 ud Cable con aislamiento.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
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Precio

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Cable unipolar RV-K, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
mt35cun030h m conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 10,00 6,28 € 62,80 €
mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segin UNE 21123-2.
Subtotal materiales: 62,80 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,07 18,13 € 1,18 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,07 16,40 € 1,07 €
Subtotal mano de obra: 2,25 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 65,05 € 1,30 €
Coste de mantenimiento decenal: 0,44€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 66,35 €

[EX060 ud Punto de luz interior

Punto de luz interior compuesto por: Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA 25A, 4 metros de cable
de conexidn, interruptor conmutador y luminaria estanca fluorescente.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Diferencial de 2modulos sensibilidad
mt35amc100d Ud 30mA. ,25A., 4 metros de cable de 1,00 122,00 € 122,00 €
b conexién, interruptor conmutador y

luminaria estanca fluorescente.

Subtotal materiales: 122,00 €

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
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Subtotal mano de obra: 4,55 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 126,55 € 2,53 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 129,08 €

TIFO10 ud Farola con columna metalica.

| Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL 56xECO70/830 DM

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,92 € 17,76 €
pm central.
Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL

t34syc017ia  Ud ’ 1,00 2.241,85€ 2.241,85€

misasycdl/ia 56xECO70/830 DM. Tipo led, 66W ’ ’ '
Subtotal materiales: 2.259,61 €

2 Equipo y maquinaria

Camidn con cesta elevadora de brazo
mqg07cce010a h articulado de 16 m de altura maxima de 0,22 19,15 € 4,12 €
trabajo y 260 kg de carga maxima.

Subtotal
equipo y 4,12 €
maquinaria:
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3 Mano de obra

mo020 h Oficial 12 construccion.

mol13 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.

mo102 h Ayudante electricista.

4 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 128,77€ en los primeros 10
anos.

Alumbrado de emergencia en zonas de

IOA020 ud .
trabajo.

0,32 17,54 € 5,67 €
0,22 16,16 € 3,47 €
0,54 18,13 € 9,77 €
0,54 16,40 € 8,84 €

Subtotal mano de obra: 27,75 €

2,00 2.291,48€ 45,83 €
Costes directos
(1+2+3+4): 2.337,31¢

Suministro e instalacion empotrada en pared en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45 lUmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentaciéon a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacidn. El precio no incluye las ayudas de albaiiileria para instalaciones.

Cddigo Unidad Descripcion

Precio
Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 45 I|Umenes, carcasa de
245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de

mt34aem010a Ud

mt34aem011 Ud

mt34aem012 Ud

emergencia.
’ Mano
de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,00 23,93 € 23,93 €

1,00 4,02 € 4,02 €

1,00 9,74 € 9,74 €

Subtotal mano de obra: 37,69 €

0,20 18,13 € 3,63 €
0,20 16,40 € 3,28 €
Subtotal mano de obra: 6,91 €

2,00 44,60 € 0,89 €

Coste de mantenimiento decenal: 56,86€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+42+3): 45,49 €
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|[OX010 ud Extintor.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y
trompa difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Extintor portatil de nieve carbodnica
CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de
mt41lixo010b  Ud agente extintor, con manguera y 1,00 78,45 € 78,45 €
trompa difusora, con accesorios de
montaje, segiin UNE-EN 3.

Subtotal materiales: 78,45 €
2 Mano de obra
mo1l13 h Pedn ordinario construccion. 0,12 16,16 € 1,94 €
Subtotal mano de obra: 1,94 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 80,39 € 1,61 €

82,00 €

Coste de mantenimiento decenal: 299,30€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):
afos.
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I0X010 ud Banqueta.

Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt679124e  Ud Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV, 193,14€ 193,14 €
fabricada en polipropileno
copolimero de alto impacto conforme a
la norma UNE 204001. La
Subtotal materiales: 193,14 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 193,14 € 3,86 €
Costes directos (1+2+3): 197,00 €
YSS010 ud Sefal de seguridad.
|Ser"1a| de peligro, triangular, normalizada, E.G., L=70 cm.
Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les010ab  Ud Sefial de  peligro,  triangular, ) 12,43€ 12,43 €
normalizada, E.G., L=70 cm.
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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YSS010 ud Sefial de primeros auxilios

Sefal de primeros auxilios, rectangular, normalizada, E.G., L=70 cm.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les03124 Sefial de primeros auxilios,
b ud normalizada, E.G., L=70 cm. 1,00 1243 ¢ 1243¢
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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6.2 TIPO(B)Zonas2,3y4

6.2.1 Obra civil

Ud. Edificio de hormigdn modular modelo M111CT1DPF , de

1 dimensiones exteriores 6300x2620x3195 mm, incluyendo su ::2'597'93 12.597,93 €
transporte y montaje.
Ud. Excavaciéon de un foso de dimensiones 3.100 x 6.810 mm para
alojar el edificio prefabriado modular M1/10, con un lecho de arena

15,2 nivelada de 150 mm.(quedando una profundidad de foso libre de 107,89€  1.648,88 €
575 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez montado.

3,16 Ud. Relleno y compactacién del terreno de apoyo con arena 13,15 € 41,58 €

578 ud Ifme?, subterranea de distribucién de baja tensidon en 44,20 2.554,76 €
canalizaciéon entubada.

30 Ud. Bordillo prefabricado de hormigdn. 21,63 648,90 €

57,6 Ud. Pavimento de adoquines de piedra natural 65,50 3.776,73 €

6 Ud. Bolardo de fundicidn 167,54 1.005,24 €
Total Obra Civil 22.274,02 €
6.2.2 Aparamenta de alta tension
Ud. Celda Compacta Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 4|

1 (4L), referencia RM64l, para cuatro funciones de linea de 400 A, 7.778,00 777800 €
segun las caracteristicas detalladas en memoria, con capotes € B
cubrebornas y lamparas de presencia de tensién, instalado.
Ud. Cabina de paso de barras Schneider Electric gama SM6, modelo

1 GIM, rNelferenC|a SGIM16, para lseparauon’ e_ntre la zona de 210,00€ 210,00 €
Compaiia y la de Abonado, segun caracteristicas detalladas en
memoria, instalados.
Ud. Cabina de remonte de cables Schneider Electric gama SMS6, 1.212 00

1 modelo GAME, referencia SGAME16, de conexidon superior por €' ’ 1.212,00 €
barras e inferior por cable seco unipolar instalados.

4 Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A 410,00€ 1.640,00 €
para celda RM6.
Ud.Cabina disyuntor Schneider Electric gama SM6, modelo DM1C, 8.426.00

1 referencia SDM1CX16, con seccionador en SF6 con mando CS1, €' ! 8.426,00 €
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de apertura Mitop y bobina de apertura adicional para proteccién
térmica, s.p.a.t., captadores de intensidad, relé VIP 40 para prot.
indir. y enclavamientos instalados.

Ud. Cabina de medida Schneider Electric gama SM6, modelo GBC2C,
referencia SGBC2C3316, equipada con tres transformadores de 5.721,00
intensidad y tres de tension, entrada y salida por cable seco, segin €
caracteristicas detalladas en memoria, instalados.

5.721,00 €

Total Aparamenta de Alta Tensién 24.987,00 €

6.2.3 Transformadores

Ud. Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F,

interior e IP0OO, de Schneider Electric (segin Norma UNE 21538 y UE

548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal

sin entrecapas. Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. 13.357,00
Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 250 kVA. Relacién: €

12/0.42 kV. Tensidn secundaria vacio: 420 V. Tensidn cortocircuito:

6%. Regulacién: +/-2,5%, +/-5%. Grupo conexion: Dynll.
Referencia: TRIHAL250-24

13.357,00 €

Ud. Juego de puentes Ill de cables AT unipolares de aislamiento seco
54 RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al con sus 9,35€ 504,90 €
correspondientes elementos de conexién.

Ud. Juego de puentes de cables BT unipolares de aislamiento seco
10 0.6/1 kV de Al, de 1x240mm2 para las fases y de 1x240mm?2 para el 23,64 € 236,40 €
neutro y demas caracteristicas segin memoria.

Ud. Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica
de transformador, y sus conexiones a la alimentacién y al elemento
disparador de la proteccion correspondiente, debidamente
protegidas contra sobreintensidades, instalados.

159,00 € 159,00 €

Total Transformadores 14.257,30 €

6.2.4 Equipos de baja tension

Ud. Cuadro contador tarificador electronico multifuncion, un
. , . e g 5.286,00
1 registrador electronico y una regleta de verificacion. Todo ello va en € 5.286,00 €
el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

Ud Cuadro de baja tensidon con seccionamiento en cabecera
mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con base portafusible
vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacion.

2074,69  2074,69
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1 Ud. Interruptor automatico magnético 315 A (IGA) 1459,07  1459,07

Ud Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial con toroide

para intensidad nominal de 320A 720,83 720,83

Ud Estacion de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo

2 2 1
RAPTION 50 TRIO 63 o similar de recarga rapida 630,62 88891,86

Ud Protector contra sobretensiones transitorias, modular. Instalado

. - . 206,13 206,13
en cuadro de baja tensidn, para el circuito de alumbrado exterior.

Total Equipos de Baja tensién 98.638,58 €

6.2.5 Sistema de puesta a tierra

Ud. de tierras exteriores cédigo 5/62 Unesa, incluyendo 6 picas de
2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de cobre aislado
de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado, segun se describe
en proyecto.

153,72 € 922,32 €

Ud. de tierras exteriores cédigo 40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4
picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de
cobre aislado de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado, segun
se describe en proyecto.

614,88€ 614,88€

Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras
exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo para la
tierra de protecciony aislado para la de servicio, con sus conexiones
y cajas de seccionamiento, instalado, segin memoria.

720,48 € 720,48 €

Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €

6.2.6 Varios

Ud. Punto de luz adecuado para proporcionar nivel de iluminacién
1 suficiente para la revision y manejo del centro, incluidos sus 129,08 € 129,08 €
elementos de mando y proteccidn, instalado.

2.337,31

€ 9.349,24 €

4 Ud. Farola PHILIPS, con columna metalica

Ud. Punto de luz de emergencia auténomo para la sefalizacion de

1 , 45,49 € 45,49 €
los accesos al centro, instalado.

1 Ud. Extintor de eficacia equivalente 89B, instalado. 82,00 € 82,00 €

1 Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. 197,00€ 197,00€
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2 Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instaladas. 17,00 € 34,00 €
1 Ud. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada. 17,00 € 17,00 €
Total Varios 9.853,81 €
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6.2.7 PRESUPUESTO TOTALTIPO B

Total Obra Civil 22.274,02 €
Total Aparamenta de Alta Tensién 24.987,00 €
Total Transformadores 14.257,30 €
Total Equipos de Baja tension 98.638,58 €
Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €
Total Varios 9.853,81 €
Total de ejecucién material 172.268,39 €
TOTAL PRESUPUESTO ZONA TIPO B 172.268,39 €
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6.2.8 Materiales

Precio/

Cant unidad

Precio Total

mt35ctr020c

mt01larr010b
mt0lara010

mt35aia080a
h

mt35tpe030a

mt35cun350a

mt35wwwO03
0

mt01zah010a

mt0larp021c
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Centro de transformacion prefabricado,
modular de hormigén armado, de
6300x2620%x3195 mm, apto para contener
hasta dos transformadores vy |Ia
aparamenta necesaria.

Arena de cantera
Arena de 0 a 5 mm de didmetro.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de
proteccién IP549 segun UNE 20324, con
hilo guia incorporado. Segun UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN
50086-2-4.

Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldégenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y
3 mm de espesor formado por cuatro tubos
iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente vy
recubierta con silicona, suministrado en
rollos de 300 m de longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca seglin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de
seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.

Cinta de sefializacién de polietileno, de 150
mm de anchura, color amarillo, con la
inscripcion  "JATENCION! DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS" y tridngulo de riesgo
eléctrico.

Zahorra natural caliza.

Arena de granulometria comprendida
entre 0,5y 5 mm, no conteniendo mas de
un 3% de materia orgdnica y arcilla. Se

Ud

1,00 11.765,54 €

5,06 7,23 €

3,76 12,10 €

115,60 4,39€

57,80 8,92 €

231,20 3,14€

115,60 0,25€

19,89 8,66 €

3,17 24,00 €

11.765,54 €

36,58 €
45,46 €

507,48 €

515,58 €

725,97 €

28,90 €

172,27 €

76,11 €
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mt18apn010a
a

mt0larp020a

mt52mug010
a

mt52mug200
4

mt10hmf010
Mp

mt35amt020a

mt35amt050a

mt35amt050a

mt25523dfag

mt35amt025a
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tendrd en cuenta lo especificado en UNE
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
cm, con acabado flameado en la cara vista
y aserrado en las otras caras.

Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
tamafio maximo, exenta de sales
perjudiciales, presentada en sacos.

Bolardo de fundicién, de 820x185 mm,
acabado con pintura antioxidante de color
negro.

Repercusién, en la colocacidn de bolardo,
de elementos de fijacién sobre hormigon:
tacos de expansion de acero, tornillos
especiales y pasta quimica.

Hormigén HM-20/P/20/I,
central.

fabricado en

Celda de proteccién con fusible, de 24 kV
de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 470x735x1740 mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por
cuerpo metdlico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar rotativo
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra y
fusibles combinados.

Celda Schneider Electric de paso de barras
modelo GIM, de la serie SM6, de
dimensiones: 125 mm de anchura, 840
mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura.

Celda de remonte, de 24 kV de tensidn
asignada, 365x735x1740 mm, formada por
cuerpo metdlico y embarrado de cobre.

Juego de 3 conectores apantallados en "T"
roscados M16 400 A para celda RM6.
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto
a tierra.

Celda de proteccién con interruptor
automatico, de 24 kV de tensién asignada,
400 A de intensidad nominal,
480x845x1740 mm, con aislamiento
integral de SF6, formada por cuerpo

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

60,54

57,66

6,00

6,00

0,60

1,00

1,00

1,00

4,00

1,00

44,81 €

0,35€

139,52 €

4,20 €

69,13 €

7.551,11 €

131,50 €

1.585,92 €

327,58 €

8.186,40 €

2.712,93 €

20,18 €

837,12 €

25,20 €

41,48 €

7.551,11 €

131,50 €

1.585,92 €

1.310,32 €

8.186,40 €
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metalico, embarrado de cobre, interruptor-
seccionador tripolar de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra.

Celda Schneider Electric de medida de
tension e intensidad con entrada y salida
inferior por cable gama SM6, modelo
GBC2C, de dimensiones: 750 mm de
anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600
mm. de altura

mt35amt040a ud 1,00 5.534,44 € 5.534,44 €

Transformador trifasico tipo seco, con
mt35tra010e refrigeracién natural, de 400 kVA de Ud 1,00 12.797,59 € 12.797,59 €
potencia.

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H
"PRYSMIAN", normalizado por Viesgo,
proceso de fabricacién del aislamiento
mediante triple extrusion en linea
catenaria, con reticulacion del aislamiento
mejorada y capa semiconductora externa
extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20
kV, tension nominal 12/20 kV, reaccién al
fuego clase Fca, con conductor formado
por cuerda redonda compacta de hilos de
aluminio, con barrera contra la
propagacion longitudinal de la humedad,
rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de
mt35pry0age SCCCION, capa interna extrusionada de o, 0 g0 430,38 €
material semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa externa
extrusionada de material semiconductor,
separable en frio, barrera contra la
propagacion longitudinal de la humedad,
pantalla de hilos de cobre en hélice con
cinta de cobre a contraespira, de 16 mm?
de seccidn, separador de cinta de poliéster,
cubierta de poliolefina termoplastica de
altas prestaciones, de tipo Vemex, de color
rojo, y con las siguientes caracteristicas:
reducida emisidn de gases téxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segin UNE-HD 620-7E.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y
tendido (ahorro del 30% del tiempo de
mt35pry017F mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tension m 10,00 21,87 € 218,70 €
nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre
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recocido, flexible (clase 5), de 1x240 mm?
de seccién, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de
poliolefina termoplastica, de tipo Afumex
Z1, de color verde, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama,
no propagacion del incendio, baja emisién
de humos opacos, reducida emisién de
gases toxicos, libre de haldgenos, nula
emisién de gases corrosivos, resistenciaala
absorcién de agua, resistencia al frio,
resistencia a los rayos ultravioleta y
resistencia a los agentes quimicos. Segun
UNE 21123-4.

Equipo de sondas PTCy Convertidor Z, para
proteccion térmica de transformador, y sus
conexiones a la alimentacién y al elemento
disparador de la proteccion
correspondiente, debidamente protegidas
contra sobreintensidades, instalados.

mt49201270 ud 1,00 151,33 € 151,33 €

Cuadro de contadores estara formado por
un armario de doble aislamiento de HIMEL
modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones
750 mm de alto x 500 mm de anchoy 320
mm de fondo, equipado de los siguientes
elementos:

- Contador electrdnico de energia eléctrica
clase 0.5 con medida:

- Activa: bidireccional.

mt35con050b Reactiva: dos cuadrantes. 4 )0 507327€  5.07327¢€

- Registrador local de medidas con
capacidad de lectura directa de la memoria
del contado. Registro de curvas de carga
horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacién remota.
- Regleta de comprobacion homologada.
- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccién necesarios.

Cuadro de baja tension con

mt35abt010 . . .
seccionamiento en cabecera mediante

1,00 1.312,35€ 1.312,35€
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mt35abt015

mt35ase838F
o]

mt35amc200a
a

mt10hmf010
Mp

mtcharg2173
6
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pletinas deslizantes, de 440 V de tensidn
asignada, 1600 A de intensidad nominal,
580x300x1810 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar desconectable
en carga de hasta 1260 A de intensidad
nominal.

Médulo de ampliacién de cuadro de baja
tension, de 440 V de tensidén asignada,
1600 A de intensidad nominal,
580x300x1190 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar desconectable
en carga de hasta 1260 A de intensidad
nominal.

Interruptor Automatico en caja moldeada
4P 400A 70kA Poder de corte tipo S NM8-
400S-4P-400A

Interruptor combinado magnetotérmico-
diferencial, de 2 maddulos, tetrapolar.
Legrand dpx3 630. Intensidad nominal
400A. Combinado con relé diferencial con
toroide de
140mm de diametro.Sensibilidad ajustada
a 300mA

Hormigdén HM-20/P/20/1, fabricado en
central.

Ud Estacion de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50
TRIO 63 o similar de recarga rapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A-50
kW con enclavamiento en ERVE hasta su
activacion.

1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120 A -
50 kW con enclavamiento en ERVE hasta su
activacion.

1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43 kW
Compatibilidad con Modo 3 y Modo 4

completa IEC 61851-1
Indicacion luminosa de estado de carga
(azul, verde y rojo)
Lector RFID para identificacién y activacién
recarga - ISO 14443 A

Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexion Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)
y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS vy GSM
Protocolo comunicaciones OCPP & XML

ud

ud

Ud

ud

1,00

1,00

1,00

0,76

3,00

572,91 € 572,91 €

1.425,00 € 1.425,00 €

702,15 € 702,15 €

69,92 € 53,28 €

29.000,00 € 87.000,00 €
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Proteccién magnetotérmica interna con
curva C Proteccién diferencial interna Tipo

A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -
IP54 - IK10

Eficiencia  del 94% o  superior.
Etapa de potencia compuesta por médulos
de 15 KW.
Balance automatico de potencia entre las
diferentes tomas, con limite maximo en
conjunto de la potencia contratada.
Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 / CE /
CCS / CHAdeMO

Protector contra sobretensiones
transitorias, de 2 maddulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de proteccion
1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40

mt35amc320a kA, de 36x93x655 mm, grado de ud 1,00 197,54 € 197,54 €
proteccién IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante garras,
segun IEC 61643-11.
Electrodo para red de toma de tierra

mt35tte010b  cobreado con 300 um, fabricado en acero, Ud 6,00 18,00 € 108,00 €
de 15 mm de diametro y 2 m de longitud.

mt35ttc010b  Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. m 1,50 2,81 € 4,22 €

mt35tta040 Grapa abarcon para conexion de pica. Ud 6,00 1,00 € 6,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de

mt35tta010 tierra, de 300x300 mm, con tapa de Ud 6,00 74,00 € 444,00 €
registro.

mt35tta030 | UCNte para comprobacion de puesta a ooy 4600¢ 276,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la

mt35tta060 mejora de la conductividad de puestas a Ud 2,00 3,50 € 6,99 €
tierra.

mt35www02  Material _auX|I|ar para instalaciones de Ud 6,00 115€ 6,90 €

0 toma de tierra.
Electrodo para red de toma de tierra

mt35tte010b  cobreado con 300 um, fabricado en acero, Ud 1,00 18,00 € 18,00 €
de 15 mm de diametro y 2 m de longitud.

mt35ttc010b  Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. m 0,25 2,81 € 0,70 €

mt35tta040 Grapa abarcon para conexion de pica. Uud 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de

mt35tta010 tierra, de 300x300 mm, con tapa de Ud 1,00 74,00 € 74,00 €

registro.
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mt35tta030

mt35tta060
mt35www02

0
mt35ttc010c

mt35www02
0

mt35cun030h

mt35amcl100
db

mt10hmf010
Mp

mt34syc017ia

mt34aem010
a

mt34aem011

mt34aem012

mt41ixo010b

mt679124e
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Puente para comprobacion de puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?2.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra. Seccionador, arqueta de
conexiones, pletinas.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensidn
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-2.

Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA
25A, 4 metros de cable de conexion,
interruptor conmutador y luminaria
estanca fluorescente.

Hormigdén HM-20/P/20/I,
central.

fabricado en

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL
56xECO70/830 DM. Tipo led, 66W

Luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45
[Gmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase
[I, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24
h. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.

Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de
emergencia.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de
eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor,
con manguera y trompa difusora, con
accesorios de montaje, segin UNE-EN 3.

Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV
fabricada en polipropileno copolimero de

ud

ud

Ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ud

ud

ud

1,00

0,33

1,00

29,00

10,00

10,00

1,00

1,02

4,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

46,00 €

3,50 €

1,15€

4,81 €

50,00 €

6,28 €

122,00 €

69,92 €

2.241,85 €

23,93 €

4,02 €

9,74 €

78,45 €

193,14 €

46,00 €

1,17 €

1,15 €

139,49 €

500,00 €

62,80 €

122,00 €

71,04 €

8.967,40 €

23,93 €

4,02 €

9,74 €

78,45 €

193,14 €
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alto impacto conforme a la norma UNE
204001. La superficie de la plataforma es
rugosa antideslizante. Sobre la terminacién
de las patas se incorporan conteras de

goma que le confieren una mayor
adherencia al suelo y proteccién al
desgaste. Plataforma 525x525mm.

Superficie 575x575mm.

Sefal de peligro, triangular, normalizada,

mt50les010ab E.G., L=70 cm. ud 2,00 12,43 € 24,86 €
mt50les03124 Sefial de primeros auxilios, normalizada, Ud 1,00 12,43 € 12,43 €
b E.G., L=70cm.
Total materiales 262'948’41
6.2.9 Maquinaria
horas  Precio/ Precio total
totales hora
mQ01exn020b Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 3209 4842€ 1.55401¢€
115 kW.
mqg04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,32 925€ 2,95¢€
mqg04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga dutil. 0,40 9,38€ 3,80€
mq02cia020j Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,06 40,59€ 2,35¢€
mq02cia020j Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,46 40,02€ 18,46 €
Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de
mqg07cce010a 16 m de altura mdxima de trabajoy 260 kg de carga 0,65 19,15€ 12,35¢€
maxima.
Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de
mqg07cce010a 16 m de altura maxima de trabajo y 260 kg de carga 0,86 19,15€ 16,47 €
maxima.
mg01mot010a Motoniveladora de 141 kW. 0,63 67,62 € 42,89€
Compactador monocilindrico vibrante
mqg02rov010i autopropulsado, de 129 kW, de 16,2 t, anchura de 1,04 62,20€ 64,56 €
trabajo 213,4 cm.
mq02rod010a Bandeja wbrantg de guiado ma.nual, de 170 kg, 1741 424€ 7383¢€
anchura de trabajo 50 cm, reversible.
mq02rop020 Pisén vibrante de g_wado manual, de 80 kg, con 3,06 354€ 1084€
placa de 30x30 cm, tipo rana.
Total maquinaria 1.802,50 €
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6.2.10 Mano de obra

horas precio/h Total

mo060 Pedn ordinario construccion. 11,50 14,31 € 164,63 €
mo102 Ayudante electricista. 56,31 16,40 € 923,45 €
mo003 Oficial 12 electricista. 60,18 18,13 € 1.091,03 €
mo020 Oficial 12 construccion. 24,64 17,54 € 432,14 €
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 16,94 17,54 € 297,06 €
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 18,67 16,43 € 306,68 €

Total mano de obra 3.215,00 €

6.2.11 Costes directos
€4.302,48
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6.2.12 Desqglose

Centro de transformacioén

1UC040 Ud prefabricado.

Centro de transformacién prefabricado, modular de hormigdn armado, de 6300x2620x3195 mm, apto para
contener hasta dos transformadores y la aparamenta necesaria. Incluso transporte y descarga. Totalmente
montado.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Centro de transformacion
prefabricado, modular de hormigén
t35ctr02 do, de 9600x2620x3195 , apt
MES>A™2 ud armado, de JoTEXSBIXS 290 MM, aPto -4 4 11.765,54 € 11.765,54 €
Oc para contener hasta dos
transformadores y la aparamenta
necesaria.
Subtotal materiales: 11.765,54 €
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 17,23 17,54 € 302,25 €
mo077 h Ayudante construccion. 17,23 16,43 € 283,12 €
Subtotal mano de obra: 585,37 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 12.350,91 € 247,02€
:gztse de mantenimiento decenal: 629,90€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 12.597,93 €
ADEO10 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 15,30m3

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0,725 m, en suelo de arcilla semidura,
con medios mecanicos, y carga a camioén.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Equipo y maquinaria
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mg0lexn0 Retroexcavadora hidraulica sobre

20b h neumaticos, de 115 kW. 2,10 48,42¢ 101,68 €
Subto.tal . equipo y 101,68 €
maquinaria:

2 Mano de obra

mol1l3 h Pedn ordinario construccion. 0,25 16,16 € 4,09 €
Subtotal mano de obra: 4,09 €

3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,00 105,77 € 2,12 €

Costes directos (1+2+3): 107,89 €

AMCO10  m? Relleno y compactacién del terreno de

apoyo de la cimentacion.

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacién superficial
proyectada, con arena.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
?;013"01 Arena de cantera 1,60 7,23€ 11,57 €
Subtotal materiales: 11,57 €
2 Equipo y maquinaria
mqg04dua0 h Dump(?r_de descarga frontal de 2 t de 0,10 9,25 € 0,93 €
20b carga util.
Subto.tal . equipo y 0,93 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mol113 h Pedn ordinario construccion. 0,02 16,16 € 0,39€
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Subtotal mano de obra: 0,39 €

4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 12,89 € 0,26 €
Costes directos (1+2+3+4): 13,15 €

Linea subterranea de distribucién de
IUB025 m baja tension en canalizacion entubada
para alimentar puntos de recarga.

Linea subterranea de distribucion de baja tensién en canalizacion entubada bajo acera, formada por 4
cables unipolares RV, con conductor de cobre, de 25 mm? de seccidn, siendo su tension asignada de 0,6/1
kV; dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a compresion
mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones
y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; y
canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefalizacién. El precio no incluye la excavacién ni el
relleno principal.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
;n(;cOlaraO m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,07 12,10 € 0,79 €
Tubo curvable, suministrado en rollo,
de polietileno de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada), de color
naranja, de 160 mm de diametro
mt35aia08 nor.nlnal,.para canallzaa.cl)n enterrada, 2,00 439 € 878 €
Oah resistencia a la compresién 250 N, con
grado de proteccién IP549 segun UNE
20324, con hilo guia incorporado.
Segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN
61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
Tetratubo de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE) libre de
halégenos, color verde, de 4x40 mm de
mt35tpe0 . .
303 didmetro nominal y 3 mm de espesor 1,00 8,92 € 8,92 €

formado por cuatro tubos iguales,
unidos entre si, con la pared interior
estriada longitudinalmente y
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recubierta con silicona, suministrado
en rollos de 300 m de longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca seglin UNE-EN 50575, con

?Ot:5cun3 conductor de cobre clase 2 de 25 mm? 4,00 3,14 € 12,56 €
de seccidon, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segin UNE 21123-4.
Cinta de sefalizacion de polietileno, de
ME35WwWW 150 mm de anchura, color amarillo, con
030 la inscripcién "jATENCION! DEBAJO 2,00 0,25 € 0,50 €
HAY CABLES ELECTRICOS" y tridngulo
de riesgo eléctrico.
Subtotal materiales: 31,55 €
2 Equipo y maquinaria
mqg04dual h Dump(?r‘de descarga frontal de 2 t de 0,01 9,38 € 0,07 €
20b carga util.
mq02rop0 Pisén vibrante de guiado manual, de 80
h 0,05 3,54 € 0,19 €
20 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana.
02cia0 .. .
rzno? ca h Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,00 40,59 € 0,04 €
Subto'tal ' equipo y 0,30 €
maquinaria
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,09 17,54 € 1,56 €
mol113 h Pedn ordinario construccion. 0,09 16,16 € 1,44 €
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,27 18,13 € 4,86 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,22 16,40 € 3,62 €
Subtotal mano de obra: 11,48 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 43,33 € 0,87 €
C?ste de mantenimiento decenal: 2,21€ en los primeros 10 Costes Directos 44,20 €
anos.
UXB020 m Bordillo prefabricado de hormigdn.
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Bordillo - Recto - MC - Al (20x14) - B- H - S(R-3,5) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigén no
estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt10hmfo m?3 Hormlgon no estructural HNE-20/P/20, 0,08 69,13 € 567 €
fabricado en central.
mt08aaa0 m? Agua 0,01 1,50 € 0,01 €
Mortero industrial para albaiiileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
mt09mif0 t (resistencia a compresion 5 N/mm?), 0,01 32,25 € 0,26 €
suministrado en sacos, segin UNE-EN
998-2.
Bordillo recto de hormigdn, monocapa,
con seccién normalizada peatonal Al
(20x14) cm, clase climatica B
. (absorcion <=6%), clase resistente a la
t18jbg0 Ud 2,10 2,55 € 5,36 €
mteibg abrasion H (huella <=23 mm) y clase ™’ ’ ’
resistente a flexion S (R-3,5 N/mm?), de
50 cm de longitud, segin UNE-EN 1340
y UNE 127340.
Subtotal materiales 11,29 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,28 17,54 € 4,95 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,30 16,43 € 4,96 €
Subtotal mano de obra: 9,91€
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 21,20 € 0,42 €
C?ste de mantenimiento decenal: 1,95€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 2162 €
afos.
Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicién de | Aplicabilidad( | Obligatoried | .
. Sistema(c)
norma armonizada a) ad(b)
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UNE-EN 998-2:2012 ‘ 162011,00 | 162012 ‘ 2+/4
Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2: Morteros para albafileria

UNE-EN 1340:2004 [122004,00 [122005 |4
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

EN 1340:2003/AC:2006 |112007,00 |112007 |

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e

inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en
vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia
de las prestaciones

Pavimento de adoquines de piedra

UXAO030 m?
natural.

Pavimento de adoquines de piedra natural, en exteriores, realizado sobre firme con trafico de categoria C3
(calles comerciales de escasa actividad, menos de 15 vehiculos pesados por dia) y categoria de explanada
E1 (5 <= CBR < 10), compuesto por base flexible de zahorra natural, de 30 cm de espesor, con extendido y
compactado al 100% del Proctor Modificado, mediante la colocacién flexible, con un grado de complejidad
del aparejo bajo, de adoquines de granito Blanco Berrocal, de 8x8x5 cm, con acabado flameado en la cara
vista y aserrado en las otras caras, sobre una capa de arena de granulometria comprendida entre 0,5y 5
mm, dejando entre ellos una junta de separacién de entre 2 y 3 mm, para su posterior rejuntado con arena
natural, fina y seca, de 2 mm de tamafio maximo; y vibrado del pavimento con bandeja vibrante de guiado
manual.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
rlnoté)lzaho Zahorra natural caliza. 0,35 8,66 € 2,99 €

Arena de granulometria comprendida

entre 0,5y 5 mm, no conteniendo mas

de un 3% de materia organica y arcilla.

Se tendrd en cuenta lo especificado en 0,06 24,00 € 1,32 €
UNE 83115 sobre la friabilidad y en

UNE-EN 1097-2 sobre la resistencia a la

fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal,

8x8x5 cm, con acabado flameado en la 1,05 44,81 € 47,05 €
cara vista y aserrado en las otras caras.

mtOlarpO 3
21c m

mtl8apn0
10aa m
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Arena natural, fina y seca, de 2 mm de

anOtaOlarpO kg tamaifio maximo, exenta de sales 1,00 0,35 € 0,35 €
perjudiciales, presentada en sacos.
Subtotal materiales: 51,71 €
2 Equipo y maquinaria
mqgO0lmot .
0103 h Motoniveladora de 141 kW. 0,01 67,62 € 0,74 €
mqg02rov0 Compactador monocilindrico vibrante
10i h autopropulsado, de 129 kW, de 0,02 62,20¢€ 112¢
16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm.
;nocj|OZC|a0 h Camiodn cisterna de 8 m? de capacidad. 0,01 40,02 € 0,32 €
mq02rod0 Bandeja vibrante de guiado manual, de
h 0,30 4,24 € 1,28 €
10a 170 kg, anchura de trabajo 50
cm, reversible.
Subto.tal . equipo y 346 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,25 17,54 € 4,42 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,28 16,43 € 4,63 €
Subtotal mano de obra: 9,05 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 64,22 € 1,28 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,28€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3+4): 65,50 €

anos.

Bolardo
UMHO010 fijo de
ud fundicion

Bolardo de fundicidn, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/I.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales
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Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,

:)nfgaszg ud acabado con pintura antioxidante de 1,00 139,52 € 139,52 €
color negro.
Repercusién, en la colocacion de
bolardo, de elementos de fijacion
mt52mug ., .
200 ud sobre hormigdn: tacos de expansion de 1,00 4,20 € 4,20 €
g acero, tornillos especiales y pasta
guimica.
mt10hmfol Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,10 69,13 € 6.91¢€
3 central.
Mp m
Subtotal materiales: 150,63 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,40 17,54 € 7,03 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,40 16,43 € 6,59 €
Subtotal mano de obra: 13,62 €
3 Costes directos complementarios
0 .
% . Costes directos 2,00 164,25 € 329¢€
complementarios
Ci)ste de mantenimiento decenal: 73,72€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 167,54 €
afos.
IUC020 ud Celda modular.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 4l (4L), equipado con cuatro funciones de
linea con interruptor, de dimensiones: 1.142 mm de alto, 1.619 mm de ancho, 710 mm de profundidad.
Conjunto compacto estanco RM6 en atmadsfera de hexafluoruro de azufre SF6, 24 kV tension nominal, para
una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea, conteniendo: El interruptor de la funcién de
linea es un interruptor-seccionador de las siguientes caracteristicas: Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

Precio

Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con fusible, de 24

kV de tensidon asignada, 400 A de

t35amt0 intensidad inal, 470x735x1740

MESsamt® ud ntensidad - nominal, - A/mx/35x 1,00 7.551,11€  7.551,11€
20a mm, con aislamiento integral de SF6,

formada por cuerpo metidlico,
embarrado de cobre, interruptor-
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seccionador tripolar rotativo de 3
posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra
y fusibles combinados.

Subtotal materiales: 7.551,11 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 7.625,49€ 152,51 €
C?ste de mantenimiento decenal: 180,72€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 7.778,00 €
anos.
IUC020 ud Cabina de paso de barras.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm de
anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacidon entre la zona de Compaiiiay la
zona de Abonado, a una intensidad de 400 Ay 16 kA.
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Precio
Cadigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda Schneider Electric de paso de
barras modelo GIM, de la serie SM6, de
mt35amt0 . .
504 ud dimensiones: 125 mm de anchura, 840 1,00 131,50 € 131,50 €
mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura.
Subtotal materiales: 131,50 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 205,88 € 4,12 €
gg(s)tsc-e de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 210,00 €
IUC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375 mm. de
anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura

Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda de remonte, de 24 kV de tension
i 735x174 f
mt35amt0 Ud asignada, 365x 3,5.x 0 mm, formada 1,00 1585926  1.585,92 €
50a por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.
Subtotal materiales: 1.585,92 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mol02 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.660,30€ 33,21€

171



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones

Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3): 1.693,51 €
afos.

IUC020 ud Conectores Apantallados

Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A para celda RM6.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Juego de 3 conectores apantallados en
mt25523d T rqscados M16 409 A para .celda
f2 ud RMS6. interruptor-seccionador tripolar 1,00 327,58 € 327,58 €
B de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra.
Subtotal materiales: 327,58 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 401,96 € 8,04 €
C?ste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 410,00 €
anos.
IUC020 ud Celda modular.

Celda de proteccién con interruptor automatico, de 24 kV de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 480x845x1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metdlico, embarrado de
cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion.
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Precio

Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Celda de proteccidon con interruptor
automatico, de 24 kV de tension
asignada, 400 A de intensidad nominal,
480x845x1740 mm, con aislamiento

;n;:s amto integral de SF6, formada por cuerpo 1,00 8.186,40 € 8.186,40 €
metdlico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra.
Subtotal materiales: 8.186,40 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 8.260,78 € 165,22 €
Ci)ste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 8.426,00 €
anos.
IUC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de medida de tensidn e intensidad con entrada y salida inferior por cable gama
SM6, modelo GBC2C, de dimensiones: 750 mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura

Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Celda Schneider Electric de medida de

mt35amt0 tensiéon e intensidad con entrada y
ud . . 1,00

40a salida inferior por cable gama SM®,

modelo GBC2C, de dimensiones: 750

5.534,44 €  5.534,44 €
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mm de anchura, 1.038 mm. de
profundidad, 1.600 mm. de altura

Subtotal materiales: 5.534,44 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 5.608,82 € 112,18 €
imi : 115,01 i 1 .
C(N)ste de mantenimiento decenal: 115,01€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 5.721,00 €
anos.
IUCO10 ud Transformador tipo seco.

Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPOO, de Schneider Electric (segun
Norma UNE 21538 y UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas.
Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 400
kVA. Relacion: 12/0.42 kV. Tensién secundaria vacio: 420 V. Tensidn cortocircuito: 6%. Regulacién: +/-2,5%,
+/-5%. Grupo conexion: Dyn11. Referencia: TRIHAL400-24

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Transformador trifasico tipo seco, con
mt35tra01 . .,
e ud refrigeracion natural, de 400kVA de 1,00 12.797,59 € 12.797,59 €
potencia.
Subtotal materiales: 12.797,59 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 8,62 18,13 € 156,21 €
mo102 h Ayudante electricista. 8,62 16,40 € 141,30 €
Subtotal mano de obra: 297,51 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 13.095,10€ 261,90€
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Coste de mantenimiento decenal: 346,49€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3): 13.357,00 €
afos.
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Cable eléctrico para media tension

IEH020 — m "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo, proceso de fabricacidn
del aislamiento mediante triple extrusion en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento mejorada y
capa semiconductora externa extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV, tensién nominal 12/20 kV,
reaccion al fuego clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta de hilos de aluminio,
con barrera contra la propagacion longitudinal de la humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de seccidn,
capa interna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material semiconductor, separable en frio, barrera contra la propagacidn
longitudinal de la humedad, pantalla de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira, de 16
mm? de seccion, separador de cinta de poliéster, cubierta de poliolefina termopldstica de altas
prestaciones, de tipo Vemex, de color rojo.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Tap Al
Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado
por Viesgo, proceso de fabricacion del
aislamiento mediante triple extrusion
en linea catenaria, con reticulaciéon del
aislamiento mejorada y  capa
semiconductora externa extraible en
frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV,
tension nominal 12/20 kV, reaccion al
fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda compacta
de hilos de aluminio, con barrera
contra la propagacion longitudinal de la
mt35pry0 m humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16
49e mm? de seccién, capa interna
extrusionada de material
semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material
semiconductor, separable en frio,
barrera contra la  propagacién
longitudinal de la humedad, pantalla
de hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira, de 16 mm? de
secciéon, separador de cinta de
poliéster, cubierta de poliolefina
termopldstica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las

1,00 7,97 € 7,97 €
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siguientes caracteristicas: reducida
emisién de gases toéxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Subtotal materiales: 7,97 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,63 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,57 €
Subtotal mano de obra: 1,20 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 9,17 € 0,18 €
C?ste de mantenimiento decenal: 0,47€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 9,35 €
anos.
IEHO15 Cable eléctrico para baja tension

"PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del 30%
del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensidon nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de
incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de
1x240 mm? de seccidn, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color verde.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales
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Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del
tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta
seguridad en caso de incendio (AS),
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x240 mm? de
seccion, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
cubierta de poliolefina termoplastica, 1,00 21,87 € 21,87 €
de tipo Afumex Z1, de color verde, y
con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisién
de humos opacos, reducida emision de
gases toxicos, libre de haldgenos, nula
emision de gases COrrosivos,
resistencia a la absorcion de agua,
resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

mt35pry0
17F

Subtotal materiales: 21,87 €
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2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,69 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,62 €
Subtotal mano de obra: 1,31 €

3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,00 23,18 € 0,46 €
C?ste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 23,64 €
afos.
IEHO35 ud Sondas PTC y Convertidor Z

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccidn térmica de transformador, y sus conexiones a la
alimentacion y al elemento disparador de la proteccién correspondiente, debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccién térmica de
transformador, y sus conexiones a la

mt492012 , .
70 ud alimentacion y al elemento disparador 1,00 151,33 € 151,33 €
de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.
Subtotal materiales: 151,33 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 155,88 € 3,12 €
g;(sjtse de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 159,00 €
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IEGO10 ud Centralizacion de contadores.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA-
753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales
Cuadro de contadores estara formado
por un armario de doble aislamiento de
HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de
dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de anchoy 320 mm de fondo, equipado
de los siguientes elementos:
- Contador electrénico de energia
eléctrica clase 0.5 con medida:
- Activa: bidireccional.

mt35con0 - Reactiva: dos cuadrantes.

50b Ud - Registrador local de medidas con 1,00 >.073,27¢€  5.073,27¢
capacidad de lectura directa de la
memoria del contado. Registro de
curvas de carga horaria y
cuartohoraria.
- Modem para comunicacidon remota.
- Regleta de comprobacién
homologada.
- Elementos de conexion.
- Equipos de proteccién necesarios.

Subtotal materiales: 5.073,27 €

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 3,16 18,13 € 57,27 €

mo102 h Ayudante electricista. 3,16 16,40 € 51,81 €
Subtotal mano de obra: 109,08 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 5.182,35€ 103,65 €
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Coste de mantenimiento decenal: 44,35€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3): 5.286,00 €
afos.

IUC030 ud Cuadro de baja tension.

Cuadro de baja tensién con seccionamiento en cabecera mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con
base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Precio

Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Cuadro de baja tensién con

seccionamiento en cabecera mediante

pletinas deslizantes, de 440 V de
mt35abt0 tension asignada, 1600 A de intensidad
10 ud nominal, 580x300x1810 mm, de 4 1,00 1312,35¢  1312,35¢

salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

Moddulo de ampliaciéon de cuadro de
baja tension, de 440 V de tensién
asignada, 1600 A de intensidad

r1n5tSSabt0 ud nominal, 580x300x1190 mm, de 4 1,00 572,91 € 572,91 €
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.
Subtotal materiales: 1.885,26 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,31 18,13 € 78,10 €
mo102 h Ayudante electricista. 4,31 16,40 € 70,65 €
Subtotal mano de obra: 148,75 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 2.034,01€ 40,68€
imi 01 i 1 .
ggcs)tse de mantenimiento decenal: 103,73€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 2.074,69 €
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Interruptor automatico magnético,

IEX052 ud
modular.

Interruptor Automatico en caja moldeada 4P 400A 70kA Poder de corte tipo S

Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Interruptor Automatico en caja

t35ase8
;nSF 45€ U moldeada 4P 400A 70kA Poder de corte 1,00 1.42500€  1.425,00 €
P tipo S NM8-400S-4P-400A

Subtotal materiales: 1.425,00 €

2 Mano de obra

mo003 h Oficial 12 electricista. 0,30 18,13 € 5,46 €
Subtotal mano de obra: 5,46 €

3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,00 1.430,46 € 28,61€

C?ste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 1.459,07 €

anos.

IEXO70 Ud Interruptor combinado

magnetotérmico-diferencial, modular.

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2 moddulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
Intensidad nominal 400A. Combinado con relé diferencial con toroide de
140mm de didmetro

Precio

Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Interruptor combinado

magnetotérmico-diferencial, de 2

modulos, tetrapolar. Legrand dpx3
mt35amc2 Ud 630. ‘ Intensidad ,norT\inaI .400A. 1,000 702,15 € 702,15 €
00aa Combinado con relé diferencial con

toroide de

140mm de didmetro.Sensibilidad

ajustada a 300mA

Subtotal materiales: 702,15 €
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2 Mano de obra

mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €

3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,00 706,70 € 14,13 €

C?ste de mantenimiento decenal: 7,48€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 720,83 €

afos.

MTCHARG ..

1736 ud Estacidn de recarga

Estacidn de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales
mt10hmf0 Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en
ud

10Mp m? central.
Ud Estacién de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION
50 TRIO 63 o similar de recarga rapida,
compuesto por: 1 conector CHAdeMO,
500 Vcc - 120 A - 50 kW con
enclavamiento en ERVE hasta su
activacion. 1 conector CCS Combo2,
500 Vcc - 120 A - 50 kW con
enclavamiento en ERVE hasta su
activacion. 1 conector Tipo 2, 400 Vac -
63 A - 43 kW Compatibilidad con Modo
3 y Modo 4 completa IEC 61851-1
Indicacion luminosa de estado de carga

mtcharg21 Ud (azul, verde y rojo)

736 Ud Lector RFID para identificaciéon vy
activacion recarga - 1SO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexion Ethernet 10/100 Base TX
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP &
XML
Proteccion magnetotérmica interna
con curva C Proteccién diferencial
interna Tipo A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -
IP54 - [IK10 Eficiencia del 94% o
superior.

0,25 69,92 € 17,76 €

1,00 29.000,00 € 29.000,00 €

183



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15KW. Balance automatico
de potencia entre las diferentes tomas,
con limite maximo en conjunto de la

potencia contratada.
Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 /
CE / CCS / CHAdeMO
Subtotal materiales: 29.017,76 €
2 Equipo y maquinaria
mq07cce0 h Camlon con cesta elevadora de brazo 0,22 19,15 € 412 €
10a articulado de 16 m de altura
maxima de trabajo y 260 kg de carga
maxima.
Subto.tal . equipo y 412 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,32 17,54 € 5,67 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,22 16,16 € 3,47 €
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,54 18,13 € 9,77 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,54 16,40 € 8,84 €
Subtotal mano de obra: 27,75 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 29.049,63 € 580,99 €
Costes directos (1+2+3): 29.630,62 €
IEXO76 Ud Protector = contra  sobretensiones

transitorias, modular.

Protector contra sobretensiones transitorias, de 2 mddulos, bipolar (2P), tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40 kA

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Protector  contra  sobretensiones
transitorias, de 2 médulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 wus), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima
ud de descarga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, 1,00 197,54 € 197,54 €
grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a
carril mediante garras, segun |EC
61643-11.

mt35amc3
20a
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mo003

h

%

Mano de obra

Oficial 12 electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 10,31€ en los primeros 10

anos.

IEPO21

ud

Toma de tierra con pica.

Subtotal materiales:

0,25

18,13 €

Subtotal mano de obra:

2,00

Costes directos (1+2+3):

202,09 €

197,54 €

4,55 €
4,55 €

4,04 €

206,13 €

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el

relleno del trasdos.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte01 cobreado con 300 um, fabricado en
Ob ud acero, de 15 mm de diametroy 2 m de 1,00 18,00 € 18,00 €
longitud.
1
mt35ttcO " Con;juctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
Ob mm?,
4 . ., .
g1t35tta0 ud Grapa abarcon para conexion de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
mt35tta0l Arqueta de polipropileno para toma de
0 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta03 Ud P_uente parz? comprf)lbacu?n d_e puestaa 1,00 46,00 € 46,00 €
0 tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
E)nt35tta06 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50 € 1,17 €
a tierra.
mt35www Ud Material a'muxmar para instalaciones de 1,00 115¢€ 115¢€
020 toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €
2 Mano de obra
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mo003
mo102
mol1l3

h
h
h

%

Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.
Pedn ordinario construccion.

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10

anos.

IEPO21

ud

Toma de tierra con pica.

0,25
0,25
0,00

18,13 €
16,40 €
16,16 €

Subtotal mano de obra:

2,00

Costes directos (1+2+3):

150,71 €

4,55 €
4,12 €
0,02 €
8,69 €

3,01€

153,72 €

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacién ni el

relleno del trasdos.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte01 cobreado con 300 um, fabricado en
Ob Ud acero, de 15 mm de diametroy 2 m de 1,00 18,00€ 18,00€
longitud.
mt35ttc01 m Con;juctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
Ob mm?.
(r)nt35tta04 ud Grapa abarcén para conexién de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
g“35tt301 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta03 Ud P'uente pare? compr.o,bacu?n d‘e puesta a 1,00 46,00 € 46,00 €
0 tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
t35tta06
(r)n 3otta ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50 € 1,17 €
a tierra.
mt35www Ud Material §UX|I|ar para instalaciones de 1,00 115¢€ 115€
020 toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
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mol113 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €
Subtotal mano de obra: 8,69 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01€
C?ste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 153,72 €
anos.
IEPO25 ud Conductor de tierra.

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm? de seccién.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
t35ttc01 C t
mt35ttcO m onfluc or de cobre desnudo, de 50 29,00 4,81 € 139,49 €
Oc mm-.
ME35WWW Material auxiliar para instalaciones de
020 ud toma de tierra. Seccionador, arqueta 10,00 50,00 € 500,00 €
de conexiones, pletinas.
Subtotal materiales: 639,49 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,10 18,13 € 1,81 €
Subtotal mano de obra: 1,81 €
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3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,00 641,30 € 12,83 €
C?ste de mantenimiento decenal: 0,14€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 65413 €
anos.
IEHO10 ud Cable con aislamiento.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Cable unipolar RV-K, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca segin UNE-EN 50575, con

;notr?5cun0 conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 10,00 6,28 € 62,80 €
mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segtn UNE 21123-2.
Subtotal materiales: 62,80 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,07 18,13 € 1,18 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,07 16,40 € 1,07 €
Subtotal mano de obra: 2,25 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 65,05 € 1,30 €
Coste d tenimiento d I: 0,44€ | i 10
aFo\(s): e mantenimiento decenal: 0, en los primeros Costes directos (1+2+3): 66,35 €
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IEX060 ud Punto de luz interior

Punto de luz interior compuesto por: Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA 25A, 4 metros de cable
de conexion, interruptor conmutador y luminaria estanca fluorescente.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Diferencial de 2modulos sensibilidad
mt35amcl Ud 30mA' ,25A.' 4 metros de cable de 1,00 122,00 € 122,00 €
00db conexion, interruptor conmutador y
luminaria estanca fluorescente.
Subtotal materiales: 122,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 126,55 € 2,53 €
Coste d tenimiento d I: 3,14€ I i 10 .
agzse e mantenimiento decena en los primeros Costes directos (1+2+43): 129,08 €
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TIFO10 ud Farola con columna metalica.

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL 56xECO70/830 DM

Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
10hmf! H igdbn HM-20/P/20/1, fabri
mt10 m30 ormigon 0/P/20/1, fabricado en 0,25 69,92 € 17,76 €
10Mp m central.
mt34syc01 Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL
Ud ’ 1,00 2.241,85€ 2.241,85€
7ia 56xECO70/830 DM. Tipo led, 66W
Subtotal materiales: 2.259,61 €
2 Equipo y maquinaria
ma07cce0 Camion con cesta elevadora de brazo
g h articulado de 16 m de altura maxima de 0,22 19,15 € 4,12 €
10a . .
trabajo y 260 kg de carga maxima.
Subto.tal . equipo y 412€
maquinaria:
3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,32 17,54 € 5,67 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,22 16,16 € 3,47 €
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,54 18,13 € 9,77 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,54 16,40 € 8,84 €
Subtotal mano de obra: 27,75 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 2.291,48€ 45,83 €

Coste de mantenimiento decenal: 128,77€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3+4): 2.337,31€
afios.

Alumbrado de emergencia en zonas de

I0A020 ud trabajo.

Suministro e instalacion empotrada en pared en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45 limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacion. El precio no incluye las ayudas de albaiiileria para instalaciones.
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Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 45 IlUumenes, carcasa de
mt34aem0 245x110x58 mm, clase Il, P42, con
10a Ud baterias de Ni-Cd de alta temperatura, 1,00 23,93 ¢ 23,93 ¢
autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
mt34aem0 Ud Cajg pa'ra empotrar en. la pared, para 1,00 4,02€ 4,02 €
11 luminaria de emergencia.
mt34aem0 Ud Marco de'empotrar, para luminaria de 1,00 9,74 € 9,74 €
12 emergencia.
Subtotal mano de obra: 37,69 €
Mano de
2
obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,20 18,13 € 3,63 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,20 16,40 € 3,28 €
Subtotal mano de obra: 6,91 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 44,60 € 0,89 €
Coste de mantenimiento decenal: 56,86€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 45,49 €

anos.

I0X010 ud

Extintor.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y

trompa difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcidn Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Extintor portatil de nieve carbdnica
mt41ixo01 CO2, de ef?cacia 89B, con 5 kg de
b ud agente extintor, con manguera y 1,00 78,45 € 78,45 €
trompa difusora, con accesorios de
montaje, segin UNE-EN 3.
Subtotal materiales: 78,45 €
2 Mano de obra
mol113 h Pedn ordinario construccion. 0,12 16,16 € 1,94 €
Subtotal mano de obra: 1,94 €
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3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 80,39 € 1,61 €
82,00 €
C(~)ste de mantenimiento decenal: 299,30€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3):
anos.
I0X010 ud Banqueta.
Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.
Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt679124 Ud Bangueta alslathe ST—45 hasta 45kV 1,00 193,14 € 193,14 €
e fabricada en polipropileno
copolimero de alto impacto conforme
a lanorma UNE 204001. La
Subtotal materiales: 193,14 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 193,14 € 3,86 €
Costes directos (1+2+3): 197,00 €
YSS010 ud Sefial de seguridad.
Sefal de peligro, triangular, normalizada, E.G., L=70 cm.
Precio
Cddigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les01 Sefial de peligro, triangular,
1 12,4 12,4
Oab ud normalizada, E.G., L=70 cm. 00 43¢ 43¢
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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YSS010 ud Sefial de primeros auxilios

Sefial de primeros auxilios, rectangular, normalizada, E.G., L=70 cm.

Precio
Cédigo Unidad  Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les03 Sefial de primeros auxilios,
124b ud normalizada, E.G., L=70 cm. 1,00 1243¢ 1243¢
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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6.3 TIPO(C)Zona5
6.3.1 Obra civil
Ud. Edificio de hormigédn modular modelo
M111CT1DPF de dimensiones exteriores
1 ’ 12.597 12.597
6300x2620x3195 mm., incluyendo su transporte y 597,93 € 297,93 €
montaje.
Ud. Excavacion de un foso de dimensiones 3.100 x
6.810 mm. para alojar el edificio prefabricado
modular M1/10, con un lecho de arena nivelada de
15,283 150 mm.(quedando una profundidad de foso libre 107,89 € 1.648,88 €
de 575 mm.) y acondicionamiento perimetral una
vez montado.
316 Ud. Relleno y compactacion del terreno de apoyo 13,15 € 4155 €
con arena
26.6 ud .L,lnea subte.rrar.wlea de distribucién de baja 44,20 117572 €
tension en canalizacion entubada.
30 Ud. Bordillo prefabricado de hormigén. 21,63 648,90 €
57,66 Ud. Pavimento de adoquines de piedra natural 65,50 3.776,73 €
4 Ud. Bolardo de fundicion 167,54 670,16 €
Total Obra Civil 20.559,88 €
6.3.2 Aparamenta de alta tension
Ud. Celda Compacta Schneider Electric gama RM6,
modelo RM6 4l (4L), referencia RM64l, para cuatro
1 funuone’s . de linea de 400 A segun las 7.778,00 € 7.778,00 €
caracteristicas detalladas en memoria, con capotes
cubrebornas y ldmparas de presencia de tension,
instalado.
Ud. Cabina de paso de barras Schneider Electric
gama SM6, modelo GIM, referencia SGIM16, para
1 separacion entre la zona de Compafiia y la de 210,00 € 210,00 €
Abonado, segun caracteristicas detalladas en
memoria, instalados.
Ud. Cabina de remonte de cables Schneider Electric
1 gama 'Sll\/l6, mod'elo GAME, refere_nua sGAM El6, de 1.212,00 € 1.212,00 €
conexion superior por barras e inferior por cable
seco unipolar instalados.
4 Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T 410,00 € 1.640,00 €
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6.3.3

Ud.Cabina disyuntor Schneider Electric gama SM®6,
modelo DM1C, referencia SDMI1CX16, con
seccionador en SF6 con mando CS1, disyuntor tipo
SFSET 400A en SF6 con mando Rl manual, con
bobina de apertura Mitop y bobina de apertura
adicional para protecciéon térmica, s.p.a.t.,
captadores de intensidad, relé VIP 40 para prot.
indir. y enclavamientos instalados.

Ud. Cabina de medida Schneider Electric gama
SM6, modelo GBC2C, referencia SGBC2C3316,
equipada con tres transformadores de intensidad y
tres de tensidon, entrada y salida por cable seco,
segun caracteristicas detalladas en memoria,
instalados.

8.426,00 €

5.721,00 €

8.426,00 €

5.721,00 €

Total Aparamenta de Alta Tension

24.987,00 €

Transformadores

54

10

195

Ud. Transformador trifasico reductor tipo seco
encapsulado clase F, interior e IPOO, de Schneider
Electric (seglin Norma UNE 21538 y UE 548/2014
de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente
lineal sin entrecapas. Bobinado BT con ensayo
frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3,
C3, F1. Potencia nominal: 250 kVA. Relacion:
12/0.42 kV. Tensidon secundaria vacio: 420 V.
Tensidn cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%, +/-
5%. Grupo conexiéon: Dynll. Referencia:
TRIHAL250-24

Ud. Juego de puentes Ill de cables AT unipolares de
aislamiento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95
mm?2 en Al con sus correspondientes elementos de
conexion.

Ud. Juego de puentes de cables BT unipolares de
aislamiento seco 0.6/1 kV de Al, de 1x240mm?2 para
las fases y de 1x240mm2 para el neutro y demas
caracteristicas segin memoria.

Ud. Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para
protecciéon térmica de transformador, y sus
conexiones a la alimentacién y al elemento
disparador de la proteccién correspondiente,
debidamente protegidas contra sobreintensidades,
instalados.

6.929,71 €

9,35€

23,64 €

159,00 €

6.929,71 €

504,90 €

236,40 €

159,00 €

Total Transformadores

7.830,01 €
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6.3.4

Equipos de baja tension

6.3.5

Ud. Cuadro contador tarificador electrénico
multifuncidon, un registrador electréonico y una

regleta de verificacién. Todo ello va en el interior 5.286,00 €

de un armario homologado para contener estos
equipos.

Ud Cuadro de baja tensiéon con seccionamiento en
cabecera mediante pletinas deslizantes, de 8
salidas con base portafusible vertical tripolar
desconectable en carga. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacion.

Ud. Interruptor automatico magnético 315 A (IGA)

Ud Interruptor combinado magnetotérmico-
diferencial con toroide para intensidad nominal de
320A

Ud Estacion de recarga para vehiculo eléctrico
CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63 o similar de
recarga rapida

Ud Protector contra sobretensiones transitorias,
modular. Instalado en cuadro de baja tension, para
el circuito de alumbrado exterior.

2074,69

1384,61

687,02

29630,62

206,13

5.286,00 €

2074,69

1384,61

687,02

59261,24

206,13

Total Equipos de Baja tension

68.899,69 €

Sistema de puestas a tierra
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Ud. de tierras exteriores codigo 5/62 Unesa,
incluyendo 6 picas de 2,00 m. de longitud, cable de
cobre desnudo, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y
elementos de conexidn, instalado, segun se
describe en proyecto.

Ud. de tierras exteriores cédigo 40-30/5/42 Unesa,
incluyendo 4 picas de 2,00 m. de longitud, cable de
cobre desnudo, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y
elementos de conexidn, instalado, segun se
describe en proyecto.

Ud. tierras interiores para poner en continuidad
con las tierras exteriores, formado por cable de
50mm2 de Cu desnudo para la tierra de proteccion
y aislado para la de servicio, con sus conexiones y
cajas de seccionamiento, instalado, seguln
memoria.

153,72 €

614,88 €

720,48 €

922,32 €

614,88 €

720,48 €

Total Sistema de Puesta a tierra

2.257,68 €
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6.3.6 Varios

Ud. Punto de luz adecuado para proporcionar nivel
de iluminacion suficiente para la revisiéon y manejo

1 12 12
del centro, incluidos sus elementos de mando vy 9,08 € 9,08 €
proteccidn, instalado.

3 Ud. Farola PHILIPS, con columna metalica 2.337,31€ 7.011,93 €

1 Ud,,' P_untf)lde luz de emergencia auto.nomo para la 45,49 € 45,49 €
sefalizacion de los accesos al centro, instalado.

1 Ud. Extintor de eficacia equivalente 89B, instalado. 82,00 € 82,00 €

1 Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. 197,00 € 197,00 €

5 _Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, 17,00 € 34,00 €
instaladas.

1 _Ud' Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, 17,00 € 17,00 €
instalada.
Total Varios 7.516,50 €
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6.3.7 PRESUPUESTO TOTAL TIPO C

Total Obra Civil 20.559,88 €
Total Aparamenta de Alta Tensién 24.987,00 €
Total Transformadores 7.830,01 €
Total Equipos de Baja tension 68.899,69 €
Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €
Total Varios 7.516,50 €
Total de ejecuciéon material 132.050,76 €
TOTAL PRESUPUESTO ZONA TIPO C 132.050,76 €
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6.3.8 Materiales

Cantida Precio

q Junidad Precio Total

mt35ctr020c

mt0larrO10b
mt0lara010

mt35aia080ah

mt35tpe030a

mt35cun350a

mt35www030

mt01zah010a

mt0Olarp021c

199

Centro de transformacion prefabricado,
modular de hormigén armado, de
6300x2620%x3195 mm, apto para contener
hasta dos transformadores y |la
aparamenta necesaria.

Arena de cantera
Arena de 0 a 5 mm de diametro.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de
proteccién IP549 segun UNE 20324, con
hilo guia incorporado. Segun UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN
50086-2-4.

Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldégenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y
3 mm de espesor formado por cuatro
tubos iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente vy
recubierta con silicona, suministrado en
rollos de 300 m de longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.

Cinta de sefalizacion de polietileno, de
150 mm de anchura, color amarillo, con la
inscripcion "jATENCION! DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo
eléctrico.

Zahorra natural caliza.

Arena de granulometria comprendida
entre 0,5y 5 mm, no conteniendo mas de

ud

m

1,00 11.765,54 € 11.765,54 €

5,06 7,23 € 36,55 €

1,73 12,10 € 20,92 €

53,20 4,39 € 233,55 €

26,60 8,92 € 237,27 €

106,40 3,14€ 334,10 €

53,20 0,25 € 13,30 €

19,89 8,66 € 172,27 €

3,17 24,00 € 76,11 €
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mt18apn010aa

mt0larp020a

mt52mug010a

mt52mug200g

mt10hmf010Mp

mt35amt020a

mt35amt050a

mt35amt050a

mt25523dfag

mt35amt025a
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un 3% de materia organica y arcilla. Se
tendrd en cuenta lo especificado en UNE
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
cm, con acabado flameado en la cara vista
y aserrado en las otras caras.

Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
tamaifio maximo, exenta de sales
perjudiciales, presentada en sacos.

Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
acabado con pintura antioxidante de color
negro.

Repercusién, en la colocacion de bolardo,
de elementos de fijacién sobre hormigén:
tacos de expansion de acero, tornillos
especiales y pasta quimica.

Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en
central.

Celda de proteccién con fusible, de 24 kV
de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 470x735x1740 mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por
cuerpo metalico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar rotativo
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra y
fusibles combinados.

Celda Schneider Electric de paso de barras
modelo GIM, de la serie SM6, de
dimensiones: 125 mm de anchura, 840
mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura.

Celda de remonte, de 24 kV de tensidn
asignada, 365x735x1740 mm, formada
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.

Juego de 3 conectores apantallados en "T"
roscados M16 400 A para celda RM6.
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto
a tierra.

Celda de protecciéon con interruptor
automatico, de 24 kV de tensidn asignada,
400 A de intensidad nominal,

kg

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

60,54 44,81 € 2.712,93 €
57,66 0,35€ 20,18 €
4,00 139,52 € 558,08 €
4,00 4,20 € 16,80 €
0,40 69,13 € 27,65 €
1,00 7.551,11€ 7.551,11€
1,00 131,50 € 131,50 €
1,00 1.585,92€ 1.585,92 €
4,00 327,58 € 1.310,32 €
1,00 8.186,40€ 8.186,40 €
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mt35amt040a

mt35tra010e

mt35pry049e

mt35pry017F
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480x845x1740 mm, con aislamiento
integral de SF6, formada por cuerpo
metalico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto
a tierra.

Celda Schneider Electric de medida de
tension e intensidad con entrada y salida
inferior por cable gama SM6, modelo
GBC2C, de dimensiones: 750 mm de
anchura, 1.038 mm. de profundidad,
1.600 mm. de altura

Transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion natural, de 250 kVA de
potencia.

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene
H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo,
proceso de fabricacion del aislamiento
mediante triple extrusién en linea
catenaria, con reticulacion del aislamiento
mejorada y capa semiconductora externa
extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20
kV, tension nominal 12/20 kV, reaccién al
fuego clase Fca, con conductor formado
por cuerda redonda compacta de hilos de
aluminio, con barrera contra la
propagacion longitudinal de la humedad,
rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de
seccion, capa interna extrusionada de
material semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa externa
extrusionada de material semiconductor,
separable en frio, barrera contra la
propagacion longitudinal de la humedad,
pantalla de hilos de cobre en hélice con
cinta de cobre a contraespira, de 16 mm?
de seccidn, separador de cinta de
poliéster, cubierta de  poliolefina
termopldstica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emision de gases toxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y
tendido (ahorro del 30% del tiempo de

ud 1,00 5.534,44€ 5.534,44 €

ud 1,00 6.496,32€ 6.496,32 €

m 54,00 7,97 € 430,38 €

m 10,00 21,87 € 218,70 €
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mt49201270

mt35con050b
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mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensién
nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en
caso de incendio (AS), reaccién al fuego
clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x240
mm? de seccidn, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
cubierta de poliolefina termoplastica, de
tipo Afumex 71, de color verde, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, no propagaciéon del incendio,
baja emisidn de humos opacos, reducida
emisiéon de gases toxicos, libre de
halégenos, nula emision de gases
corrosivos, resistencia a la absorcion de
agua, resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccién térmica de
transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de
la proteccién correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Cuadro de contadores estard formado por
un armario de doble aislamiento de HIMEL
modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones
750 mm de alto x 500 mm de anchoy 320
mm de fondo, equipado de los siguientes
elementos:

- Contador electrénico de energia eléctrica

clase 0.5 con medida:
- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con
capacidad de lectura directa de la
memoria del contado. Registro de curvas
de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacidn remota.

- Regleta de comprobacién homologada.

ud 1,00

ud 1,00

151,33 € 151,33 €

5.073,27€  5.073,27 €
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mt35abt010

mt35abt015

mt35ase838Fp

mt35amc200aa

mt10hmf010Mp

mtcharg21736
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- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccién necesarios.

Cuadro de baja tension con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de tensién
asignada, 1600 A de intensidad nominal,
580x300x1810 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar
desconectable en carga de hasta 1260 A
de intensidad nominal.

Modulo de ampliacién de cuadro de baja
tension, de 440 V de tensidén asignada,
1600 A de intensidad nominal,
580x300x1190 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar
desconectable en carga de hasta 1260 A
de intensidad nominal.

Interruptor Automatico en caja moldeada
4P 350A 70kA Poder de corte tipo S NM8-
400S-4P-315A

Interruptor combinado magnetotérmico-
diferencial, de 2 maddulos, tetrapolar.
Legrand dpx3 630. Intensidad nominal
320A. Combinado con relé diferencial con
toroide de
140mm de didmetro.Sensibilidad ajustada
a 300mA

Hormigén HM-20/P/20/1, fabricado en
central.

Ud Estaciéon de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50
TRIO 63 o similar de recarga rapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A -50
kW con enclavamiento en ERVE hasta su
activacion.

1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120 A -
50 kW con enclavamiento en ERVE hasta
su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43 kW
Compatibilidad con Modo 3 y Modo 4

completa IEC 61851-1
Indicacion luminosa de estado de carga
(azul, verde y rojo)
Lector RFID para identificacion vy

ud

ud

ud

ud

ud

1,00 1.312,35€ 1.312,35€
1,00 572,91 € 572,91 €
1,00 1.352,00€ 1.352,00 €
1,00 669,00 € 669,00 €
0,51 69,92 € 35,52 €
2,00 29.000,00 € 58.000,0€
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mt35amc320a

mt35tte010b

mt35ttc010b
mt35tta040

mt35tta010

mt35tta030

mt35tta060

mt35www020

mt35tte010b
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activacion recarga - ISO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivanddlica
Conexién Ethernet 10/100 Base TX

(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP & XML
Proteccion magnetotérmica interna con
curva C Proteccidn diferencial interna Tipo
A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -

IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o  superior.
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15 KW.

Balance automatico de potencia entre las
diferentes tomas, con limite maximo en
conjunto de la potencia contratada.
Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 / CE
/ CCS / CHAdeMO

Protector contra sobretensiones
transitorias, de 2 maédulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de proteccidn
1,8 kV, intensidad mdaxima de descarga 40
kA, de 36x93x65,5 mm, grado de
proteccién IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacidn a carril mediante garras,
segun IEC 61643-11.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 um, fabricado en acero,
de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?.
Grapa abarcdn para conexion de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.

Puente para comprobacién de puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 um, fabricado en acero,
de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1,00 197,54 € 197,54 €
6,00 18,00 € 108,00 €
1,50 2,81¢€ 4,22 €
6,00 1,00 € 6,00 €
6,00 74,00 € 444,00 €
6,00 46,00 € 276,00 €
2,00 3,50 € 6,99 €
6,00 1,15€ 6,90 €
1,00 18,00 € 18,00 €
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mt35ttc010b
mt35tta040

mt35tta010

mt35tta030

mt35tta060

mt35www020

mt35ttc010c

mt35www020

mt35cun030h

mt35amc100db

mt10hmf010Mp

mt34syc017ia

mt34aemO010a

mt34aemO011

mt34aem012
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Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?. m 0,25

Grapa abarcon para conexién de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.

Puente para comprobacién de puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?2.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra. Seccionador, arqueta de
conexiones, pletinas.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-2.

Diferencial de 2modulos sensibilidad
30mA 25A, 4 metros de cable de conexidn,
interruptor conmutador y luminaria

estanca fluorescente.

Hormigdén HM-20/P/20/1, fabricado en
central.

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL
56xEC0O70/830 DM. Tipo led, 66W

Luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45
[Gmenes, carcasa de 245x110x58 mm,
clase Il, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h,
alimentaciéon a 230V, tiempo de carga 24
h. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.

Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de
emergencia.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

2,81€ 0,70 €
1,00 1,00 € 1,00 €
1,00 74,00 € 74,00 €
1,00 46,00 € 46,00 €
0,33 3,50€ 1,17 €
1,00 1,15€ 1,15€
29,00 4,81€ 139,49 €
10,00 50,00 € 500,00 €
10,00 6,28 € 62,80 €
1,00 122,00 € 122,00 €
0,76 69,92 € 53,28 €
3,00 2.241,85€ 6.725,55€
1,00 23,93 € 23,93 €
1,00 4,02 € 4,02 €
1,00 9,74 € 9,74 €
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mt41ixo010b

mt679124e

mt50les010ab

mt50les03124b
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Extintor portatil de nieve carbdénica CO2,
de eficacia 89B, con 5 kg de agente
extintor, con mangueray trompa difusora,
con accesorios de montaje, segin UNE-EN
3.

Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV
fabricada en polipropileno copolimero de
alto impacto conforme a la norma UNE
204001. La superficie de la plataforma es
rugosa antideslizante. Sobre la
terminacion de las patas se incorporan
conteras de goma que le confieren una
mayor adherencia al suelo y proteccion al
desgaste. Plataforma 525x525mm.
Superficie 575x575mm.

Sefal de peligro, triangular, normalizada,
E.G., L=70 cm.

Sefial de primeros auxilios, normalizada,
E.G., L=70 cm.

ud 1,00 78,45 € 78,45 €
ud 1,00 193,14 € 193,14 €
ud 2,00 12,43 € 24,86 €
ud 1,00 12,43 € 12,43 €

Total materiales

123.978,08 €




David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones

6.3.9 Maquinaria

horas Precio/
totales hora Precio total

mqg0lexn02 Retroexcavadora hidrdulica sobre neumaticos, de 115
Ob kW. 32,09 48,42 € 1.554,01€
mq04dua02
Ob Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,32 9,25€ 2,95€
mq04dua02
Ob Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,19 9,38€ 1,75€
mq02cia020
i Camidn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,03 40,59 € 1,08 €
mq02cia020
i Camiédn cisterna de 8 m? de capacidad. 0,46 40,02€ 18,46€

Camion con cesta elevadora de brazo articulado de 16
mqg07cce01 m de altura mdxima de trabajo y 260 kg de carga
Oa maxima. 0,43 19,15€ 8,23 €

Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de 16
mqg07cce01 m de altura maxima de trabajo y 260 kg de carga
Oa maxima. 0,65 19,15€ 12,35€
mqg0lmot0l
Oa Motoniveladora de 141 kW. 0,63 67,62 € 42,89€
mqg02rov01l Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado,
Oi de 129 kW, de 16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm. 1,04 62,20€ 64,56 €
mqg02rod01 Bandeja vibrante de guiado manual, de 170 kg, anchura
Oa de trabajo 50 cm, reversible. 17,41 4,24€ 73,83 €
mqg02rop02 Pisdn vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de
0 30x30 cm, tipo rana. 1,41 3,54€ 4,99¢€

Total maquinaria 1.785,10 €

6.3.10 Mano de obra
horas precio/h  Total

mo060 Pedn ordinario construccion. 8,45 14,31 € 120,91 €
mo102 Ayudante electricista. 48,71 16,40 € 798,85 €
mo003 Oficial 12 electricista. 51,19 18,13 € 928,15 €
mo020 Oficial 12 construccion. 21,37 17,54 € 374,75 €
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 16,13 17,54 € 283,00 €
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mo087 Ayudante construccion de obra civil. 17,86 16,43 € 293,51 €

Total mano de obra 2.799,17 €

6.3.11 Costes directos

€ 4.598,25
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6.3.12 Desqglose

IUC040 ud Centro de transformacion prefabricado.

Centro de transformacidn prefabricado, modular de hormigdn armado, de 6300x2620x3195 mm, apto
para contener hasta dos transformadores y la aparamenta necesaria. Incluso transporte y descarga.

Totalmente montado.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Centro de transformacién prefabricado,
modular de hormigén armado, de 117655 11.765,54
mt35ctr020c Ud 9600x2620%x3195 mm, apto para contener 1,00 A€ €
hasta dos transformadores vy |Ia
aparamenta necesaria.
) 11.765,54
Subtotal materiales:
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 17,23 17,54 € 302,25€
mo077 h Ayudante construccion. 17,23 16,43 € 283,12€
Subtotal mano de obra: 585,37 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 12350'9 247,02 €
Coste de mantenimiento decenal: 629,90€ en los primeros 10| Costes directos 12.597,93
anos. (1+2+3): €

ADEO10 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 15,30m3

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0,725 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Equipo y maquinaria
mg01exn020 h Retroexcavadora hidraulica sobre 510 4842 € 10168 €
b neumaticos, de 115 kW. ! ! !
Subtojcal . equipo vy 101,68 €
maquinaria:
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2
moll3

AMCO010

h

%

m3

Mano de obra
Pedn ordinario construccion. 0,25 16,16 € 4,09 €

Subtotal mano de obra: 4,09 €

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 105,77 € 2,12 €
Costes directos
(1+2+3): 107,89 €

Relleno y compactacién del terreno de
apoyo de la cimentacion.

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacidn superficial
proyectada, con arena.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
bmtma”om Arena de cantera 1,60 723€  11,57€
Subtotal materiales: 11,57 €
2 Equipo y maquinaria
mq04dua02 h Dumpelzr' de descarga frontal de 2 t de 0,10 925€ 093¢
0b carga util.
Subtojcal ' equipo vy 0,93 €
maquinaria:
3 Mano de obra
moll3 h Pedn ordinario construccion. 0,02 16,16 € 0,39€
Subtotal mano de obra: 0,39 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 12,89€ 0,26 €
Costes directos
13,1
(1+2+3+4): 315¢€
Linea subterranea de distribucién de baja
IUB025 m tensiéon en canalizacion entubada para

210
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Linea subterranea de distribucion de baja tension en canalizacién entubada bajo acera, formada por 4
cables unipolares RV, con conductor de cobre, de 25 mm? de seccidn, siendo su tension asignada de
0,6/1 kV; dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de
espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacién. El precio no incluye
la excavacion ni el relleno principal.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt0lara010 m?3 Arena de 0 a 5 mm de didametro. 0,07 12,10€ 0,79€
Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
mt35aia080 m canalizaciéon enterrada, resistencia a la
ah compresion 250 N, con grado de
proteccién IP549 segin UNE 20324, con
hilo guia incorporado. Segin UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN
50086-2-4.
Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y
mt35tpe030 m 3 mm de espesor formado por cuatro
a tubos iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona, suministrado en
rollos de 300 m de longitud.
Cable unipolar RV, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con

2,00 4,39€  8,78€

1,00 892€ 8,92¢€

21t35cun350 conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de 4,00 3,14 € 12,56 €
seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.
Cinta de senalizacion de polietileno, de

ME35WWWO3 150 mm de anchura, cc?lor amarillo, con la

0 inscripcién, "iATENCION! DEBAJO HAY 2,00 0,25 € 0,50 €
CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo
eléctrico.

Subtotal materiales: 31,55 €
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2
mq04dua02
Ob

h

mqg02rop020 h

mq02cia020j h

mo020
moll3
mo003
mol102

> O I O

%

Equipo y maquinaria

Dumper de descarga frontal de 2 t de
carga util.

Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg,
con placa de 30x30 cm, tipo rana.

Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad.

Mano de obra

Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 2,21€ en los primeros 10 afios.

0,01 9,38 € 0,07 €
0,05 3,54 € 0,19 €
0,00 40,59€ 0,04 €
Subtojcal . equipo vy 0,30 €
maquinaria

0,09 17,54€ 1,56¢€
0,09 16,16 € 1,44¢€
0,27 18,13 € 4,86 €
0,22 16,40€ 3,62¢€
Subtotal mano de obra: 11,48 €
2,00 43,33€ 0,87 €
Costes Directos 44,20 €

UXB020

m

Bordillo prefabricado de hormigon.

Bordillo - Recto - MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigdn no
estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
t10hmfo 3 Hormlgon no estructural HNE-20/P/20, 0,08 69,13€ 5,67 €
fabricado en central.
mt08aaal m3 Agua 0,01 1,50€ 0,01€
Mortero industrial para albadileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
mt09mifO t (resistencia a compresion 5 N/mm?), 0,01 32,25€ 0,26 €
suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
Bordillo recto de hormigdén, monocapa,
con seccién normalizada peatonal Al
20x1 imatica B .,
mt18jbg0 Ud (20x14) cm, clase climatica B (absorcién 210 255€  536¢€
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(huella <=23 mm) vy clase resistente a
flexion S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm de
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longitud, segin UNE-EN 1340 y UNE

127340.
Subtotal materiales 11,29 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,28 17,54€ 4,95€
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,30 16,43 € 4,96 €
Subtotal mano de obra: 9,91 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 21,20€ 0,42¢€
- . - Costes directos
Coste de mantenimiento decenal: 1,95€ en los primeros 10 afios. (142+3): 21,62 €
. , . - Obligato | .
Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicién de | Aplicabilidad riedad Sistema
norma armonizada (a) (b) (c)
UNE-EN 998-2:2012 162011,00 162012 |[2+/4
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria
UNE-EN 1340:2004 [122004,00 |122005 |4
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
EN 1340:2003/AC:2006 112007,00 |112007 |
(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio

del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en
vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de
las prestaciones

Pavimento de adoquines de piedra

UXAO030 m?
natural.

Pavimento de adoquines de piedra natural, en exteriores, realizado sobre firme con trafico de categoria
C3 (calles comerciales de escasa actividad, menos de 15 vehiculos pesados por dia) y categoria de
explanada E1 (5 <= CBR < 10), compuesto por base flexible de zahorra natural, de 30 cm de espesor, con
extendido y compactado al 100% del Proctor Modificado, mediante la colocacion flexible, con un grado
de complejidad del aparejo bajo, de adoquines de granito Blanco Berrocal, de 8x8x5 cm, con acabado
flameado en la cara vista y aserrado en las otras caras, sobre una capa de arena de granulometria
comprendida entre 0,5 y 5 mm, dejando entre ellos una junta de separacién de entre 2 y 3 mm, para su
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posterior rejuntado con arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafo maximo; y vibrado del pavimento

con bandeja vibrante de guiado manual.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
;ntOlzahOlO Zahorra natural caliza. 0,35 8,66 € 2,99 €
Arena de granulometria comprendida
entre 0,5 y 5 mm, no conteniendo mas de
un 3% de materia organica y arcilla. Se
1 21
LntO arpo 3 tendra en cuenta lo especificado en UNE 0,06 24,00€ 1,32€
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.
Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
;r;tlSapnOlO 2 cm, con acabado flameado en la cara vista 1,05 44,81 € 47,05€
y aserrado en las otras caras.
Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
2’1t01arp020 kg tamafio maximo, exenta de sales 1,00 0,35 € 0,35 €
perjudiciales, presentada en sacos.
Subtotal materiales: 51,71 €
2 Equipo y maquinaria
glqmmtm h Motoniveladora de 141 kW. 0,01 67,62€ 0,74¢€
mq02rov010 Compactador monocilindrico vibrante
h 2 2,2 1,12
i autopropulsado, de 129 kW, de 0,0 62,20¢ 112¢
16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm.
mqg02cia020j h Camiodn cisterna de 8 m? de capacidad. 0,01 40,02€ 0,32¢€
mq02rod010 Bandeja vibrante de guiado manual, de
h 4,24 1,2
a 170 kg, anchura de trabajo 50 0,30 24 € 28¢€
cm, reversible.
Subtojcal . equipo vy 346 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,25 17,54 € 4,42 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,28 16,43 € 4,63 €
Subtotal mano de obra: 9,05 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 64,22 € 1,28 €
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Coste de mantenimiento decenal: 3,28€ en los primeros 10 afios. Costes directos 65,50 €
(1+2+3+4):
UMHO010 Ud Bolardo fijo de fundicidn.
Bolardo de fundicidn, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/I.
Precio
. . . Rendimient o
Cédigo Unidad Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
mt52mug010a Ud acabado con pintura antioxidante de 1,00 139,52 € 139,52 €
color negro.
Repercusién, en la colocacién de
bolardo, de elementos de fijacidén sobre
mt52mug200g ud hormigon: ’Facos de faxpansién de 1,00 4,20 € 4,20 €
acero, tornillos especiales y pasta
guimica.
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,10 69,13 € 6.91¢€
pm central.
Subtotal materiales: 150,63 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,40 17,54 € 7,03 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,40 16,43 € 6,59 €
Subtotal mano de obra: 13,62 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 164,25 € 3,29 €

Coste de mantenimiento decenal: 73,72€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 167,54 €
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I[UC020 ud Celda modular.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 4l (4L), equipado con cuatro funciones de
linea con interruptor, de dimensiones: 1.142 mm de alto, 1.619 mm de ancho, 710 mm de profundidad.
Conjunto compacto estanco RM6 en atmdsfera de hexafluoruro de azufre SF6, 24 kV tensidn nominal, para
una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea, conteniendo: El interruptor de la funcién de
linea es un interruptor-seccionador de las siguientes caracteristicas: Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con fusible, de 24

kV de tensidon asignada, 400 A de

intensidad nominal, 470x735x1740

mm, con aislamiento integral de SF6,
mt35amt020a  Ud formada ~ por  cuerpo  metalico, , 7.551,11€ 7.551,11€

embarrado de cobre, interruptor-

seccionador tripolar rotativo de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a tierra

y fusibles combinados.

Subtotal materiales: 7.551,11 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 7.625,49 € 152,51 €

Coste de mantenimiento decenal: 180,72€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  7.778,00 €
afios.

IUC020 ud Cabina de paso de barras.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm de
anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacién entre la zona de Compafiia y la
zona de Abonado, a una intensidad de 400 A y 16 kA.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion :endlmlent unitario Importe

1 Materiales
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Celda Schneider Electric de paso de
barras modelo GIM, de la serie SM6, de

mt35amt050a Ud dimensiones: 125 mm de anchura, 840 1,00 131,50 € 131,50 €
mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura.
Subtotal materiales: 131,50 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €

Subtotal mano de obra: 74,38 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 205,88 € 4,12 €

| Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 210,00 €
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I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375 mm. de
anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda de remonte, de 24 kV de tension
i 735x174 f
mt35amt050a  Ud asignada, 365x735x1740 mm, formada , 1.585,92 € 1.585,92 €
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.
Subtotal materiales: 1.585,92 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.660,30€ 33,21€

Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 1.693,51 €
afos.

IUC020 ud Conectores Apantallados

Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A para celda RM6.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Juego de 3 conectores apantallados en
"T" roscados M16 400 A para celda
mt25523dfag  Ud RM®6. interruptor-seccionador t'rl'polar 1,00 32758 € 32758 €
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a
tierra.
Subtotal materiales: 327,58 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
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% Costes directos complementarios 2,00 401,96 € 8,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 410,00 €
afos.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda de proteccién con interruptor automatico, de 24 kV de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 480x845x1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de
cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con interruptor

automatico, de 24 kV de tensién

asignada, 400 A de intensidad nominal,

480x845x1740 mm, con aislamiento
mt35amt025a Ud integral de SF6, formada por cuerpo , ) 8.186,40 € 8.186,40 €

metdlico, embarrado de cobre,

interruptor-seccionador tripolar de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a

tierra.

Subtotal materiales: 8.186,40 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 8.260,78 € 165,22 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 8.426,00 €
afios.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de medida de tensidn e intensidad con entrada y salida inferior por cable gama
SM6, modelo GBC2C, de dimensiones: 750 mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura
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Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda Schneider Electric de medida de
tensién e intensidad con entrada vy
mt35amt040a Ud salida inferior por cable gama SM6, , 5.534,44 € 5.534,44 €
modelo GBC2C, de dimensiones: 750 ' R R
mm de anchura, 1.038 mm. de
profundidad, 1.600 mm. de altura
Subtotal materiales: 5.534,44 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 5.608,82 € 112,18€

Coste de mantenimiento decenal: 115,01€ en los primeros 10

N Costes directos (1+2+3): 5.721,00 €
afos.
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IUC010 ud Transformador tipo seco.

Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPO0, de Schneider Electric (seguin
Norma UNE 21538 y UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas.
Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 250
kVA. Relacion: 12/0.42 kV. Tensidn secundaria vacio: 420 V. Tension cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%,
+/-5%. Grupo conexion: Dyn11. Referencia: TRIHAL250-24

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Transformador trifdsico tipo seco, con
mt35tra010e  Ud refrigeracion natural, de 250kVA de 1,00 6.496,32 € 6.496,32 €
potencia.
Subtotal materiales: 6.496,32 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 8,62 18,13 € 156,21 €
mo102 h Ayudante electricista. 8,62 16,40 € 141,30 €
Subtotal mano de obra: 297,51 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 6.793,83 € 135,88 €

Coste de mantenimiento decenal: 346,49€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  6.929,71 €
afos.

Cable eléctrico para media tension

IEHO20 "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo, proceso de fabricacidon
del aislamiento mediante triple extrusion en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento mejorada y
capa semiconductora externa extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV, tensién nominal 12/20 kV,
reaccion al fuego clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta de hilos de aluminio,
con barrera contra la propagacion longitudinal de la humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de seccion,
capa interna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material semiconductor, separable en frio, barrera contra la propagacién
longitudinal de la humedad, pantalla de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira, de 16
mm? de seccion, separador de cinta de poliéster, cubierta de poliolefina termoplastica de altas
prestaciones, de tipo Vemex, de color rojo.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe

221




David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Tap Al
Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado
por Viesgo, proceso de fabricacién del
aislamiento mediante triple extrusion
en linea catenaria, con reticulacién del
aislamiento mejorada v capa
semiconductora externa extraible en
frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV,
tension nominal 12/20 kV, reaccion al
fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda compacta
de hilos de aluminio, con barrera
contra la propagacion longitudinal de la
humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16
mm? de seccién, capa interna
mt35pry049e  m extrusionada e material , 7,97 € 7,97 €
semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material
semiconductor, separable en frio,
barrera contra la  propagacion
longitudinal de la humedad, pantalla de
hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira, de 16 mm? de
seccién, separador de cinta de
poliéster, cubierta de poliolefina
termoplastica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emisién de gases toéxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Subtotal materiales: 7,97 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,63 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,57 €
Subtotal mano de obra: 1,20 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 9,17 € 0,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,47€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 9,35 €

Cable eléctrico para baja tension

IEHO15 "PRYSMIAN GROUP".
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Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del 30%
del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensiéon nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de
incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de
1x240 mm? de seccidn, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color verde.

Precio
Cédigo Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del
tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta
seguridad en caso de incendio (AS),
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x240 mm? de
seccién, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
mt35pry017F m cubierta de poliolefina termoplastica, 1,00 21,87 € 21,87 €
de tipo Afumex Z1, de color verde, y
con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisidn
de humos opacos, reducida emisidon de
gases toxicos, libre de halégenos, nula
emision de gases COrrosivos,
resistencia a la absorcion de agua,
resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales: 21,87 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,69 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,62 €

Subtotal mano de obra: 1,31€
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3

%

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 23,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):

IEHO35

ud

Sondas PTC y Convertidor Z

0,46 €

23,64 €

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica de transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de la proteccién correspondiente, debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccion térmica de
transformador, y sus conexiones a la
mt49201270 ud alimentacion y al elemento disparador 1,00 151,33 € 151,33 €
de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.
Subtotal materiales: 151,33 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 155,88 € 3,12 €
|Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afos. | Costes directos (1+2+3): 159,00 €

IEGO10

ud

Centralizacion de contadores.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA-
753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo

Cdédigo

Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe
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Cuadro de contadores estara formado
por un armario de doble aislamiento de
HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de
dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de anchoy 320 mm de fondo, equipado
de los siguientes elementos:

- Contador electronico de energia
eléctrica clase 0.5 con medida:

- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.
5.073,27

mt35con050b  Ud - Registrador local de medidas con 1,00 € >.073,27 €

capacidad de lectura directa de la

memoria del contado. Registro de

curvas de carga horaria y

cuartohoraria.

- Modem para comunicacidon remota.

- Regleta de comprobacién

homologada.

- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.

Subtotal materiales: 5.073,27 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 3,16 18,13 € 57,27 €
mo102 h Ayudante electricista. 3,16 16,40 € 51,81 €
Subtotal mano de obra: 109,08 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 2'182'35 103,65 €

Coste de mantenimiento decenal: 44,35€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3):  5.286,00 €
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IUC030 ud Cuadro de baja tension.

Cuadro de baja tensidén con seccionamiento en cabecera mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con
base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales

Cuadro de baja tensidon con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de
tension asignada, 1600 A de intensidad 100 1.312,35
nominal, 580x300x1810 mm, de 4 €
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.
Modulo de ampliacion de cuadro de
baja tensién, de 440 V de tension
asignada, 1600 A de intensidad
mt35abt015 uUd nominal, 580x300x1190 mm, de 4 1,00 572,91€ 572,91¢€
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

mt35abt010 ud 1.312,35€

Subtotal materiales: 1.885,26 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,31 18,13 € 78,10 €
mo102 h Ayudante electricista. 4,31 16,40 € 70,65 €
Subtotal mano de obra: 148,75 €
3 Costes directos complementarios
2.034,01
% Costes directos complementarios 2,00 € ’ 40,68 €

Coste de mantenimiento decenal: 103,73€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3):  2.074,69 €
afos.
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Interruptor automatico magnético,

[EX052 ud
modular.

Interruptor Automatico en caja moldeada 4P 315A 70kA Poder de corte tipo S

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor Automatico en caja
mt35ase838Fp Ud moldeada 4P 350A 70kA Poder de corte 1,00 1.352,00€ 1.352,00 €
tipo S NM8-400S-4P-315A
Subtotal materiales: 1.352,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,30 18,13 € 5,46 €
Subtotal mano de obra: 5,46 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.357,46 € 27,15€

Coste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):  1.384,61 €

Interruptor combinado

IEX070 ud N . .
magnetotérmico-diferencial, modular.

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2 moddulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
Intensidad nominal 320A. Combinado con relé diferencial con toroide de 140mm de diametro

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor combinado

magnetotérmico-diferencial, de 2
madulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
ud Intensidad nominal 320A. Combinado 1,00 669,00 € 669,00 €
con relé diferencial con toroide de
140mm de  diametro.Sensibilidad
ajustada a 300mA

mt35amc200a
a
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Subtotal materiales: 669,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 673,55 € 13,47 €

Coste de mantenimiento decenal: 7,48€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 687,02 €

MTCHARG217

36 ud Estacion de recarga

| Estacion de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
1 1 igd -2 2 i
mt ;)hme oM Ud Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,02 € 17,76 €
pm central.

Ud Estacién de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION
50 TRIO 63 o similar de recarga réapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A
- 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120
A - 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43
kW Compatibilidad con Modo 3y Modo

4 completa IEC 61851-1
mtcharg21736 ., P ) 29.000,00 29.000,00
ud Indicacion luminosa de estado de carga 1,00
ud . € €
(azul, verde y rojo)

Lector RFID para identificaciéon vy
activacion recarga - 1SO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexién Ethernet 10/100 Base TX
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP &
XML

Proteccién magnetotérmica interna
con curva C Proteccion diferencial
interna Tipo A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -
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mqg07cce010a h

IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o superior.
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15 KW.
Balance automatico de potencia entre
las diferentes tomas, con limite
maximo en conjunto de la potencia
contratada.

Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 /
CE / CCS / CHAdeMO

Equipo y maquinaria

Camion con cesta elevadora de brazo
articulado de 16 m de altura

maxima de trabajo y 260 kg de carga
maxima.

3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion.
moll3 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios
Protector  contra  sobretensiones
IEX076 ud

transitorias, modular.

Subtotal materiales:

0,22 19,15 €

Subtotal equipo

maquinaria:

0,32 17,54 €
0,22 16,16 €
0,54 18,13 €
0,54 16,40 €

Subtotal mano de obra:

29.049,63

2,00 €

Costes directos (1+2+3):

29.017,76
€

4,12 €

4,12 €

5,67 €
3,47 €
9,77 €
8,84 €
27,75 €

580,99 €

29.630,62
€

Protector contra sobretensiones transitorias, de 2 mddulos, bipolar (2P), tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40 kA

Cédigo Unidad

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe
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1 Materiales

Protector  contra  sobretensiones
transitorias, de 2 médulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima
mt35amc320a Ud de descarga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, 1,00 197,54 € 197,54 €
grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) vy fijacién a
carril mediante garras, segun IEC

61643-11.
Subtotal materiales: 197,54 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 202,09 € 4,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 10,31€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3): 206,13 €

IEPO21 uUd Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€  18,00€
acero, de 15 mm de didmetroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmon:SIuctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcon para conexidn de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa , , 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50 € 1,17 €

a tierra.
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Material auxiliar para instalaciones de

mt35www020 Ud . 1,00 1,15 € 1,15 €
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €
Subtotal mano de obra: 8,69 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

IEPO21 ud Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€ 18,00 €
acero, de 15 mm de diametroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmomn;:luctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcoén para conexién de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa ; 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50€ 1,17 €
a tierra.
mMt35www020  Ud Material :i\uxmar para instalaciones de 1,00 115¢€ 115¢€
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €

2 Mano de obra
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mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €

Subtotal mano de obra: 8,69 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

[EPO25 ud Conductor de tierra.

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm? de seccidn.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35ttc010c  m fnom”f“dor de cobre desnudo, de 50 4 o, 481€ 139,49 €
Material auxiliar para instalaciones de
mt35www020 Ud toma de tierra. Seccionador, arqueta 10,00 50,00 € 500,00 €
de conexiones, pletinas.
Subtotal materiales: 639,49 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,10 18,13 € 1,81 €
Subtotal mano de obra: 1,81 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 641,30 € 12,83 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 654,13 €

[EHO10 ud Cable con aislamiento.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
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Precio

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Cable unipolar RV-K, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
mt35cun030h m conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 10,00 6,28 € 62,80 €
mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segin UNE 21123-2.
Subtotal materiales: 62,80 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,07 18,13 € 1,18 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,07 16,40 € 1,07 €
Subtotal mano de obra: 2,25 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 65,05 € 1,30 €
Coste de mantenimiento decenal: 0,44€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 66,35 €

[EX060 ud Punto de luz interior

Punto de luz interior compuesto por: Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA 25A, 4 metros de cable
de conexidn, interruptor conmutador y luminaria estanca fluorescente.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Diferencial de 2modulos sensibilidad
mt35amc100d Ud 30mA. ,25A., 4 metros de cable de 1,00 122,00 € 122,00 €
b conexién, interruptor conmutador y

luminaria estanca fluorescente.

Subtotal materiales: 122,00 €

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
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Subtotal mano de obra: 4,55 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 126,55 € 2,53 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 129,08 €

TIFO10 ud Farola con columna metalica.

| Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL 56xECO70/830 DM

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,92 € 17,76 €
pm central.
Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL

t34syc017ia  Ud ’ 1,00 2.241,85€ 2.241,85€

misasycdl/ia 56xECO70/830 DM. Tipo led, 66W ’ ’ '
Subtotal materiales: 2.259,61 €

2 Equipo y maquinaria

Camidn con cesta elevadora de brazo
mqg07cce010a h articulado de 16 m de altura maxima de 0,22 19,15 € 4,12 €
trabajo y 260 kg de carga maxima.

Subtotal
equipo y 4,12 €
maquinaria:
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3 Mano de obra

mo020 h Oficial 12 construccion.

mol13 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.

mo102 h Ayudante electricista.

4 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 128,77€ en los primeros 10
anos.

Alumbrado de emergencia en zonas de

IOA020 ud .
trabajo.

0,32 17,54 € 5,67 €
0,22 16,16 € 3,47 €
0,54 18,13 € 9,77 €
0,54 16,40 € 8,84 €

Subtotal mano de obra: 27,75 €

2,00 2.291,48€ 45,83 €
Costes directos
(1+2+3+4): 2.337,31¢

Suministro e instalacion empotrada en pared en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45 lUmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentaciéon a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacidn. El precio no incluye las ayudas de albaiiileria para instalaciones.

Cddigo Unidad Descripcion

Precio
Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 45 I|Umenes, carcasa de
245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de

mt34aem010a Ud

mt34aem011 Ud

mt34aem012 Ud

emergencia.
’ Mano
de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,00 23,93 € 23,93 €

1,00 4,02 € 4,02 €

1,00 9,74 € 9,74 €

Subtotal mano de obra: 37,69 €

0,20 18,13 € 3,63 €
0,20 16,40 € 3,28 €
Subtotal mano de obra: 6,91 €

2,00 44,60 € 0,89 €

Coste de mantenimiento decenal: 56,86€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+42+3): 45,49 €
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|[OX010 ud Extintor.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y
trompa difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Extintor portatil de nieve carbodnica
CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de
mt41lixo010b  Ud agente extintor, con manguera y 1,00 78,45 € 78,45 €
trompa difusora, con accesorios de
montaje, segiin UNE-EN 3.

Subtotal materiales: 78,45 €
2 Mano de obra
mo1l13 h Pedn ordinario construccion. 0,12 16,16 € 1,94 €
Subtotal mano de obra: 1,94 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 80,39 € 1,61 €

82,00 €

Coste de mantenimiento decenal: 299,30€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):
afos.
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I0X010 ud Banqueta.

Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt679124e  Ud Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV, 193,14€ 193,14 €
fabricada en polipropileno
copolimero de alto impacto conforme a
la norma UNE 204001. La
Subtotal materiales: 193,14 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 193,14 € 3,86 €
Costes directos (1+2+3): 197,00 €
YSS010 ud Sefal de seguridad.
|Ser"1a| de peligro, triangular, normalizada, E.G., L=70 cm.
Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les010ab  Ud Sefial de  peligro,  triangular, ) 12,43€ 12,43 €
normalizada, E.G., L=70 cm.
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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YSS010 ud Sefial de primeros auxilios

Sefal de primeros auxilios, rectangular, normalizada, E.G., L=70 cm.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les03124 Sefial de primeros auxilios,
b ud normalizada, E.G., L=70 cm. 1,00 1243 ¢ 1243¢
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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6.4

TIPO (D) Zona 6

6.4.1 Obra civil

15,283

3,16

49

40

115,32

Ud. Edificio de hormigon modular
modelo M111CT1DPF , de dimensiones
exteriores 6300x2620x3195 mm.,
incluyendo su transporte y montaje.

Ud. Excavacién de un foso de
dimensiones 3.100 x 6.810 mm. para
alojar el edificio prefabriado modular
M1/10, con un lecho de arena nivelada de
150 mm.(quedando una profundidad de
foso libore de 575 mm.) vy
acondicionamiento perimetral una vez
montado.

Ud. Relleno y compactacion del terreno
de apoyo con arena

Ud Linea subterranea de distribucién de
baja tension en canalizacién entubada.

Ud. Bordillo prefabricado de hormigén.

Ud. Pavimento de adoquines de piedra
natural

Ud. Bolardo de fundicidn

12.597,93 €

107,89 €

13,15 €

44,20

21,63

65,50

167,54

12.597,93 €

1.648,88 €

41,55 €

2.165,80 €

865,20 €

7.553,46 €

1.005,24 €

Total Obra Civil

25.878,07 €

6.4.2 Aparamenta de alta tension

239

Ud. Celda Compacta Schneider Electric
gama RM6, modelo RM6 4l (4L),
referencia RM64I, para cuatro funciones
de linea de 400 A, segun las
caracteristicas detalladas en memoria,
con capotes cubrebornas y [dmparas de
presencia de tensién, instalado.

Ud. Cabina de paso de barras Schneider
Electric gama SM6, modelo GIM,
referencia SGIM16, para separacién
entre la zona de Compafia y la de

7.778,00 €

210,00 €

7.778,00 €

210,00 €
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Abonado, segun caracteristicas
detalladas en memoria, instalados.

Ud. Cabina de remonte de cables
Schneider Electric gama SM6, modelo
GAME, referencia SGAME16, de conexion
superior por barras e inferior por cable
seco unipolar instalados.

Ud. Juego de 3 conectores apantallados
en "T" roscados M16 400 A para celda
RM6.

Ud.Cabina disyuntor Schneider Electric
gama SM6, modelo DM1C, referencia
SDM1CX16, con seccionador en SF6 con
mando CS1, disyuntor tipo SFSET 400A en
SF6 con mando RI manual, con bobina de
apertura Mitop y bobina de apertura
adicional para proteccion térmica,
s.p.a.t., captadores de intensidad, relé
VIP 40 para prot. indir. y enclavamientos
instalados.

Ud. Cabina de medida Schneider Electric
gama SM6, modelo GBC2C, referencia
SGBC2C3316, equipada con tres
transformadores de intensidad y tres de
tension, entrada y salida por cable seco,
segun caracteristicas detalladas en
memoria, instalados.

1.212,00 €

410,00 €

8.426,00 €

5.721,00 €

1.212,00 €

1.640,00 €

8.426,00 €

5.721,00 €

Total Aparamenta de Alta Tensidn

24.987,00 €

6.4.3 Transformadores

Ud. Transformador trifasico reductor tipo
seco encapsulado clase F, interior e IPOO,
de Schneider Electric (segin Norma UNE
21538 y UE 548/2014 de ecodisefio).
Bobinado AT continuo de gradiente lineal
sin entrecapas. Bobinado BT con ensayo
frecuencia industrial 10kV. Ensayos
climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal:
250 kVA. Relacion: 12/0.42 kV. Tension
secundaria vacio: 420 V. Tensidn
cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%,
+/-5%.  Grupo  conexion:  Dynll.
Referencia: TRIHAL250-24

6.929,71 €

6.929,71 €
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10
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Ud. Juego de puentes lll de cables AT
unipolares de aislamiento seco RHZ1,
aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al
con sus correspondientes elementos de
conexion.

Ud. Juego de puentes de cables BT
unipolares de aislamiento seco 0.6/1 kV
de Al, de 1x240mm?2 para las fases y de
1x240mm2 para el neutro y demas
caracteristicas seglin memoria.

Ud. Equipo de sondas PTC y Convertidor
Z, para proteccién térmica de
transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de
la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

9,35€

23,64 €

159,00 €

504,90 €

236,40 €

159,00 €

Total Transformadores

7.830,01 €

6.4.4 Equipos de baja tension

Ud. Cuadro contador tarificador
electrénico multifuncién, un registrador
electrénico y una regleta de verificacién.
Todo ello va en el interior de un armario
homologado para contener estos
equipos.

Ud Cuadro de baja tensién con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 8 salidas con base
portafusible vertical tripolar
desconectable en carga. Incluso
accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Ud. Interruptor automatico magnético
315 A (IGA)

ud Interruptor combinado
magnetotérmico-diferencial con toroide
para intensidad nominal de 320A

Ud Estacién de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50
TRIO 63 o similar de recarga rapida

Ud Protector contra sobretensiones
transitorias, modular. Instalado en

5.286,00 €

2074,69

1384,61

687,02

29630,62

206,13

5.286,00 €

2074,69

1384,61

687,02

59261,24

206,13



David de la Fuente Toyos

Puntos de recarga rapida en poblaciones

242

cuadro de baja tensidn, para el circuito de
alumbrado exterior.

Total Equipos de Baja tensidn

68.899,69 €

6.4.5 Sistema de puestas a tierra

Ud. de tierras exteriores codigo 5/62
Unesa, incluyendo 6 picas de 2,00 m. de
longitud, cable de cobre desnudo, cable
de cobre aislado de 0,6/1kV y elementos
de conexidn, instalado, segun se describe
en proyecto.

Ud. de tierras exteriores codigo 40-
30/5/42 Unesa, incluyendo 4 picas de
2,00 m. de longitud, cable de cobre
desnudo, cable de cobre aislado de
0,6/1kV y elementos de conexidn,
instalado, segln se describe en proyecto.

Ud. tierras interiores para poner en
continuidad con las tierras exteriores,
formado por cable de 50mm2 de Cu

153,72 €

614,88 €

desnudo para la tierra de proteccion y 720,48 €

aislado para la de servicio, con sus
conexiones y cajas de seccionamiento,
instalado, seglin memoria.

922,32 €

614,88 €

720,48 €

Total Sistema de Puesta a tierra

2.257,68 €

6.4.6 Varios

Ud. Punto de Iluz adecuado para
proporcionar nivel de iluminacién
suficiente para la revision y manejo del
centro, incluidos sus elementos de
mando y proteccion, instalado.

Ud. Farola PHILIPS, con columna metaélica

Ud. Punto de Iluz de emergencia
autéonomo para la seializacién de los
accesos al centro, instalado.

Ud. Extintor de eficacia equivalente 89B,
instalado.

129,08 €

2.337,31€

45,49 €

82,00 €

129,08 €

7.011,93 €

45,49 €

82,00 €
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Ud. Banqueta aislante para maniobrar

aparamenta. 197,00 € 197,00 €
e e PO O pr0e e
Total Varios 7.516,50 €
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6.4.7 PRESUPUESTO TOTALTIPO D

Total Obra Civil 25.878,07 €
Total Aparamenta de Alta Tensién 24.987,00 €
Total Transformadores 7.830,01 €
Total Equipos de Baja tension 68.899,69 €
Total Sistema de Puesta a tierra 2.257,68 €
Total Varios 7.516,50 €
Total de ejecucién material 137.368,95 €
TOTAL PRESUPUESTO 137.368,95 €
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6.4.8 Materiales

Precio/

Cantidad unidad

Precio Total

mt35ctr020c

mt0larrO10b
mt0lara010

mt35aia080ah

mt35tpe030a

mt35cun350a

mt35wwwO030

mt01zah010a

mtOlarp021c

245

Centro de transformacién prefabricado,
modular de hormigdn armado, de
6300x2620x3195 mm, apto para contener
hasta dos transformadores y la aparamenta
necesaria.

Arena de cantera
Arena de 0 a 5 mm de didametro.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
canalizaciéon enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccién
IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1, UNE-
EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldégenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominaly 3
mm de espesor formado por cuatro tubos
iguales, unidos entre si, con la pared interior
estriada longitudinalmente y recubierta con
silicona, suministrado en rollos de 300 m de
longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de
seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.

Cinta de sefializacion de polietileno, de
150 mm de anchura, color amarillo, con la
inscripcion  "iATENCION! DEBAJO HAY
CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo
eléctrico.

Zahorra natural caliza.

Arena de granulometria comprendida
entre 0,5y 5 mm, no conteniendo mas de
un 3% de materia organica y arcilla. Se

ud

1 11.765,54 € 11.765,54 €

5,056 7,23 € 36,55 €

3,185 12,10 € 38,54 €

98 4,39 € 430,22 €

49 8,92 € 437,08 €

196 3,14 € 615,44 €

98 0,25 € 24,50 €

39,7854 8,66 € 344,54 €

6,3426 24,00 € 152,22 €
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mt18apn010aa

mt0larp020a

mt52mug010a

mt52mug200g

mt10hmf010Mp

mt35amt020a

mt35amt050a

mt35amt050a

mt25523dfag

mt35amt025a
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tendra en cuenta lo especificado en UNE
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
cm, con acabado flameado en la cara vista
y aserrado en las otras caras.

Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
tamafio maximo, exenta de sales
perjudiciales, presentada en sacos.

Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
acabado con pintura antioxidante de color
negro.

Repercusion, en la colocacion de bolardo,
de elementos de fijacion sobre hormigén:
tacos de expansion de acero, tornillos
especiales y pasta quimica.

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en
central.

Celda de proteccién con fusible, de 24 kV
de tensidn asignada, 400 A de intensidad
nominal, 470x735x1740 mm, con
aislamiento integral de SF6, formada por
cuerpo metdlico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar rotativo
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra y
fusibles combinados.

Celda Schneider Electric de paso de barras
modelo GIM, de la serie SM6, de
dimensiones: 125 mm de anchura, 840
mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura.

Celda de remonte, de 24 kV de tension
asignada, 365x735x1740 mm, formada
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.

Juego de 3 conectores apantallados en "T"
roscados M16 400 A para celda RM6.
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto
a tierra.

Celda de proteccién con interruptor
automatico, de 24 kV de tensidn asignada,
400 A de intensidad nominal,
480x845x1740 mm, con aislamiento

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

121,086 44,81 € 5.425,86 €
115,32 0,35€ 40,36 €

6 139,52 € 837,12 €
6 4,20 € 25,20 €
0,6 69,13 € 41,48 €

1 7.551,11€  7.551,11€
1 131,50 € 131,50 €

1 1.585,92 € 1.585,92 €
4 327,58 € 1.310,32 €
1 8.186,40€  8.186,40€
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mt35amt040a

mt35tra010e

mt35pry049e

mt35pry017F
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integral de SF6, formada por cuerpo
metalico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto
a tierra.

Celda Schneider Electric de medida de
tension e intensidad con entrada y salida
inferior por cable gama SM6, modelo
GBC2C, de dimensiones: 750 mm de
anchura, 1.038 mm. de profundidad,
1.600 mm. de altura

Transformador trifasico tipo seco, con
refrigeracion natural, de 250 kVA de
potencia.

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene
H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo,
proceso de fabricacidn del aislamiento
mediante triple extrusion en linea
catenaria, con reticulacion del aislamiento
mejorada y capa semiconductora externa
extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20
kV, tensidn nominal 12/20 kV, reaccién al
fuego clase Fca, con conductor formado
por cuerda redonda compacta de hilos de
aluminio, con barrera contra la
propagacion longitudinal de la humedad,
rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de
seccién, capa interna extrusionada de
material semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa externa
extrusionada de material semiconductor,
separable en frio, barrera contra Ia
propagacion longitudinal de la humedad,
pantalla de hilos de cobre en hélice con
cinta de cobre a contraespira, de 16 mm?
de seccidn, separador de cinta de
poliéster, cubierta de poliolefina
termoplastica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emision de gases toxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y
tendido (ahorro del 30% del tiempo de
mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensién

ud

ud

m

1 5.534,44€  5.534,44 €
1 6.496,32€  6.496,32 €
54 7,97 € 430,38 €
10 21,87 € 218,70 €
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mt35con050b
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nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en
caso de incendio (AS), reaccién al fuego
clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x240
mm? de seccion, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
cubierta de poliolefina termoplastica, de
tipo Afumex Z1, de color verde, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, no propagacion del incendio,
baja emision de humos opacos, reducida
emisiéon de gases toxicos, libre de
halégenos, nula emision de gases
corrosivos, resistencia a la absorcion de
agua, resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccién térmica de
transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de
la proteccién correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Cuadro de contadores estara formado por
un armario de doble aislamiento de HIMEL
modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones
750 mm de alto x 500 mm de anchoy 320
mm de fondo, equipado de los siguientes
elementos:

- Contador electrénico de energia eléctrica

clase 0.5 con medida:
- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con
capacidad de lectura directa de |la
memoria del contado. Registro de curvas
de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacion remota.
- Regleta de comprobacion homologada.

- Elementos de conexion.

ud

ud

1 151,33 € 151,33 €

1 5.073,27 € 5.073,27 €
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- Equipos de proteccidn necesarios.

Cuadro de baja tension con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de tensién
asignada, 1600 A de intensidad nominal,
580x300x1810 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar
desconectable en carga de hasta 1260 A
de intensidad nominal.

Médulo de ampliacidon de cuadro de baja
tension, de 440 V de tensidén asignada,
1600 A de intensidad nominal,
580x300x1190 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar
desconectable en carga de hasta 1260 A
de intensidad nominal.

Interruptor Automatico en caja moldeada
4P 350A 70kA Poder de corte tipo S NM8-
400S-4P-315A

Interruptor combinado magnetotérmico-
diferencial, de 2 mddulos, tetrapolar.
Legrand dpx3 630. Intensidad nominal
320A. Combinado con relé diferencial con
toroide de
140mm de didmetro.Sensibilidad ajustada
a 300mA

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en
central.

Ud Estacidon de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50
TRIO 63 o similar de recarga rapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A - 50
kW con enclavamiento en ERVE hasta su
activacion.

1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120 A -
50 kW con enclavamiento en ERVE hasta
su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43 kW
Compatibilidad con Modo 3 y Modo 4
completa IEC 61851-1
Indicacion luminosa de estado de carga

(azul, verde y rojo)
Lector RFID para identificaciéon vy
activacion recarga - I1SO 14443 A

ud

ud

ud

ud

ud

1 1.312,35€ 1.312,35€
1 572,91 € 572,91 €

1 1.352,00 € 1.352,00 €
1 669,00 € 669,00 €
0,508 69,92 € 35,52 €

2 29.000,00 € 58.000,00 €
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mt35tte010b

mt35ttc010b
mt35tta040

mt35tta010

mt35tta030

mt35tta060

mt35www020

mt35tte010b

mt35ttc010b
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Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexion Ethernet 10/100 Base TX
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP & XML
Proteccién magnetotérmica interna con
curva C Proteccidn diferencial interna Tipo
A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -

IP54 - 1K10
Eficiencia del 94% o  superior.
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15 KW.

Balance automatico de potencia entre las
diferentes tomas, con limite maximo en
conjunto de la potencia contratada.
Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 / CE
/ CCS / CHAdeMO

Protector contra sobretensiones
transitorias, de 2 maddulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de proteccidn
1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40
kA, de 36x93x65,5 mm, grado de
proteccién IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacién a carril mediante garras,
segun IEC 61643-11.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 um, fabricado en acero,
de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2.
Grapa abarcon para conexién de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.

Puente para comprobacién de puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 um, fabricado en acero,
de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m

1 197,54 € 197,54 €
6 18,00 € 108,00 €
1,5 2,81€ 4,22 €

6 1,00 € 6,00 €

6 74,00 € 444,00 €
6 46,00 € 276,00 €
1,998 3,50€ 6,99 €

6 1,15€ 6,90 €

1 18,00 € 18,00 €
0,25 2,81€ 0,70 €
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mt35www020
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mt35amc100db

mt10hmf010Mp

mt34syc017ia

mt34aem010a

mt34aem011

mt34aem012
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Grapa abarcdn para conexién de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.

Puente para comprobacidon de puesta a
tierra de la instalacién eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra. Seccionador, arqueta de
conexiones, pletinas.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-2.

Diferencial de 2modulos sensibilidad
30mA 25A, 4 metros de cable de conexidn,
interruptor conmutador y luminaria
estanca fluorescente.

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en
central.

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL
56xEC0O70/830 DM. Tipo led, 66W

Luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45
[Gmenes, carcasa de 245x110x58 mm,
clase ll, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24
h. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.

Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de
emergencia.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

1 1,00 € 1,00 €
1 74,00 € 74,00 €

1 46,00 € 46,00 €
0,333  3,50€ 1,17 €

1 1,15 € 1,15€

29 4,81 € 139,49 €
10 50,00 € 500,00 €
10,000 6,28 € 62,80 €

1 122,00 € 122,00 €
0,762 69,92 € 53,28 €

3 2.241,85€  6.725,55€
1 23,93 € 23,93 €

1 4,02 € 4,02 €

1 9,74 € 9,74 €
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Extintor portatil de nieve carbdnica CO2,
de eficacia 89B, con 5 kg de agente
extintor, con mangueray trompa difusora,
con accesorios de montaje, segun UNE-EN
3.

Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV
fabricada en polipropileno copolimero de
alto impacto conforme a la norma UNE
204001. La superficie de la plataforma es
rugosa antideslizante. Sobre la
terminacion de las patas se incorporan
conteras de goma que le confieren una
mayor adherencia al suelo y proteccidn al
desgaste. Plataforma 525x525mm.
Superficie 575x575mm.

Sefal de peligro, triangular, normalizada,
E.G., L=70 cm.

Sefial de primeros auxilios, normalizada,
E.G., L=70 cm.

ud

ud

ud

ud

1 78,45 € 78,45 €
1 193,14 € 193,14 €
2 12,43 € 24,86 €
1 12,43 € 12,43 €

Total materiales

127.967,49 €
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6.4.9 Maquinaria

Precio/ Precio
horas totales
hora total
mqg0lexn02 Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de
ob 115 KW. 32,0943 48,42 € 1.554,01 €
04dua02 "
:)an ua Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,31916 9,25 € 2,95 €
04dua02 e
:)an ua Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 0,343 9,38 € 3,22 €
02cia02
S;q ca Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,049 40,59 € 1,99 €
3}‘1020302 Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad. 0,92256 40,02 € 36,92 €
ma07cce0l Camion con cesta elevadora de brazo articulado de
an 16 m de altura maxima de trabajo y 260 kg de 0,43 19,15 € 8,23 €
carga maxima.
Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de
mq07cce0l .. .
0a 16 m de altura maxima de trabajo y 260 kg de 0,645 19,15 € 12,35 €
carga maxima.
1
Toio mot0 1 stoniveladora de 141 kW, 1,26852 67,62€  85,78€
ma02rov01l Compactador monocilindrico vibrante
Oiq autopropulsado, de 129 kW, de 16,2 t, anchurade 2,07576 62,20 € 129,11 €
trabajo 213,4 cm.
mq02rod01 Bandeja V|brante. de guiado mahual, de 170 kg, 3482664 424 € 147,66 €
Oa anchura de trabajo 50 cm, reversible.
mq02rop02 Pisdn vibrante de gt.nado manual, de 80 kg, con 2597 354 € 919 €
0 placa de 30x30 cm, tipo rana.
Total maquinaria 1.991,42 €

253
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6.4.10 Mano de obra

horas precio/h Total
mo060 Pedn ordinario construccion. 8,45 14,31 € 120,91 €
mo102 Ayudante electricista. 48,71 16,40 € 798,85 €
mo003 Oficial 12 electricista. 51,19 18,13 € 928,15 €
mo020 Oficial 12 construccion. 21,37 17,54 € 374,75 €
mo041 Oficial 12 construccion de obra civil. 16,13 17,54 € 283,00 €
mo087 Ayudante construccion de obra civil. 17,86 16,43 € 293,51 €

Total mano de obra 2.799,17 €
6.4.11 Costes directos
€ 4.598,25

254
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6.4.12 Desqlose

IUC040 ud Centro de transformacion prefabricado.

Centro de transformacion prefabricado, modular de hormigén armado, de 6300x2620x3195 mm, apto
para contener hasta dos transformadores y la aparamenta necesaria. Incluso transporte y descarga.

Totalmente montado.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Centro de transformacién prefabricado,
modular de hormigén armado, de 117655 11.765,54
mt35ctr020c Ud 9600x2620%x3195 mm, apto para contener 1,00 A€ €
hasta dos transformadores vy |Ia
aparamenta necesaria.
11.7 4
Subtotal materiales: 65,5
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion. 17,23 17,54 € 302,25€
mo077 h Ayudante construccion. 17,23 16,43 € 283,12€
Subtotal mano de obra: 585,37 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 12350'9 247,02 €
Coste de mantenimiento decenal: 629,90€ en los primeros 10| Costes directos 12.597,93
anos. (1+2+3): €

ADEO10 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 15,30m3

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 0,725 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Equipo y maquinaria
mg01exn020 h Retroexcavadora hidraulica sobre 510 4842 € 10168 €
b neumaticos, de 115 kW. ! ! !
Subtojcal . equipo vy 101,68 €
maquinaria:

255
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2
moll3

AMCO010

h

%

m3

Mano de obra
Pedn ordinario construccion. 0,25 16,16 € 4,09 €

Subtotal mano de obra: 4,09 €

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 105,77 € 2,12 €
Costes directos
(1+2+3): 107,89 €

Relleno y compactacién del terreno de
apoyo de la cimentacién.

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo de la cimentacidn superficial
proyectada, con arena.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
bmtma”om Arena de cantera 1,60 723€  11,57€
Subtotal materiales: 11,57 €
2 Equipo y maquinaria
mq04dua02 h Dumpelzr' de descarga frontal de 2 t de 0,10 925€ 093¢
0b carga util.
Subtojcal ' equipo vy 0,93 €
maquinaria:
3 Mano de obra
moll3 h Pedn ordinario construccion. 0,02 16,16 € 0,39€
Subtotal mano de obra: 0,39 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 12,89€ 0,26 €
Costes directos
13,1
(1+2+3+4): 315¢€
Linea subterranea de distribucién de baja
IUB025 m tensiéon en canalizacion entubada para

256

alimentar puntos de recarga.
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Linea subterranea de distribucion de baja tensidon en canalizacién entubada bajo acera, formada por 4
cables unipolares RV, con conductor de cobre, de 25 mm? de seccidn, siendo su tension asignada de
0,6/1 kV; dos tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta
densidad (PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de
espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefializacién. El precio no incluye
la excavacion ni el relleno principal.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt0lara010 m?3 Arena de 0 a 5 mm de didametro. 0,07 12,10€ 0,79€
Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
mt35aia080 m canalizaciéon enterrada, resistencia a la
ah compresion 250 N, con grado de
proteccién IP549 segin UNE 20324, con
hilo guia incorporado. Segin UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN
50086-2-4.
Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color
verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y
mt35tpe030 m 3 mm de espesor formado por cuatro
a tubos iguales, unidos entre si, con la pared
interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona, suministrado en
rollos de 300 m de longitud.
Cable unipolar RV, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con

2,00 4,39€  8,78€

1,00 892€ 8,92¢€

21t35cun350 conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de 4,00 3,14 € 12,56 €
seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-4.
Cinta de senalizacion de polietileno, de

ME35WWWO3 150 mm de anchura, cc?lor amarillo, con la

0 inscripcién, "iATENCION! DEBAJO HAY 2,00 0,25 € 0,50 €
CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo
eléctrico.

Subtotal materiales: 31,55 €
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2
mq04dua02
Ob

h

mqg02rop020 h

mq02cia020j h

mo020
moll3
mo003
mol102

> O I O

%

Equipo y maquinaria

Dumper de descarga frontal de 2 t de
carga util.

Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg,
con placa de 30x30 cm, tipo rana.

Camiodn cisterna de 8 m® de capacidad.

Mano de obra

Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 2,21€ en los primeros 10 afios.

0,01 9,38 € 0,07 €
0,05 3,54 € 0,19 €
0,00 40,59€ 0,04 €
Subtojcal . equipo vy 0,30 €
maquinaria

0,09 17,54€ 1,56¢€
0,09 16,16 € 1,44¢€
0,27 18,13 € 4,86 €
0,22 16,40€ 3,62¢€
Subtotal mano de obra: 11,48 €
2,00 43,33€ 0,87 €
Costes Directos 44,20 €

UXB020

m

Bordillo prefabricado de hormigon.

Bordillo - Recto - MC - A1 (20x14) - B- H - S(R-3,5) - UNE-EN 1340, colocado sobre base de hormigdn no
estructural (HNE-20/P/20) de 20 cm de espesor y rejuntado con mortero de cemento, industrial, M-5.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
t10hmfo 3 Hormlgon no estructural HNE-20/P/20, 0,08 69,13€ 5,67 €
fabricado en central.
mt08aaal m3 Agua 0,01 1,50€ 0,01€
Mortero industrial para albadileria, de
cemento, color gris, categoria M-5
mt09mifO t (resistencia a compresion 5 N/mm?), 0,01 32,25€ 0,26 €
suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-
2.
Bordillo recto de hormigdén, monocapa,
con seccién normalizada peatonal Al
20x1 imatica B .,
mt18jbg0 Ud (20x14) cm, clase climatica B (absorcién 210 255€  536¢€
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longitud, segin UNE-EN 1340 y UNE

127340.
Subtotal materiales 11,29 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,28 17,54€ 4,95€
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,30 16,43 € 4,96 €
Subtotal mano de obra: 9,91 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 21,20€ 0,42¢€
- . - Costes directos
Coste de mantenimiento decenal: 1,95€ en los primeros 10 afios. (142+3): 21,62 €
. , . - Obligato | .
Referencia norma UNE vy Titulo de la norma transposicién de | Aplicabilidad riedad Sistema
norma armonizada (a) (b) (c)
UNE-EN 998-2:2012 162011,00 162012 |[2+/4
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria
UNE-EN 1340:2004 [122004,00 |122005 |4
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
EN 1340:2003/AC:2006 112007,00 |112007 |
(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio

del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en
vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de
las prestaciones

Pavimento de adoquines de piedra

UXAO030 m?
natural.

Pavimento de adoquines de piedra natural, en exteriores, realizado sobre firme con trafico de categoria
C3 (calles comerciales de escasa actividad, menos de 15 vehiculos pesados por dia) y categoria de
explanada E1 (5 <= CBR < 10), compuesto por base flexible de zahorra natural, de 30 cm de espesor, con
extendido y compactado al 100% del Proctor Modificado, mediante la colocacion flexible, con un grado
de complejidad del aparejo bajo, de adoquines de granito Blanco Berrocal, de 8x8x5 cm, con acabado
flameado en la cara vista y aserrado en las otras caras, sobre una capa de arena de granulometria
comprendida entre 0,5 y 5 mm, dejando entre ellos una junta de separacién de entre 2 y 3 mm, para su
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posterior rejuntado con arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafo maximo; y vibrado del pavimento

con bandeja vibrante de guiado manual.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
;ntOlzahOlO Zahorra natural caliza. 0,35 8,66 € 2,99 €
Arena de granulometria comprendida
entre 0,5 y 5 mm, no conteniendo mas de
un 3% de materia organica y arcilla. Se
1 21
LntO arpo 3 tendra en cuenta lo especificado en UNE 0,06 24,00€ 1,32€
83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN
1097-2 sobre la resistencia a la
fragmentacion de la arena.
Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5
;r;tlSapnOlO 2 cm, con acabado flameado en la cara vista 1,05 44,81 € 47,05€
y aserrado en las otras caras.
Arena natural, fina y seca, de 2 mm de
2’1t01arp020 kg tamafio maximo, exenta de sales 1,00 0,35 € 0,35 €
perjudiciales, presentada en sacos.
Subtotal materiales: 51,71 €
2 Equipo y maquinaria
glqmmtm h Motoniveladora de 141 kW. 0,01 67,62€ 0,74¢€
mq02rov010 Compactador monocilindrico vibrante
h 2 2,2 1,12
i autopropulsado, de 129 kW, de 0,0 62,20¢ 112¢
16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm.
mqg02cia020j h Camiodn cisterna de 8 m? de capacidad. 0,01 40,02€ 0,32¢€
mq02rod010 Bandeja vibrante de guiado manual, de
h 4,24 1,2
a 170 kg, anchura de trabajo 50 0,30 24 € 28¢€
cm, reversible.
Subtojcal . equipo vy 346 €
maquinaria:
3 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,25 17,54 € 4,42 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,28 16,43 € 4,63 €
Subtotal mano de obra: 9,05 €
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 64,22 € 1,28 €
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Coste de mantenimiento decenal: 3,28€ en los primeros 10 afios. Costes directos 65,50 €
(1+2+3+4):
UMHO010 Ud Bolardo fijo de fundicidn.
Bolardo de fundicidn, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/I.
Precio
. . . Rendimient o
Cédigo Unidad Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
Bolardo de fundicion, de 820x185 mm,
mt52mug010a Ud acabado con pintura antioxidante de 1,00 139,52 € 139,52 €
color negro.
Repercusién, en la colocacién de
bolardo, de elementos de fijacidén sobre
mt52mug200g ud hormigon: ’Facos de faxpansién de 1,00 4,20 € 4,20 €
acero, tornillos especiales y pasta
guimica.
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,10 69,13 € 6.91¢€
pm central.
Subtotal materiales: 150,63 €
2 Mano de obra
mo041 h Oficial 12 construccion de obra civil. 0,40 17,54 € 7,03 €
mo087 h Ayudante construccion de obra civil. 0,40 16,43 € 6,59 €
Subtotal mano de obra: 13,62 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 164,25 € 3,29 €

Coste de mantenimiento decenal: 73,72€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 167,54 €
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I[UC020 ud Celda modular.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 4l (4L), equipado con cuatro funciones de
linea con interruptor, de dimensiones: 1.142 mm de alto, 1.619 mm de ancho, 710 mm de profundidad.
Conjunto compacto estanco RM6 en atmdsfera de hexafluoruro de azufre SF6, 24 kV tensidn nominal, para
una intensidad nominal de 400 A en las funciones de linea, conteniendo: El interruptor de la funcién de
linea es un interruptor-seccionador de las siguientes caracteristicas: Intensidad térmica: 16 kA eficaces.
Poder de cierre: 40 kA cresta.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con fusible, de 24

kV de tensidon asignada, 400 A de

intensidad nominal, 470x735x1740

mm, con aislamiento integral de SF6,
mt35amt020a  Ud formada ~ por  cuerpo  metalico, , 7.551,11€ 7.551,11€

embarrado de cobre, interruptor-

seccionador tripolar rotativo de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a tierra

y fusibles combinados.

Subtotal materiales: 7.551,11 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 7.625,49 € 152,51 €

Coste de mantenimiento decenal: 180,72€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  7.778,00 €
afios.

IUC020 ud Cabina de paso de barras.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm de
anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacién entre la zona de Compafiia y la
zona de Abonado, a una intensidad de 400 A y 16 kA.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion :endlmlent unitario Importe

1 Materiales
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Celda Schneider Electric de paso de
barras modelo GIM, de la serie SM6, de

mt35amt050a Ud dimensiones: 125 mm de anchura, 840 1,00 131,50 € 131,50 €
mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura.
Subtotal materiales: 131,50 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €

Subtotal mano de obra: 74,38 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 205,88 € 4,12 €

| Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 210,00 €

263



David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones

I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375 mm. de
anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda de remonte, de 24 kV de tension
i 735x174 f
mt35amt050a  Ud asignada, 365x735x1740 mm, formada , 1.585,92 € 1.585,92 €
por cuerpo metdlico y embarrado de
cobre.
Subtotal materiales: 1.585,92 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.660,30€ 33,21€

Coste de mantenimiento decenal: 84,68€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 1.693,51 €
afos.

IUC020 ud Conectores Apantallados

Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A para celda RM6.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Juego de 3 conectores apantallados en
"T" roscados M16 400 A para celda
mt25523dfag  Ud RM®6. interruptor-seccionador t'rl'polar 1,00 32758 € 32758 €
de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a
tierra.
Subtotal materiales: 327,58 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
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% Costes directos complementarios 2,00 401,96 € 8,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 410,00 €
afos.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda de proteccién con interruptor automatico, de 24 kV de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 480x845x1740 mm, con aislamiento integral de SF6, formada por cuerpo metalico, embarrado de
cobre, interruptor-seccionador tripolar de 3 posiciones conectado/seccionado/puesto a tierra. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Celda de proteccién con interruptor

automatico, de 24 kV de tensién

asignada, 400 A de intensidad nominal,

480x845x1740 mm, con aislamiento
mt35amt025a Ud integral de SF6, formada por cuerpo , ) 8.186,40 € 8.186,40 €

metdlico, embarrado de cobre,

interruptor-seccionador tripolar de 3

posiciones

conectado/seccionado/puesto a

tierra.

Subtotal materiales: 8.186,40 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 8.260,78 € 165,22 €

Coste de mantenimiento decenal: 751,95€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3): 8.426,00 €
afios.

I[UC020 ud Celda modular.

Celda Schneider Electric de medida de tensidn e intensidad con entrada y salida inferior por cable gama
SM6, modelo GBC2C, de dimensiones: 750 mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mm. de
altura
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Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Celda Schneider Electric de medida de
tensién e intensidad con entrada vy
mt35amt040a Ud salida inferior por cable gama SM6, , 5.534,44 € 5.534,44 €
modelo GBC2C, de dimensiones: 750 ' R R
mm de anchura, 1.038 mm. de
profundidad, 1.600 mm. de altura
Subtotal materiales: 5.534,44 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,15 18,13 € 39,05 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,15 16,40 € 35,33 €
Subtotal mano de obra: 74,38 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 5.608,82 € 112,18€

Coste de mantenimiento decenal: 115,01€ en los primeros 10

N Costes directos (1+2+3): 5.721,00 €
afos.
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IUC010 ud Transformador tipo seco.

Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPO0, de Schneider Electric (seguin
Norma UNE 21538 y UE 548/2014 de ecodisefio). Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas.
Bobinado BT con ensayo frecuencia industrial 10kV. Ensayos climaticos E3, C3, F1. Potencia nominal: 250
kVA. Relacion: 12/0.42 kV. Tensidn secundaria vacio: 420 V. Tension cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%,
+/-5%. Grupo conexion: Dyn11. Referencia: TRIHAL250-24

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Transformador trifdsico tipo seco, con
mt35tra010e  Ud refrigeracion natural, de 250kVA de 1,00 6.496,32 € 6.496,32 €
potencia.
Subtotal materiales: 6.496,32 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 8,62 18,13 € 156,21 €
mo102 h Ayudante electricista. 8,62 16,40 € 141,30 €
Subtotal mano de obra: 297,51 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 6.793,83 € 135,88 €

Coste de mantenimiento decenal: 346,49€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):  6.929,71 €
afos.

Cable eléctrico para media tension

IEHO20 "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado por Viesgo, proceso de fabricacidon
del aislamiento mediante triple extrusion en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento mejorada y
capa semiconductora externa extraible en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV, tensién nominal 12/20 kV,
reaccion al fuego clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta de hilos de aluminio,
con barrera contra la propagacion longitudinal de la humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16 mm? de seccion,
capa interna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material semiconductor, separable en frio, barrera contra la propagacién
longitudinal de la humedad, pantalla de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira, de 16
mm? de seccion, separador de cinta de poliéster, cubierta de poliolefina termoplastica de altas
prestaciones, de tipo Vemex, de color rojo.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
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1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Tap Al
Voltalene H "PRYSMIAN", normalizado
por Viesgo, proceso de fabricacién del
aislamiento mediante triple extrusion
en linea catenaria, con reticulacién del
aislamiento mejorada v capa
semiconductora externa extraible en
frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV,
tension nominal 12/20 kV, reaccion al
fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda compacta
de hilos de aluminio, con barrera
contra la propagacion longitudinal de la
humedad, rigido (clase 2), de 1x95/16
mm? de seccién, capa interna
mt35pry049e  m extrusionada e material , 7,97 € 7,97 €
semiconductor, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), capa
externa extrusionada de material
semiconductor, separable en frio,
barrera contra la  propagacion
longitudinal de la humedad, pantalla de
hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira, de 16 mm? de
seccién, separador de cinta de
poliéster, cubierta de poliolefina
termoplastica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las
siguientes caracteristicas: reducida
emisién de gases toéxicos, libre de
halégenos y nula emision de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Subtotal materiales: 7,97 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,63 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,57 €
Subtotal mano de obra: 1,20 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 9,17 € 0,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,47€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 9,35 €

Cable eléctrico para baja tension

IEHO15 "PRYSMIAN GROUP".
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Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del 30%
del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS), tensiéon nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso de
incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de
1x240 mm? de seccidn, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo Afumex Z1, de color verde.

Precio
Cédigo Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class
1000 V (AS) "PRYSMIAN", de facil
pelado y tendido (ahorro del 30% del
tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K
(AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta
seguridad en caso de incendio (AS),
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 1x240 mm? de
seccién, aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE), de tipo DIX3,
mt35pry017F m cubierta de poliolefina termoplastica, 1,00 21,87 € 21,87 €
de tipo Afumex Z1, de color verde, y
con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, baja emisidn
de humos opacos, reducida emisidon de
gases toxicos, libre de halégenos, nula
emision de gases COrrosivos,
resistencia a la absorcion de agua,
resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los
agentes quimicos. Segun UNE 21123-4.

Subtotal materiales: 21,87 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,04 18,13 € 0,69 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,04 16,40 € 0,62 €

Subtotal mano de obra: 1,31€
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3

%

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios 2,00 23,18 €

Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):

IEHO35

ud

Sondas PTC y Convertidor Z

0,46 €

23,64 €

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica de transformador, y sus conexiones a la
alimentacién y al elemento disparador de la proteccién correspondiente, debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
Equipo de sondas PTC y Convertidor Z,
para proteccion térmica de
transformador, y sus conexiones a la
mt49201270 ud alimentacion y al elemento disparador 1,00 151,33 € 151,33 €
de la proteccion correspondiente,
debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados.
Subtotal materiales: 151,33 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 155,88 € 3,12 €
|Coste de mantenimiento decenal: 1,18€ en los primeros 10 afos. | Costes directos (1+2+3): 159,00 €

IEGO10

ud

Centralizacion de contadores.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA-
753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo

Cdédigo

Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario

Importe
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Cuadro de contadores estara formado
por un armario de doble aislamiento de
HIMEL modelo PLA-753/AT-ID de
dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de anchoy 320 mm de fondo, equipado
de los siguientes elementos:

- Contador electronico de energia
eléctrica clase 0.5 con medida:

- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.
5.073,27

mt35con050b  Ud - Registrador local de medidas con 1,00 € >.073,27 €

capacidad de lectura directa de la

memoria del contado. Registro de

curvas de carga horaria y

cuartohoraria.

- Modem para comunicacidon remota.

- Regleta de comprobacién

homologada.

- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.

Subtotal materiales: 5.073,27 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 3,16 18,13 € 57,27 €
mo102 h Ayudante electricista. 3,16 16,40 € 51,81 €
Subtotal mano de obra: 109,08 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 2'182'35 103,65 €

Coste de mantenimiento decenal: 44,35€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3):  5.286,00 €
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IUC030 ud Cuadro de baja tension.

Cuadro de baja tensidén con seccionamiento en cabecera mediante pletinas deslizantes, de 8 salidas con
base portafusible vertical tripolar desconectable en carga. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales

Cuadro de baja tensidon con
seccionamiento en cabecera mediante
pletinas deslizantes, de 440 V de
tension asignada, 1600 A de intensidad 100 1.312,35
nominal, 580x300x1810 mm, de 4 €
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.
Modulo de ampliacion de cuadro de
baja tensién, de 440 V de tension
asignada, 1600 A de intensidad
mt35abt015 uUd nominal, 580x300x1190 mm, de 4 1,00 572,91€ 572,91¢€
salidas con base portafusible vertical
tripolar desconectable en carga de
hasta 1260 A de intensidad nominal.

mt35abt010 ud 1.312,35€

Subtotal materiales: 1.885,26 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,31 18,13 € 78,10 €
mo102 h Ayudante electricista. 4,31 16,40 € 70,65 €
Subtotal mano de obra: 148,75 €
3 Costes directos complementarios
2.034,01
% Costes directos complementarios 2,00 € ’ 40,68 €

Coste de mantenimiento decenal: 103,73€ en los primeros 10

~ Costes directos (1+2+3):  2.074,69 €
afos.
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Interruptor automatico magnético,

[EX052 ud
modular.

Interruptor Automatico en caja moldeada 4P 315A 70kA Poder de corte tipo S

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor Automatico en caja
mt35ase838Fp Ud moldeada 4P 350A 70kA Poder de corte 1,00 1.352,00€ 1.352,00 €
tipo S NM8-400S-4P-315A
Subtotal materiales: 1.352,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,30 18,13 € 5,46 €
Subtotal mano de obra: 5,46 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 1.357,46 € 27,15€

Coste de mantenimiento decenal: 14,68€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3):  1.384,61 €

Interruptor combinado

IEX070 ud N . .
magnetotérmico-diferencial, modular.

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2 moddulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
Intensidad nominal 320A. Combinado con relé diferencial con toroide de 140mm de diametro

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Interruptor combinado

magnetotérmico-diferencial, de 2
madulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
ud Intensidad nominal 320A. Combinado 1,00 669,00 € 669,00 €
con relé diferencial con toroide de
140mm de  diametro.Sensibilidad
ajustada a 300mA

mt35amc200a
a
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Subtotal materiales: 669,00 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 673,55 € 13,47 €

Coste de mantenimiento decenal: 7,48€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 687,02 €

MTCHARG217

36 ud Estacion de recarga

| Estacion de recarga para vehiculo eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
1 1 igd -2 2 i
mt ;)hme oM Ud Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,02 € 17,76 €
pm central.

Ud Estacién de recarga para vehiculo
eléctrico CIRCUTOR modelo RAPTION
50 TRIO 63 o similar de recarga réapida,
compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A
- 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120
A - 50 kW con enclavamiento en ERVE
hasta su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43
kW Compatibilidad con Modo 3y Modo

4 completa IEC 61851-1
mtcharg21736 ., P ) 29.000,00 29.000,00
ud Indicacion luminosa de estado de carga 1,00
ud . € €
(azul, verde y rojo)

Lector RFID para identificaciéon vy
activacion recarga - 1SO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexién Ethernet 10/100 Base TX
(TCP/IP) y almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS y GSM
Protocolo comunicaciones OCPP &
XML

Proteccién magnetotérmica interna
con curva C Proteccion diferencial
interna Tipo A de 30 mA rearmable
Envolvente de caracteristicas minimas -
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mqg07cce010a h

IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o superior.
Etapa de potencia compuesta por
modulos de 15 KW.
Balance automatico de potencia entre
las diferentes tomas, con limite
maximo en conjunto de la potencia
contratada.

Seguin normas IEC 61851 / IEC 62196 /
CE / CCS / CHAdeMO

Equipo y maquinaria

Camion con cesta elevadora de brazo
articulado de 16 m de altura

maxima de trabajo y 260 kg de carga
maxima.

3 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion.
moll3 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios
Protector  contra  sobretensiones
IEX076 ud

transitorias, modular.

Subtotal materiales:

0,22 19,15 €

Subtotal equipo

maquinaria:

0,32 17,54 €
0,22 16,16 €
0,54 18,13 €
0,54 16,40 €

Subtotal mano de obra:

29.049,63

2,00 €

Costes directos (1+2+3):

29.017,76
€

4,12 €

4,12 €

5,67 €
3,47 €
9,77 €
8,84 €
27,75 €

580,99 €

29.630,62
€

Protector contra sobretensiones transitorias, de 2 mddulos, bipolar (2P), tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40 kA

Cédigo Unidad

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe
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1 Materiales

Protector  contra  sobretensiones
transitorias, de 2 médulos, bipolar (2P),
tipo 2 (onda 8/20 us), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima
mt35amc320a Ud de descarga 40 kA, de 36x93x65,5 mm, 1,00 197,54 € 197,54 €
grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) vy fijacién a
carril mediante garras, segun IEC

61643-11.
Subtotal materiales: 197,54 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
Subtotal mano de obra: 4,55 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 202,09 € 4,04 €

Coste de mantenimiento decenal: 10,31€ en los primeros 10 aios. | Costes directos (1+2+3): 206,13 €

IEPO21 uUd Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€  18,00€
acero, de 15 mm de didmetroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmon:SIuctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcon para conexidn de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa , , 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50 € 1,17 €

a tierra.
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Material auxiliar para instalaciones de

mt35www020 Ud . 1,00 1,15 € 1,15 €
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €
Subtotal mano de obra: 8,69 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

IEPO21 ud Toma de tierra con pica.

Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 2 m de longitud. El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdds.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Electrodo para red de toma de tierra
mt35tte010b  Ud cobreado con 300 pm, fabricado en , 18,00€ 18,00 €
acero, de 15 mm de diametroy 2 m de
longitud.
mt35ttc010b  m Cmomn;:luctor de cobre desnudo, de 35 0,25 281¢€ 0,70 €
mt35tta040 ud Grapa abarcoén para conexién de pica. 1,00 1,00 € 1,00 €
Arqueta de polipropileno para toma de
mt35tta010 ud tierra, de 300x300 mm, con tapa de 1,00 74,00 € 74,00 €
registro.
mt35tta030  Ud Puente para comprobacion de puestaa ; 46,00€ 46,00 €
tierra de la instalacién eléctrica.
Saco de 5 kg de sales minerales para la
mt35tta060 ud mejora de la conductividad de puestas 0,33 3,50€ 1,17 €
a tierra.
mMt35www020  Ud Material :i\uxmar para instalaciones de 1,00 115¢€ 115¢€
toma de tierra.
Subtotal materiales: 142,02 €

2 Mano de obra
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mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,25 16,40 € 4,12 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,00 16,16 € 0,02 €

Subtotal mano de obra: 8,69 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 150,71 € 3,01 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,07€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 153,72 €

[EPO25 ud Conductor de tierra.

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 50 mm? de seccidn.

Precio
Cdédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35ttc010c  m fnom”f“dor de cobre desnudo, de 50 4 o, 481€ 139,49 €
Material auxiliar para instalaciones de
mt35www020 Ud toma de tierra. Seccionador, arqueta 10,00 50,00 € 500,00 €
de conexiones, pletinas.
Subtotal materiales: 639,49 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,10 18,13 € 1,81 €
Subtotal mano de obra: 1,81 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 641,30 € 12,83 €

Coste de mantenimiento decenal: 0,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 654,13 €

[EHO10 ud Cable con aislamiento.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V).
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Precio

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Cable unipolar RV-K, siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
mt35cun030h m conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 10,00 6,28 € 62,80 €
mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V). Segin UNE 21123-2.
Subtotal materiales: 62,80 €
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,07 18,13 € 1,18 €
mo102 h Ayudante electricista. 0,07 16,40 € 1,07 €
Subtotal mano de obra: 2,25 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 65,05 € 1,30 €
Coste de mantenimiento decenal: 0,44€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 66,35 €

[EX060 ud Punto de luz interior

Punto de luz interior compuesto por: Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA 25A, 4 metros de cable
de conexidn, interruptor conmutador y luminaria estanca fluorescente.

Precio

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Diferencial de 2modulos sensibilidad
mt35amc100d Ud 30mA. ,25A., 4 metros de cable de 1,00 122,00 € 122,00 €
b conexién, interruptor conmutador y

luminaria estanca fluorescente.

Subtotal materiales: 122,00 €

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,25 18,13 € 4,55 €
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Subtotal mano de obra: 4,55 €

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 126,55 € 2,53 €

Coste de mantenimiento decenal: 3,14€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 129,08 €

TIFO10 ud Farola con columna metalica.

| Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL 56xECO70/830 DM

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt130hmf010M Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en 0,25 69,92 € 17,76 €
pm central.
Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL

t34syc017ia  Ud ’ 1,00 2.241,85€ 2.241,85€

misasycdl/ia 56xECO70/830 DM. Tipo led, 66W ’ ’ '
Subtotal materiales: 2.259,61 €

2 Equipo y maquinaria

Camidn con cesta elevadora de brazo
mqg07cce010a h articulado de 16 m de altura maxima de 0,22 19,15 € 4,12 €
trabajo y 260 kg de carga maxima.

Subtotal
equipo y 4,12 €
maquinaria:
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3 Mano de obra

mo020 h Oficial 12 construccion.

mol13 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.

mo102 h Ayudante electricista.

4 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios

Coste de mantenimiento decenal: 128,77€ en los primeros 10
anos.

Alumbrado de emergencia en zonas de

IOA020 ud .
trabajo.

0,32 17,54 € 5,67 €
0,22 16,16 € 3,47 €
0,54 18,13 € 9,77 €
0,54 16,40 € 8,84 €

Subtotal mano de obra: 27,75 €

2,00 2.291,48€ 45,83 €
Costes directos
(1+2+3+4): 2.337,31¢

Suministro e instalacion empotrada en pared en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45 lUmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentaciéon a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacidn. El precio no incluye las ayudas de albaiiileria para instalaciones.

Cddigo Unidad Descripcion

Precio
Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 45 I|Umenes, carcasa de
245x110x58 mm, clase Il, IP42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230
V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
Caja para empotrar en la pared, para
luminaria de emergencia.

Marco de empotrar, para luminaria de

mt34aem010a Ud

mt34aem011 Ud

mt34aem012 Ud

emergencia.
’ Mano
de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,00 23,93 € 23,93 €

1,00 4,02 € 4,02 €

1,00 9,74 € 9,74 €

Subtotal mano de obra: 37,69 €

0,20 18,13 € 3,63 €
0,20 16,40 € 3,28 €
Subtotal mano de obra: 6,91 €

2,00 44,60 € 0,89 €

Coste de mantenimiento decenal: 56,86€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+42+3): 45,49 €
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|[OX010 ud Extintor.

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y
trompa difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales

Extintor portatil de nieve carbodnica
CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de
mt41lixo010b  Ud agente extintor, con manguera y 1,00 78,45 € 78,45 €
trompa difusora, con accesorios de
montaje, segiin UNE-EN 3.

Subtotal materiales: 78,45 €
2 Mano de obra
mo1l13 h Pedn ordinario construccion. 0,12 16,16 € 1,94 €
Subtotal mano de obra: 1,94 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 80,39 € 1,61 €

82,00 €

Coste de mantenimiento decenal: 299,30€ en los primeros 10

o Costes directos (1+2+3):
afos.
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I0X010 ud Banqueta.

Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt679124e  Ud Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV, 193,14€ 193,14 €
fabricada en polipropileno
copolimero de alto impacto conforme a
la norma UNE 204001. La
Subtotal materiales: 193,14 €
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,00 193,14 € 3,86 €
Costes directos (1+2+3): 197,00 €
YSS010 ud Sefal de seguridad.
|Ser"1a| de peligro, triangular, normalizada, E.G., L=70 cm.
Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les010ab  Ud Sefial de  peligro,  triangular, ) 12,43€ 12,43 €
normalizada, E.G., L=70 cm.
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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YSS010 ud Sefial de primeros auxilios

Sefal de primeros auxilios, rectangular, normalizada, E.G., L=70 cm.

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
mt50les03124 Sefial de primeros auxilios,
b ud normalizada, E.G., L=70 cm. 1,00 1243 ¢ 1243¢
mo060 h Pedn ordinario construccion. 0,26 14,31 € 3,75 €
% Medios auxiliares 2,00 16,18 € 0,32 €
% Costes indirectos 3,00 16,50 € 0,50 €
Total: 17,00 €
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Total: 17,00 €

6.5  PRESUPUESTO TOTAL

Instalacion de todos los circuitos

Total Obra Civil € 154.530,10
Total Aparamenta de Alta Tension € 174.909,00
Total Transformadores € 74.091,94
Total Equipos de Baja tension €571.514,50
Total Sistema de Puesta a tierra €15.803,76
Total Varios €59.627,43
Total de ejecucién material € 1.050.476,73
Imprevistos (%) €0,00

Gastos generales (%) €0,00

TOTAL PRESUPUESTO €1.050.476,73
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6.5.1 Materiales

Centro de transformacién prefabricado, modular de
hormigén armado, de 6300x2620x3195 mm, apto
para contener hasta dos transformadores y la
aparamenta necesaria.

Arena de cantera

Arena de 0 a 5 mm de didmetro.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno
de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de
color naranja, de 160 mm de diametro nominal, para
canalizacién enterrada, resistencia a la compresion
250 N, con grado de proteccién IP549 segun UNE
20324, con hilo guia incorporado. Segun UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Tetratubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color verde, de
4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si,
con la pared interior estriada longitudinalmente y
recubierta con silicona, suministrado en rollos de
300 m de longitud.

Cable unipolar RV, siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 2 de 25 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de PVC (V). Segun UNE 21123-4.

Cinta de sefalizacion de polietileno, de 150 mm de
anchura, color amarillo, con la inscripciéon
"JATENCION! DEBAJO HAY CABLES ELECTRICOS" y
triangulo de riesgo eléctrico.

Zahorra natural caliza.

Arena de granulometria comprendida entre 0,5y 5
mm, no conteniendo mas de un 3% de materia
organicay arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado
en UNE 83115 sobre la friabilidad y en UNE-EN 1097-
2 sobre la resistencia a la fragmentacion de la arena.

Adoquin de granito Blanco Berrocal, 8x8x5 cm, con
acabado flameado en la cara vista y aserrado en las
otras caras.

Cantidad
ud 7,00
t 35,41
m3® 19,86
m 611,20
m 305,60
m 1222,40
m 611,20
t 159,14
m3 25,37
m? 484,34

Precio/
unidad

11.765,5
4€

7,23 €

12,10 €

4,39 €

8,92 €

3,14 €

0,25 €

8,66 €

24,00 €

44,81 €

Precio Total

82.358,78 €

256,00 €

240,35 €

2.683,17 €

2.725,95 €

3.838,34 €

152,80 €

1.378,17 €

608,89 €

21.703,45 €
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Arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamaio
maximo, exenta de sales perjudiciales, presentada
en sacos.

Bolardo de fundicion, de 820x185 mm, acabado con
pintura antioxidante de color negro.

Repercusién, en la colocacién de bolardo, de
elementos de fijacion sobre hormigdn: tacos de
expansién de acero, tornillos especiales y pasta
guimica.

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en central.

Celda de proteccidn con fusible, de 24 kV de tensidn
asignada, 400 A de intensidad nominal,
470x735x1740 mm, con aislamiento integral de SF6,
formada por cuerpo metalico, embarrado de cobre,
interruptor-seccionador tripolar rotativo de 3
posiciones conectado/seccionado/puesto a tierra y
fusibles combinados.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo
GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm de
anchura, 840 mm de profundidad, 1.600 mm de
altura.

Celda de remonte, de 24 kV de tensién asignada,
365x735x1740 mm, formada por cuerpo metalico y
embarrado de cobre.

Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados
M16 400 A para celda RM6. interruptor-seccionador
tripolar de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra.

Celda de proteccién con interruptor automatico, de
24 kV de tension asignada, 400 A de intensidad
nominal, 480x845x1740 mm, con aislamiento
integral de SF6, formada por cuerpo metdlico,
embarrado de cobre, interruptor-seccionador
tripolar de 3 posiciones
conectado/seccionado/puesto a tierra.

Celda Schneider Electric de medida de tension e
intensidad con entrada y salida inferior por cable
gama SM6, modelo GBC2C, de dimensiones: 750 mm
de anchura, 1.038 mm de profundidad, 1.600 mm de
altura

Transformador trifasico tipo seco, con refrigeracién
natural, de 250 kVA de potencia.

kg 461,28

Ud 36,00

ud 36,00

3,60

ud 7,00

ud 7,00

ud 7,00

ud 28,00

ud 7,00

ud 7,00

ud 7,00

0,35€

139,52 €

4,20 €

69,13 €

7.551,11
€

131,50 €

1.585,92
€

327,58 €

8.186,40
€

5.534,44

6.496,32
€

161,45 €

5.022,72 €

151,20 €

248,87 €

52.857,77 €

920,50 €

11.101,44 €

9.172,24 €

57.304,80 €

38.741,08 €

45.474,24 €
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Cable eléctrico unipolar, Tap Al Voltalene H
"PRYSMIAN", normalizado por Viesgo, proceso de
fabricacion del aislamiento mediante triple extrusién
en linea catenaria, con reticulacion del aislamiento
mejorada y capa semiconductora externa extraible
en frio, tipo AL RHZ1-20L 12/20 kV, tension nominal
12/20 kV, reaccidn al fuego clase Fca, con conductor
formado por cuerda redonda compacta de hilos de
aluminio, con barrera contra la propagaciéon
longitudinal de la humedad, rigido (clase 2), de
1x95/16 mm? de seccidn, capa interna extrusionada
de material semiconductor, aislamiento de m 378,00 7,97 € 3.012,66 €
polietileno reticulado (XLPE), capa externa
extrusionada de material semiconductor, separable
en frio, barrera contra la propagacién longitudinal de
la humedad, pantalla de hilos de cobre en hélice con
cinta de cobre a contraespira, de 16 mm? de seccidn,
separador de cinta de poliéster, cubierta de
poliolefina termoplastica de altas prestaciones, de
tipo Vemex, de color rojo, y con las siguientes
caracteristicas: reducida emisidn de gases toéxicos,
libre de halégenos y nula emisiéon de gases
corrosivos. Segun UNE-HD 620-7E.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Class 1000 V (AS)
"PRYSMIAN", de facil pelado y tendido (ahorro del
30% del tiempo de mano de obra), tipo RZ1-K (AS),
tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccién al fuego clase Cca-
slb,d1,al, con conductor de cobre recocido, flexible
(clase 5), de 1x240 mm? de seccion, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta
de poliolefina termoplastica, de tipo Afumex Z1, de m 70,00 21,87 € 1.530,90 €
color verde, y con las siguientes caracteristicas: no
propagacion de la llama, no propagacién del
incendio, baja emisién de humos opacos, reducida
emisidon de gases toxicos, libre de halégenos, nula
emisiéon de gases corrosivos, resistencia a la
absorcién de agua, resistencia al frio, resistencia a los
rayos ultravioleta y resistencia a los agentes
quimicos. Segun UNE 21123-4.

mt35pry04
9e

mt35pry01
7F

Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para
protecciéon térmica de transformador, y sus
mt4920127 conexiones a la alimentacion y al elemento

. . 7, 151, 1.059,31

0 disparador de la proteccién correspondiente, ud 7,00 >1,33€ 1.059,31¢€
debidamente protegidas contra sobreintensidades,
instalados.

mt35con05 Cuadro de contadores estara formado por un 5.073,27

0b armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA- Ud 7,00 € 3551289 €
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753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm
de ancho y 320 mm de fondo, equipado de los
siguientes elementos:

- Contador electrénico de energia eléctrica clase 0.5

con medida:
- Activa: bidireccional.
- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con capacidad de
lectura directa de la memoria del contado. Registro
de curvas de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacién remota.
-  Regleta de comprobacion homologada.
- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccién necesarios.

Cuadro de baja tensién con seccionamiento en
cabecera mediante pletinas deslizantes, de 440 V de
tension asignada, 1600 A de intensidad nominal,
580x300x1810 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar desconectable en carga
de hasta 1260 A de intensidad nominal.

Médulo de ampliacidn de cuadro de baja tensién, de
440 V de tensién asignada, 1600 A de intensidad
nominal, 580x300x1190 mm, de 4 salidas con base
portafusible vertical tripolar desconectable en carga
de hasta 1260 A de intensidad nominal.

Interruptor Automatico en caja moldeada 4P 350A
70kA Poder de corte tipo S NM8-400S-4P-315A

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial,
de 2 mdédulos, tetrapolar. Legrand dpx3 630.
Intensidad nominal 320A. Combinado con relé
diferencial con toroide de
140mm de didmetro. Sensibilidad ajustada a 300mA

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en central.

Ud Estacién de recarga para vehiculo eléctrico
CIRCUTOR modelo RAPTION 50 TRIO 63 o similar de
recarga rapida, compuesto por:
1 conector CHAdeMO, 500 Vcc - 120 A - 50 kW con

ud

ud

ud

ud

ud

7,00

7,00

7,00

7,00

4,32

17,00

1.312,35

€ 9.186,45 €

572,91 € 4.010,37 €

1.352,00

464,00 €
€ 9.464,00

669,00 € 4.683,00 €

69,92€ 301,91¢€

29.000,0

0€ 493.000,00 €
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0
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enclavamiento en ERVE hasta su activacion.
1 conector CCS Combo2, 500 Vcc - 120 A - 50 kW con
enclavamiento en ERVE hasta su activacion.
1 conector Tipo 2, 400 Vac - 63 A - 43 kW
Compatibilidad con Modo 3 y Modo 4 completa IEC
61851-1

Indicacion luminosa de estado de carga (azul, verde

y rojo)
Lector RFID para identificacién y activacién recarga -
ISO 14443 A
Display LCD 8” tactil antivandalica
Conexion Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP) vy
almacenamiento de datos
Comunicaciones 3G, GPRS v GSM
Protocolo  comunicaciones OCPP & XML

Proteccién magnetotérmico interna con curva C
Proteccién diferencial interna Tipo A de 30 mA
rearmable

Envolvente de caracteristicas minimas - IP54 - IK10
Eficiencia del 94% o superior.
Etapa de potencia compuesta por mddulos de 15
KW.

Balance automatico de potencia entre las diferentes
tomas, con limite maximo en conjunto de la potencia
contratada.

Segun normas IEC 61851 / IEC 62196 / CE / CCS /
CHAdeMO

Protector contra sobretensiones transitorias, de 2
moddulos, bipolar (2P), tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de
proteccién 1,8 kV, intensidad maxima de descarga 40
kA, de 36x93x65,5 mm, grado de proteccién P20,
montaje sobre carril DIN (35 mm) vy fijacién a carril
mediante garras, segun |IEC 61643-11.

Electrodo para red de toma de tierra cobreado con
300 um, fabricado en acero, de 15 mm de diametro
y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?.

Grapa abarcdn para conexion de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de
300x300 mm, con tapa de registro.

Puente para comprobacion de puesta a tierra de la
instalacion eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la
conductividad de puestas a tierra.

ud

ud

ud

Ud

ud

ud

7,00

42,00

10,50

42,00

42,00

42,00

13,99

197,54 € 1.382,78 €

18,00 €

2,81€

1,00 €

74,00 €

46,00 €

3,50 €

756,00 €

29,51 €

42,00 €

3.108,00 €

1.932,00 €

48,95 €



David de la Fuente Toyos

Puntos de recarga rapida en poblaciones

mt35www
020

mt35tte01
Ob

mt35ttc01
Ob

mt35tta04
0

mt35tta0l
0

mt35tta03
0

mt35tta06
0

mt35www
020

mt35ttcO0l
Oc

mt35www
020

mt35cun03
Oh

mt35amcl
00db

mt10hmfO
10Mp

mt34syc01
7ia

mt34aem0O
10a

mt34aemO0
11

291

Material auxiliar para instalaciones de toma de
tierra.

Electrodo para red de toma de tierra cobreado con
300 um, fabricado en acero, de 15 mm de diametro
y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2.

Grapa abarcdn para conexidn de pica.

Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de
300x300 mm, con tapa de registro.

Puente para comprobacién de puesta a tierra de la
instalacion eléctrica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la
conductividad de puestas a tierra.

Material auxiliar para instalaciones de toma de
tierra.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?2.

Material auxiliar para instalaciones de toma de
tierra. Seccionador, arqueta de conexiones, pletinas.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, reaccidén al fuego clase Eca segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 50
mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun UNE
21123-2.

Diferencial de 2modulos sensibilidad 30mA 25A, 4
metros de cable de conexién, interruptor
conmutador y luminaria estanca fluorescente.

Hormigén HM-20/P/20/I, fabricado en central.

Farola, modelo PHILIPS BDP780 CL 56xECO70/830
DM. Tipo led, 66W

Luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45 [Umenes,
carcasa de 245x110x58 mm, clase I, 1P42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de
1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Caja para empotrar en la pared, para luminaria de
emergencia.

Ud 42,00

ud 7,00

m 1,75
ud 7,00
ud 7,00
Ud 7,00
ud 2,33
ud 7,00

m 203,00

Ud 70,00

m 70,00

ud 7,00

m3 6,10

Ud 24,00

ud 7,00

ud 7,00

1,15 €

18,00 €

2,81€

1,00 €

74,00 €

46,00 €

3,50 €

1,15€

4,81 €

50,00 €

6,28 €

56,99 €

69,92 €

2.241,85

23,93 €

4,02 €

48,30 €

126,00 €

4,92 €

7,00 €

518,00 €

322,00 €

8,16 €

8,05€

976,43 €

3.500,00 €

439,60 €

398,93 €

426,23 €

53.804,40 €

167,51 €

28,14 €
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mt34aem0O

12 Marco de empotrar, para luminaria de emergencia. Ud 7,00 9,74 € 68,18 €

Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia
mt41ixo01 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y
Ob trompa difusora, con accesorios de montaje, segun
UNE-EN 3.

Banqueta aislante ST-45 hasta 45kV fabricada en
polipropileno copolimero de alto impacto conforme
a la norma UNE 204001. La superficie de la
plataforma es rugosa antideslizante. Sobre Ia
terminacion de las patas se incorporan conteras de
goma que le confieren una mayor adherencia al
suelo y protecciéon al desgaste. Plataforma
525x525mm. Superficie 575x575mm.

ud 7,00 78,45€ 549,15€

mt679124e ud 7,00 193,14 € 1.351,98 €

mt50les01 Sefal de peligro, triangular, normalizada, E.G., L=70 Ud 14,00 12,436 17402 €

Oab cm.
mt50les03 Sefal de primeros auxilios, normalizada, E.G., L=70 Ud 7,00 12,436 87.01¢€
124b cm.
Total materiales 969.176,95 €
652 M . horas Precio/ Precio
2. Maguinaria totales hora total

mq0lexn02
Ob Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW. 224,66 48,42€ 1.554,01€
mq04dua02
Ob Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 2,24 9,25 € 2,95 €
mq04dua02
0b Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 2,14 9,38€ 1,31¢€
mq02cia020j Camidn cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,31 40,59€ 0,81€
mq02cia020j Camion cisterna de 8 m3 de capacidad. 3,69 40,02 € 18,46 €
mqg07cce010 Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m
a de altura maxima de trabajo y 260 kg de carga maxima. 3,66 19,15€ 8,23¢€
mqg07cce010 Camidn con cesta elevadora de brazo articulado de 16 m
a de altura maxima de trabajo y 260 kg de carga maxima. 5,16 19,15€ 12,35€
mqg01lmot0l
Oa Motoniveladora de 141 kW. 5,07 67,62€ 42,89€

mqa02rov010 Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de
i 129 kW, de 16,2 t, anchura de trabajo 213,4 cm. 8,30 62,20€ 64,56 €

mqa02rod010 Bandeja vibrante de guiado manual, de 170 kg, anchura de
a trabajo 50 cm, reversible. 139,31 4,24 € 73,83 €

Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de
mq02rop020 30x30 cm, tipo rana. 16,20 3,54 € 3,75 €
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mo060
mo102
mo003
mo020
mo041
mo087
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Total maquinaria

1.783,15€

6.5.3 Mano de obra horas
Pedn ordinario construccion. €68,31
Ayudante electricista. € 363,76
Oficial 12 electricista. € 385,30
Oficial 12 construccion. € 159,38

Oficial 12 construccion de obra civil. € 115,34

Ayudante construccion de obra civil. € 127,45

precio/h  Total

14,31 € 977,55 €

16,40 € 5.965,73 €
18,13 € 6.985,56 €
17,54 € 2.795,58 €
17,54 € 2.023,02 €
16,43 € 2.093,95 €

Total mano de obra

20.841,39 €

6.5.4 Costes directos

€58.675,24
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7. Plan de ejecucion y amortizacion de las instalaciones
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7.1  Opciones de ejecucion

A continuacidén, se mostrardn varias opciones de instalacion.

La primera, sera la instalacién de todos los circuitos al mismo tiempo en sus ubicaciones correspondientes.
La segunda, tratara una instalacidn mas ajustada, intentando ajustarse mas a la demanda necesaria de estos
aparatos.

Para realizar un cdlculo de las posibles amortizaciones, serd importante conocer cuantos son los vehiculos
gue se encontraran en circulacidon durante los afios de amortizacidn de estas instalaciones.

Estos valores dependeran bastante de la normativa que se aplique desde el gobierno, asi como de las ayudas
gue se ofrezcan para la instalacién de los puntos de recarga de suministro.

Si atendemos a las actuales previsiones, en 2022, se producird la revolucién del coche eléctrico, momento
en el que serd mas econdmico comprar un coche eléctrico que uno de combustible fésil.

Para 2030 se estima que se prohibira la venta de coches de carburante Diésel.

En 2040 se prohibiria la venta de coches de gasolina, lo que ird conduciendo a una desaparicidén progresiva
de los vehiculos de combustidn.

Si ocurre como se quiere en el resto de Europa, para el 2050, se prohibiria la circulacion de los motores de
combustién. Aunque esto puede que sea por el momento quizas un poco inviable, si que se cumpliria que la
mayoria de los vehiculos en circulacidn sean eléctricos.

Para cumplir con la politica de emisiones de gases de efecto invernadero de la Unién Europea los nimeros
deberian de aproximarse a los siguientes.

Tabla 11 Cantidad de vehiculos eléctricos en circulacion esperados Fuente

Aio Vehiculos Eléctricos en Espaiia En porcentajes

Minimo Maximo Minimo Maximo
2015 6500 6500 0,02% 0,02%
2020 200000 300000 0,63% 0,95%
2025 1200000 2000000 3,80% 6,33%
2030 4400000 6000000 13,92% 18,98%
2035 8800000 13200000 27,84% 41,76%
2040 15840000 19800000 50,11% 62,64%
2045 20433600 24156000 64,64% 76,42%
2050 23498640 27779400 74,34% 87,88%

Como es logico, si nos fijamos en la representacidn de estos nimeros, contra mas nos alejamos del presente,

mas incertidumbre existira.
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Grdfico 4 Porcentaje de vehiculos eléctricos en circulacién. Margen de incertidumbre

Instalacién de los circuitos en una etapa

La instalacion de todos los circuitos se realizaria en un solo paso.
Como se mostré anteriormente se estimaba que, por la poblacion, a una media de un coche por cada dos
personas, circularian a lo largo de cada mes:
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Tabla 12 Coches mensuales en circulacion

Coches mensuales

Enero 1081
Febrero 1081
Marzo 1081
Abril 1179
Mayo 1474
Junio 2456
Julio 3930
Agosto 4421
Septiembre 2947
Octubre 1081
Noviembre 1081
Diciembre 1081




David de la Fuente Toyos Puntos de recarga rapida en poblaciones
Este nimero de vehiculos serd necesario extrapolarle al nUmero de vehiculos esperados de forma nacional.
Multiplicando los coches mensuales por el porcentaje de vehiculos eléctricos esperados para cada afio:

Tabla 13 Coches en circulacion frente a coches electricos en circulacion con el paso de los afios

Coches mensuales De los cuales seran vehiculos eléctricos

en circulaciéon 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Enero 1081 205 451 677 826 950
Febrero 1081 205 451 677 826 950
Marzo 1081 205 451 677 826 950
Abril 1179 224 492 738 901 1036
Mayo 1474 280 615 923 1126 1295
Junio 2456 466 1026 1539 1877 2159
Julio 3930 746 1641 “
Agosto 4421 839 1846
Septiembre 2947 559 1231 1846 2252 2590
Octubre 1081 205 451 677 826 950

205 451 677 826 950
205 451 677 826 950

Noviembre 1081
Diciembre 1081

La media de coches mensual, a lo largo de los afios planteados, es de 703 vehiculos/mes.
Conociendo el consumo que se realiza anualmente en la gasolinera de la poblacién, podemos hacer una
estimacion del numero de litros de carburante que se consumen al mes.

Se sabe que anualmente se consumen en dicha drea de repostaje entre 800000 y 900000 litros.
Considerando una cantidad a medio camino entre ambos numeros

Tabla 14 Consumo de carburante en la poblacion. Distribucion mensual.

Coches Consumo del total del carburante anual Litros consumidos mensualmente

Enero 1081 5% 40128,755
Febrero 1081 5% 40128,755
Marzo 1081 5% 40128,755
Abril 1179 5% 43776,824
Mayo 1474 6% 54721,03
Junio 2456 11% 91201,717
Julio 3930 17% 145922,75
Agosto 4421 19% 164163,09
Septiembre 2947 13% 109442,06
Octubre 1081 5% 40128,755
Noviembre 1081 5% 40128,755
Diciembre 1081 5% 40128,755
Total anual 22892 100% 850000

Lo que equivale aproximadamente a 40 litros por vehiculo y mes. Con 40 litros de carburante un vehiculo de
combustiéon medio se traduce dependiendo de la eficiencia del coche y del tipo de carburante en
aproximadamente:

5,7L/100km en diésel - 701 km
7,6L/100km en gasolina - 526 km
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15kWh/100km en eléctrico

Realizar la misma cantidad de kildémetros con coche eléctrico, se requiere dependiendo de los modelos de

coche (compactos, subcompactos...) unos 85kWh /90kWh por cada mes.

Por lo que cada uno de estos vehiculos que circulan por la poblacidn necesitaria recargar mensualmente esa

cantidad.

Para amortizar las instalaciones se tendrd que cobrar un peaje por el kWh, ademas del precio que marque
la compania eléctrica. La amortizacion de las instalaciones dependerd directamente de este peaje que se

establezca.

Tabla 15 Ingresos mensuales en funcion del peaje y del nimero de vehiculos, asi como tiempo de amortizacion estimado

Meses Vehiculos/mes 0,06 €/kWh 0,08 €/kWh 0,10 €/kWh
Enero 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Febrero 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Marzo 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Abril 105,5181322 538,14 € 717,52 € 896,90 €
Mayo 131,8976653 672,68 € 896,90 € 1.121,13 €
Junio 219,8294421 1.121,13 € 1.494,84 € 1.868,55 €
Julio 351,7271074 1.793,81 € 2.391,74 € 2.989,68 €
Agosto 395,6929959 2.018,03 € 2.690,71 € 3.363,39 €
Septiembre 263,7953306 1.345,36 € 1.793,81 € 2.242,26 €
Octubre 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Noviembre 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Diciembre 96,72495454 493,30 € 657,73 € 822,16 €
Total €/aio 10.448,93 € 13.931,91 € 17.414,89 €
Presupuesto total Afios para amortizar la instalacion
0,06 €/kWh 0,08 €/kWh 0,10 €/kWh
1.050.474,53 € 100,53 afios 75,40 aiios 60,32 afios

De esta forma se puede ir ampliando el sobrecoste aplicado llegando a 33 afios con 18 céntimos y a 60

céntimos para lograr una amortizacién en 10 afios.

Este sobrecoste parece bastante exagerado silo comparamos con el precio medio actual del kWh esta entre
los 10 u 11 céntimos/kWh contratando la energia en alta tension.

Ademas, el plazo de las amortizaciones es completamente inviable, por lo que se buscara otro método de

instalacion mas ajustado y viable
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7.3 Instalacién de los circuitos en miltiples etapas

Conociendo que la aparicion de los vehiculos de alimentacion eléctrica serd progresiva, parece ldgico realizar
también una instalacién progresiva de los puntos de carga.

Debido a las caracteristicas técnicas de los puntos de carga elegidos, sabemos que pueden proporcionar en
una hora 45kWh en forma de corriente continua y otros 45kWh en forma de corriente alterna
simultaneamente.

De esta forma sabemos que en 24 horas y 30 dias cada poste de 90kW puede proporcionar 64800kWh si
trabajara de forma continua las 24 horas del dia y todos los dias del mes.

Este nimero serd necesario multiplicarlo por el nimero de postes colocados en cada ubicacién.

Como los postes de recarga es muy complicado que vayan a funcionar las 24 horas, hay que estimar un
coeficiente de utilizacion.

Este coeficiente deberd recoger varias ideas:

-Durante la noche los conductores no circularan, o lo mas probable es que, si alguien deja su automavil
cargando por la noche, este va a estar ocupando la plaza de carga hasta la manana del dia siguiente. Para
este caso, se deberia de implantar algun tipo de pago por la utilizacién del aparcamiento una vez que el
coche este cargado, a modo de penalizacién.

-También puede que el cargador no se encuentre recargando ningun vehiculo durante toda la noche.

Estas dos ideas harian pensar en un coeficiente reductor de 0,5.

-Si ademas tenemos en cuenta que entre que un coche termina de cargar, llega su propietario, desconecta
el cable, llega otro coche e inicia la carga

Se podria empezar a pensar en un coeficiente del entorno al 0,35.
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Utilizando este coeficiente:

Tabla 16 Capacidad de distribucion de electricidad de forma mensual acumulada entre zonas

Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6 Zona7
Presupuesto 132.125,6 172.268,0 172.268,0 172.268,0 132.050,4 137.368,5 132.125,6
parcial 2€ 9¢€ 9¢€ 9¢€ 6 € 5€ 2€
Plazas de
carga a pleno 4 6 6 6 4 4 4
rendimiento
Plazas de
carga a pleno 10 16 22 26 30 34
rendimiento
(acumulado)
kWh
distribuible/m 45360 113400 181440 249480 294840 340200 385560
es
Coches
alimentables/ 534 1334 2135 2935 3469 4002 4536

mes

Observando los coches alimentables cada mes, se puede comparar con los coches esperados entre los afos

2020 a 2050.

Proponiendo una instalacién progresiva de una zona de carga cada 5 afos:

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2018

Coches recargables Vs en circulacion

Zona7

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

e Recargables e FEn circulacion

Grdfico 5 Coches que se podrdn recargar con los puntos instalados frente a los que existirdn en circulacion mensualmente

Lo cual lleva a una mejor planificacidon y a un mejor aprovechamiento de las instalaciones.
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Utilizando este plan de instalacion y un peaje de 0,08€/kWh:

Tabla 17 Tabla de amortizaciones para peaje un de 0,08 €/kWh

Coste del circuito individual Amortizacion

2020 Zonal 132.125,62 € 20 afos y 8 meses
2025 Zona 2 172.268,09 € 14 afios y 11 meses
2030 Zona 3 172.268,09 € 11 afios y 3 meses
2035 Zona 4 172.268,09 € 8 aflos y 8 meses
2040 Zona 5 132.050,46 € 8 aflos y 7 meses
2045 Zona 6 137.368,55 € 8 afos y 7 meses
2050 Zona 7 132.125,62 € 8 afos y 2 meses

Con un peaje de 0,10€/kWh:
Tabla 18 Tabla de amortizaciones para peaje un de 0,10 €/kWh

Coste Amortizacién

2020 Zonal 132.125,62 € 17 afiosy9 meses
2025 Zona2 172.268,09 € 12afosy 11 meses
2030 Zona3 172.268,09 € 8afiosy 7 meses
2035 Zona4 172.268,09 € 7 afosy 2 meses
2040 Zona5 132.050,46 € 6afosy 1l meses
2045 Zona6 137.368,55€ 6 afosy 11 meses
2050 Zona7 132.125,62 € 6 afosy 6 meses

Y asi progresivamente, el tiempo de amortizacion disminuye al aumentar el peaje de la energia.
En todos estos casos no estan consideradas las ayudas del estado de las que podria beneficiarse un tipo de
instalacion como esta.

Con un 10 % de ayudas procedentes del estado o de las eléctricas, a las que al fin y al cabo se estaria
ampliando su cuota de mercado

Tabla 19 Tabla de amortizaciones para peaje un de 0,10€/kWh y un 10% de ayudas del estado o eléctricas

Amortizacion

2020 Zonal 15afiosy 3 meses
2025 Zona2 10afosy 2 meses
2030 Zona3 8afos

2035 Zona4 6 afosy 2 meses
2040 Zona5 6 afiosy 3 meses
2045 Zona6 6 afiosy 2 meses
2050 Zona7 5afosy 1l meses

Con 0,10€ de peaje por kWhy el coste de la electricidad medio contratado en alta tension de 0.1069 €/kWh
el gasto en electricidad por parte del conductor, seria de 17,58€/mes, siendo su equivalente en carburante
del orden de 48€.

Si ampliamos el peaje por cada kW consumido el resultado es el siguiente:
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Tabla 20 Tabla de amortizaciones para diferentes peajes y ayudas del estado/eléctricas

Zonas 10% ayudasy 20% ayudasy 10% ayudasy 20% ayudasy
0,15€/kWh 0,15€/kWh 0,20€/kWh 0,20€/kWh

1 15 14 13 13

2 10 9 8 8

3 7 7 6 5

4 5 5 4 4

5 5 4 4 3

6 5 4 4 3

7 4 4 3 3

Obteniendo de esta forma amortizaciones mas cortas. El precio del peaje deberd ser estudiado en mayor
profundidad teniendo en cuenta también el precio que se vaya fijando en otros lugares de la regién para
mantenerse competitivo con el precio.

7.4  Tabla de amortizaciones actual (julio 2019)

Durante el desarrollo del proyecto, se han publicado ayudas del gobierno, que supondrian el 50% de la
inversion a realizar en puntos de recarga como los que atafien a este proyecto.
La tabla de amortizaciones en afos para amortizar cada circuito de instalacion quedaria de la forma:

Tabla 21 Tabla de amortizaciones con las ayudas actuales

Circuito 50% de ayudas y 0,15
€/kWh de peaje

11,0

7,0

3,2

2,5

2,3

2,1

2,0

N ou b~ WN R

Asi mismo se observa que el inicio de la implantacién sera dificil la amortizacién debido a la poca cantidad
de coches existentes, pero sin la cual, tampoco se podria circular al no existir lugares para realizar la carga.
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