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CONSTRUCCION, OBRAS

RESUMEN:

El proyecto que se presenta trata de mejorar las condiciones de una interseccién existente en
forma de X entre las carreteras N-611 y CA-302. La complejidad de esta interseccion viene
determinada por los desniveles del terreno y por situarse en un punto alto del terreno. Punto
gue se sitla en el "Alto de San Mateo" en Maoio, Santa Cruz de Bezana.

Como solucién a la complejidad de la interseccidn existente se propone la construccidn de una
glorieta en sustitucion de dicha interseccion.

El disefio de esta glorieta esta condicionado por la visibilidad de aproximacién a la glorieta, ya
que al situarse en un punto alto, las alineaciones que llegan a la glorieta lo hacen en forma de
acuerdo convexo, dificultando, tanto la visibilidad de otros vehiculos préximos a la glorieta
debido al cambio de rasante, como la visibilidad de la linea de detenciéon de dicha glorieta.

Con el objetivo de mejorar estas visibilidades se plantea una pequefia variacién de las rasantes
de entrada a la glorieta, o también llamadas, patas. Replanteando estas rasantes,
generalmente en forma de elevacién se consiguen mejores visibilidades.

Por otro lado, para evitar expropiaciones, se ha dispuesto la planta de tal manera que encaje
en el espacio disponible actual por dicha interseccion.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se encuentra una solucién apropiada con una glorieta de
didmetro exterior de 33m y diametro interior de 12m. Constara de un sélo carril de calzada
anular.

Todas las patas tendran un carril de entrada y uno de salida, excepto la entrada por la pata
oeste, que tendrd 2 carriles de entrada.

Ademas, para la adecuada evacuacion de las aguas se propone como solucidn un colector de
400mm subterraneo acompafiado de un dren de 100mm para recoger las aguas subterraneas.
Dichos sistemas de drenaje se conectaran al alcantarillado publico. La evacuacion de las aguas
superficiales de la calzada se realizaran mediante el encauzamiento de las mismas por rigolas
que desembocan en sumideros.

Como medida atenuadora del efecto impuesto por el acuerdo convexo antes mencionado, y de
acuerdo a la Norma, se dispondra de una plantacién en el centro de la glorieta que ayudar3 al
conductor en la percepcidn visual de la glorieta. Esta plantacidn sera una encina para estar de
en consonancia con la flora local.

La cantidad de vehiculos pesados que transitan la via, la clasifican como T2, y se considera en
consecuencia, un paquete de firmes 221, compuesto por 25cm de mezcla bituminosa (a
repartir entre base, intermedia y rodadura) y 25cm de zahorra. Para asegurar el correcto



funcionamiento de estas capas entre si se aplicaran sendos riegos de imprimacién y
adherencia.

Para la correcta realizacion de las obras se redacta un plan de gestion de residuos de
obligado cumplimiento, un Estudio de Impacto Ambiental y el correspondiente Estudio
Basico de Seguridad y Saludo, explicados mds detalladamente en sus respectivos anejos.

La obra tiene un Presupuesto Base de Licitacion de 355.060,94€ y el plazo de ejecucion de
acuerdo con el respectivo plan de obra es de 6 meses.



KEY WORDS: INTERSECTION, MAONO, SANTA CRUZ DE BEZANA, N-611, ROUNDABOUT,
CONSTRUCTION, WORKS

SUMAMRY:

The project that is going to be presented intends to improve the conditions of the existing
intersection with an X shape between roads N-611 and CA-302. The complexity of this
intersection is determined by ramps of the ground and by being placed on a high point of the
terrain. This point is located in the "Alto de San Mateo", in Maofio, Santa Cruz de Bezana.

As a solution to the complexity of the existing intersection it is proposed the construction of a
new roundabout in place of the intersection named before.

The design of this roundabout is conditioned by the aproximation visibility of the roundabout.
Since it is placed on a high point, the aligments approaching the roundabout make this
aproximation with a convex shape, making the visibility of new approaching vehicles so
difficcult due to the inclination change. Moreover, the visibility needed to stop of the
roundabout is complicated as well.

With the objective on mind of improving this visibilities it is planned a little variation of the
inclination of the road axis approaching the roundabout, or the so called, legs. Due to a
replanning of the inclination, generally moving them up, better visibilities are achieved.

On the other hand, to avoid expropriations, the top view of the new roundabout has been
thought to fit the space in between the existing intersection.

Keeping all this on mind, a solution for this roundabout is found with a 33 meters of inscribed
circle diameter and 12 meters of inner diameter one. It will consist of only one circulatory lane
in the roundabout.

Every leg will have one lane of entry and one lane for exit, excepting the west leg, wich will
have two entry lanes.

Furthermore, to make an adecuate evacuation of the water on the road it is proposed as a
solution a 400mm diameter underground pipe accompanied by a drain tube of 100mm
diameter to gather all the underground waters. Those systems of drainage will be connected
to the public sewers. The evacuation of the surface waters of the road will be made by ditches
immediately next to the curbs which will end in the named sewers.

As a mitigating measure of the effect of the convex shape of the road named before, and
according to the laws, it will be disposed a plant on the center of the roundabout, which will
help the driver to visually perceive the roundabout. This plant will be a "encina" to be
according to the local flora.

The quantity of heavy vehicles that circulate on the road leads us to classify it as a T2 one and
it is considered, as a consequence, a 221 pavement that consist of a 25cm width of asphalt
cement and a 25cm width of granular material layer. To assure the correct work of these layers
two thin layers of bitumen will be displayed between the asphalt cement layers.



For the correct execution of the works a compulsory waste management plan is drafted, an
Environmental Impact Study and the corresponding Basic Safety and Greeting Study, explained
in more detail in their respective annexes.

The work has a Bid Base Budget of € 355,060.94 and the execution period according to the
respective work plan is 6 months.
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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto tiene como titulo: "PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE
GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEQ", siendo el
trabajo de fin de grado del alumno, Elias Mayoral Banos, alumno de 42 curso del Grado en Ingenieria Civil en la
ETS de Caminos, Canales y Puertos de Santander en el curso 2017/2018.

El proyecto se ha realizado bajo la direccién de Don Eugenio Miguel Laso Lopez-Negrete.

Con la realizaciéon de este proyecto se pretende poner de manifiesto los conocimientos obtenidos por el alumno
a lo largo del Grado.

2. ESTADO ACTUAL

En el estado previo a las obras previstas para este proyecto, nos encontramos con una interseccion en "X" entre
la carretera nacional N-611 y la CA-302 en el Alto de San Mateo.

Dicha interseccidn, pese a tener una tasa de accidentalidad baja se considera un punto critico del trazado y
complicado para la comodidad de los conductores.

Esta complejidad, entre muchos otros factores, viene dada por el gran desnivel y por situarse en un punto alto
del terreno, siendo de tal manera que la interseccién se sitla en un acuerdo vertical convexo de la N-611, con los
problemas de visibilidad que esto acarrea.

3. NECESIDAD DEL PROYECTO

La necesidad del proyecto viene dada por la mejora de las cualidades de la interseccion para facilitar al conductor
las maniobras y evitar la peligrosidad existente.

Ademas, con la tendiente crecida del parque mévil en Cantabria se pretende dar un mejor nivel de servicio a la
glorieta evitando demoras innecesarias.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1. Ubicacion de las obras:

Las obras se ubican en el Término Municipal de Santa Cruz de Bezana, uno de los municipio de la Comunidad
Autonoma de Cantabria. Concretamente, se sitlan en la localidad de Maofio, en un alto del terreno que los
locales nombran como el Alto de San Mateo, que da nombre a la ermita que se sitla en ese mismo punto.

Para ser mas exactos, la interseccion se encuentra en el kildmetro 199 de la N-611 que tiene como direccién
principal Torrelavega (uno de los grandes nucleos de poblaciéon de Cantabria). En este kildmetro 199 se

encuentra la interseccion con la carretera autonémica CA-302 y lo hace en forma dos calles que cruzan en una
interseccion en "X" la N-611.

En el documento nimero 2 "Planos" del presente proyecto se especifica la ubicacion de las obras en el marco
geografico regional.

4.2. Demografia:

A pesar de ser una zona que pasa un tanto desapercibida por su cercania a la capital de la Comunidad Auténoma,
se trata de uno de los municipios de Cantabria que mayor crecimiento demografico ha experimentado en los
Ultimos anos. Para ser mas exactos, en el afio 1900 contaba con una poblacién de 2052 habitantes. En la
actualidad la cifra ronda los 10000 habitantes.

4.3. Actividad econdmica:

Si nos centramos en el motor econémico de la zona, denota claramente un sector terciario sobre los otros dos,
ocupando a mas del 72% de la poblacién activa en este sector. Aunque siempre se ha caracterizado por ser un

municipio tranquilo y de caracter primario y agropecuario, en los ultimos afios, este sector se ha visto relegado
por el sector terciario.

El sector de la construccidn y la industria ocupa el 25'5% de la economia de la zona.

Este municipio puede sentirse orgulloso de decir que su tasa de paro ronda el 10%, bastante por debajo de la
media de la comunidad auténoma (14%). El ya mencionado crecimiento poblacional y urbanistico, acompafiado
del turismo y atraccién que proporciona la costa en épocas estivales (creando empleos temporales) consiguen
esta tasa tan "baja" de desempleo.

4.4. Climatologia:

La zona tiene un clima oceanico-atlantico, templado y humedo. Se trata de un clima suave, donde la temperatura
media del mes mas frio ronda los 92C mientras que la del mes mas cdlido no supera los 22°C.

Por el contrario se trata de una zona muy lluviosa, llegdndose a alcanzar los 1200mm de precipitaciones a lo
largo del afio.

4.5. Cartografia:

Para la redaccién de este proyecto se han consultado la siguiente cartografia disponible en la base
cartografica del gobierno de Cantabria:

- Base Topografica Armonizada del 2010: de esta base topografica se han obtenido elementos para mejorary
adecuar lo maximo posible la superficie creada a partir del MDT. E.g.: limites de edificaciones, espacios publicos,
ejes de carreteras...

- Modelo Digital del Terreno PNOA 2010, 5m: este modelo digital se ha utilizado para crear la superficie de
referencia en el modelo CAD utilizado para el disefio del proyecto.
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- Ortofotografia de Cantabria del afio 2014 PNOA 0,25m: para una mejor visualizacion del modelo se ha
utilizado la ortografia para contrastar de manera sencilla el disefio del proyecto.

4.6. Geologia y geotecnia:
Las caracteristicas geoldgicas de la zona se han obtenido de la siguiente informacién publica:
- Mapa Geoldgico de Espaiia. Serie MAGNA. Escala 1:50.000. Hoja N235. Santander.
- Mapa Geoldgico General. Escala 1:200.000. Hoja N24. Santander.

En la zona del Alto de San Mateo confluyen varios planos litoldgicos, que pueden suponer grandes planos de
deslizamiento. El caracter superficial de este proyecto hace un poco irrelevante lo que podemos encontrar en
bajo el suelo.

4.7. Plan urbanistico:

El planeamiento urbanistico del TTMM de Santa Cruz de Bezana esta regido por las Normas Subsidiarias tipo B
(art. 91-b del RD 2159/1978), que tiene como objeto: "Clasificar el suelo en urbano, urbanizable y no urbanizable,
delimitando el dmbito territorial de cada uno de los distintos tipos de suelo, estableciendo la ordenacién del
suelo urbano y de las dreas aptas para la urbanizacién que integran el suelo urbanizable y, en su caso, fijando las
normas de proteccion del suelo no urbanizable."

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Desde el verdadero inicio de disefio del proyecto se creyd que la mejor solucién era modificar el funcionamiento
de la interseccion, ya que una en "X" se habia quedado obsoleta y no era la mejor solucién, de tal manera, que la
posible solucién de acondicionamiento de la interseccidn existente se descarté rapidamente.

Surgieron dos variantes principales como soluciones a la problematica:
- Interseccién regulada por semaforos.
- Interseccién en solucion de glorieta.

Por los motivos expuestos en su respectivo anejo se eligié la segunda, siendo la glorieta la solucién éptima para
la interseccién.

6. CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION ADOPTADA
- Radio exterior: 33m.
- Radio interior: 12m.

- Coordenadas del centro geométrico de la glorieta:

- Coordenada UTM X: 425413.098m Oeste
- Coordenada UTM Y: 4808301.881m Norte
- Carriles de circulacién por la calzada anular: 1.
- Numero de patas: 4.
- Carriles de entrada por pata: 1.

- Carriles de salida por pata: 1.

7. PLANIFICACION DE LAS OBRAS Y ESTABLECIMIENTO DE PRIORIDADES

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto, asi como a las obras y su entidad, se incluye una planificacion
de las mismas, estimando el plazo adecuado para la ejecucién de la mejora de 5 meses. En el anejo PLAN DE
OBRA de la memoria se acompaiia el diagrama de actividades-tiempos, en los que se expresan las
actividades a desarrollar en el tiempo, mes a mes, para conseguir los objetivos previstos.

8. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios de las diferentes unidades de obra que integran este proyecto han sido redactados con los
criterios de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas y las normas complementarias en vigor. En el Anejo
“JUSTIFICACION DE PRECIOS” de esta memoria se acompafian las consideraciones y datos tenidos en cuenta
en el cdlculo de los diferentes precios considerados.

9. PLANOS

En el documento N92 de este proyecto se recogen todos los planos que definen las obras contenidas en el
mismo.

10. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el documento N23 del presente proyecto, se incluye el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
haciendo la consideracién de que las obras contenidas en este estudio habran de ser ejecutadas bajo las
consideraciones y criterios generales establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Edificacidn, en lo que no contradiga al Pliego Particular del presente Proyecto, asi como demas
pliegos y documentos que, citados o no, sean de aplicacion.
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11. PRESUPUESTOS
11.1. Mediciones:

Se incluyen las mediciones de todas las unidades que componen el presente proyecto, convenientemente
agrupadas en correspondencia con los presupuestos parciales.

11.2. Cuadros de precios:

Se incluyen los cuadros de precios N21 y N22, de las unidades de obra contenidas en este proyecto, a los
fines que le corresponden a cada uno de ellos.

11.3. Presupuesto:
El presente proyecto tiene como PBL (Presupuesto Base de Licitacién), con IVA incluido:
PBL = 355.060,94€

TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SESENTA EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

12. DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO
El presente proyecto consta de los siguiente documentos principales reglamentarios:
- DOCUMENTO N21: MEMORIA

1.1. MEMORIA

1.2. ANEJOS A LA MEMORIA
- DOCUMENTO N22: PLANOS
- DOCUMENTO N23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
- DOCUMENTO N24: PRESUPUESTO

4.1. MEDICIONES

4.2. CUADROS DE PRECIOS

4.3. PRESUPUESTOS PARCIALES

4.4. PRESUPUESTOS GENERALES

13. CONCLUSION

Por todo lo expuesto en la presente memoria, planos, pliego y presupuestos, se considera suficientemente
justificado y redactado el "PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA
INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO".

Es por todo lo anterior que se remite a la consideracidn de la Superioridad, para su aprobacién y calificacién.

SANTANDER, SEPTIEMBRE 2018
ELIAS MAYORAL BANOS

AUTOR DEL PROYECTO
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La Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos de Santander, de acuerdo con el plan de estudios de
Grado integrado en el actual plan de estudios nacional (Plan Bolonia) exige a cada alumno en vistas de finalizar
dicho Grado la redaccidn de un proyecto de fin de carrera que integrard y desarrollard los conocimientos
obtenidos a lo largo del mismo.

En vista de esta disposicidn se presenta el siguiente proyecto. El cual tiene como titulo: "PROYECTO DE MEJORA
DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN
EL ALTO DE SAN MATEQ".

Este proyecto se ataie a lo indicado en el vigente Texto Refundido de la Revisidn de Normas Subsidiarias de
Santa Cruz de Bezana, que incluye variaciones como consecuencia de la entrada en vigor de la Ley de Cantabria
2/2004 del 27 de Septiembre del Plan de Ordenacién del Litoral.

Estas Normas Subsidiarias se justifican en el anexo a la memorias de las miasmas que estipula que la justificacion
de la coherencia formal y técnica del Texto Refundido de la Revisidn de las Normas Subsidiarias (NNSS en
adelante) que contiene, tanto las determinaciones del texto aprobado definitivamente de forma parcial (BOC de
12-13 de septiembre de 2002), como las que se han concretado en las areas no aprobadas en este ultimo texto
citado y que son consecuencia: en primer término producto de decisiones de rectificacion sobre clasificacion y/o
calificacion de suelo adoptadas en la Comision Regional de Urbanismo (CRU en adelante) en la tramitacion de la
Revisidn de las NNSS y, en segundo lugar resultado de las matizaciones que han supuesto la atencién en su caso
de alegaciones en el sometimiento a informacién publica de estas decisiones de la CRU. En ultimo término, la
reciente entrada en vigor de la Ley de Cantabria 2/2004 de 27 de septiembre, del Plan de Ordenacion del Litoral,
ha supuesto, en contados dmbitos que se identificardn, una variacién para garantizar el cumplimiento de las
Normas de Proteccidn previstas en su Titulo II.

o NN '
//é/m%(?\ \ﬂ/ ‘/V/C//‘” 4&24(; 5</
\\ \ / / /\
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\

Figura 1 - Extracto del plano de ordenacién del territorio del TTMM de Santa Cruz de Bezana
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2.1. Localizacion:

El enclave de este proyecto estd situado en la CCAA de Cantabria que a su vez se encuentra en el tercio norte de
la nacién espafiola. Mds en concreto nos encontramos en el norte de dicha CCAA, en el término municipal de
Santa Cruz de Bezana; muy préximo a la capital de la provincia (Santander).

La interseccidn exacta de este proyecto a tratar esta situada en el encuentro de la carretera nacional N-611 con
una variante de la carretera autondmica CA-302. Esta interseccion se realiza en un punto alto del terreno que los
lugarefios conocen como el "Alto de San Mateo". En este lugar existe una plaza con este mismo nombre. Todo
dentro de la localidad de "Maofio".

El acceso al lugar puede realizarse de distintas maneras pero quizas el modo mas sencillo sea coger la N-611
(propia del proyecto) y desplazarnos hasta el kildmetro 199 de esta via, punto de la interseccion.

2.2. Breve descripcion histdrica del lugar:

En lo correspondiente a la prehistoria hay unos pocos datos que evidencian que fue un lugar de asentamiento
del hombre primitivo como el hallazgo de cantos tallados. También se han encontrado restos en la cueva de la
Pefiona de la localidad de Maofio.

De la Edad Media hay muy pocos datos de la zona exceptuando algunas recopilaciones de datos que permiten
saber que un colonizador regentaba una explotacion en el valle que actualmente ocupa este TTMM.

Santa Cruz de Bezana pertenecia a la Abadia de Santander hasta la mitad del siglo XVI cuando Felipe Il aparté a
los pueblos de Bezana, Sancibran, Azoios y Maofio del dominio abacial. Durante la invasién napolednica consta
que se instalé en Maofio uno de sus campamentos, zona en la que se protagonizaron saqueos y destrozos.

Por fin, en el 1835, se constituyé definitivamente el ayuntamiento constitucional de Santa Cruz de Bezana,
integrado por los concejos de Azofos, Maofio, Prezanes, Mompia, Sancibran, Soto de la Marina y Santa Cruz de
Bezana, capital del municipio.

2.3. Descripcion socioeconoémica del lugar:

A pesar de ser una zona que pasa un tanto desapercibida por su cercania a la capital de la Comunidad Auténoma,

se trata de uno de los municipios de Cantabria que mayor crecimiento demografico ha experimentado en los
ultimos anos. Para ser mas exactos, en el afio 1900 contaba con una poblacién de 2052 habitantes. En la
actualidad la cifra ronda los 10000 habitantes.

Debido a la crisis y al encarecimiento del suelo y los bienes inmuebles, la poblacidn cantabra ha buscado
soluciones apartandose de los nucleos poblacionales mas potentes y ha dado oportunidad a las poblaciones
circundantes y cercanas de ganarle terreno y aumentar su poblacion.

Es el caso del TTMM de Santa Cruz de Bezana que se ha "aprovechado" del precio de la vivienda en Santander, lo

que ha permitido un desarrollo urbanistico fuera de lo normal.

Si nos centramos en el motor econdmico de la zona, denota claramente un sector terciario sobre los otros dos,
ocupando a mas del 72% de la poblacidn activa en este sector. Aunque siempre se ha caracterizado por ser un

municipio tranquilo y de caracter primario y agropecuario, en los Ultimos afos, este sector se ha visto relegado
por el sector terciario.

El sector de la construccidn y la industria ocupa el 25'5% de la economia de la zona.

Este municipio puede sentirse orgulloso de decir que su tasa de paro ronda el 10%, bastante por debajo de la
media de la comunidad auténoma (14%). El ya mencionado crecimiento poblacional y urbanistico, acompafiado
del turismo y atraccién que proporciona la costa en épocas estivales (creando empleos temporales) consiguen
esta tasa tan "baja" de desempleo.

Como muchos de los municipios de Cantabria, Santa Cruz de Bezana cuenta con un amplio litoral que le permite
disfrutar tanto de la belleza de la costa del Mar Cantdbrico como de los bienes que ésta le proporciona.
Claramente me refiero a los pescados y mariscos de los que podemos deleitarnos en poblaciones del municipio
como Soto de la Marina.
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3.1. Cartografia:

Para la elaboracion de este proyecto se ha utilizado cartografia proporcionada por el Servicio de Cartografia del
Gobierno de Cantabria a través de su pagina web: http://mapas.cantabria.es/

Mas en detalle se explica en el siguiente listado los mapas utilizados y su uso fundamental:

- Base Topografica Armonizada del 2010: de esta base topografica se han obtenido elementos para mejorary
adecuar lo maximo posible la superficie creada a partir del MDT. E.g.: limites de edificaciones, espacios publicos,
ejes de carreteras...

- Modelo Digital del Terreno PNOA 2010, 5m: este modelo digital se ha utilizado para crear la superficie de
referencia en el modelo CAD utilizado para el disefio del proyecto.

- Ortofotografia de Cantabria del aiio 2014 PNOA 0,25m: para una mejor visualizacidon del modelo se ha
utilizado la ortografia para contrastar de manera sencilla el disefio del proyecto.

3.2. Topografia:

En el proyecto se establecen una serie de bases de replanteo para la aproximacion al trazado definitivo y desde
las que se realizaran el replanteo y los trabajos topograficos complementarios, sirviendo de esta manera ademas
como un control permanente de la planimetria y altimetria.

El posicionamiento de estas bases de replanteo se realizaran mediante GPS a través de la Red Geodésica Activa
de Estaciones GNSS de la CCAA de Cantabria en la que se integran estaciones del Gobierno de Cantabria, del IGN
y de la UC que aseguran a cualquier usuario en un radio menor de 30km un posicionamiento preciso con
correcciones en tiempo real.

La estacidén que se tomara como referencia es en concreto la que tiene como nombre "Cantabria(Santander)" y
pertenece al IGN localizada en la mismisima E.T.S.l. Caminos, Canales y Puertos de Santander. Se ha elegido esta
estacidn entre las existentes en Cantabria por ser la mas proxima a la zona de actuaciones del proyecto y por la
gue por lo tanto se espera una mayor precision. En la "Figura 2" se expone la ficha de la ya mencionada estacidn.

Sistema Geodésico de Referencia

ETRS89

Geodésicas
43°28'19,11799" N, 3°47' 53,03855" W
Alt. Elipsoidal

A S T BT o

99.287 m. ‘ =

=
~
=

Geocéntricas

X:4625924.690 Y:-307096.765, Z: 4365771.175

Figura 2 - Datos e imagen de la estacidn GNSS de Santander

Para el replanteo y los trabajos topograficos complementarios del proyecto se dispondran 4 bases de replanteo a
utilizar como referencia por el operario. Al ser un proyecto de poca area de intervencion, en los planos, se
referird el replanteo a la base N2 4 pero se podran utilizar las otras tres como apoyo o método de mejora de
precision. Esta base de replanteo nimero 4 hace referencia a un clavo de coordenadas conocidas. En la siguiente
tabla se datan las coordenadas de las mencionadas bases de replanteo:

Ne COORDENADA X COORDENADAY
1 425448.075 4808291.179
2 425355.852 4808341.392
3 425315.865 4808211.223
4 425519.925 4808534.937

Tabla 1 - Coordenadas de las bases de replanteo

Figura 3 - Plano aclarador de la posicion de las bases de replanteo para el proyecto
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Debido a la superficialidad de la obra relativa al proyecto de construccién no se cree que tenga relevancia la
geologia y geotecnia de la zona, pero aun asi se incluye en este anejo una descripcién del municipio y la zona a

tratar.

4.1. Geologia:

En el esquema regional que se muestra a continuacién en la "Figura 4" podemos apreciar que la mayor parte de
la geologia cantabra procede del Aptiense y Tithdnico. En menor cantidad (en términos superficie cubierta)
podemos observar una cornisa que se extiende por el sur y el centro de la CCAA procedente del Tridsico inferior.

En zonas esporddicas de la regidén aparecen litologias referentes al Jurasico al Carbonifero.

San Vicente de

Escala 1: 1.000.000

|:| Cuaternario
[ e
l:l Paleocano - Eoceno
|:| Cretécico superior
|:| Albiense supenor

ESQUEMA REGIONAL

|:I Calizas carboniferas

D Carbonifero en facies terrigenas
I oo

[ Tridsico superior - Rocas igneas acidas

L

- Pérmico y Tridsico inferior

Figura 4 - Esquema geoldgico regional de la CCAA de Cantabria

Si nos acercamos a ese pequefio recuadro negro de la "Figura 4", que enmarca la hora n234, encontramos la zona
que atafie a este proyecto.

Vemos claramente como en la zona del Alto de San Mateo confluyen varios planos litolégicos (Figura - 5), que
pueden suponer grandes planos de deslizamiento que estudiaremos en el Anejo de Sismicidad. Como ya se ha
mencionado anteriormente, el cardcter superficial de este proyecto hace innecesario un anejo de este tipo por lo
gue centraremos las descripciones Unicamente en las capas geoldgicas superiores (las mostradas en el mapa). Es
decir, no tendremos en cuenta las numerosas capas subyacentes bajo las explicadas. De forma general podemos
observar que en esta zona encontramos:

- En color amarillo y con el nimero 14: areniscas,
lutitas y limolitas, procedentes del
Cenomaniense inferior (Cretacico superior).

- En color verde claro y con el nUmero 12: lutitas
y limolitas grises y rojas, areniscas y calcarenitas.

- En color blanco y con el nimero 11: calizas con
milidlidos y rudistas.

- En color gris claro y con el nimero 40: arcillas,

limos y arenas procedentes de fondos de valle.

Figura 5 - Mapa geoldgico de la zona del Alto de S. Mateo

Ademas, se incluye en la "Figura 6" un corte del terreno que cruza en diagonal Cantabria en el que si nos fijamos
en la parte final del corte podemos ver la forma del perfil geolégico de Moafio (zona del proyecto) y con ese
perfil podemos crear aproximadamente la historia litoldgica de la zona afectada.

taya do Somocueva
NNE. [

rnhp«-m TS

HORIZONTAL 1: 25.000
VERTICAL  1: 25.000

ESCALA

Figura 6 - Corte geoldgico que acaba en Moafio

Color Profundidad Geologia
100 - 75 Areniscas, lutitas y limolitas
75-50 Calizas, calcarenitas con glauconita
50-0 Lutitas y limolitas grises y rojas,

areniscas y calcarenitas

0--300 Calizas con miliélidos y rudistas

-300 - -400 Lutitas y limolitas

-400 - -500 Lutitas y limolitas grises y ocres

Tabla 2 - Columna geoldgica caracteristica de la zona
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4.2. Geotecnia:

El proyecto a realizar no supondrd una variacidn de cargas considerable sobre el terreno. Tampoco requerira de
tareas de excavacién con profundidades superiores a los 30cm. (como mucho retiradas y puestas de firme) ni
tareas de desmontes y/o terraplenes, por lo que un apartado de Geotecnia no tiene sentido y por tanto no se
tendra en cuenta.
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De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente vigente se debe localizar las estructuras del proyecto
en el mapa sismico de la Norma Sismorresistente NCSE-02 (Figura 7).

El proyecto a realizar no consta de estructuras mas alla de los pavimentos a utilizar por lo que localizamos en el
mapa el drea de afeccidn del proyecto y comprobamos que la aceleracidn sismica de la zona es menor de 0.04g.

A efectos de esta Norma, se clasifican las construcciones en 3 categorias:

- De importancia moderada: "Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a
terceros."

- De importancia normal: "Aquellas cuya destruccion por el supuesto terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningin caso
se trate de un servicio imprescindible ni que pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

- De importancia especial: "Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se
consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos andlogos, asi como en reglamentaciones mas
especificas y, al menos, las siguientes construcciones: ..."

Segun lo dispuesto, consideramos este proyecto dentro de la clase "De importancia normal". Esta conclusion,
junto con una aceleracidn sismica tan baja nos permite excluir el proyecto del calculo sismico.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a,=0,16g
0,12g = a,<0,16g
0,08g=a,<0,12g
0,04g = &, <0,08g

a;<0,04g
Cosficiente de
contribucion K

| 00OOm

Figura 7 - Mapa sismico de la norma sismorresistente NCSE-02
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6.1. Datos generales:

Se ha utilizado para este anejo informacidn obtenida de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). En concreto
se ha recaudado la informacidn recopilada por la estacién meteorolégica mas cercana a la traza del proyecto,

gue en este caso es la de Santander.

En la CCAA de Cantabria existe otra estacién que se encuentra en el aeropuerto de Santander (Figura 8), pero
debido a la gran cantidad de datos recopilados, los afios de funcionamiento y caracteristicas similares a las de la

traza (clima y altitud) se ha elegido la de Santander como referencia. La altitud de esta estacién es 52m sobre el

nivel del mar.

Figura 9 - Posicidn de las estaciones

meteoroldgicas de Santander y aeropuerto

ESTACION LATITUD LONGITUD
Santander 43929'28"N 3248'02"0

Aeropuerto de 4392526" 3049'32"
Santander

Tabla 3 - Coordenadas estaciones AEMET Cantabria

A continuacidn se procede a exponer una serie de tablas con
datos relativos al clima de la zona referidos a la ya
mencionada estacion meteoroldgica de Santander.

Estos estadisticos constan de recopilaciones de datos desde
el afo 1981, por lo que se consideran lo suficientemente
exactos como para extrapolar un comportamiento futuro.

Estos datos obtenidos, como ya se ha mencionado, también
se consideran andlogos a los de la traza de este proyecto por
cercania y similitudes suficientes.

Con la exposicion de estos datos se pretende obtener una
serie de conclusiones necesarias para la correcta ejecuciéon
del proyecto, tales como:

- Obras de drenaje.
- Planificacion de obra debido al clima.
- Obras de firmes y mezclas en caliente.

- Etc.

MES ARO
°C ENERG | FEBRE | MAR [ABR| MA [ JUN [JULIT AGOS [ SEPTIEM | OCUT [ NOVIEM | DICIEM | ANU
RO | zo |iw|vyo|lo|o| To | BRE | BRE | BRE BRE | AL
-
Temedia | g2 g8 1113 % |151]178| 2| 203 | 186 | 161 | 124 | 106 |145
mensual 4 7
e
Temedia | o | 138 | 156 | 20 |19.1]215| 23 | 241 | 228 | 202 | 162 | 142 |184
maximas 5 4
s
Temedia |\ oo | 55 | 70 |83|11.2|140| % | 165 | 145 | 119 | 86 68 |105
minimas 0
T2 absol 24, .
absoluta| 15 ¢ | 504 | 233 2721291 3% | 203 | 307 | 269 | 229 | 204 |338
maxima 5 0
a
Teabsolutal - 53 | o9 | 14 [33|65 98| | 125] 100 | 65 2.4 06 |-2.0
minima 1
Tabla 4 - Temperaturas de la estacion meteoroldgica de Santander
MES ANO
ENE | FEBRE| MAR | AB | MA [JUN [ JUL [AGOS| SEPTIE | OCUT | NOVIE | DICIEM | ANU
RO| RO | zo |RIL| Yo |10 | 10| TO | MBRE | BRE | MBRE | BRE | AL
Precipitacion | 105. 104 | 78. | 54. | 52. 112
media (mm) o | eas |ova |t 70| Pr| 745 | 04 | 1218 | 1500 | 1192 |
Nediasluvia |15.7] 135 | 135 | 22| & | 131131 136 | 140 | 161 | 170 | 165 |8
46| 4]s 5
Ne dias nieve | 03 | 03 | 0.0 |00|00|00|00| 00 | 00 | 00 | 00 00 | 05
Tabla 5 - Precipitaciones de la estacién meteoroldgica de Santander
MES ANO
KM/H ENE | FEBR | MAR | AB | MA | JUN | JUL |AGOS| SEPTIE | OCUT | NOVIE | DICIEM | ANU
RO | ERO | zo |RIL| YO | 10 | 10| TO | MBRE | BRE | MBRE | BRE | AL
Velocidad media |\ ) 2| 13 ¢ 9,916 [ 141130030 50 418 | 128 | 135 | 147 |138
del viento 4 3 5 2
Velocidad maxima | g0 /| g5 3 | g9 7|80 75| 63.160.| o o S0c | g08 | 909 | 92.5
del viento 3 6 6 5

Tabla 6 - Velocidades del viento de la estacién meteoroldgica de Santander

6.2. Datos y cdlculos para drenaje:

El objetivo de este apartado serd obtener: Pd (precipitacion diaria) e Id (intensidad media diaria).Datos
necesarios para el cdlculo de caudales de aportacion en anejos posteriores del drenaje del proyecto, a partir de

los datos meteoroldgicos y la norma de drenaje.

Primero de todo se identifican (Figura 10) las cuencas hidrograficas que confluyen en la interseccion de este

proyecto. En este caso concreto, al situarse en un alto, la cuenca y lineas de pendiente que llegan pertenecen

Unicamente a una pequefia vaguada procedente de la que serd la pata que llamaremos "Norte" de la futura

glorieta. Como ya se ha mencionado, al estar en un alto, el resto de aguas pluviales desaguaran fuera de cruce.
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De acuerdo con la Normativa vigente para drenaje superficial de carreteras, al ser un area de cuenca "baja" (A =
4779.541 m2 < 50 km2) se recurre al método racional para el calculo del drenaje. Se considerara como maximo
periodo de retorno T = 35 afios.

Para un periodo de retorno T = 35afios

Id_Pd*Ka_3.08*1_01283mm

24 24 T hora
Pd_Pdanual_ 1124.3_308mm K= 1sid<1Km2
=7 365 365 O Cdia @ 4T m

6.3. Datos y calculos para planificacidn de obra:
No hay previsidn de disposicién de hormigdn por lo que la T2 no serd un limitante.

Al no haber estructuras susceptibles del viento mas alla del posible levantamiento de polvo durante las obras, el
viento tampoco sera un limitante; asi como la nieve y el granizo, que se consideran inexistentes.

Como se prevén tareas de excavacion y debida a la alta frecuencia de lluvias en la zona (180.5 / 365 = 0.4945), se
contemplara que los periodos en los que se disponga la zona excavada a la intemperie se hagan coincidir con
tiempos en los que las predicciones meteoroldgicas no pronostiquen lluvias, para evitar posibles dafios a la ya
existente plataforma subyacente al firme a demoler.

5.4. Datos y cdlculos para obras de firmes:

Debido a los datos meteorolégicos obtenidos, se cree que existen ciertos riesgos que en lo que a puesta en obra
de mezclas bituminosas se refiere, se controlaran de la siguiente manera:

ALTO RIESGO

- No se dispondra mezcla bituminosa en presencia de lluvia: para evitar fluidificaciones y reducciones de
la T2 de extendido se prescindird de esta tarea los dias de lluvia. Riesgo a tener muy en cuenta debido a
la alta frecuencia de lluvias.

BAJO RIESGO

- La T2 ambiente no sera menor a 52C: pues podemos comprobar en la tabla de T2s que las minimas
absolutas en los meses de invierno son inferiores a este valor.

- No se dispondra mezcla bituminosa en presencia de exceso de viento: para evitar dispersion de
particulas.
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Leyenda

Suelo Urbano Congolidado

Suelo Urbano Nudea Tradic onal
Suelo Urbano Mo Cors olidado

Suelo Urbanizable Delimitado

Suelo Urbanizable R esidual

Suelo Rostico de Proteccion Ordinaria
Suelo Rostico de Ezpecial Prabecddn
Modeo Rural

Sigtema General

Sin Cartografiar

Leyenda

Delimitacion de Suelo Urbano (arterior a la Ley 22001)
Delimitacion Grafica de SueloUrbano (segun la Ley 252001)
MNomas Subsidiarias tipo A (at. 31-a del RD 215911978
Nomias Subsidiarias tipo B (art. $1-b del RD 21593M1978)

Plan Gereral de Ordenacion Urbana

Plan Gereral de Ordenacion Urbana adaptado ala Ley 272001
Sin planeamiento

Figura 11 - Planeamiento urbanistico TTMM de Santa Cruz de Bezana

Como se puede observar en la imagen (Figura 11) el planeamiento urbanistico del TTMM de Santa Cruz de
Bezana esta regido por las Normas Subsidiarias tipo B (art. 91-b del RD 2159/1978), que tiene como objeto:
"Clasificar el suelo en urbano, urbanizable y no urbanizable, delimitando el ambito territorial de cada uno de los
distintos tipos de suelo, estableciendo la ordenacidon del suelo urbano y de las areas aptas para la urbanizacion
que integran el suelo urbanizable y, en su caso, fijando las normas de proteccién del suelo no urbanizable."

Figura 12 - Planeamiento urbanistico de la zona de la interseccion segun
la respectiva norma subsidiaria

La gran parte de la zona tiene Suelo Urbano Consolidado (Rojo). En el sur
de la interseccion aparece una zona de color naranja claro identificable
como Suelo Urbanizable Delimitado y en el norte de la interseccién una
zona de Suelo Urbanizable Residual.

En lo que atafie a posibles expropiaciones y valorizacién de suelo, se
encuentra todo dentro de la zona roja, es decir, Suelo Urbano
Consolidado y debera ser valorizado como tal.

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO

PAG. 21



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 22



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

En este anejo habrad distintos apartados a tratar: Para este proyecto se ha elegido el modelo empirico, basado en las caracteristicas geométricas de la glorieta ya
gue para el modelo probabilistico se necesitan datos a los que no se tienen facil acceso. En concreto se utilizara

-D rafico. . . S . .
atos de trafico el método empirico del Ministerio de Fomento que se describen en el apartado 1.3 de las Recomendaciones

- Accidentalidad y seguridad vial. sobre Glorietas de 1999.

1) Determinacidn de la capacidad de cada entrada en funcion de la intensidad de la circulacién anular:

8.1. Trafico:
Q.=F—F.0

En este apartado se analizara el trafico actual y futuro para sacar conclusiones en cuanto a capacidades y niveles
de servicio. Para ello se han seguido las recomendaciones por la Nota de Servicio 5/2014: "Prescripciones y Donde:

recomendaciones técnicas para la realizacidn de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos g, I:apacidad de una entrada (veh lig.equivalente/h)
e - Jig.

y Proyectos de carreteras.

. : Intensidad de trafico anular (veh_lig.equivalente’h)
En esta norma se establece, como se muestra en la "Tabla 7", el método a utilizar para el calculo de niveles de

servicio a ofrecer en los distintos tipos de glorietas. F y f : Parametros en funcion del razado en planta:
ied F=303.x.k
Aplicacitn Resultados buscados Datos necesarios 4 aniiels
recomendados f=0210.¢ . k.(1+02.x)
Disefia de gloretas con Detsli= de configuracién | Inlensidades de HCK 2010, Modelos £=1
hasta dos carriles de caurriles trafica, geamelria debeministicos x=v+ 1425
Diseto de gloceiac con L Deialls de configuoacidaUiniensidades de bdoceloe g-=33 1 ’
mis de dos carriles yo de carries trafico, geomeiria debeminiiicaos k=1-= Fe9 0,978 . l::ﬁ - I:I,I:IE-}}
carikes
cortasfabocnados: 0.5
t=14+ —F=
Tratami=nbos para Demora de vehiculos, Inlensidades de HCK 2010, Mad=slos 1+ .g[—m—-
pealon=s cola de vehiculos, trafica vehicular y deberministicos, R
demora de peaiones peaional, disefio de Sim ulacdn. £=16.
pasos de pEabonss. i
Smbema de glorietas Teempo de recorrido, Inlensidades dea HCM 2010, Didnde:
d ool tr trdfica, tri Samulscidn.
err::::i:;_ﬂ__ruen - e gEAmEE B e : Anchura de la entrada (m)

r . Semianchura de la calzada de acceso (m)

Tabla 7 - Método a utilizar para niveles de servicio en glorietas segun la Nota de Servicio 5/2014 . \ \
P & & / [ Longitud del abocinamiento de entrada (m)

Como se puede comprobar en la anterior tabla, para glorietas con hasta dos carriles el método a utilizar es el

@ : Angulo entre las trayectorias de entrada y anular (gonios)
"Modelo deterministico" del HCM 2010. Se procede.

R : Minimo radio de la trayectoria de entrada (m)
Para determinar el nivel de servicio de una glorieta a través del método deterministico lo primero que debemos

hacer es calcular la capacidad de la glorieta en cuestidn. Para esta tarea existen dos métodos: D Diametro de la isleta central (m)

- Modelos empiricos: con origen en UK. Figura 11 - Formulacién para obtener la capacidad de una entrada de glorieta segin la norma vigente

- Modelos probabilisticos: con origen en Australia.
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Pata I (m) e (m) v (m) @ (gonios) R (m) D (m) S X k t f F

Sur 20 8,058 2,25 55,11 50 12 0,46464 5,26044949 0,9635332 1,495918714 0,62114123 1535,79118

Este 20 5,478 3,5 62,2 5,42 12 0,15824 5,00249149 0,77527588 1,495918714 0,48721623 1175,12824
Norte 20 10,313 2,25 56,67 40 12 0,64504 5,7708377 0,95262004 1,495918714 0,6446537 1665,71694
Oeste 20 9,378 3,5 44,44 40 12 0,47024 6,52914743 0,99984012 1,495918714 0,72424422 1978,01537

Tabla 8 - Tabla con datos geométricos y resultados parciales para el calculo de la capacidad de cada entrada

Relacion capacidad entrada Qc e Intensidad de
trafico anular Qe

Como se puede observar en el grafico (Figura 12) cuanto mas aumentan la capacidad de cada entrada, disminuye
la intensidad de trafico anular.

I3 2) Determinacion de las intensidades de demanda para 30 afio horizonte:
okl -"'--.. Para la estimacion del trafico a 30 afos vista se comparara el Incremento anual acumulativo dispuesto por la
£ L0 Orden FOM/3317/2010 y el obtenido de la linea de tendencia de la estacion de aforo representativa. De esta

Ll

..l._“ comparacion, se elegira el modelo de crecimiento que se estime mas ajustado a la realidad del proyecto.

"‘"-...H‘
e P s
- o
e
S

Como ya se sabe, en el proyecto en cuestién confluyen dos alineaciones: N-611 y CA-302. Para las cuales se han
elegido las siguiente estaciones de aforo representativas respectivamente:

- Estacion S-110-2: para la N-611. De tipo secundaria.

- Estacién E-203: para la CA-302. De tipo de cobertura y perteneciente a la Red Prioritaria Autondmica.

H""-.. g
4 3510

2310 T Incremanlos da trafica & ublizar en estudios

3 500 11043 150 2140 a5 3MF 350 Panodo Incramanto anual acumulalivo
2013-2016 f (8%

2017 én adalanle 4%

Tabla 9 - Incrementos de trafico segun la norma

InS nal dad die i anadar s g eguiia
hzral

Caparodad artada (e . s, ' Bl
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Las IMDs de la "Tabla 10" se han obtenido directamente de la pagina web de Fomento.

Tabla 10 - Evolucién S-110-2

ANO IMD (N-611)
2016 7300
2015 7675
2014 7536
2013 7687
IMD (N-611)

2012 7936 1000
2011 7159 10500 1 =

0000 | y= 67 446x- 127506
2010 7347 ac00 |
2009 10574 ¥000

B500 # IND[N-E11)
2008 8970 8000 | Lineal [IMD [N-522})
2007 8657 7000 |
2006 7750 500

£000 L .
2005 7181 1980 3000 2030 3040 2080
2004 6887

Figura 13 - Grafico evolucion Tabla 10
2003 7256
2002 6949
2001 6603
2000 6163

El grafico anterior (Figura 11) se puede apreciar la linea de tendencia que sigue la dispersién de datos creada a
partir de la "Tabla 10". Para el afio 2048 (30 afios vista) obtenemos un IMD de 10324 veh/dia.

3) Realizacion del método iterativo para la obtencidn de las intensidades de cada entrada y de circulacion

anular:

El proceso se describe en la siguiente figura (Figura 12).

Después de 6 iteraciones, las intensidades de entrada convergen aproximadamente hacia estos valores:

Teniendo an cuenta la ecuacidn antenor, se ha de proceder a disafar un algoriimio gue
&n un proceso iterativo caloule &l equilibrio entre las intensidades de las diferentes
enfradas. El proceso comienza asumiendo una . nula en un tramo de la calzeda anular
antenor 8 una entrada. La infensidad en esia entrada sera el menor de los dos valores,
F o la intensidad de demanda. Esfa inlensidad de enifrada, una wez restados los
vehiculos que salen en la préxima =alida, se convierte en [a . para |a proxima entrada,
cuya intensidad (de esta enirada) s igual al menor de los dos walores, intensidad de
demanda o capacidad (calculada por la misma formula). Asi se peede calcular la c O
para la praxima entrada, en progresion a lo largo de |la glarieta. Cuando, después de un
ciclo compleio, s& haya calculado la . para la primera enfrada, se pueda determinar
una {, revisada, gque puede ser el comienzo de una segunda iteracion, y s& repite todo
el proceso. Despuds de varias iteraciones, las intensidades de entrada de cada ramal
converngen hacia sus valores finales.

Figura 12 - Procedimiento iterativo a realizar segun las recomendaciones

Q,, sur = 834 veh/hora
Qe' NORTE = 1173 Veh/hora

Q. este = 770 veh/hora

En cambio, si obtenemos el IMD del afio 2048 segun la tasa de crecimiento acumulativo obtenemos un IMD de
11535 veh/dia.

Aunque a priori el IMD obtenido del estudio de la evolucion de la zona es mas exacto que el obtenido por la tasa
de crecimiento acumulativo, nos quedamos con esta Ultima como valor a considerar para permanecer del lado
de la seguridad.

Por tanto:

IMDs.110.2(2048) =7300 * (1+0.0144)732 = 11535 veh/dia

IMDe.203(2048) = 5162 * (1+0.0144)"34= 8394 veh/dia

De esta manera, las intensidades de entrada de demanda para las distintas patas de la glorieta son:
- Pata sur: 4197 veh/dia = 175 veh/hora

- Pata oeste: 5768 veh/dia = 241 veh/hora

- Pata este: 5768 veh/dia = 241 veh/hora

- Pata norte: 4197 veh/dia = 175 veh/hora

Qe,OESTE =1131 Veh/hora

DEMORA DE COLA DEMORA GEOMETRICA DEMORA TOTAL
(s/veh)
Sur 2,46 6 11,46
Este 6,8 6 128
Norte 3,1 6 9.1
Oeste 4,04 6 10,04

Tabla 11 - Demoras de cada entrada a la nueva glorieta

Una vez obtenidas las demoras (criterio para nivel de servicio), sélo queda clasificar el nivel de servicio.

NIVEL DE SERVICIO EN GLORIETAS
Nivel daﬂmﬂiﬂ D a Tf:’éﬂ {siveh.) Las ramas este, oeste y sur son de clase B

g ’:g - ;2 mientras que la norte es de clase A. De esta
—i5 -

'é ’ig - gg manera, como caracter general, clasificaremos
=35 -

F =50 _ la glorieta con nivel de servicio B.

Demanda exceds la capacidad

Tabla 12 - Nivel de servicio de las glorietas seglin demora
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8.2. IMD de vehiculos pesados y categoria de trafico considerada:

El paso de vehiculos pesados en proporcién al IMD de este tramo ronda el 3%. De esta manera:

3% ) pesados
= 347 vehiculos

IMDpesados = 11535 pesares
pesaaos *100 dia

Atendiendo a la normativa vigente que realiza la siguiente clasificacion:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO IMDp (vehiculos pesados / dia)
TOO 4000
TO 3999-2000
T1 1999-800
T2 799-200
T31 199-100
T32 99-50
T41 49-25
T42 <25

Tabla 13 - Clasificacion de trafico en funcién de IMDpesados
Podemos deducir que la categoria de trafico a considerar es: 200 < 347 < 799 - Categoria T2
8.3. Seguridad vial y accidentalidad:

Entre otros, el objetivo de este proyecto reside en mejorar la fluidez y facilitar la conduccién y maniobrabilidad
en estas intersecciones ya que se entiende que para el conductor resulta mas sencilla la maniobra en glorieta
gue en interseccién en X.

En cuanto a velocidades para el proyecto:

- Velocidad del percentil 50 = V50 = 49 Km/h

- Velocidad del percentil 85 = V85 = 72 Km/h

- Velocidad méaxima permitida en el tramo: 50 Km/h

Para asegurar la comodidad y seguridad del conductor el trazado se ha dispuesto cumpliendo con la actual
normativa de Trazado, que se especifica en la Guia de Nudos Viarios (Orden Circular 32/2012).

También se han realizado de acuerdo a esta Ultima norma sefalizaciones tanto horizontales como verticales y
sistemas de proteccidn tanto de vehiculos como de peatones.
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9.1. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010:

En este proyecto se asegura el cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 por la que se aprueba la Instruccion
obre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Como una de las vias de la interseccidn a tratar es una carretera nacional, el proyecto formard parte del
Ministerio de Fomento y sera de obligado cumplimiento esta norma, de la que se extraen las siguientes
disposiciones que atafien a proyectos del tipo que nos incumbe. Mds en concreto, del "Capitulo 2 - Estudios y
Proyectos de Carreteras" extraemos:

- Los parametros de disefio estardn amparados por la Norma 3.1 - IC "Trazado" de la Instruccién de Carreteras.

- La rasante de la carretera se proyectard de forma que se minimicen los costes del conjunto formado por el
movimiento de tierras y las estructuras y tuneles, siempre respetando la Declaracién de Impacto Ambiental.

- De conformidad con la Norma 6.1-IC «Secciones de Firme» de la Instruccion de Carreteras, la seccion de firme a
utilizar se dimensionara de acuerdo con la categoria de trafico que resulte con las hipétesis de crecimiento. De
entre todas las secciones posibles se elegira aquella que suponga un coste de ejecucion y conservacion menor.
En caso de no seguirse este criterio, previo informe técnico justificativo de su necesidad, requerird la
autorizacion expresa del Director General de Carreteras.

9.2. Trazado geométrico de la futura glorieta en planta:

Para el disefio geométrico tanto de la glorieta como de las 4 patas que confluyen en ella se han seguido las
especificaciones a cumplir segin la Guia de Nudos Viarios de la Orden Circular 32/2012, en la que se deja claro
gue todo lo escrito en dicha Orden Circular estd en consonancia con las siguientes normativas:

- Norma 3.1-IC "Trazado".
- Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical".
- Norma 8.2-IC "Marcas viales".

- La Normativa por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion
de instalaciones de servicios de carreteras.

A continuacidn se procede a exponer y justificar, en el orden seguido para el disefio de la misma, distintos
pardmetros geométricos de la ya mencionada glorieta:

1) Diametro interior y exterior:

Como primera disposicién, por el reducido espacio para la realizacién de la glorieta, se dispone que la circulacién
por la misma se realice a través de un Unico carril de circulacion anular. Sabiendo esto, para determinar los
didametros interior y exterior se ha utilizado la Situacién | de la Norma para la que se recrea un escenario en el
que las caracteristicas minimas las determina un vehiculo articulado (Figura 12).

Esta situacion de cdlculo coincide con una situacién que en la guia de nudos se

trata como "EXTRAORDINARIA", es decir, no frecuente en la prognosis de la
circulacion de vehiculos pero que como consecuencia puede ocurrir y por eso es

la que determina la anchura minima necesaria.

VEHIZUILO ARTICULADIC Ademads, como es obvio, esta situacion "EXTRAORDINARIA" cubre de sobra las

e e IET necesidades de la situacion "ORDINARIA" que corresponde a un autobus rigido.
R ok e ;1030

Figura 14 - Vehiculo articulado
Segun lo dispuesto, se consideran los siguientes didametros interior y exterior:
- Diametro interior: 12m.
- Diametro exterior: 33m.
- Anchura gorjal: 1m.
2) Ubicacion del centro geométrico de la glorieta en planta:

Como resultado de numerosos tanteos ayudados de la aplicacion Civil 3D para coordinar el resto de pardmetros
de la glorieta para su debido cumplimiento se dispone que el centro geométrico de dicha glorieta sea:

- Coordenada UTM X: 425413.098m Oeste

- Coordenada UTM Y: 4808301.881m Norte

9.3. Trazado geométrico de las futuras patas en planta:
3) Radios y velocidades de las trayectorias rapidas:

Para este apartado, posiblemente el mas importante en cuanto a seguridad de glorietas, se determinan 3
trayectorias para el carril mds desfavorable de cada entrada. Estas 3 trayectorias son las siguientes:

- Giro a la derecha para tomar la primera salida.

- En movimiento aproximadamente recto que corresponde, en su caso, a tomar la salida que prolonga la pata de
entrada.

- El giro a la izquierda para tomar la ultima salida antes de la entrada en cuestidn.

Estas trayectorias, producen 5 radios con sus respectivas 5 velocidades. Dichos radios se pueden apreciar mas
claramente en la "Figura 13" (esta figura es el ejemplo a modo explicativo de la Guia de Nudos Viarios, NO
confundir con un posible disefio del a rotonda del proyecto).
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Figura 15 - Trayectorias rdpidas glorieta y radios consonantes

PATA SUR
RADIOS (m) | VELOCIDADES (Km/h)
1 101,65 51,14
2 133,222 56,91
3 195,46 65,83
4 11,74 22,06
5 22,3 28,29

Tabla 14 - Radios y velocidades pata Sur

PATA ESTE
RA('an';js VELOCIDADES (Km/h)
1 201,72 66,68
2 534,73 100,93
3 173,19 63,13
4 9,95 20,7
5 12,26 22,43

Tabla 15 - Radios y velocidades pata Este

PATA NORTE

RA(';';)S VELOCIDADES (Km/h)
1 70,26 44,23
2 20,92 27,6
3 147,78 59,3
4 9,22 20,09
5 21,29 27,69

Tabla 16 - Radios y velocidades pata Norte

PATA OESTE
RADIOS (m) | VELOCIDADES (Km/h)
1 91,2 49
2 25,14 29,64
3 82,81 47,18
4 9,84 20,6
5 36,47 34,25

Tabla 17 - Radios y velocidades pata Oeste

Todos estos valores cumplen con las disposiciones de la Guia de Nudos Viarios excepto la Velocidad especifica
relativa al Radio 2 de la Pata Este, que excede por mucho el valor adecuado y permite una velocidad demasiado

elevada.

Para asegurar una correcta velocidad en ese punto por parte del conductor, ademas de la ya conocida limitacion
de velocidad que se dispone en 50 Km/h, se dispondra de algiin medio adecuado para la reduccién de velocidad,

ya sean bandas rayadas, badenes, etc.
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4) Inflexidn en la entrada:

La inflexion en la trayectoria de los vehiculos que entran a una glorieta es un factor de seguridad, pues modera la
velocidad en la calzada anular. Esa inflexion se impone por la presencia de la isleta central y generalmente por la
isleta separadora del acceso. Para su eficacia, se recomienda que el giro de la curva a derechas de entrada en la
calzada anular debe estar comprendido entre 20 y 60 gon.

Pata @ (gonios)

Sur 55,11

Este 62,2
Norte 56,67
Oeste 44,44

Tabla 18 - Inflexién a la entrada de las distintas patas

Como se puede observar en la "Tabla 17", se excede la inflexién recomendada en 2 gon en la pata Este, lo que
pone aun mas de manifiesto, la realidad de que esta entrada es el punto mas critico del proyecto en cuanto a
seguridad vial.

5) Visibilidad:

La visibilidad en una glorieta viene determinada por 4 situaciones en cada entrada que son las siguientes:

- Visibilidad hacia la izquierda por aproximacion.

- Visibilidad hacia la izquierda por insercidn.

- Visibilidad hacia la derecha por insercion.

- Visibilidad de la linea de detencidn. Se estudiard en el trazado geométrico en alzado (siguiente apartado).

- Visibilidad por cercania de pasos cebra (inexistentes en este proyecto).

PATA SUR

Visibilidad hacia la izquierda por aproximacion

Visibilidad hacia la izquierda por insercién
~ ‘m,&.‘; P * 7 ) w = ; -

Visibilidad hacia la derecha por insercion

ey "

PATA ESTE

Visibilidad hacia la izquierda por aproximacion

Tabla 20 - Visibilidades en planta de la pata Este

Visibilidad hacia la izquierda por insercién
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PATA NORTE

Visibilidad hacia la derecha por insercion

Visibilidad hacia la izquierda por aproximacion

Visibilidad hacia la izquierda por insercidn

Tabla 21 - Visibilidades en planta de la pata Norte

PATA OESTE

Visibilidad hacia la izquierda por aproximacion

Visibilidad hacia la izquierda por insercién

Tabla 22 - Visibilidades en planta de la pata Oeste
9.4. Trazado geométrico en alzado:

La Guia de Nudos viarios recomienda no realizar glorietas en puntos de acuerdos convexos porque resulta mas
dificil a los conductores apreciar la presencia de la glorieta al subir la rampa.

También recomienda no situar una glorieta donde la inclinacidn de la rasante de cualquiera de las patas que en
ella concurren rebase un 2%, porque resulta mas dificil a los conductores reducir su velocidad en una pendiente.

La interseccidn de este proyecto se encuentra en un punto donde 3 de las 4 patas que concurren en la glorieta
son de acuerdo convexo. Por diversos motivos, la construccién de una rotonda en esta interseccion resulta
conveniente y adecuada, de manera que debemos solventar de la mejor manera y con el menor impacto en el
proyecto posible esta problematica.

Para solucionar el problema que presentan estos acuerdos convexos se propone:

- Escapar de las recomendaciones de la Guia de Nudos y ceiiirse a los minimos exigidos por dicha norma que
establecen:

e Posibilidad de realizar intersecciones en acuerdos convexos, pero nunca detrds de ellos. Lo cual no
supone un problema ya que estas 3 patas concurren en el maximo de sus respectivos acuerdos convexos.

e La maxima inclinacion permitida para la rasante de las patas de la interseccidn serd de un 6%. Se
mantendra esta pendiente la minima distancia posible, que en este caso coincidira con la "Distancia de
parada" de una supuesta seiial a la altura de la marca horizontal de "Ceda el paso" de cada entrada. A
partir del punto de inicio de esta "Distancia de parada" se seguira la maxima pendiente exigida por la
Instruccién de Trazado que es un 10% en casos excepcionales.

- Las pendientes de la rasante de cada pata en las entradas a la glorieta definirdn en parte la rasante de la calzada
anular de dicha glorieta que se definira por su borde exterior. Al tratarse de una curva cerrada en planta,
normalmente el perfil longitudinal tendra un aspecto sinusoidal, compuesto por rasantes uniformes y acuerdos
verticales. Teniendo en cuenta la inclinacidn transversal de la calzada anular se podra estudiar también la rasante
de su borde interior.
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- Para minorar el efecto impuesto por los acuerdos convexos concurrentes en la glorieta se implantaran en la
glorieta elementos que tengan una cierta altura como monticulos de tierra, arbustos, estructuras, etc. Se tendra
especial cuidado que estos elementos auxiliares nos interfieran en la visibilidad en planta para dicha glorieta.

Todos estos aspectos quedaran especialmente claro en los correspondientes planos del Documento n22 de este
proyecto: "Planos".
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10.1. Introduccion:

De acuerdo con las recomendaciones para proyectos de carreteras, se realiza este anejo con los objetivos de
distinguir, analizar y poner de manifiesto los volimenes de los distintos materiales procedentes de las
excavaciones de la traza. Si fuera necesario, a partir del conocimiento de todos los volimenes de excavacién y
relleno se realizard el estudio de la posible compensacion de tierras.

10.2. Taludes de desmonte y terraplén:

Los taludes para desmonte y terraplén a utilizar en el proyecto seran:

DESMONTE TERRAPLEN

VERTICAL/HORIZONTAL 1/1 3/2

12.3. Clasificacidon de los materiales procedentes de la traza:

Se considera que el firme ya existente supone sobradamente una buena sustentacidn para el futuro paquete de
firmes por lo que la nueva rasante se proyecta tomando como referencia del terreno la cota mas alta del firme ya
existente.

Apoydndonos en los perfiles longitudinales del Documento n22 respectivos a las nuevas rasantes, podemos
comprobar que éstas se sitian mayoritariamente por encima del firme existente. De manera que las
excavaciones obtenidas procederdn todas de firme ya existente y se trataran como residuo procedente de la
obray se detallaran los procedimientos de su gestién en el Anejo n225.

En las siguientes paginas se detallan los volimenes obtenidos por el programa, con el matiz de que el programa
considera el material a tratar como tierra de desmonte y en realidad, al ser material de firme, no se puede
utilizar en compensacion, sino que simplemente ira a vertedero y se dispondrd el nuevo firme.

Dicho esto, se exponen en las siguientes paginas los volimenes detallados exportados del programa.
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos
proyecto\Civil 3D\Glorieta Alto de San Mateo definitiva.dwg
Alignment: Glorieta Alto de San Mateo Inscribed Circle
Sample Line Group: Secciones anular
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+100.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Rodadura 0.95 0.00 0.00

Base 1.42 0.00 0.00

Sub Base 2.38 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Rodadura 0.95 6.77 6.77

Base 1.43 10.15 10.15

Sub Base 2.38 16.91 16.91
Station: 0+030.000

Rodadura 0.95 6.77 13.53

Base 1.43 10.15 20.30

Sub Base 2.38 16.91 33.83
Station: 0+040.000

Rodadura 0.95 6.77 20.30

Base 1.43 10.15 30.44

Sub Base 2.38 16.91 50.74
Station: 0+050.000

Rodadura 0.95 6.77 27.06

Base 1.43 10.15 40.59

Sub Base 2.38 16.91 67.65
Station: 0+060.000

Rodadura 0.95 6.77 33.83

Base 1.43 10.15 50.74

Sub Base 2.38 16.91 84.56
Station: 0+070.000

Rodadura 0.95 6.77 40.59

Base 1.43 10.15 60.89

Sub Base 2.38 16.91 101.48
Station: 0+080.000

Rodadura 0.95 6.77 47.36

Base 1.43 10.15 71.03

Sub Base 2.38 16.91 118.39
Station: 0+090.000
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Rodadura 0.95 6.77 54.12

Base 1.43 10.15 81.18

Sub Base 2.38 16.91 135.30
Station: 0+100.000

Rodadura 0.95 6.77 60.89

Base 1.43 10.15 91.33

Sub Base 2.38 16.91 152.22
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

Material Report

proyecto\Civil 3D\ManualllllHHIII.dwg
Alignment: Alineacion Este
Sample Line Group: Secciones pata este
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+130.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.65 0.00 0.00

Base 0.97 0.00 0.00

SubBase 2.15 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.65 6.46 6.46

Base 0.97 9.69 9.69

SubBase 2.15 21.53 21.53
Station: 0+030.000

Pavement 0.65 6.46 12.92

Base 0.97 9.69 19.38

SubBase 2.15 21.53 43.07
Station: 0+040.000

Pavement 0.65 6.46 19.38

Base 0.97 9.69 29.07

SubBase 2.15 21.53 64.60
Station: 0+050.000

Pavement 0.65 6.46 25.84
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Base 0.97 9.69 38.76

SubBase 2.15 21.53 86.14
Station: 0+060.000

Pavement 0.65 6.46 32.30

Base 0.97 9.69 48.45

SubBase 2.15 21.53 107.67
Station: 0+070.000

Pavement 0.65 6.46 38.76

Base 0.97 9.69 58.14

SubBase 2.15 21.53 129.21
Station: 0+080.000

Pavement 0.65 6.46 45.22

Base 0.97 9.69 67.83

SubBase 2.15 21.53 150.74
Station: 0+090.000

Pavement 0.65 6.46 51.68

Base 0.97 9.69 77.52

SubBase 2.15 21.53 172.28
Station: 0+100.000

Pavement 0.65 6.46 58.14

Base 0.97 9.69 87.21

SubBase 2.15 21.53 193.81
Station: 0+110.000

Pavement 0.65 6.46 64.60

Base 0.97 9.69 96.90

SubBase 2.15 21.53 215.35
Station: 0+120.000

Pavement 0.65 6.46 71.06

Base 0.97 9.69 106.59
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SubBase 2.15 21.53 236.88
Station: 0+130.000

Pavement 0.65 6.46 77.52

Base 0.97 9.69 116.28

SubBase 2.15 21.53 258.41
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Norte
Sample Line Group: Secciones norte
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+180.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 1.10 0.00 0.00

Base 1.65 0.00 0.00

SubBase 3.29 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 1.10 11.00 11.00

Base 1.65 16.50 16.50

SubBase 3.29 32.88 32.88
Station: 0+030.000

Pavement 1.10 11.00 22.00

Base 1.65 16.50 33.00

SubBase 3.29 32.88 65.77
Station: 0+040.000

Pavement 1.10 11.00 33.00

Base 1.65 16.50 49.50

SubBase 3.29 32.88 98.65
Station: 0+050.000

Pavement 1.10 11.00 44.00

Base 1.65 16.50 66.00

SubBase 3.29 32.88 131.54
Station: 0+060.000

Pavement 1.10 11.00 55.00

Base 1.65 16.50 82.50

SubBase 3.29 32.88 164.42
Station: 0+070.000

Pavement 1.10 11.00 66.00

Base 1.65 16.50 99.00

SubBase 3.29 32.88 197.31
Station: 0+080.000

Pavement 1.10 11.00 77.00

Base 1.65 16.50 115.50

SubBase 3.29 32.88 230.19
Station: 0+090.000
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Pavement 1.10 11.00 88.00

Base 1.65 16.50 132.00

SubBase 3.29 32.88 263.08
Station: 0+100.000

Pavement 1.10 11.00 99.00

Base 1.65 16.50 148.50

SubBase 3.29 32.88 295.96
Station: 0+110.000

Pavement 1.10 11.00 110.00

Base 1.65 16.50 165.00

SubBase 3.29 32.88 328.85
Station: 0+120.000

Pavement 1.10 11.00 121.00

Base 1.65 16.50 181.50

SubBase 3.29 32.88 361.73
Station: 0+130.000

Pavement 1.10 11.00 132.00

Base 1.65 16.50 198.00

SubBase 3.29 32.88 394.61
Station: 0+140.000

Pavement 1.10 11.00 143.00

Base 1.65 16.50 214.50

SubBase 3.29 32.88 427.50
Station: 0+150.000

Pavement 1.10 11.00 154.00

Base 1.65 16.50 231.00

SubBase 3.29 32.88 460.38
Station: 0+160.000

Pavement 1.10 11.00 165.00

Base 1.65 16.50 247.50

SubBase 3.29 32.88 493.27
Station: 0+170.000

Pavement 1.10 11.00 176.00

Base 1.65 16.50 264.00

SubBase 3.29 32.88 526.15
Station: 0+180.000

Pavement 1.10 11.00 187.00

Base 1.65 16.50 280.50

SubBase 3.29 32.88 559.04
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Oeste
Sample Line Group: Secciones Oeste
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+090.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.70 0.00 0.00

Base 1.05 0.00 0.00

SubBase 2.29 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.70 7.00 7.00

Base 1.05 10.50 10.50

SubBase 2.29 22.88 22.88
Station: 0+030.000

Pavement 0.70 7.00 14.00

Base 1.05 10.50 21.00

SubBase 2.29 22.88 45.77
Station: 0+040.000

Pavement 0.70 7.00 21.00

Base 1.05 10.50 31.50

SubBase 2.29 22.88 68.65
Station: 0+050.000

Pavement 0.70 7.00 28.00

Base 1.05 10.50 42.00

SubBase 2.29 22.88 91.54
Station: 0+060.000

Pavement 0.70 7.00 35.00

Base 1.05 10.50 52.50

SubBase 2.29 22.88 114.42
Station: 0+070.000

Pavement 0.70 7.00 42.00

Base 1.05 10.50 63.00

SubBase 2.29 22.88 137.31
Station: 0+080.000

Pavement 0.70 7.00 49.00

Base 1.05 10.50 73.50

SubBase 2.29 22.88 160.19
Station: 0+090.000
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Pavement 0.70 7.00 56.00
Base 1.05 10.50 84.00
SubBase 2.29 22.88 183.08
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Sur
Sample Line Group: Secciones sur
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+140.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.92 0.00 0.00

Base 1.39 0.00 0.00

SubBase 2.85 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.92 9.25 9.25

Base 1.39 13.88 13.88

SubBase 2.85 28.51 28.51
Station: 0+030.000

Pavement 0.93 9.25 18.50

Base 1.39 13.88 27.75

SubBase 2.85 28.51 57.02
Station: 0+040.000

Pavement 0.93 9.28 27.78

Base 1.39 13.92 41.67

SubBase 2.85 28.60 85.62
Station: 0+050.000

Pavement 0.93 9.32 37.10

Base 1.39 13.98 55.65

SubBase 2.85 28.72 114.35
Station: 0+060.000

Pavement 0.93 9.32 46.42

Base 1.39 13.98 69.63

SubBase 2.85 28.72 143.07
Station: 0+070.000

Pavement 0.92 9.32 55.74

Base 1.39 13.98 83.61

SubBase 2.85 28.72 171.80
Station: 0+080.000

Pavement 0.92 9.32 65.06

Base 1.39 13.98 97.59

SubBase 2.85 28.72 200.52
Station: 0+090.000
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Pavement 0.93 9.25 74.31
Base 1.39 13.88 111.46
SubBase 2.85 28.51 229.03
Station: 0+100.000
Pavement 0.92 9.25 83.56
Base 1.39 13.88 125.34
SubBase 2.85 28.51 257.54
Station: 0+110.000
Pavement 0.92 9.25 92.81
Base 1.39 13.88 139.21
SubBase 2.85 28.51 286.05
Station: 0+120.000
Pavement 0.93 9.25 102.06
Base 1.39 13.88 153.09
SubBase 2.85 28.51 314.56
Station: 0+130.000
Pavement 0.92 9.25 111.31
Base 1.39 13.88 166.96
SubBase 2.85 28.51 343.07
Station: 0+140.000
Pavement 0.92 9.25 120.56
Base 1.39 13.88 180.84
SubBase 2.85 28.51 371.58
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11.1. Consideraciones generales y criterios basicos:

Se procede a la exposicidn de todas las disposiciones en cuanto a drenaje superficial a cerca del proyecto, que
comprende:

- La captacién de las aguas procedentes de la plataforma y sus margenes.
- La conduccién y evacuacién de dichas aguas.
- La restitucién de la continuidad de los cauces naturales interceptados por la carretera.

La primera consideracion a tener en cuenta es el caudal de proyecto Qr. Se trata de aquel que se debe tener en
cuenta para efectuar el dimensionamiento hidraulico de la obra. Para drenaje de plataforma y margenes como
minimo 25 anos de periodo de retorno. En cambio, para drenaje transversal, se requiere un periodo de retorno
superior a los 100 aios.

En este proyecto, dado que no existen cursos de agua que intercepten la traza de la intersecciéon, no es necesario
disponer drenaje transversal. De manera que el Unico drenaje del que se dispondra sera de caracter longitudinal.

11.2. Calculo de caudal:
Este calculo se realiza de acuerdo con lo expuesto en la norma 5.2-IC (drenaje superficial).

Si no se tienen datos especificos de la Administracion Hidraulica competente se debe proceder a utilizar un
método de calculo. Existen 2 métodos principalmente: racional y estadistico. El método racional tiene algunas
carencias. Son las siguientes:

- No tiene cuenta la aportacién de caudales procedentes de otras cuencas, ni la existencia de lagos, embalses u
otros sumideros y aportaciones.

- No tiene en cuenta el agua procedente del deshielo ni de afloramientos de puntos interiores.

A pesar, de estas carencias, dadas las caracteristicas del terreno conocidas para este proyecto, se considera que
es un método bastante adecuado, debido a la inexistencia de otras cuencas, lagos y como ya es sabido, deshielos
cercanos. De manera que se elige el método racional para el calculo del caudal de proyecto. Este método
estipula que el caudal sera el siguiente:

. I(T,tc) =« C x A* Kt
or= 3.6

donde:

Qt: Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie de la cuenca.
I(T,tc): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado

C: coeficiente medio de escorrentia

A: area de la cuenca considerada

Kt: Coeficiente de uniformidad

I(T,tc) = Id = Fint

donde:
Id: intensidad media diaria de precipitacidn corregida correspondiente al periodo T

Fint: factor de intensidad

B Pd « Ka

Id
24

donde:
Pd: precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T
Ka: factor reductor =1
Fint = max(Fa, Fh)
donde:
Fa: factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
Fh: factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo proximo

A falta de un pluvidgrafo préximo, se ocnsidrea que Fint = Fa

li 01
Fa = (—)35287-2.5287xt

donde:

t: duracion del aguacero

li/Id: indice de torrencialidad que se determina en funcion de la zona geografica del siguiente mapa
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MAR CANTABRICO

INDICE DE TORRENCIALIDAD /[

Figura 18 - Mapa nacional del indice de torrencialidad
El indice de torrencialidad correspondiente a la zona de proyecto es li/Id = 9.
tc = 0.3 % Lc%76 % Jc=019
donde:
Lc: longitud del cauce = 114.025m = 0.114km

Jc: pendiente media del cauce elegido = 6%

3.2232mm

I(T,tc) = Id = Fint = 0.12 * 26.86 =
hora

Pd+Ka_3.08x1 _ 0.12mm
24 24  hora

Id =

Fint = max(Fa, Fh)=26.86

Ii _ 0.1 _ 0.1_
Fa = (E)3.5287 2.5287x*t - 93.5287 2.5287% 0.1118 26.86

tc = 0.3 % Lc%76 % Jc7%19 = 0.3 x 0.114025%76 x 0.067%1° = 0.098horas < 0.25horas
Al ser tc menor de 0.25horas, la norma nos dice que tomemos como tc:
tc = tdif si5 < tdif <40
tdif = 2 * Ldif %408 x 0.015%312 « Jdif 0209 = 6,71 min = tc
Por otro lado, se calcula el coeficiente de escorrentia (C):

Po=Po' x B =1%1.15=1.15mm

Pd x Ka = 3.08 x1 = 3.08m > 1.15mm ; por lo que se considera que:

C = valor obtenido de la grafica 2.6 = 2.75

Por ultimo:
tcl25
Kt=14———=1.005
tcl25 + 14
Solucion:
3.2232 % 2.75%4.78 x 1073 % 1.005
Qt = = 0.011828 m3/s
3.6

Conclusion:

Para un periodo de retorno T >= 25afios, el caudal a desaguar por los sistemas de drenaje es: 11.8L/seg
11.3. Solucion de drenaje propuesta:
Para el drenaje del caudal calculado, se propone la siguiente solucién:

- Construccién de una cuneta revestida paralela al eje de la carretera entre el arcén y el bordillo como solucién a
la recogida de aguas pluviales.

- Construccién de sumideros horizontales a lo largo de la cuneta.

- Construccién de arquetas de almacenamiento y distribucion al alcantarillado inmediatamente subyacentes a los
sumideros.

- Conexion de las arquetas de almacenamiento mediante drenes y colectores paralelos al eje de la carretera con
el objetivo de dar salida a las aguas de filtracidn de la plataforma.

- Conexion de la cdmara del sumidero con el alcantarillado mediante tuberia de hormigén.

En conclusidn, la solucion propuesta serd muy similar a la recomendacién que hace la Orden Circular 17/2003
referida al drenaje subterraneo en obras de carreteras en el detalle "FM11" del apéndice n22 que se muestra en
la siguiente figura. Con la excepcidn de que la cuneta estard en el caso del proyecto que nos concierne pegada al
arcén por cuestion del reducido espacio disponible.

No obstante, el disefio exacto de la solucidn propuesta (medidas incluidas) se afiade en el documento n2 2 de
este proyecto (Planos).
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Figura 19 - Ejemplo similar a la solucién propuesta aportado por la O.C. 17/2003

11.4. Capacidad del drenaje propuesto:

El objetivo de este apartado es el de asegurar que todos los elementos de drenaje propuestos sean capaces de
soportar la carga calculada (caudal a desaguar). Nos ayudaremos de la norma 5.1 - IC relativa al drenaje para
cumplir con los célculos segin normativa.

11.4.1. Capacidad de la cuneta:

El tipo de cuneta elegida es de tipo revestido y triangular de un sélo ala. Coincide con un ejemplo de "caces" que
ofrece la norma y que se muestra en la siguiente figura.
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. * . /':- lg 2. - " = .'-"'
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Figura 20 - Cuneta a construir elegida para el drenaje

Para el calculo hidraulico del caudal desaguado por esta cuneta (capacidad) recurrimos a la férmula de Manning-
Strickler:

n: Coeficiente de Manning, que para el caso de canales revestidos de hormigdn de paredes lisas = 0.013
Rh: Radio hidrdulico, relacion entre el area mojada y el perimetro mojado
i: pendiente longitudinal

S: area de la seccion mojada

Por otro lado, para la "i" tomaremos la maxima pendiente de las rasantes obtenidas, para estar del lado de la

seguridad ya que como se ha dicho con anterioridad, estos caces o cunetas, seran paralelos a los ejes de las
patas, por lo que su pendiente longitudinal coincidira.

La maxima pendiente de rasante encontrada es un 10% asi que el cdlculo se hara de acuerdo a esta pendiente.

Conclusioén:
0.01183 m3/seg << 0.0394 m3/seg
Esta cuneta supone un sistema de drenaje mas que suficiente para evacuar el caudal calculado.

11.4.2. Capacidad de los drenes subterraneos:

En este caso, queremos hallar el radio de la tuberia del dren, por lo que "S" serd la incégnita y tomaremos como
"Q" el caudal a desaguar.

8.64cm de didmetro del dren es el minimo para soportar la carga. Sin embargo, consideraremos 10cm en vez de
la cifra anterior por dos motivos:

- Facilitar las tareas de la obra redondeando la cifra a una mucho mas sencilla.

- Permanecer del lado de la seguridad sobredimensionando el sistema.

—_—— e ARCEN
[ L —_—
r,g.',u! e
"'I}"_Q’

CAPA DE SUELO IMPERMEABLE
PARA IMPEDIR LA FILTRACION
SUPERFICIALIESPESOR 320 om )

TuBG PERFORACIONES

#Bem’ pig 6.2.10

Figura 21 - Dren subterraneo de conexidn entre cdmaras de almacenamiento
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11.4.3. Camaras de almacenamiento previstas:
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Figura 22 - Arqueta de almacenamiento subyacente a los sumideros
11.4.4. Capacidad de la tuberia de conexion de las cdmaras con el alcantarillado:

La red de alcantarillado existente consta de tuberias de 250mm de didmetro, por lo que se disefian las tuberias
de conexién de menor diametro para el correcto empalme con éstas ultimas. En concreto se consideran tuberias
de hormigdén de 150mm de diametro. Volviendo a utilizar la famosa férmula de Manning-Strickler:

Q = 0.0476 m3/seg

0.01183 m3/seg << 0.0476 m3/seg

11.4.5. Colectores:

A los colectores se les dotara de una pendiente determinada de manera que la velocidad de circulacidn del agua
esté en una horquilla establecida.

Los colectores discurriran aprovechando las pendientes naturales del terreno.

La zanja tipo sera recta, con ancho minimo de 80 cm (para tuberias de 400 mm de diametro, con una holgura de
20 cm por lado) y constara de una cama de arena de 10 cm de espesor, un relleno de proteccidn a base de arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz del tubo y zahorras compactadas hasta alcanzar la cota inferior del
paquete de firme. Como en la mayoria de los casos la conduccion discurre por debajo de las calzadas abiertas al
trafico de vehiculos, se afiadird un refuerzo a base de 15 cm de hormigdén en masa HM-20.

11.5. Conclusion:

Como se ha podido comprobar en el desarrollo de los apartados anteriores, el sistema de drenaje propuesto
cumple con creces las exigencias demandadas por las avenidas calculadas. De hecho, se produce cierto
sobredimensionamiento que nos pone mas aun del lado de la seguridad.
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12.1. Seleccion del paquete de firmes:

El dimensionamiento del paquete de firmes se determinara segun lo establecido en la norma 6.1-IC ”"Secciones
de firme”.

Como datos de partida tendremos:
- IMD de vehiculos pesados (informacién de la que disponemos en el anejo de trafico): T2.
- Categoria de la explanada.

Aunque se hizo una pequefia mencidn en el anejo de movimiento de tierras, se cree conveniente volver a
mencionar en este apartado que las obras previstas consideran una sobreexcavacion de 20cm por debajo del
firme existente para eliminar posibles impurezas de la traza. Esta sobreexcavacion se rellenara con suelo
estabilizado (S-EST) con cal in-situ, suponiendo asi, en el tramo del proyecto, la nueva coronacién de la
explanada.

De manera que comenzamos escogiendo la categoria mas adecuada de la explanada que se dispondra. Como
esta explanada no forma parte de este proyecto, es decir, ya esta construida y ademads, no se tienen datos de
dicha explanada existente, se escoge la categoria E2 como criterio general.

Para esta combinacion de datos iniciales: T2 y E2, existen 4 posibles paquetes de firmes segln la tabla de la
norma (Figura 0).
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(1) Para las categorias de trafico pesado TOO y T0 se emplearan (nicamente pavimentos continuos de hormigdn armado con los espesores indicados
(2) Capas tratadas con camento que deberdn prefisurarsa con espaciamiantos de 3 a 4 m, de acuerdo con & articulo 513 dal Pllego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3)

(3) Para poder proyactar esta solucion seré praceptivo que |a capa superior de |a explanada E2 esté estabiizada con cemento

Figura 23 - Tabla de clasificacidn de firmes segin explanada y categoria de trafico pesado

Estas cuatro posibilidades son:

- 221: sub-base de zahorra y mezcla bituminosa.

- 222: sub-base de suelocemento y mezcla bituminosa.

- 223: sub-base de suelocemento, base gravacemento y mezcla bituminosa superior.
- 224: solucién de hormigdn

Se pretende disponer de un paquete de firmes que facilite las tareas de drenaje superficial por lo que se elige el
paquete: 221; ya que se espera que la granulometria de la zahorra facilite estas tareas.

Como se puede ver en la "Figura 24", este paquete esta compuesto por una

21

== sub-base de 25cm de zahorra artificial y una capa de mezcla bituminosa de
25cm de espesor.

MB 25

£A 25

Figura 24 - Paquete de firmes elegido para el proyecto
12.2. Seleccién de las capas de mezcla bituminosas:

La norma indica que las mezclas drenantes son aquellas que por su baja proporciéon de arido fino, presentan un
contenido muy alto de huecos interconectados que le proporcionan sus caracteristicas drenantes, pudiéndose
emplear en capas de rodadura de cuatro a cinco centimetros de espesor. Estas mezclas sélo podran aplicarse en
carreteras que cumplan las siguientes condiciones:

- Sin problemas de nieve o de formacion de hielo, cuyos accesos estén pavimentados, con tréfico suficiente (IMD
>=5000 veh/dia).

- Con un régimen de lluvias razonablemente constante que facilite su limpieza.
- No se utilizaran sobre tableros de estructuras que no estén debidamente impermeabilizados.
- Cuando la altitud es inferior a 1200m.

Como se puede comprobar, las condiciones expresadas anteriormente, se ajustan a la perfeccidn al area del
proyecto por lo que se decide utilizar una mezcla drenante como mezcla bituminosa para el paquete de firmes
elegido. De acuerdo con todo lo explicado se dispone:
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- Rodadura: 4cm. de PA16 PMB 45/80-60.

- Intermedia: 6cm. de AC22 bin Semidensa.

- Base: 15cm. de AC32 base Semidensa.

- Subbase: 25 cm. de zahorra artificial.

12.3. Dosificacidn de las capas de firme seleccionadas:

La dosificacidn de las distintas mezclas se haradn de acuerdo con lo estipulado en la Orden Circular 24/2008 sobre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

En concreto:
- Para la capa de rodadura drenante se hara de acuerdo con lo estipulado en el articulo 543.
- Para las capas intermedias y la base se hardn de acuerdo con lo estipulado en el articulo 542.

Todos estos detalles seran extendidos en el documento n23 de este proyecto (Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares).

12.4. Tratamientos superficiales previstos:

- Entre la capa de zahorra artificial y la base AC32 se prevé un riego de imprimacién con el objetivo de mejorar la
unién de la mezcla bituminosa con la capa granular. Se utilizara un ligante C60BF5 IMP.

- Entre la capa de base AC32 y la intermedia AC22 se prevé un riego de adherencia para facilitar el trabajo en
conjunto. Se utilizarad un ligante C60BP4 ADH ya que paras capas de rodadura delgadas se recomienda una
emulsién modificada.

- Entre la capa de base AC22 y la rodadura PA16 PMP 45/80-60 se prevé un riego de adherencia para facilitar el
trabajo en conjunto. Se utilizard un ligante C60BP4 ADH ya que paras capas de rodadura delgadas se recomienda
una emulsién modificada.

12.5. Conclusion:

Como conclusioén, se dispone la seccion de firme completa general a utilizar para el proyecto:

4 cm RODADURA
ADHERENCHA
6 cm INTERMEDIA
ADHERENCIA
15cm BASE
IMPRIMACION
25cm SUB-BASE

Tabla 24 - Seccidn general del firme
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13.1. Introduccion:

En este anejo se abordaran las medidas de seiializacidon y contencién necesarias para proporcionar al conductor
la maxima seguridad posible. Para ello, sera de obligado cumplimiento la Norma 8.1 - IC "Sefalizacidn vertical", la
Norma 8.2 - IC "Marcas viales", OC 309/90 sobre hitos de arista, OC 35/2014 sobre criterios de aplicacién de
sistemas de contencidn de vehiculos, la Nota de Servicio 5/2012 sobre las recomendaciones para la redaccién del
apartado de barreras de seguridad del anejo de sefalizacidn, balizamiento y defensas.

La situacién exacta de todas las sefializaciones y balizamientos (contenciones) serd indicada expresamente en el
Documento n22 (Planos).

13.2. Senalizacion vertical:

La sefializacién vertical de una glorieta se resume en la siguiente figura, procedente de la "figura 201" de la
Norma 8.1 - IC "Sefalizacion vertical". Aunque la figura sea un mero ejemplo, resulta de aplicacién directa para
nuestro caso.

Si el acceeo tiena dos o mas camies, la
sefial R-1 sa cduplicard dsporvéndose a
ambos lados de |a via

Las imitaciones de velocidad dependaran
en cada caso, ded razaco

Figura 25 - Ejemplo de aplicacion directa sobre sefalizacion vertical en glorieta

Como resumen de la figura anterior (Figura 25), se resumen lo siguiente:

- Seiiales de reglamentacidn: Incluyen las de prioridad, prohibicién, restricciones, obligacién y fin de prohibicion
o restriccion. Son las llamadas Tipo “R”.

- R-1.- Ceda el paso.

- R-101.- Entrada prohibida.

- R-301.-Velocidad mdaxima.

- R-305.- Adelantamiento prohibido.

- R-401a.- Paso obligatorio.

- R-502.- Fin de la prohibicidn de adelantamiento.

- Sefales de indicacién:

Son las sefales tipo “S”.

- S-220.-Presefializaciéon de direcciones hacia una carretera convencional.
- §-530.- Sefial de localizacién de punto caracteristico fuera de poblado.

Las dimensiones de las sefales circulares Tipo P y Tipo R, situadas a lo largo del tramo de carretera, seran de 900
mm de didmetro las circulares y de 1350 mm de lado las triangulares.

El tamafio de los carteles viene definido por los nombres o mensajes que en ellas se indican, teniendo en cuenta
las normas de sefializacién en las dimensiones de las letras. La sefializacién definitiva es en cuanto a color, tipo
de alfabeto y altura caracteristica de los mensajes, del tipo carretera convencional.

Todas estas sefiales, excepto los carteles, serdn de chapa de acero galvanizado, segun el articulo 701.3.1.1 del
PG-3, y deben mantener sus caracteristicas frente a la accion de los agentes atmosféricos. Los elementos de
sustentacién y anclaje seran de acero galvanizado. Todas las sefales seran reflectantes con nivel de
retrorreflectancia 2 y el reverso presentara un color neutro. En todos los tramos la sefializacién vertical se
proyectara teniendo en cuenta la sefializacién horizontal.

Por separacion de la sefial respecto al borde del arcén, se entiende la distancia que separa el plano vertical,
tangente al borde, de la sefial, mas cercano a la calzada, del plano vertical que contiene el borde del arcén
situado en el mismo plano vertical de la sefial. Dicha separacién serd, como minimo, de 0,50 m de ancho;
normalmente dicha separacién serd de 1,0 my, siempre que sea posible, se mantendra constante a lo largo de
todo un tramo.

La separacidn se podra reducir en casos singulares para conseguir una buena visibilidad de la sefial. La altura de
las sefiales o carteles situados en las margenes de la plataforma, siendo esta la diferencia de cota entre el borde
inferior de la sefial o cartel y el borde de la calzada situado en correspondencia con aquellos sera de 1,80 m.
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13.3. Senalizacion horizontal:

Las marcas viales longitudinales se clasifican en continuas y discontinuas. Las marcas longitudinales continuas
dispuestas en el presente Proyecto han sido las siguientes:

- Marca longitudinal continua M-2.6 de 10 m de ancho, tipo normal. Entre calzada y arcén de la carretera
convencional.

- Marca longitudinal continua M-2.2 de 10 cm. de ancho, tipo normal. En centro de calzada o en separacidon de
carriles, prohibiendo el adelantamiento.

Asi mismo, las marcas longitudinales discontinuas dispuestas han sido:

- Marca longitudinal discontinua M-1.12 de 15 cm. de ancho y 3 m de mddulo, con 2 m de vano y 1 m de trazo,
tipo normal. En accesos a carretera convencional.

- Marca longitudinal discontinua M-1.7 de 30 cm. de ancho y 2 m de mddulo, con 1 m de vano y 1 m de trazo,
tipo normal. En vias de aceleracién y deceleracién en entradas y salidas a carreteras.

Las marcas viales transversales empleadas en el presente Proyecto se clasifican en:

- Marca transversal discontinua M-4.2 de 40 cm. de ancho. En linea de CEDA EL PASO sefalizada asi mismo
mediante marca vial de CEDA EL PASO.

13.4. Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de contencion de vehiculos:

Accidentes con indice de Victimas Mortales indice de
Victimas Peligrosidad Mortalidad
2016 2 443 0 0
2015 0 0 0 0
2014 2 72.7 0 0
2013 0 0 0 0
2012 0 0 0 0

Tabla 25 - Accidentalidad entre 2012 y 2016 del tramo estudiado en la N-611

Segun la Orden Circular 35/2014 las soluciones para sistemas de contencidn se valoraran teniendo en cuenta:
- La gravedad de la accidentalidad asociada.

- La siniestralidad y el trafico en el tramo de la carretera que se estudia.

- Los costes sociales unitarios de los accidentes.

- Los costes de instalacién y mantenimiento de los sistemas de contencion, a lo largo de toda la vida util.

Como criterio para justificar la instalacién de sistemas de contencidn, la ya mencionada Orden Circular, hace una
clasificacidn en funcidn del riesgo de accidente. En nuestro caso concreto, como mucho, podriamos considerar la

glorieta como "un nudo complejo”, lo que catalogaria el proyecto de "RIESGO NORMAL".

Teniendo en cuenta este pequefio analisis de riesgos, se concluye que en términos generales NO ES NECESARIO
UN SCV (Sistema de Contencién de Vehiculos), exceptuando las barandillas que se prevén de instalacion en la
acera proxima a la via.

Sin embargo, si a la hora de la ejecucion de la obra, o alguna revisién posterior exige la instalacidon de SCV en
algln punto especifico de la zona del proyecto se realizardn de acuerdo a los siguientes criterios:

- Considerando un nivel de riesgo normal y un IMDp < 400 se establece el nivel de contencion N2.

- Los obstaculos en la glorieta por salida de la via son paredes, mobiliario urbano y edificios que pueden estar a
menos de 1m de distancia, por lo que se considera una anchura de trabajo W3.

- Barreras de seguridad con indice de severidad de impacto A, que obliga a que la ASl sea <=1y que el THIV sea
<=33km/h.
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14.1. Criterios generales:

En la actualidad existen luminarias para alumbrar el cruce, pero se cree conveniente para este proyecto la
eliminacion de las luminarias que afecten a la zona y su reposicion para evitar confusiones y estar
completamente del lado de la normativa.

Segun la Guia de Nudos viarios, excepto cuando se dan circunstancias meteorolégicas muy adversas, la luz solar
es suficiente para que los conductores dispongan de una informacién visual clara, sélo limitada por su propia
capacidad visual y por la eventual presencia de obstaculos. En cambio, de noche es preciso recurrir al alumbrado,
gue en las carreteras tiene dos fuentes de procedencia:

- Faros de los coches.
- Alumbrado exterior.

Como ya se sabe, en la glorieta planteada, concurren varios cambios de rasante severos, por lo que el alumbrado
procedente de los faros supone una fuente poco fiable de informacién visual. De modo que se considera
fundamental el disefio de un alumbrado exterior

En cuanto a la distribuciéon de los distintos puntos de luz, se han barajado distintas opciones. La mas légica
parecia ser establecer un punto de luz entre cada pata, con orientacion perpendicular y hacia el centro de la
glorieta.

Sin embargo, se decide realizar el alumbrado exterior mediante una distribucidn central que consta de un Unico
baculo, por las siguientes razones:

- Como ya se menciond en el anejo de trazado geométrico, los cambios de rasante en acuerdo convexo son
complicados en glorietas y para minorar el efecto se recomienda disponer de elementos que no perjudiquen a la
visibilidad interior de la glorieta pero que sean de facil captacidn visual por el conductor para tener la referencia.
Aunque también se prevén elementos de plantacion para favorecer este efecto, un alumbrado central supone un
elemento idéneo debido a su gran altura y poca interferencia en la visibilidad interior de la glorieta.

- Supondria un ahorro frente a la otra alternativa de colocar 4 brazos, uno por espacio entre entradas.

- Al ser una glorieta de reducidas proporciones el area abarcada por la luminiscencia del sistema previsto resulta
mas que suficiente.

- La norma indica que si la isleta central de la glorieta tiene un didametro mayor de 15m y no esta ocupada, se
puede disponer esta distribucion. El diametro central (incluyendo gorjal) de la glorieta es de 14m. Se cree
conveniente proceder a esta solucidn a pesar de no llegar (por menos de 1m) a la recomendacidn de los 15m.

Segun la recomendacidn, la altura de la columna no serd inferior al 75% del radio del centro de la calzada anular.
Este radio es de aproximadamente 12.8m, por lo que la altura de dicha columna sera H > 9.6m. También se acota
la altura de estas columnas a H < 16m para evitar tener que entrar en cdlculos de cimentaciones y geotécnicos
como se exige para el "Alumbrado mediante postes de gran altura".

9.6m < Hcolumna < 16m

14.2. Luminarias:

La Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y tineles
establece en su capitulo nimero 2 que la clase de alumbrado a utilizar glorietas sera siempre C1. En la siguiente
tabla se establecen los pardmetros de calidad a tener en cuenta para esta clase de alumbrado.

Clase lluminancia horizontal
Ee an lux Lk
[minima mantenida] [minima]

CED 50 0.4

CE1 30 0.4

CE2 20 0.4

CE3 15 0.4

CE4 10 0.4

CES 7.5 0.4

Tabla 26 - Pardmeros para alumbrado CE, apropiados para la glorieta

Como se puede apreciar en la ultima tabla presentada, los Unicos criterios que se deberan mantener en el
alumbrado de la glorieta seran la iluminancia media (Em) y la uniformidad global de la iluminancia (Uo), que se
calcularan de acuerdo con las normas EN 13201-3 y EN 13201-4.

Pl* uxfmxCd
S

Em =

donde:

@ l: flujo luminoso de la lampara

u: factor de utilizacion

fm: factor de mantenimiento

Cd: coeficiente de depreciacion de las lamparas

S: superficie iluminada por la ldmpara, considerada el sector circular de la glorieta entre las bisectrices de los
angulos entre patas
x*048*0.7+1

30 53277 9.46lum

21229.46 lums serd el flujo que debe salir de la lampara a colocar.

Para suplir esta necesidad se prevé la ejecucion de un baculo de brazos multiples (en concreto 4 brazos, 4
luminarias). Estas 4 luminarias y sus respectivos brazos estaran orientados hacia la bisectriz entre cada patay
seran de una potencia de 250W para poder asumir la demanda calculada.
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14.3. Cimentacion:

Las dimensiones de la cimentacion para el baculo previsto se resumen en la siguiente tabla.

Him} Hasta 8 10 11 12 13 14
AxAim) 0,707 0,9x0.9 0,9x0.9 0,9x0.9 1,0x1.0 1,0x1.0
B{m} 1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.4

Tabla 27 - Medidas zapata baculo

Para las cimentaciones de los puntos de luz se dispondrdn cuatro pernos de anclaje galvanizados como minimo,
que serdn de acero F-111 segun la norma UNE-33.051, doblados en forma de cachava y con doble zunchado con
redondo de 8 mm de didmetro soldado a los cuatro pernos, tal y como se indica en la Figura

Figura 26 - Croquis medidas zapata baculo

Las caracteristicas de los pernos mencionados se tratan a continuacién en la siguiente figura y tabla.

a = longitud del perno.

¢ = diametro del perno.

R = longitud del perno con roscado metrico.

b = distancia desde la parte baja del perno al zunchado inferior.
¢ = distancia del zunchado inferior al superior.

LN |
W WS

Figura 27 - Croquis pernos y sus medidas

h 7 B 9 10 11 12 14
a 700 700 700 800 900 800 1000
] 24 24 24 27 a7 27 33
R 110 110 110 130 130 130 150
b 150 150 150 200 200 200 250
c 350 350 350 450 450 450 450

Mota. Salvo h, que e expresa en metros, las demis magnitudes se han consignado en milimetros

14.4. Conclusion:

En la Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo abierto y tineles, en

Resumen:

- 5 puntos de alumbrado.
- Luminarias de sodio de alta presion.
- Potencia 250W.

- Altura de los baculos = 10m.

glorieta con disposicion central. Es la siguiente:

Tabla 28 - Medidas pernos cimentacién

Figura 28 - Disposicidn central segun la OC 36/2015

- Cimentacion mediante pequefia zapata dimensionada en el apartado anterior.

concreto en la "Figura 9.12" aparece un croquis a modo de ejemplo de cdmo distribuir el alumbrado en una
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15.1. Introduccién: Este manual, también ofrece recomendaciones practicas para el uso de plantaciones. En concreto, las

recomendaciones para cambios de rasante son:
Segun el Manual de Plantaciones en el Entorno de la Carretera proporcionado por el Ministerio de Fomento, las

plantaciones tienen funciones funcionales y estéticas: - Es aconsejable comenzar la plantacién antes de llegar al punto mds alto, para que no se produzcan contrastes

de modo brusco.
- Proteccién contra la erosion.

- La altura de las plantas ird disminuyendo a medida que nos aproximemos al punto mas alto.
- Proteccidn contra los agentes atmosféricos: soleamiento, viento, nieve, etc.

Debido al espacio reducido del que se dispone, no se podra disponer de la hilera de arboles, sino que nos
- Seguridad del trafico. tendremos que conformar con un Gnico arbol en el centro de la glorieta, de una altura aproximada a la
- Complemento del balizamiento: comodidad y orientacidn éptica. representada en la siguiente figura sacada del manual.
- Proteccidn acustica.
- Proteccidn contra el polvo y gases de escape.

- Equilibrio de masas.

- Reposicion del paisaje del entorno.
- Ocultaciones paisajisticas. Figura 30 - Ejemplo plantacién en cambio de rasante

- Creacidn de nuevos paisajes. En cuanto a la especie elegida, serd del tipo de flora que abarca la zona en la que se situa la plantacién. Es decir,

_ ) ) ) T serd una planta "de la zona".
Aunque todas estas funciones resultan convenientes e impregnan al proyecto de un caracter mas limpio y

detallista, la causa fundamental del uso de plantaciones es la comodidad y orientacion dptica del conductor. Debido a las caracteristicas expuestas, y al necesario caracter regional de la planta, como arbol para situar en el
Como ya se ha mencionado anteriormente en otros anejos (Trazado Geométrico), los acuerdos convexos en centro de la isleta central de la glorieta se ha elegido una ENCINA.
glorietas dificultan la visibilidad y las maniobras de adaptacion de velocidad por proximidad a la glorieta. De esta

manera, el mero hecho de tener obstaculos visuales de cierta altura en el emplazamiento de la interseccidn, Los trabajaos de riego y mantenimiento de dicha plantacion se dejaran a cargo del responsable de jardineria de

ayuda de gran manera al conductor a advertir el peligro y reducir el riesgo. la administracion. En este caso, del Ayuntamiento de Santa Cruza de Bezana.

Es por esto que se decide plantar en la isleta central de la glorieta.
15.2. Eleccién de la plantacidn:

Un criterio clave a tener en cuenta para elegir la plantacidn es el denominado "espacio plantable". En nuestro
caso esta limitado por una distancia de seguridad que reduce el diametro de la isleta interior. Esta isleta,
contando el gorjal tiene 14m de didametro. El propio gorjal ya supone un medio para controlar la seguridad pero
se cree conveniente establecer una anchura de 4m hacia el interior de la isleta central, reduciéndose el espacio
plantable a un circulo de 6m de diametro.

Espacio libre suplementario (3)

Carretera de gran trafico 4 m. {Fig. 1)
Carretera interurbana 4 m. (Fig. 1)
Circunvalacion 2 m. {Fig. 1)
Carretera local 2 m. (Fig. 1)

Figura 29 - Espacio libre suplementario
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16.1. Necesidad del proyecto:

A simple vista se puede observar que se trata de una interseccidn complicada. Para empezar, supone la
intersecciéon de 2 vias completamente distintas, con caracteristicas y normativas distintas. Por un lado, la N-611,
con una velocidad considerablemente mas alta que la otra. Por otro lado, la autondmica CA-302, que a su vez
constituye la calle de la localidad de Maofio llamada Avenida Eduardo Fernandez.

Ademas, se trata de un cruce complejo comenzando por las marcas viales ya que estdn muy condensadas y
pueden resultar confusas para el conductor.

Afadido a la complejidad de la interseccién, nos encontramos con un punto alto donde confluyen 2 acuerdos
convexos, hecho que complica mas aun la interseccion.

Aprovechando la necesidad de la mejora de interseccién, se pretende mejorar el paquete de firmes, procediendo
asi a su reposicion.

Por todo lo anterior, se cree mas que conveniente, la mejora de esta interseccion.
16.2. Justificacion de la solucién en forma de glorieta:
16.2.1. Solucidn de interseccion regulada por semaforos:

Se podia haber barajado la opcidn de realizar una interseccidn regulada por semaforos pero al tratarse de una
carretera nacional, con intensidades de vehiculos altas, se habria perjudicado gravemente la fluidez del tréfico
pudiendo haber llegado a producir colapso de la via.

A parte, debido a los acuerdos convexos, la maniobra a la hora de salida del semaforo puede resultar incobmoda y
complicada para los conductores pudiendo llegar a producir ciertos accidentes previsibles.

16.2.2. Solucién de glorieta:

La solucién actual de la interseccién estaba dispuesta en forma de interseccidn encauzada con carril central. Para
mejorarla y facilitar la comodidad del conductor la solucién mds obvia resulta una glorieta.

En ningun caso se ha previsto empeorar la calidad de la via por lo que la glorieta supone una medida que
proporciona fluidez, comodidad y sencillez de comprensién para el conductor.

Ademas, como ya se ha mencionado anteriormente, este proyecto esta englobado en uno mayor que tiene
intencidn de sustituir estas intersecciones por glorietas. De manera que resulta logico y conveniente utilizar una
glorieta como medio para la interseccidén para estar en consonancia con el proyecto y no suponer un punto
"extrafio" en el trazado.

16.3. Justificacion del diseiio en planta de la glorieta:

El disefio en planta de la glorieta no daba mucho juego ya que el espacio disponible es reducido. Al ser un
proyecto de pequeia envergadura, si se quisiera hacer una glorieta de mayor tamafio se deberia proceder a
expropiar varios terrenos, lo cual encareceria demasiado el proyecto en comparacion con el coste que tendra sin
estas expropiaciones y ajustandose al espacio disponible.

Con la limitacién de espacio, y las restricciones espaciales dispuestas por la normativa, las soluciones para la
glorieta eran reducidas.

16.4. Justificacion del diseno en alzado:

Con el objetivo de mantener o incluso aumentar el nivel de servicio y la calidad de la via se ha intentado
ajustarse a la normativa lo maximo posible. Con esto se quiere decir, que para solucionar los problemas que
presentaba el proyecto frente a las recomendaciones de la norma, se han buscado las soluciones mas ajustadas a
la misma.

El mayor problema que presenta el disefio de una glorieta en esta interseccion es el alzado. Ya que al aparecer
acuerdos convexos, la visibilidad de la glorieta, y en definitiva, del peligro es muy reducida. A su vez, también
presenta un problema a la hora de ajustar las pendientes de las rasantes de las entradas.

Para resolver este problema, aprovechando la reposicién del firme que se prevé para el tramo del proyecto, se
proyecta un cambio en la rasante de las entradas. Es decir, una variacidn de la inclinacién de las distintas
alineaciones que confluyen en la glorieta.

16.5. Justificacion de la capa de firme drenante proyectada:

Como ya se sabe por lo expuesto en el anejo relativo a firmes, se ha proyectado una capa drenante en la
rodadura de la seccion del firme.

Este aspecto estd relacionado con el drenaje de la via. Se considerd oportuno tener en cuenta el drenaje por
filtracion de la plataforma debido a las intensas lluvias de la zona. Por lo que para favorecer y facilitar esta tarea,
se ha proyectado esta capa del firme que evacuara rapida y eficazmente el agua de las lluvia hacia el interior del
firme para ser evacuado posteriormente a los drenes dispuestos a los lados de dicha via.
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17.1. Introduccion:

El objetivo de este anejo es recoger las posibles soluciones para solucionar los problemas previstos por la
ejecucion de las obras. Estos problemas son de cardcter de trafico y pueden suponer el colapso y la congestion
de las vias. Por lo que se cree necesario prever soluciones a estos problemas para dar continuidad al trafico que
transite el tramo de las obras durante la ejecucién de las mismas.

El corte del tramo relativo a la CA-302 no es demasiado importante debido al bajo transito de vehiculos por esta
via. En cambio, la N-611 es una via importante en el trafico de la zona y un corte completo sin continuidad puede
suponer un gran problema.

17.2. Soluciones planteadas:

La premisa principal como solucidn al trafico serd el de trabajar por carriles. De esta manera, mientras se trabaja
en un carril se presentardn dos opciones:

- Espacio suficiente como para mantener el trafico en ambos sentidos los carriles y arcenes adyacentes.
- Espacio insuficiente para la circulacion en ambos sentidos, que conllevaria la regulacién alternativa del trafico.

Para estas tareas durante las obras, en los arcenes existentes y en definitiva, en toda la anchura posible
disponible se permitira la circulacion de vehiculos a fin de acortar y facilitar las tareas.

Se dispone de gran espacio en los margenes de la N-611, por lo que en esta via se podra mantener la circulacion
en ambos sentidos.

Sin embargo, nos encontraremos mas problemas a la hora de solucionar el trafico para la CA-302 ya que la
anchura de la calzada es mas reducida. En esta via se procedera a la regulacién del trafico alternativa mediante
semaforos y si fuera necesaria la regulacion y sefializacién de algln operario.

17.3. Senalizacion de las obras:

El estudio realizado en este anejo ha seguido los criterios incluidos en la Norma 8.3-IC “Sefializacion de obras”,
aprobada en el punto 1o de la O.M. de 31-8-87 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidn
de obras fijas y el “Manual de ejemplos de sefalizacidn de obras fijas” del Ministerio de Fomento.

La sefalizacidn proyectada en este anejo tiene cuatro objetivos basicos:
- Informar al usuario de la presencia de las obras.
- Ordenar la circulacién en el tramo de carretera afectado por las mismas.

- Modificar el comportamiento de los conductores para que adapten su modo de circulacidn a las circunstancias
particulares de la obra.

- Proteger a los trabajadores mediante la sefializacién y balizamiento de la zona de obras de los accidentes
causados por la irrupcidn, por lo general violenta, de los vehiculos en el interior de la misma.

Basandonos en lo expuesto en el "Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas" y en las situaciones

previsibles que pueden englobar las obras previstas, se facilitan las siguiente figuras a modo explicativo.

Mlmds;eno Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulaciion
Oireccide General de Caveters calzada unica con 2 carriles
v ¢4
\lternativas: {
= v
' Zonu
de
ohirn
d=150n
[ A | A
71\ 2N\ <
v ¢
Zona de obra: Exterior a la platalorma Hiemple 1.1
Por ejemplo: Estructuras, excavacion, elc. ¥igura: I/

Figura 30 - Sefializacién de obras fijas 1

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO

PAG. 65



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

Mms;eno Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Dbection Geatrx! $0 Corvetaras calzada anica con 2 carriles
+ ¢
v Aternativas: 2 i ;
d=iMm
vy ¢
Zona de obra: En o arcen Ejonple: 1.2
Por ejemplo: Mantenimiento, cle., npaat A2

Figura 31 - Sefializacion de obras fijas 2

b Mumézeno Senalizacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Divechin Gened de Casveserss calzada unica con 2 carriles
Vot
En funcion de la
* duracion de la obra
\ ¥
100 m
b \
10 m
\
Altermativas: & i : S
\
S0 m
' \ \l/ | 100 m
/ R \
4& Sm
A
gR gR Sm
5
A S
\
v 4
Zoma de obra: En el arcén v parte de carril s 1.3
P Por ejemplo: Mantenimiento, elc, K A2

Figura 32 - Sefializacion de obras fijas 3
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Ministerio
de
Fomento

Dirsccce Ganersl én Camvecarss

Senalizacion de Obras Fijas

Vin de doble sentido de circulacion
calzada unica con 2 carriles

Sm

Sm

' Sm

10 m

r
2 &8
Alternativas: 2 ¥ o

= En Pfencion de ln
duraciin de ln obea,

Ministerio
de
Fomento

Couceilen Geseral 8¢ Covetern

Senalizacion de Obras Fijas d

Via de doble sentido de circulacion
calzada dnica con 2 carriles

Allermativas: = §

En funcion de ln
J-A » -
- '%4 " duraciin de la ohra,
Ly "
——— = - ”

SN
r

Sm

MDY < 1000 volicudos
com visihilidad
d<150m No fines de semana

QDm
/
R Mm
/
% % 1% m
) Y
. .
v 4
) ho:
Zona de obra: Dejando libre un carril (solo trabajos diurnos) Eleonplo 1.7
Por ejemplo: Obras diversas Figura: A6/

Figura 33 - Sefializacién de obras fijas 4

i Druraciin mekvima
S dias laborables seguidos
¥ /
200 m
/ /
50m
/ & # 8 - 100 m
‘}’ )
a N
‘;‘_““ S m
5 /
i) (s S m
/I\ & § L =i
s'R Slm
,‘\; s/
S RS 100 m
7R W > k /
v
v 4
Ejemplo: X
Zoni de obra: Ocupando dos carriles (solo trabajos diurnos) L12 ‘
Frgura: -
Por ejemplo: Obrus diversus ¥ \7/e

Figura 34 - Sefializacion de obras fijas 5
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L """ggm Senalizacion de Obras Fijas Mlmds:eno Senalizacion de Obras Fijas ‘
Fom Via de doble sentido de circulacion Via de doble sentido de circulacion
Drwcoan me:.‘g.om calzada dnica con 2 carriles ....:‘L"le.'.' g.’-.. calzada (:ica con 2 carriles
En funcion de la [ .
durucion de ln obea 2 En funcion de In g
2 3 duraciin de la bra g
i £ 1§32
,f s apee i i

“nn

P L
Allernativis: & # '

.......

t

+

?

Versable

ol lw retenncion
sagrry 1o seful de sheun

o e retvmaoen

Vartable e la weitad b abru

vt vt

Zona de obra: Dejando libre un curril en curva (solo trabajos dinrnos) Edemplo: 19 Zona de obra: Dejando libre un carril de curva - 110
» ra:
Por ejemplo: Obras diversas Figura: A6 Por ejemplo: Obras diversas A6/d
Figura 35- Sefializacidn de obras fijas 6 Figura 36 - Sefializacion de obras fijas 7
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De acuerdo con loe establecido en el apartado 1 del articulo 65 del texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico (TRLCSP), aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, del 14 de Noviembre, seglin redaccidn
dada para dicho apartado por el articulo 43 de la ley 14/3013, del 27 de Septiembre, de apoyo a los
emprendedores y a su internacionalizacion, al ser el valor estimado del contrato inferior a 500.000€, para licitar
esta obra no es necesario no es necesario que el empresario se encuentre debidamente clasificado.
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El plazo establecido en proyecto para la ejecucion de las obras es de 6 meses. El contratista adjudicatario establecera para su desarrollo la programaciéon que estime mads apropiada a los medios humanos y materiales de que
disponga, y la recogera en el plan de obras que deberd aportar, obligatoriamente, a la direccidn facultativa, en el momento de su inicio. A continuacién se incluye el diagrama de actividades-tiempos, en el que se expresan las
actividades a desarrollar en el tiempo y la repercusion de la inversién necesaria, mes a mes, para ejecutar la obra.

MESES

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6

EXPLANACIONES 27799,71
FIRMES 127889,36
DRENAIJE 32416,27
ELEMENTOS SENALIZACION 4553,44
ILUMINACION 1643,8425 1643,8425 1643,8425 1643,8425 6575,37
RESTAURACION PAISAJISTICA 774,53 774,53
GESTION DE RESIDUOS DE OBRA 27074,25
PARTIDAS ALZADAS 4000
SEGURIDAD Y SALUD 2584,045 2584,045 2584,045 2584,045 2584,045 2584,045 15504,27
PE MATERIAL 17029,65667 26777,56667 69407,35333 60140,78333 60140,78333 13091,05667
PE MATERIAL ACUMULADO 17029,65667 43807,22333 113214,5767 173355,36 233496,1433 246587,2
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20.1. INTRODUCCION

Se redacta a continuacion la justificacidn de los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios
N21 y que son los que han servido de base para la determinacion del Presupuesto de la obra. Cada
precio total de ejecucién material se obtiene mediante la aplicacidon de una expresion del tipo:

K
B= (14 355)+ o

En la que:

e Pn: Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente en euros (€).
e K: Porcentaje correspondiente al reparto proporcional de los “costes indirectos” de la obra, en
tanto por ciento.

e (n: “Coste directo” de la correspondiente unidad en euros (€).

20.2. ESTIMACION DE COSTES INDIRECTOS

Son todos aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto
de la obra, tales como: instalaciones de oficina a pie de obra, almacenes, talleres, pabellones para
obreros, etc., asi como los derivados de personal técnico y administrativo, adscrito exclusivamente a la
obra y que no intervenga directamente en la ejecucidn de unidades concretas, como ingenieros,
ayudantes, encargados, vigilantes, etc. Se producen como consecuencia de la ejecucién de la obra.

El término “K” al que se alude anteriormente, estd compuesto por dos sumandos:
K=V+j

El sumando “V” es el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracién de los costes indirectos y
el importe de los costes directos, que para obras de este tipo es del orden del 5%.

El sumando

awn
J

es el porcentaje de gastos imprevistos, cuyo valor depende del tipo de obra a realizar.
En el caso de obras terrestres, tiene un valor de un 1%.

Por lo tanto, una vez conocidos el valor de los coeficientes V y j se puede obtener el valor del
coeficiente queserd: K=5+1=6%

Para la determinacién de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el Articulo correspondiente del
Reglamento General de Contratacién del Estado 30/2007.

20.3. ESTIMACION DE LOS COSTES DIRECTOS

Para poder conocer el valor de los costes directos inicialmente se define aquello que se entiende por
coste directo. Se consideran como costes directos:
e La mano de obra, con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.
e Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados en la unidad o que
sean necesarios para su ejecucion.
e Los gastos de amortizacion y conservaciéon de la maquinaria, asi como los gastos de combustible,
energia, gastos de personal, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
esta.

A continuacidn, se analiza el coste de cada uno de los elementos que componen los costes directos.
20.3.1. Coste de mano de obra:

Para el calculo de la mano de obra se han tenido en cuenta las actuales bases de cotizacidn al régimen
de la seguridad social y la legislacién laboral vigente.

La determinacion de los costes por hora trabajada se ha realizado aplicando la siguiente formula:
Coste horas trabajadas = Coste empresa20rial anual / Horas trabajadas al afio

El coste empresarial anual representa el coste toral anual para la empresa de cada categoria laboral,
incluyendo no solo las retribuciones percibidas por el trabajador, sino también los cargos sociales que
por cada trabajador debe pagar la empresa.

Las horas trabajadas al afio se les aplica la reduccion por horas de formacién, asi como una deduccién
del 5% en concepto de inclemencias o absentismo, con lo que obtenemos las horas de calculo para
obtener el coste de hora trabajada.

Para el conocimiento del coste real de la mano de obra se utiliza la siguiente ecuacion:

C=(1+k)*A +B

o C: coste horario para la empresa €/h.

o K: coeficiente tipo de cotizacidn.

. A: retribucion total del trabajador con caracter salarial €/h.

o B: retribucidn total del trabajador con caracter no salarial €/h.

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 74



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

La retribucion con cardcter no salarial incluye seguros de convenio y los gastos que se han de realizar
como consecuencia de la actividad laboral como son gastos de transporte y/o pluses de distancia y

dietas, desgaste de ropas de trabajo y herramientas.

20.3.1.1. Calendario laboral:

A R A D NVEN
COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE
CANTABRIA
ous | ANO 207 , ' ;
, (ENE | FEH MAR ABR MAV| JUN  JUL | AGO | SER | OCT | NOV & DC |
) _joom & | 8 [sasi[QER| & [sas| & | & |oom | (R | 2 |
2 4 3 5 DOM & 8 DOM ¥ | SAB B B | SAB
3 | e | & |8 | 8 |8 |sas s | o |OOM| s | ® |DOM|
4 | 3 |SAR SAD 3 | 0 |DOM ] 8 _1 8 Pl SAB | 8§ |
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DIAS | 20 | 1@ 23 | | 2| 22 19 2 | 20 o) 21
BN Fiesta Naconal, BB Fresta de la Comumdad, F-L: Firesta Local, B
Puente.
HORAS DE CALENDARKD 1.920 horas
HORAS DE VACACIONES 21 ciax x 8 horas - 168 horas
HORAS DE VACACIONES (macepcionaes 2017) 14diax i horas -8 haras
TOTAL HORAS 1.744 hotas
DIAS DE PLUS CONVEMIO= 240 dias — 22 06s de vacaoones = 218 dias
HORAS DE LIBRE DISPOSICION 8 horas
TOTAL HORAS EFECTIVAS (Total haras trabajo efectivo) 1.736 haras

20.3.1.2. Restricciones salariales:

La siguiente tabla se ha obtenido del Convenio Laboral. En ella se indican las cantidades a abonar a los

trabajadores en funcién de su puesto.

TABLA SALARIAL DE RETRIBUCION MENSUAL - ANO 2017 (1,9% sobre tablas de 2016)

Niveles 1?. Base |P.Convenio Vacaciones Paga de ‘ Pagp de Computo
1 meses | 11 meses 31 dias Verano | Navidad Anual
I - Yitwisto Superior 1.656.68 590,62 207158 2.1394655 213985 3217310
1 Tiulodo Medio 1.210.88 586,24 1,681,132 1.743.173 174377 2453699
IV = Jetr: de per=anst 1 006.92 507,20 157215, 1.62884|  1.628.84 2150715
V - Jete ade. 2 1.004,07 425,78 1.542.55 1.570.533 1576.53 20.423,96
V1 = One: Adw. ¥ 1.003.96 363,77 1.5¢1.24| 155259 1 155251 19.911,26
VN - Defiaarns 2* a74,90 362,77 1.455,73 1.497,13% 144773 19.296,56
VL - 0fc. Adem. 7 856,63 30377 144062 148883 148663 16.180,20
IX = Mucifiar Adkn Q92772 3|z N l.IiQ,‘?: 1.420_28% 1.420.28 1862947

20.1.1.3. Indemnizacidn por finalizacion de contrato:

En el convenio de la Construccidn se fijan unas cantidades en funcidn de indemnizaciones por extincién
de contrato, que se pagaran por dia natural de permanencia en la empresa, segun los valores

presentados en el Boletin oficial de Cantabria.

TAELA SALARIAL DE INDEMNIZACIONES

ARD 2018

(1% zobre tablas de 2007)
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20.1.1.4. Plus de actividad:

El Convenio establece un Plus de Actividad que afectara a todas las categorias por dia efectivo de
trabajo, fijandose su cantidad en 19,80 €/dia para todas ellas. En cuanto al nimero de dias se fijan para
el aflo 2018 en 217.

201.1.5. Antigiliedad:

El presente concepto sélo se ha considerado para las categorias superiores (Niveles VI, VIl y VIII) debido
a que se suele tratar de trabajadores fijos en plantilla. Las categorias inferiores suelen ser contratos de
la zona con contratos de obra, por lo tanto, sin ningln abono de antigliedad.

Para las anteriores categorias se ha considerado una antigliedad del 5% sobre la base indicada en el
Convenio para cada una de ellas.

20.1.1.6.. Plus de peligrosidad:

Se ha considerado un incremento del 10% sobre el salario base para las categorias inferiores para tener en
cuenta la peligrosidad de ciertos trabajos realizados en la obra, para lo cual se ha considerado que esos trabajos
se realizan durante la mitad de la jornada o en menos tiempo.

20.1.1.7. Ropa de trabajo:

Con independencia de la obligacidn general que tienen las empresas de facilitar a su personal manual
ropa de trabajo, podran convenir a titulo individual la sustitucién de esta obligacién por el pago de
cantidad. La obligacién de facilitar ropa de trabajo consistira en la entrega de un buzo cada cuatro
meses de trabajo efectivo y la cantidad sustitutoria sera de 0,28 euros por dia efectivo de trabajo.

A estos efectos, se entenderd como jornada efectiva de trabajo el resultado de restar a los dias
naturales los de suspension del contrato laboral por cualquiera de las causas que se contemplan en el
articulo 45 del E.T.

El primer buzo se entregara lo mas tarde el dia siguiente al ultimo del periodo de prueba.

Al personal que cese voluntariamente durante la vigencia del uso de la prenda, la empresa podra
descontarle la parte proporcional al uso de esta, a razén de 0,24 euros diarios por el tiempo pendiente
de su uso.

Las empresas proporcionaran ropa impermeable y calzado al personal que trabaje en lugares donde
haya filtraciones o si el trabajo se efectia en fango o agua siempre a una profundidad racional.

Asimismo, las empresas deberan proporcionar calzado, ropa y demas elementos necesarios adecuados,
para efectuar trabajos que los requieran.

20.1.1.8.. Dietas:

En el articulo 76 del convenio se consideran 33,21 €/dia correspondiente a dieta completa para las
categorias VI, VIl y VIII, y 10,87 €/dia en concepto de media dieta para las restantes categorias. Dichas
cantidades se abonaran por dias de trabajo efectivo.

20.1.1.9. Plus de distancia:

En el articulo 77 del convenio se establece un plus de distancia que se abonara al personal a razén de
0,25 €/Km. Dicho plus afectara tan solo a un viaje de ida y otro de vuelta al dia, no pudiendo exceder en
ningun caso del 50% del salario base. En este caso, se ha considerado una distancia media de
transporte de 30 Km (15 Km de ida y 15 Km de vuelta).

20.1.1.10. Desgaste de herramientas:

Segun el articulo 59 del Convenio en aquellas obras en que la empresa no aporte las herramientas de mano, se
abonaran por este concepto a los oficiales de 12 y 22, asi como a los ayudantes, las cantidades que se indican a
continuacién por la jornada completa semanal:

o Oficiales albaiiiles de 12y 22: 2,17 €

o Ayudantes albafiiles: 1.96 €

e Oficiales carpinteros de 12y 22:3.54 €

e Ayudantes carpinteros: 2.67 €

e Encofradoresde 12y 22:2.67 €

e Escayolistas: 1.96 €

e Ayudantes de escayolistas: 1.35 €

e Marmolistas: 2.17 €

20.1.1.11. Calculo del coste horario de la mano de obra:

A continuacidn, se recoge el calculo del coste horario de la mano de obra de cada una de las categorias
intervinientes en las obras objeto del presente proyecto, considerando por una parte los costes
horarios de retribuciéon del trabajador con caracter salarial exclusivamente, y, por otra parte, los costes
horarios de caracter no salarial, para posteriormente ligar ambos a través de la formula indicada
anteriormente:
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NIVEL VI VI Vi IX X Xl X1l
ENCARGADO CAPATAZ OFICIAL 12 OFICIAL 22 AYUDANTE |PEONESPEC.| PEON ORD.
Salario Base (332 dias) 33,94 32,94 32,40 31,33 30,39 30,28 30,04
Plus de actividad (217 dias) 19,80 19,80 19,80 19,80 19,80 19,80 19,80
Vacaciones (24 dias) 1.577,72 1.496,43 1.477,77 1.399,60 1.365,09 1.328,24 1.274,87
Paga de Verano 1.583,56 1.527,69 1.516,36 1.452,15 1.416,65 1.396,79 1.352,66
Paga de Navidad 1.583,56 1.527,69 1.516,36 1.452,15 1.416,65 1.396,79 1.352,66
Antigiiedad (365 dias + 2*41 dias) 85,85 85,25 84,30 - - - -
Plus de peligrosidad (10%) - - - 3,13 3,04 3,03 3,00
TOTAL ANUAL 20.395,37 19.869,74 19.648,19 19.002,06 18.584,47 18.471,38 18.250,07
COSTE/HORA (A) 11,75 11,45 11,32 10,95 10,71 10,64 10,51
RETRIBUCION T(‘):AL DEL TRA‘?I;“-\JADOR C:Oil:]iARACTER N:;SALARIAL (B; . - 20.3.2' coste de maqUinaria:

i:f;ﬂlfef;]e f;j)dm) o | B | g | e | ol we e “ 18; Para determinar el coste de la maquinaria se ha calculado el coste intrinseco, utilizando el valor de
ies?zehjeb:_esg';je;;as)(z17 dis) : : ;218 3;3 ;29: — — reposicidon de la maquinaria, y el coste complementario, afiadiendo el coste de los operadores y el
R;Ecno.cimi.tjujto 111.é<li%<':ode e zso_.oo zso_.oo zso_.oo 250.09 250.00 250.00 250.00 consumo de combustible. A continuacion, se expone la formula utilizada:

CostERORA ©) S 3 N TN S TN NS Y2 M T R CINTRINSECO/h + CCOMPLEMENTARIO/h = CTOTAL/h

S — Para el combustible se han considerado los siguientes valores:
. ENCAR;‘:I;)O CAPA'II(:; OF](ZL?:.:S?‘ OFICL?:_-;“ AYUDAII:':?E PEON EISf;:OC. PEON ?411-.’2 GaS_OII: 1’19 €/I
COSTE HORARIO ANO 2018 21,68 21,26 21,38 18,84 18,45 18,11 17,93 . Gasolina: 1’30 €/|

Con el objetivo de introducir la subida salarial correspondiente al afio 2019, el coste horario ha sido incrementado en un 2%, quedando recogido a continuacién, los costes
e Luz:0,144 €/kw

horarios de la mano de obra.

[COSTE HORARIO ANO 2019 22,11 21,68 21,81 19.21 18.82 18,48 18,29
CODIGO MAQUINA UNIDAD PRECIO (€)
MO04C030 Compresor diesel 2 martillos H 3.09
C01B030 Camion basculante 125cv H 50.88
M02C080 Camiodn basculante de 20Tn. 6x4 H 40,28
U39AL005 Camidn cisterna/agua 140 cv H 17,10
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U39AMO005 Camidn bituminador 130 cv H 24.35 CcODIGO MATERIAL UNIDAD PRECIO (€)
U39AH027 Camidn bafiera de 25 tm. H 33,72 U39BF108 Caz prefabricado Ml 7,5
M02C130 Camidn grua 6 tn H 35,09 U0O4AMA210 Hormigdén HM-12,5/P/40 central M3 56,26
M12M22 Retroexcavadora neumaticos H 46.88 UO4MA510 Hormigén HM-20/P/40/ | central M3 64,39
M12M120 Pala cargadora s/neumaticos 140CV H 73.04 U39SA101 Mortero M-450 M3 36,62
MO03C070 Compactador vibratorio doble 13Tn H 20.31 U39FD002 Reji.fundic.sumid.60x40x5 cm ud 18,64
MO03C050 Compactador neumat. autp. 100cv H 29,73 U39CKO005 Material granular M3 4,60
U39AC005 Compactador manual H 6,60 U39GDO010 Tubo H. Vibroprensado d= 180 cm. Ml 163,68
MO03C060 Compactador neumat . 19-35 Tn H 23,76 02.06 Tubo PVC 600CM M 270,00
U39AEQ01 Compactador tandem H 22,99 E11 Tubo PVC 500CM M 168,00
E19 Tubo PVC 400CM Ml 104,00
U39AI012 Equipo extend.base,sub-bases H 40.18
E27 Tubo PVC 315CM Ml 63,00
U39AI1008 Extendedora aglomerado H 39,85
U39HAO010 Acero B 400 S Kg 0,55
coimo10 Motoniveladora 110 cv H 102,21
U39CK001 Material filtro drenaje >76mm M3 9,20
M17Vv060 Barredora autopropulsada H 13,18
U391A005 Madera escuadrada M3 102,68
U39AP005 Equipo ligero marcas viales H 7,08
P04A280 Zahorra natural M3 13,85
U39AP001 Marcadora autopropulsada H 6,20
U39DEQ03 Ligante emulsion C60BF5 IMP Tn 148,97
20.3.3. Coste de los materiales:
U39DE004 Ligante emulsién C60B4 ADH Tn 148,97
Para el coste de los materiales se ha recurrido a consultar el coste en distintos distribuidores de estos y
realizar una media de entre los que se encontraban relativamente cercanos a la obra. U39CQ005 Arido n 13,49
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U39DA002

AO01JFO06

U37CEO02

A02AA510

PO4A0501

U37FC000

U39VA002

U39VFO011

U39vM003

U04MA310

U39VFO050

U39VF070

U39VF080

U04PY001

U401A020

U40MA615

U40MA650

Betun asfaltico B 50/70
MORTERO CEMENTO 1/6 M-40
Bordillo hormigdn recto 14x20

HORMIGON H-200/40 elab. obra
HM-20
Losa petrea 50x50x4
Pintura marca vial
Sefal triangu L=70 cm.reflect
Poste tubo galvaniz.80x40x2mm
Hormigén HM-15/P/40 central
Sefial reflec.circular =60 cm
Sefial octogonal A-90
Sefial cuadrada 60*60 cm
Chamaecy.law. 0,8-1 m. cep.
Juniperus hor.0,8 m. cep.
Manta organica biodegradable

Mezcla completa hidrosiembra

20.4. PRECIOS DESCOMPUESTOS

Tn

M3

Ml

M3

M3

M2

Kg

ud

Ml

M3

ud

ud

ud

ud

ud

M2

Kg

205,37

151,51

3,50

82,11

85,00

9,81

2,33

50,82

7,66

57,12

65,59

130,58

61,61

19,15

9,50

1,38

0,79
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

01 Seguridad y Salud
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovvvrrrveveeessssnnnnns 15.504,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL QUINIENTOS CUATRO
EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
09 Sefializacion de las obras

Partida alzada de abono integro para la sefializacién de las obras.

Sin descomposicion

COSTE UNITARIO TOTAL .coovmveerrrrirrreeienens 2.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL EUROS
C300/07 m2  Desbroce del terreno.
Desbroce del terreno.
MO.001 0,001 h Capataz. 20,36 0,02
MO.005 0,005 h Pedn ordinario. 17,13 0,09
MO.006 0,001 h Pedn sefialista. 17,13 0,02
%CP.005 0,001 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
MQ.131 0,005 h Bulldozer con escarificador 13/18 Tn 59,10 0,30
MQ.110 0,002 h Retroexcavadora sobre orugas 15/20 Tn 45,40 0,09
MQ.152 0,002 h Camion de tres ejes. 33,67 0,07
VAR.01 0,100 m3  Canon de vertido. 0,50 0,05
%C1.001 0,006 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririeirerrrireiniines 0,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA'Y OCHO
CENTIMOS
C305/04 m3  Demolicion de firme mediante fresado en frio.
Demolicién de firme mediante fresado en frio.
M0.001 0,100 h Capataz. 20,36 2,04
MO.005 0,200 h Pedn ordinario. 17,13 343
MO.006 0,200 h Pedn sefialista. 17,13 343
%CP.005 0,089 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,04
MQ.470 0,100 h Magquina fresadora de pavimento. 192,95 19,30
MQ.152 0,200 h Camion de tres ejes. 33,67 6,73
VAR.01 1,000 m3  Canon de vertido. 0,50 0,50
%C1.001 0,355 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 2,13
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 37,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA
CENTIMOS
C312/08.01 ud  Retirada elementos sefializacion vertical 1 poste

Retirada de elemento de sefializacion vertical con un Unico poste de
sustentacion

MO.001 0,003 h Capataz. 20,36 0,06

MO.005 0,050 h Pedn ordinario. 17,13 0,86

MO.006 0,025 h Pedn sefialista. 17,13 0,43

%CP.005 0,014 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,01

MQ.144 0,025 h Pala mixta9 Tn 35,10 0,88

MQ.152 0,025 h Camion de tres ejes. 33,67 0,84

VAR.01 0,500 m3  Canon de vertido. 0,50 0,25

%C1.001 0,033 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,20

COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrvinieeirerrirseinienes 3,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS

C312/08.03 ud  Retirada de farola o poste.
Retirada de farola o poste.

MO.001 0,050 h Capataz. 20,36 1,02

MO.005 1,000 h Pedn ordinario. 17,13 17,13

MO.006 0,500 h Pedn sefialista. 17,13 8,57

%CP.005 0,267 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,13

MQ.120 0,500 h Retroexcavadora sobre neumaticos 12/17 Tn 45,40 22,70

MQ.177 0,500 h Camion de dos ejes con pluma. 29,97 14,99

VAR.01 0,500 m3  Canon de vertido. 0,50 0,25

%C1.001 0,648 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 3,89

COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvrriniirereieeiniines 68,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA
Y OCHO CENTIMOS

C401/07.05 m  Caz prefabricado de 60 cm.
Cuneta prefabricada tipo caz de 60 cm.

MO.001 0024 h  Capataz. 20,36 0,49
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MO.002 0,120 h Oficial 12, 20,29 2,43
MO.004 0,240 h Peon especialista. 17,31 4,15
MO.006 0,240 h Pedn sefialista. 17,13 411
%CP.005 0,112 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,06
AUX.01 0,240 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,60
MA.AR023 0,120 t Zahorra artificial procedente de cantera. 581 0,70
VAR.06 0,120 t Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta. 2,50 0,30
MQ.302 0,004 h Rodillo vibratorio de 0,80 m de anchura. 11,25 0,05
MA.HM104 0,060 m3  Hormigon HNE-20/B/20. 70,98 4,26
VAR.03 0,060 m3  Plus tte hormigén 30-60 km, ida/vuelta. 5,20 0,31
MA.PF009 1,000 m Pieza de caz prefabricado de 60 cm. 11,62 11,62
%Cl.001 0,291 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 1,75
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 30,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
C410/11/PCHO4 ud  Pozo hormigén 150 cm de didametro interior, clase C-250.
Pozo de registro de hormigén de 150 cm de diametro interior, clase
C-250.
MO.001 0,018 h Capataz. 20,36 0,37
M0.002 0,350 h Oficial 12, 20,29 7,10
MO.005 0,350 h Pedn ordinario. 17,13 6,00
%CP.005 0,135 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,07
AUX.01 11,500 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 28,75
AUX.02 3,600 m3  Relleno con productos procedentes de la excavacion y/o préstamos 3,88 13,97
AUX.42 27,500 m2  Encofrado paramentos curvos. 19,90 547,25
AUX.25 17,150 kg Acero en barras corrugadas, B-500 S. 1,06 18,18
MQ.570 0,600 h Vibrador de hormigén. 3,50 2,10
MA.HM104 3,869 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 274,62
MA.HM102 0,314 m3  Hormigén HL-150/B/20. 66,39 20,85
VAR.03 4,183 m3  Plus tte hormigén 30-60 km, ida/vuelta. 5,20 21,75
MA.VA399 6,000 ud  Pate de polipropileno. 6,14 36,84
MA.VA102 1,000 ud  Marco y tapa de registro d=60 cm, clase C-250. 76,25 76,25
%Cl.001 10,541 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 63,25
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovverrnieireireienis 1.117,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO DIECISIETE EUROS con
TREINTA Y CINCO CENTIMOS
C411/11.01 ud  Sumidero HM-20 con rejilla de 40x30 cm, clase C-250.
Sumidero de hormigdn en masa con rejilla de 40x30 cm, clase C-250.
MO.001 0,020 h Capataz. 20,36 0,41
M0.002 0,200 h Oficial 12, 20,29 4,06
MO.005 0,200 h Pedn ordinario. 17,13 343
%CP.005 0,079 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,04
AUX.01 0,350 m3  Excavacion mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,88
AUX.02 0,100 m3  Relleno con productos procedentes de la excavacion y/o préstamos 3,88 0,39
AUX.41 2,400 m2  Encofrado paramentos rectos. 14,64 35,14
MA.HM104 0,220 m3  Hormigon HNE-20/B/20. 70,98 15,62
VAR.03 0,220 m3  Plus tte hormigdn 30-60 km, ida/vuelta. 5,20 1,14
MA.VA170 1,000 ud  Marco y rejilla de fundicién de 40x30 cm, clase C-250. 2541 2541
%Cl.001 0,865 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 519
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvriiniirereieiinienes 91,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con SETENTAY
UN CENTIMOS
C415/07/PEN04 m Tubo de PVC-E-N-G/BC/400.

Tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de didmetro nominal
400 mm en seccién normal con capa granular en lecho de asiento.

MO.001 0,001 h Capataz. 20,36 0,02
MO0.002 0,006 h Oficial 12, 20,29 0,12
MO.005 0,013 h Pedn ordinario. 17,13 0,22
MO.006 0,013 h Pedn sefialista. 17,13 0,22
%CP.005 0,006 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
AUX.01 0,950 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 2,38
AUX.02 0,477 m3  Relleno con productos procedentes de la excavacion y/o préstamos 3,88 1,85
MA.AR010 0,600 t Arena 0/6 mm. 10,71 6,43
VAR.06 0,600 t Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta. 2,50 1,50
MA.TU228 1,000 m Tubo PVC estructurado tipo B corrugado 400 mm. 25,27 25,27
MQ.144 0,100 h Pala mixta 9 Tn 35,10 3,51
MQ.352 0,010 h Compactador vibratorio de bandeja. 3,08 0,03
%C1.001 0,416 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 2,50
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvvrrrrireireereernees 44,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CINCO CENTIMOS
C420/06.03 m  Zanjadrenante. Dren francés. DF-100.
Zanja drenante. Dren francés. DF-100.
MO.006 0,050 h Pedn sefialista. 17,13 0,86
%CP.005 0,009 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
AUX.01 1,000 m3  Excavacion mecanica en zanjas y pozos. 2,50 2,50
AUX.12 1,000 m3  Extension y compactacion material drenante 40/60mm. 17,10 17,10
%Cl.001 0,205 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 1,23
COSTE UNITARIO TOTAL .cooouvvevrerirereeeenens 21,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SESENTA Y
NUEVE CENTIMOS
C510/09.02 m3  Zahorra procedente de cantera.
Zahorra procedente de cantera, incluido transporte, extension y
compactacion.
MO.001 0,002 h Capataz. 20,36 0,04
MO.005 0,010 h Pedn ordinario. 17,13 0,17
MO.006 0,010 h Pedn sefialista. 17,13 0,17
%CP.005 0,004 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
MQ.260 0,002 h Motoniveladora de 15/20 Tn 74,10 0,15
MQ.172 0,001 h Camion cisterna de 9 m3. 33,65 0,03
MQ.315 0,002 h Rodillo vibratorio mixto de 12 Tn 4755 0,10
MA.VA001 0,050 m3  Agua. 0,71 0,04
MA.AR023 2,200 t Zahorra artificial procedente de cantera. 5,81 12,78
VAR.06 2,200 t Plus tte productos de cantera 30-60 km, ida/vuelta. 2,50 5,50
%C1.001 0,190 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 1,14
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrviiereirerinireinienes 20,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con DOCE CENTIMOS
C530/08.02 t Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacion.
Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacion.
MO.001 0,050 h Capataz. 20,36 1,02
MO.004 0,500 h Pedn especialista. 17,31 8,66
MO.006 1,000 h Peon sefialista. 17,13 17,13
%CP.005 0,268 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,13
MQ.480 0,250 h Barredora mecanica con tractor. 40,52 10,13
MQ.188 0,500 h Camién bituminador con lanza. 49,43 24,72
MA.VA605 1,050 t Emulsién bituminosa ECL-1. 330,00 346,50
%Cl.001 4,083 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 24,50
COSTE UNITARIO TOTAL ...oeeiviniireieieiienes 432,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA'Y DOS
EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
C531/08.01 t Emulsién C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de adherencia.
Emulsién bituminosa C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de
adherencia.
MO.001 0,075 h Capataz. 20,36 1,53
MO.004 0,750 h Pedn especialista. 17,31 12,98
MO.006 1,500 h Pedn sefialista. 17,13 25,70
%CP.005 0,402 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,20
MQ.480 0,250 h Barredora mecanica con tractor. 40,52 10,13
MQ.188 0,750 h Camién bituminador con lanza. 49,43 37,07
MA.VAGO8 1,050 t Emulsién bituminosa ECR-1. 310,00 325,50
%Cl.001 4131 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 24,79
COSTE UNITARIO TOTAL ...ceeeviniieieieiienes 437,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS con NOVENTA CENTIMOS
C560/07 m2  Adoquinado de piedra labrada.
Adoquinado de piedra labrada.
MO.001 0,100 h Capataz. 20,36 2,04
M0.002 1,000 h Oficial 12, 20,29 20,29
MO.005 1,000 h Pedn ordinario. 17,13 17,13
%CP.005 0,395 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,20
AUX.01 0,500 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 1,25
AUX.03 0,200 m3  Extensién y compactacion de zahorra artificial. 20,01 4,00
MA.HM104 0,200 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 14,20
MA.HM011 0,025 m3  Mortero M-450 de central. 75,71 1,89
MA.VAT21 1,000 m2  Adoquin de piedra labrada. 37,46 37,46
%Cl.001 0,985 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 591
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 104,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con TREINTA'Y
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
SIETE CENTIMOS
C570/05/DA435 m  Bordillo de hormigon de doble capa A4-R3,5.
Bordillo prefabricado de hormigdn recto o curvo de doble capa
A4-R3,5.
MO.001 0,020 h Capataz. 20,36 0,41
MO.002 0,100 h Oficial 12, 20,29 2,03
MO.005 0,100 h Pedn ordinario. 17,13 1,71
MO.006 0,020 h Pedn sefialista. 17,13 0,34
%CP.005 0,045%  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,02
AUX.01 0,012 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,03
MA.HM104 0,008 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 0,57
MA.HMO011 0,004 m3  Mortero M-450 de central. 75,71 0,30
MA.PF204 1,000 m  Bordillo doble capa A4-R3,5. 2,59 2,59
%C1.001 0,080 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,48
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvriiiirerrierinienes 8,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
C700/11.02 m  Marca vial tipo Il P-RR productos termoplasticos 10 cm.
Marca vial tipo Il P-RR  de productos termoplasticos de aplicacion
en caliente de 10 cm de anchura.
M0.002 0,001 h Oficial 12, 20,29 0,02
MO.004 0,004 h Pedn especialista. 17,31 0,07
MO.006 0,007 h Pedn sefialista. 17,13 0,12
%CP.005 0,002 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,00
MQ.701 0,001 h Maquina pintabandas automotriz. 31,52 0,03
MA.SB007 0,280 kg Pintura termoplastica para marcas viales. 1,64 0,46
MA.SB010 0,060 kg Microesferas de vidrio para marcas viales. 0,81 0,05
%C1.001 0,008 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ....vvivririreiriieirereiene 0,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
C700/11.14 m Marca vial tipo Il P-RR  de pintura de 30 cm de anchura.
Marca vial tipo Il P-RR  de pintura de 30 cm de anchura.
M0.002 0,001 h Oficial 12, 20,29 0,02
MO.004 0,002 h Pedn especialista. 17,31 0,03
MO.006 0,004 h Pedn sefialista. 17,13 0,07
%CP.005 0,001 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
MQ.701 0,001 h Magquina pintabandas automotriz. 31,52 0,03
MA.SB005 0,300 kg Pintura convencional para marcas viales. 1,60 0,48
MA.SB010 0,180 kg  Microesferas de vidrio para marcas viales. 0,81 0,15
%C1.001 0,008 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrriniirerrieeiniines 0,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
C701/05.65 ud  Sefial manual de bandera roja tipo TM-1.
Seflal manual de bandera roja tipo TM-1.
MA.SB099 1,000 ud  Sefial manual de bandera roja tipo TM-1. 18,45 18,45
%C1.001 0,185 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 1,11
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 19,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS
C701/05/AG.01 ud  Sefal vertical circular tipo TR acero D=60 cm, RA 1.
Sefial vertical de circulacion circular tipo TR de acero galvanizado,
de 60 cm de didmetro, con retrorreflectancia RA 1.
MO.001 0,025 h Capataz. 20,36 0,51
MO.002 0,250 h Oficial 12, 20,29 5,07
MO.005 0,250 h Pedn ordinario. 17,13 4,28
MO.006 0,100 h Pedn sefialista. 17,13 1,71
%CP.005 0,116 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,06
AUX.01 0,100 m3  Excavacion mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,25
MA.SB102 1,000 ud  Sefial circular acero D=60 cm, RA 1. 25,40 25,40
MA.SB452 3,400 m Poste de acero galvanizado de 80x40x2 mm. 7,72 26,25
MA.HM104 0,100 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 7,10
%Cl.001 0,706 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 4,24
COSTE UNITARIO TOTAL ...vvvvrriririeireiniinne 74,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
C701/05/AG.11 ud  Sefal vertical triangular tipo TP acero L=90 cm, RA 1.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

Sefial vertical de circulacion triangular tipo TP de acero galvanizado,
de 90 cm de lado, con retrorreflectancia RA 1.

M0.001 0,025 h Capataz. 20,36 0,51
MO.002 0,250 h Oficial 12, 20,29 5,07
MO.005 0,250 h Pedn ordinario. 17,13 4,28
MO.006 0,100 h Pedn sefialista. 17,13 1,71
%CP.005 0,116 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,06
AUX.01 0,100 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,25
MA.SB110 1,000 ud  Sefial triangular acero L=90 cm, RA 1. 52,96 52,96
MA.SB452 3,400 m Poste de acero galvanizado de 80x40x2 mm. 7,72 26,25
MA.HM104 0,100 m3  Hormigdn HNE-20/B/20. 70,98 7,10
%Cl.001 0,982 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 5,89
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririiirereieiinienes 104,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con OCHO
CENTIMOS
C701/10/AL.85 ud  Cartel aluminio, RA 2; S<=1,5m2

Cartel vertical de circulacion de superficie <= 1,5 m2, de aluminio,
con retrorreflectancia RA 2.

MO.001 0,010 h Capataz. 20,36 0,20
MO0.002 0,100 h Oficial 12, 20,29 2,03
MO.005 0,100 h Peon ordinario. 17,13 1,71
%CP.005 0,039 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,02
MA.SB148 1,000 m2  Cartel vertical aluminio RA 2. 512,50 512,50
%C1.001 5,165 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 30,99
COSTE UNITARIO TOTAL ...vvvvvireiriierieiernine 547,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS
con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
C703/06.01 ud  Panel direccional de 0,80x0,40 m2, RA 1.

Panel direccional para balizamiento de curvas de 0,80x0,40 m2, con
retrorreflectancia RA 1.

MO.001 0,025 h Capataz. 20,36 0,51
MO.002 0,250 h Oficial 12, 20,29 5,07
MO.005 0,250 h Pedn ordinario. 17,13 4,28
MO.006 0,100 h Pedn sefialista. 17,13 1,71
%CP.005 0,116 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,06
AUX.01 0,100 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 0,25
MA.SB434 1,000 ud  Panel direccional 0,80x0,40 m2, RA 1. 15,53 15,53
MA.SB452 2,500 m Poste de acero galvanizado de 80x40x2 mm. 7,72 19,30
MA.HM104 0,100 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 7,10
%Cl.001 0,538 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 3,23
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririniirereieiinienes 57,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con
CUATRO CENTIMOS
C810/11.04 ud  Columna tipo 1 PRFV 10 m de altura TRONCOCONICA.

Columna troncocoénica tipo 1, de poliéster reforzado con fibra de
vidrio de 10 m de altura.

MO.001 0,063 h Capataz. 20,36 1,28
MO.002 0,625 h Oficial 12, 20,29 12,68
MO.005 1,250 h Pedn ordinario. 17,13 2141
MO.006 1,250 h Pedn sefialista. 17,13 2141
%CP.005 0,568 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,28
MQ.404 0,650 h Grla autopropulsada 15 Tn 66,53 4324
MA.VA540 1,000 ud  Columnatipo 1 PRFV 10 m. 736,70 736,70
%C1.001 8,370 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 50,22
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvvrrreireirerreenees 887,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA'Y SIETE
EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

C810/11.26 ud  Brazo largo de acero galvanizado para sujeccion de luminaria.
Brazo largo de acero galvanizado para sujeccidon de luminaria.

MO.001 0,038 h Capataz. 20,36 0,77
MO.002 0,375 h Oficial 12, 20,29 7,61
MO.005 0,625 h Pedn ordinario. 17,13 10,71
MO.006 0,625 h Pedn sefialista. 17,13 10,71
%CP.005 0,298 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,15
MQ.404 0,125 h Grla autopropulsada 15 Tn 66,53 8,32
MA.VA585 1,000 ud  Brazo largo, de ace. galv. 65,20 65,20
%C1.001 1,035 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 6,21
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL w.coovuvveererireriennenens 109,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS
C812/04.56 ud  L&mpara de VSAP de 400 W.
Lampara de VSAP de 400 W.
MO.001 0,015 h Capataz. 20,36 0,31
MO.002 0,150 h Oficial 12, 20,29 3,04
MO.006 0,150 h Pedn sefialista. 17,13 2,57
%CP.005 0,059 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,03
MQ.400 0,150 h Plataforma autopropulsada. 32,60 4,89
MA.VA574 1,000 ud  Lé&mpara de VSAP 400 W. 46,15 46,15
%C1.001 0,570 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 3,42
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvvvrrreirrinireiieene 60,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS
C814/11.33 m  Conductor cobre aislamiento RV-K 1 x 2,5 mm2.
Conductor de cobre con aislamiento RV-K de 1 x 2,5 mm2 de
seccion.
MO.001 0,001 h Capataz. 20,36 0,02
MO.004 0,002 h Pedn especialista. 17,31 0,03
MO.005 0,004 h Pedn ordinario. 17,13 0,07
MO.006 0,004 h Pedn sefialista. 17,13 0,07
%CP.005 0,002 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0,50 0,00
MA.VA517 1,000 m Conductor cobre aislamiento RV-K 1 x 2,5 mm2. 0,29 0,29
%CP.019 0,005 %  P.P.de instalacion toma de tierra, pérdida materi 2,00 0,01
%C1.001 0,005 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,03
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvririiirereieiiniines 0,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
C816/11.01 ud  Caja general de proteccion.
Caja general de proteccion.
M0.001 0,250 h Capataz. 20,36 5,09
M0.002 2,000 h Oficial 12, 20,29 40,58
MO.005 2,000 h Pedn ordinario. 17,13 34,26
%CP.005 0,799 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,40
MA.VA590 1,000 ud  Caja general de proteccion. 80,05 80,05
%Cl.001 1,604 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 9,62
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 170,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA EUROS
C817/07.01 ud  Arqueta prefabricada servicios 30x30x30 cm3.
Arqueta prefabricada para canalizacion de servicios, de 30x30x30
cm3.
MO.001 0,025 h Capataz. 20,36 0,51
M0.002 0,250 h Oficial 12, 20,29 5,07
MO.005 0,250 h Pedn ordinario. 17,13 4,28
%CP.005 0,099 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,05
AUX.05 0,140 m3  Excavacién manual en zanjas y pozos. 29,09 4,07
MA.AR010 0,012 t Arena 0/6 mm. 10,71 0,13
MA.HM104 0,007 m3  Hormigén HNE-20/B/20. 70,98 0,50
MA.HMO011 0,075 m3  Mortero M-450 de central. 75,71 5,68
MA.PF321 1,000 ud  Arqueta prefabricada servicios 30x30x30 cm3. 13,58 13,58
MA.VA144 1,000 ud  Tapay cerco de fundicién de 40x40 cm, clase B-125. 33,57 3357
%Cl.001 0,674 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 4,04
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvevniniireeeieniienes 7148
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS
C820/04.02 m3  Tierra vegetal de préstamo a granel.
Tierra vegetal procedente de préstamo o aportacion suministrada a
granel.
MO.001 0,005 h Capataz. 20,36 0,10
MO.005 0,050 h Pedn ordinario. 17,13 0,86
MO.006 0,010 h Pedn sefialista. 17,13 0,17
%CP.005 0,011 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,01
MQ.111 0,010 h Retroexcavadora sobre orugas 20/25 Tn 49,24 0,49
MQ.130 0,010 h Bulldozer con escarificador 8/12 Tn 53,92 0,54
MQ.152 0,020 h Camion de tres ejes. 33,67 0,67
MA.PL003 1,000 m3  Tierra vegetal aportacion, a granel. 8,99 8,99
%C1.001 0,118 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,71
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvvvirerrieeiienes 12,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
C823/04.21 m2  Hidrosiembra herbacea.
Hidrosiembra herbacea.
MO.006 0,002 h Pedn sefialista. 17,13 0,03
MA.PL020 0,030 kg  Estabilizador. 1,48 0,04
MA.PL021 0,300 kg Mulch de fibra corta. 1,85 0,56
MA.PL022 0,030 kg Semillas herbéceas. 2,99 0,09
MA.PLO11 0,050 kg Abono mineral NPK 15/15/15. 0,24 0,01
MA.PL024 0,100 kg~ Turba negra. 1,23 0,12
MA.VA001 0,004 m3  Agua. 0,71 0,00
MQ.725 0,002 h Equipo completo hidrosembrador. 45,00 0,09
%C1.001 0,009 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ...cvvriiiirerrierinienes 0,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
C824/04.40 ud  Quercus ilex P>=40 cm.

Plantacién de quercus ilex (encina) de perimetro igual o superior a
40 c¢m, suministrado en cepellon.

MO.001 0,040 h Capataz. 20,36 0,81
MO.002 0,400 h Oficial 12, 20,29 8,12
MO.005 0,400 h Pedn ordinario. 17,13 6,85
MO.006 0,200 h Pedn sefialista. 17,13 343
%CP.005 0,192 % P.P. EPI's (s/mano de obra). 0,50 0,10
AUX.01 3,000 m3  Excavacién mecanica en zanjas y pozos. 2,50 7,50
MQ.170 0,008 h Cisterna de agua de 6 m3. 18,58 0,15
MA.PL114 1,000 ud  Quercus ilex P>=40 cm. 461,53 461,53
MA.PL008 50,000 kg~ Compost. 0,93 46,50
MA.PL003 2,900 m3  Tierra vegetal aportacion, a granel. 8,99 26,07
MA.PLO11 0,400 kg Abono mineral NPK 15/15/15. 0,24 0,10
MA.VA001 0,200 m3  Agua. 0,71 0,14
MA.PL404 1,000 ud  Tutor D=6-7 cm, h=2,5m. 2,94 2,94
MA.PL009 10,000 kg Estiercol. 0,06 0,60
%C1.001 5,648 %  Costes indirectos (s/total) 6,00 33,89
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 598,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS
con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
C860/11.01 t Tratamiento RCD homogéneo.
Tratamiento de residuo de construccion y demolicién homogéneo.
Sin descomposicién

COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvreriirerrieriinnes 15,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
D38GJ015 TM  BETUN ASFALTICO 50/70
TM. Betln asfaltico B 60/70 a emplear en mezclas asfalticas.
U39DA002 1,000 Tm  Betdn asfaltico B 60/70 205,37 205,37
%0100000 2,054 %0100000 Costes indirectos 3,00
6,16
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvviirerrieeiienes 211,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE EUROS con
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
D38GJ150 TM  PA16 PMB 45/80-60
PA16 PMB 45/80-60
001A020 0,020 Hr  Capataz 21,68 0,43
001A030 0,100 Hr  Oficial primera 2181 2,18
001A060 0,080 Hr  Peon especializado 18,48 1,48
U39CQ005 0,957 T. Arido porfirico 13,49 12,91
U39BK205 0,020 H.  Planta asféltica en caliente 214,56 4,29
U39AI008 0,020 H.  Extendedora aglomerado 39,85 0,80
U39AE001 0,020 H.  Compactador tandem 22,99 0,46
MO03C060 0,020 H.  Compactador neumat . 19-35 Tn 23,76 0,48
U39AH027 0,009 H.  Cami6n bafiera de 25 tm. 33,72 0,30
90100000 0,233 %0100000 Costes indirectos 3,00
0,70
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 24,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con TRES

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
D38GJ155 TM  MBC AC 16 surf 50/70 S OFITA S/BETUN
TM. Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf 50/70 S
ofita sin betun, totalmente extendida y compactada.
001A020 0,020 Hr  Capataz 21,68 0,43
001A030 0,100 Hr  Oficial primera 2181 2,18
001A060 0,080 Hr  Peon especializado 18,48 1,48
U39CQ005 0,957 T. Arido porfirico 13,49 12,91
U39BK205 0,020 H.  Planta asféltica en caliente 214,56 4,29
U39AI008 0,020 H.  Extendedora aglomerado 39,85 0,80
U39AE001 0,020 H.  Compactador tandem 22,99 0,46
MO03C060 0,020 H.  Compactador neumat . 19-35 Tn 23,76 0,48
U39AH027 0,009 H.  Cami6n bafiera de 25 tm. 33,72 0,30
%0100000 0,233 %0100000 Costes indirectos 3,00
0,70
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovveierrieireireirenins 24,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con TRES
CENTIMOS
EO1 Limpieza y terminacion de las obras

Partida alzada de abono integro para la limpieza y terminacién de
las obras.

Sin descomposicién

COSTE UNITARIO TOTAL 2.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL EUROS
AUTOR DEL PROYECTO
ELIAS MAYORAL BANOS
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21.1. INTRODUCCION

Con el presente anejo se pretende analizar toda la informacidn referente a las obras incluidas en este proyecto
para identificar las principales acciones que causen un impacto ambiental y establecer una serie de medidas
correctoras.

21.2. NORMATIVA DE APLICACION

Las obras a las que hace referencia el presente proyecto no estan incluidas en ninguno de los grupos de obras
gue se contemplan en la legislacidon de ambito estatal y autondmico de aplicacion:

e Leyde21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental de ambito estatal.
e Ley 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado del Gobierno de Cantabria.

En cualquier caso, dado que la carretera objeto de estudio se encuentra en la comarca del Pas - Miera y que
deben ser practicas comunes en todas las obras a ejecutar se incluyen una serie de recomendaciones basicas
medioambientales, que deben ser de uso comun, como buenas practicas durante la ejecucién de las obras.

21.3. MEDIDAS PREVENTIVAS

Cada una de las actividades que se llevardn a cabo durante la ejecucién del proyecto generan un impacto de
diferente consideracion en el entorno en el que se ejecutaran. Por ese motivo es necesario saber qué tipo de
impactos se crean y como se pueden o bien eliminar, o bien minimizar sus efectos.

Por este motivo se pasan a enumerar una serie de medidas preventivas, divididas por el tipo de impacto que
causan: emisiones atmosféricas, ruido y vibraciones, en el medio bioldgico y el consumo de recursos.

21.3.1. Emisiones atmosféricas:

Habrd que controlar las emisiones de polvo a la atmdsfera, a través del cumplimiento de las siguientes
actuaciones:

e El material pulverulento se cargara en la caja de los camiones evitando caidas libres desde una altura
superiora 1l m.

e Los camiones dispondran de toldo para la caja y asi evitar que se extienda el polvo y demas particulas.

e No se debera superar la velocidad maxima de la via para el camién o maquina.

e Rociar con agua o proteger con toldos las superficies expuestas al viento en lugares de acopio.

Para disminuir las emisiones se debera fijar el polvo antes de cargar el material mediante riego con agua,
interrumpir la carga y descarga si hay viento fuerte y colocar parapetos para retener sedimentos.

Cualquier magquinaria que necesite un combustible fésil para su funcionamiento, serd sometida a un
mantenimiento periddico, bien a través de sus propios medios (mantenimiento preventivo) o bien a través de
empresas especializadas (mantenimiento correctivo).

21.3.2. Ruido y vibraciones:
El ruido ocasionado por la maquinaria debera mantenerse dentro de los niveles aceptados por la normativa.

Siempre que sea posible, las operaciones de corte, perforacidon y pulido se deberdn realizar en las zonas mas
aisladas acusticamente.

Se procurard que la maquinaria tenga aislantes acusticos.
Se deben establecer medidas para reducir las vibraciones en obra.
21.3.3. Medio bioldgico:

Se balizara la zona de actuacion vy los viales de acceso con el fin de que los efectos negativos afecten sélo al
territorio estrictamente necesario.

No se deben colocar clavos, clavijas, cuerdas o cables en arboles y arbustos, ni apilar materiales contra los
troncos de los arboles.

Con el fin de evitar que se elimine innecesariamente la vegetacion natural se extremaran los cuidados en la
limpieza de desagties y cursos de agua.

Una vez finalizados los trabajos, es preciso restaurar todas aquellas zonas que hayan sufrido alteraciones
importantes en la vegetacién por las distintas acciones del proyecto.

En las explanaciones que se creen, en el caso de que no se aprecie una regeneracion natural, se restauraran las
zonas afectadas mediante la adecuacion del terreno para asegurar la recolonizacion de la zona por las especies
circundantes de forma que recupere la cubierta vegetal.

Hay que procurar la recuperacién ambiental y la integracion paisajistica de la obra. Se procederda a la
revegetacion de taludes y desmontes.

Siempre que se pueda se utilizaran los productos de las excavaciones para rellenar en otros lugares.

La obra debera disponer de zonas especificas para el lavado y mantenimiento de la maquinaria y demas
elementos con la finalidad de evitar vertidos.

Habrd que habilitar una zona para realizar el mantenimiento de la maquinaria, como puede ser el cambio de
aceite. Esta zona debera estar lejos de fuentes de ignicién, cauces y arquetas pluviales.

Los residuos peligrosos se ubicaran en distintos bidones, separados en funcién de sus caracteristicas y de sus
formas de gestion. Estos recipientes estaran perfectamente etiquetados de forma legible e indeleble.

Los productos inflamables deben conservarse en lugares seguros y suficientemente frescos.
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Una vez terminada la obra se procedera a la retirada de todas las instalaciones provisionales y de todos los
residuos, desechos y restos de material empleados o generados durante la ejecucion de las obras.

Los escombros y demds materiales de desechos deberdn ser transportados a escombreras y a vertederos
autorizados, adecuados para cada tipo de material.

21.4. CONSUMO DE RECURSOS

Se debe evitar el despilfarro de materias primas.

Reparar rapidamente las averias para minimizar las fugas de agua y asi reducir su consumo.
Aprovechar al maximo la luz natural.

Con una conduccidn eficiente de la maquinaria, ademads de una mejora del confort y un aumento de la seguridad,
se consigue una disminucion del consumo de carburante y de emisiones contaminantes

asociadas del 15% asi como una reduccién del coste de mantenimiento.
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud establece y valora las disposiciones de seguridad y salud aplicables a la
construccion de las obras correspondientes al Proyecto de Construccion: “PROYECTO DE MEJORA DE
INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA N-611 Y LA CA-302 EN EL ALTO DE SAN
MATEQ".

En este estudio se redactardn las directrices a tener en cuenta por la empresa constructora, de manera que
pueda redactar el Plan de Seguridad y Salud, llevando a cabo las acciones necesarias y obligatorias en el campo
de la Prevencidn de Riesgos Laborales, facilitando su desarrollo bajo la supervisidn de la Direccién Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de Ila
inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1. Descripcidén de la obra

El presente proyecto consiste en la mejora de la interseccion entre la carretera CA-302 y la N-611 en el término
municipal de Santa Cruz de Bezana con la ejecucidn, para ello, de una glorieta de cuatro patas en el Alto de San
Mateo.

Previas tareas de construccion, se deberan demoler las isletas y bordillos existentes. Asi como retirada de los
servicios afectados por la obra (iluminacion, etc.).

Para la ejecucién de la ya mencionada glorieta se utilizard como suelo de apoyo el firme ya existente. Eso si, se
extendera sobre el mismo una capa de riego de adherencia para el correcto funcionamiento entre este suelo y la
capa superior. De esta manera se reducen al minimo los movimientos de tierra y se reduce enormemente los
gastos.

Sobre esta capa de riego de adherencia se extendera el paquete de firmes estudiado en su correspondiente
anejo.

En las partes del tajo a lo largo de la alineacidn en las que se necesite recrecer las capas subyacentes al paquete
de firmes para alcanzar la cota de coronacion de la rasante, se utilizara suelo seleccionado.

Paralelo a la traza se realizardn las zanjas para la construccion de los drenes y colectores, para posteriormente
enterrarlos bajo material drenante y coronarlos con la rigola y el bordillo consiguientes.

2.2. Personal previsto

Se prevé un numero maximo de personal en obra de 15 trabajadores, pudiendo superarse en momentos
puntuales debido a posibles retrasos producidos por la mano de obra. A este nimero maximo de trabajadores se
llegara durante los trabajos de firmes y drenaje.

2.3. Centros sanitarios, bomberos y proteccion civil:
Clinica Mompia:
Av. de los Condes, 39108 Santa Cruz de Bezana, Cantabria
TIfn.: 942 01 61 16

La empresa constructora indicara la situacidn del Centro Asistencial de la Mutua a la que pertenezca, con plano
de situacion referido al de ubicacién de la obra, debiéndose colocar también en el Tablén de Comunicaciones de
Seguridad a la vista de todos los trabajadores.

e Otros teléfonos de interés:
o Policia Local: 615 619 903
o Bomberos: 942 89 10 00
o Guardia Civil: 942 52 32 33
o Urgencias: 112

o Emergencias sanitarias insalud: 061

3. UNIDEADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

3.1. Trabajos previos:

e Replanteo.

e Habilitacién de accesos y caminos.

e Colocacién de instalaciones temporales.
e Obras de realizacién de tomas.

e Cierres.

e Demoliciones.

3.2. Firmes

e Realizacidn de la explanada.
e Colocacidn de la sub-base.
e Colocacién del pavimento asfaltico.

3.3. Drenaje:

e Drenaje longitudinal.
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Drenaje transversal.

3.4. Obras de finalizacion:

Obras complementarias.

Protecciones y seializacion.

Desmantelacion de las instalaciones auxiliares.

Reposicién de caminos.

4. MAQUINARIA DE OBRA A UTILIZAR

Retroexcavadora de neumaticos.
Camidn basculante.
Camion bariera.

Tractor bulldozer.

Nivel, regla, escuadra, plomada.
Pico, pala, azada, picola.

Sierra de arco para metales.

Sierra de arco y serrucho para PVC.
Tenazas de ferrallista.

Tenazas, martillos, alicates.

7. IDENTIFICACION Y PREVENCION DE REISGOS

7.1. Riesgos generales:

Atropellos por maquinas y vehiculos.
Colisiones y vuelcos.

Interferencias con lineas eléctricas.

e Pala cargadora. e Polvo.

e Compactador de neumiticos. e Atrapamientos.

e Compactador vibratorio. e Sobreesfuerzos.

e Compactador tandem. e Ruidos.

e Dumper. e Erosionesy contusiones.

e Marcadora autopropulsada. e (Caidas de objetos.

e Equipo para extendido de bases granulares. e Afecciones cutaneas.

e Extendedora de aglomerado. e Proyeccién de particulas.

e Camidn bituminador. e Afecciones a la vista.

e Barredora neumatica. e Salpicaduras con corrosivos.

e Quemaduras.

e Afecciones a las vias respiratorias.
5. MEDIDAS AUXILIARES

e Emanaciones de pinturas, disolventes, etc.

Andamios metalicos. e Caidas a nivel y a distinto nivel.

. ,
Escaleras de mano. e Golpes contra objetos.

e Cimbrasy puntales. e Heridas punzantes.

e Heridas por maquinas cortantes.

6. HERRAMIETNAS DE MANO A UTILIZAR e Desprendimientos.

e Incendios.
e Brochas, pinceles y rodillos.
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e Vibraciones.

e Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

7.2. Segun la tarea a realizar:
7.2.1. Replanteo:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

e Atropellos por vehiculos.

e (Caidas al mismo nivel.

e Ruido.

e Aplastamientos y atrapamientos por maquinaria.

e Incisiones o heridas cortantes o punzantes.

e Salpicaduras en los ojos o el cuerpo por sustancias nocivas.
e Riesgo de lumbalgias.

e Sobreesfuerzos.

e Proyeccidn de particulas u objetos.

e Golpes o cortes por maquinaria, objetos o herramientas.
e Quemaduras fisicas.

e Contactos eléctricos.

e Vuelco de maquinaria o camiones.

Para la reduccidon de estos riesgos se encargaran este tipo de tareas a un grupo de trabajadores experimentados
en su realizacién, que estardn liderados por un jefe de equipo que ha de tener en cuenta los riesgos a los que se
ven sometidos. Todos los integrantes contaran con todos los equipos de proteccién individual reglamentarios:
chalecos reflectantes, cascos de seguridad, guantes para uso general, monos de trabajo, impermeables y botas
de obra. Ademas, en zonas boscosas o con desniveles, el jefe de equipo deberd realizar una inspeccidn de la zona
antes de colocar los equipos para evitar realizar el replanteo en zonas peligrosas.

7.2.2. Demoliciones:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

e Atrapamiento por hundimientos.
e Atropellos.

e Deslizamientos de ladera.

e Desprendimientos de materiales.

e Proyeccidn de particulas.

e Caidas al mismo o distinto nivel.

e Heridas por objetos punzantes.

e Exposicidn a particulas perjudiciales.
e Polvo.

e Ruido.

Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras:

e Serealizara una inspeccidn del edificio a demoler con el fin de detectar zonas problematicas.

e Durante la demolicidon no debera haber personal en las inmediaciones de la maquinaria y la zona que se
encuentra en demolicién.

e Parala demolicién se hara uso de retroexcavadoras equipadas con martillos neumaticos y cazos.

e Para el acarreo de materiales se deberan utilizar cargadoras o retroexcavadoras con cazos especiales
para recogida de RCD’s.

e El personal debera hacer uso en todo momento de todos los equipos de proteccidon individual
reglamentarios.

Se impedird la circulacidn de la maquinaria junto a desniveles y esta serd guiada por una persona en sus

maniobras. Del mismo modo todos los conductores de dicha maquinaria deberan de ser poseedores del permiso
de conducir y habran demostrado su capacitacién.

7.2.3. Desbroce del terreno:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Heridas por objetos punzantes.
e Vuelco de maquinaria.

e Inhalaciéon de polvo.

e Golpes y cortes por herramientas.
e Atropellos.

e Sobreesfuerzos.

e (Caida de objetos o materiales.
e Ruido.

e Contactos eléctricos.

e Proyecciones de particulas.

Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras:
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Se realizard una inspecciéon de la zona para detectar grietas que pudieran provocar el vuelco de la
maquinaria.

Se procedera a la tala de los drboles mediante motosierra con embrague, operada por trabajadores con
experiencia. Durante el derribo no circulara ninguna maquina de obra, sefialdndose la zona y ayudando a
este mediante cuerdas. Para la extraccidn posterior de los tocones, mediante anclas y escarificador, se
circulard a marcha lenta para evitar tirones.

La maleza se eliminard mediante desbrozador y se evitard recurrir al fuego. Se colocaran bandas de
sefializacion en las zonas con riesgo de caida.

Se impedird la circulacidon de la maquinaria junto a desniveles y esta sera guiada por una persona en sus
maniobras. Del mismo modo todos los conductores de dicha maquinaria deberan de ser poseedores del
permiso de conducir y habran demostrado su capacitacion.

Se limitara la velocidad a 20 km/h.

Se hara uso de los siguientes equipos de proteccién individuales: casco de seguridad, ropa reflectante,
botas de goma de seguridad, trajes impermeables, guantes de goma, protectores auditivos, mascarillas
autofiltrantes y fajas y cinturones antivibratorios.

Se colocaran los siguientes equipos de proteccidon colectiva: topes de madera en zanjas y taludes,

sefializacion y se realizaran riegos para evitar levantamiento de polvo.

7.2.4. Excavaciones para la explanacion:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

Deslizamientos de tierras.

Desprendimientos de tierras o rocas.

Atropellos, colisiones o vuelcos con la maquinaria.
Caidas a distinto o mismo nivel.

Problemas debidos al mal estado de los accesos.
Picaduras.

Contactos eléctricos.

Polvo.

Ruido.

Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras:

Se realizard una inspeccién previa para localizar grietas y movimientos.

Se realizard el apuntalamiento de las paredes de la excavacién cuando se superen los 1,30m de
profundidad y se considere peligro de desprendimiento o deslizamiento del terreno. De igual modo se
eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes a modo de evitar desprendimientos.

El frente de excavacién no sobrepasara en mas de un metro la altura maxima de ataque del brazo de la
maquina.

Se sefializara la distancia de seguridad minima al borde de excavacién.

Las coronaciones de los taludes permanentes se protegeran mediante barandilla.

Se detendran todos los trabajos al pie de los taludes que no rednan las caracteristicas de estabilidad
definidas por la Direccién de Obra. De igual modo se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente
de excavacion recientemente abierto sin sanear.

La circulacién de vehiculos se realizara a un méximo de aproximacién al borde de excavacidn no superior
a3m.

Se realizara un correcto mantenimiento de los caminos.

Se hara uso de los siguientes equipos de proteccién individuales: mono de trabajo, casco de seguridad,
botas de seguridad, trajes impermeables, mascarillas antipolvo, cinturén antivibratorio, guantes de goma
y de uso general.

Se colocaran los siguientes equipos de proteccidén colectiva: plataformas de paso para el trédnsito de
operarios, barandilla en coronacion de taludes, recipientes para contencién de tdxicos, senalizacion de

trafico para maquinaria y formacion de un tope en bordes de rampa.

7.2.5. Excavaciones mediante medios neumaticos:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

Caidas al mismo o distinto nivel.

Golpes.

Proyecciones.

Lesiones por rotura de las barras o punteros del taladro.
Polvo.

Lesiones por rotura de mangueras.

Ruido.

Vibraciones.

Desprendimientos de tierras o rocas.

Sobreesfuerzos.
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Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras: e Todos los vehiculos seran revisados periddicamente y estara prohibida su sobrecarga por encima de la
L i o, ) ., . L ) carga maxima admisible, estando tanto la tara como la carga maxima claramente especificadas. Todo el
e Antes de iniciar los trabajos se realizard una inspeccion para dar permiso al inicio. De igual modo se

o . e . . . , personal encargado de su manejo serd experimentado y estara en posesion de la documentacidn
vigilara que no se encuentren conducciones de distinto tipo en la zona para evitar posibles accidentes

. . acreditativa.
por interferencias.

W . . . . L . e Se sefializardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra, y cada equipo de carga
e Se prohibe situar obreros en cotas inferiores al martillo neumatico durante su utilizacién. De igual modo

. _ . . . , para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo durante las maniobras.
se recomienda prohibir los trabajos en torno a un radio inferior a 5m de él.

L ., . L . e Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a 5m en torno a la maquinaria de
e Serevisaran las mangueras y empalmes a presiéon de los martillos antes del inicio de los trabajos.

. , . . L . . compactacién.
Ademas, se prohibe dejar el martillo conectado al circuito o hincado en el terreno cuando se interrumpa el

trabajo. e Seregaran periédicamente los tajos, cargas y cajas de camidn para evitar levantamiento de polvo.

. _ _ ) o e Se hard uso de los siguientes equipos de proteccion individuales: casco de seguridad, botas de seguridad,
e Se procurard que los trabajos se realicen a sotavento para evitar exposiciones a polvo. Aquellos

) ) ) _ ) . mascarillas antipolvo, guantes para uso general, cinturdn antivibratorio y monos de trabajo.
trabajadores que se vean expuestos a este de manera continua seran objeto de especial atenciéon en lo

referente a las vias respiratorias durante las inspecciones médicas.

e Queda prohibido utilizar los martillos a pie de taludes o cortes inestables, y dentro del radio de accién de 7.2.7. Construccion de base de zahorra:

la maquinaria para el movimiento de tierras. Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

e Se hard uso de los siguientes equipos de proteccién individuales: casco de seguridad, protectores . . o
e Accidentes de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

auditivos, gafas protectoras, mascarillas antipolvo, guantes para uso general, botas de seguridad, mono ) ) ) .
e (Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

de trabajo, cinturdn antivibratorio y fajas. ) _ ) )
e (Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

e Interferencias entre vehiculos.

7.2.6.Rellenos: e Atropellos.

Los riesgos que se identifican en esta tarea son: e Vuelco de vehiculos.
e Interferencia con lineas eléctricas.

e Accidentes de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

, . . , e Debidos a la utilizacién de materiales bituminosos.
e (Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

, . , , e Erosiones y contusiones por manipulacion.
e (Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos. ¥ P P

e Salpicaduras.
e Atropellos. P

. , e Polvo.
e Interferencias entre vehiculos.

, Ruido.
e Vuelco de vehiculos. °

d .
e Accidentes por conduccidn en zonas de baja visibilidad debido al polvo. * Quemaduras

e Accidentes por conduccidon sobre barro.

e Vibraciones. Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras:

* Ruido. e El extendido debera tener un responsable técnico competente que ha de tener en todo momento el

Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras: control del tajo.
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El extendido comenzara con el vertido de los materiales desde el camién. El operario debera tener una

perfecta visién de la zona y estard ayudado por otro operario.

7.2.8. Construccion de pavimento asfaltico:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

Accidentes de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.
Interferencias entre vehiculos.

Atropellos.

Vuelco de vehiculos.

Interferencia con lineas eléctricas.

Debidos a la utilizacién de materiales bituminosos.

Erosiones y contusiones por manipulacion.

Salpicaduras.

Polvo.

Ruido.

Quemaduras.

Durante estas operaciones, el operador del tanque de betln deberd tener en cuenta las siguientes medidas de

prevencion:

Hacer sonar la bocina antes del inicio de la marcha, y avisar acusticamente la marcha atras.

Se recomienda el uso del cinturén de seguridad y de la presencia de un extintor de polvo polivalente en
la cabina.

Se tratara de que los terrenos de circulacién sean lo mas regulares posibles, circulando a velocidades

lentas y extremando las precauciones con piedras en el camino.

Durante estas operaciones, el operador del compactador debera tener en cuenta las siguientes mediadas de

prevencion:

Comprobara el correcto funcionamiento de frenos y sistema inversor de marcha.
Mantendra las distancias de seguridad y el sentido de la marcha, teniendo precaucion con desniveles y
taludes.

Al terminar la jornada se dejara calzada la maquina con los tacos especiales.

Durante estas operaciones, el operador de la extendedora deberd tener en cuenta las siguientes mediadas de
prevencion:

e No trabajara sin los sinfines de reparto de aglomerado.
e Las maniobras de extendido de aglomerado seran guiadas por personal especializado que conozca el
funcionamiento de las maquinas.
e En ausencia del capataz, la responsabilidad serd suya.
Ademads, se hard uso de los siguientes equipos de proteccién individual: casco de seguridad, guante para uso
general, botas de seguridad, mono de trabajo, gafas de proteccién, protectores auditivos e impermeables.

7.2.9. Drenaje:

Los riesgos que se identifican en esta tarea son:

e Aplastamiento por caidas de cargas.
e Sepultamiento por deslizamientos.
e Heridas con objetos punzantes.

e (Caida de vehiculos a las zanjas.

e Sobreesfuerzos.

e Polvo.

Para reducir los riesgos anteriores se procedera de las siguientes maneras:

e Los acopios de material hasta su traslado a la zona de trabajos se colocaran estableciendo los topes y
medidas oportunas destinadas a evitar desplazamientos de material no deseados.

e Quedara prohibida la ubicacidn de personal bajo cargas y toda maniobra de transporte se realizard bajo
la vigilancia y direccidon de personal especializado y conocedor de los riesgos que estas operaciones
conllevan.

e El acceso al fondo de la excavacion se realizard por medio de escaleras de mano dotadas de elementos
antideslizantes, amarradas superiormente y de longitud adecuada.

e Se hara uso de los siguientes equipos de proteccidn individuales: mono de trabajo, casco de seguridad,
botas de seguridad, trajes impermeables, mascarillas antipolvo, cinturdn antivibratorio, guantes de goma
y de uso general.

e Se colocardn los siguientes equipos de proteccidn colectiva: plataformas de paso para el transito de
operarios, barandilla en coronacién de taludes, recipientes para contencidn de tdxicos, sefializacion de

trafico para maquinaria y formacion de un tope en bordes de rampa.
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7.3. Segun la herramienta a utilizar:

7.3.1. Herramientas cortantes:

Periédicamente se revisaran los filos de corte y se eliminaran las herramientas en mal estado.

Las hojas de sierras y serruchos deberan estar templadas y correctamente tensadas.

Durante las operaciones de golpeo en las cabezas de cinceles, tanto la herramienta como el material
deberan estar correctamente sujetos.

Durante el afilado de las herramientas se utilizaran guantes y gafas de proteccién.

7.3.2. Herramientas de percusion:

Antes del inicio de los trabajos se comprobard el anclaje y estado de los mangos.
Obligatoria la utilizacién de prendas de proteccién adecuadas.

7.3.3. Herramientas punzantes:

Periédicamente se revisaran los filos de corte y se eliminaran las herramientas en mal estado.

Las hojas de sierras y serruchos deberan estar templadas y correctamente tensadas.

Las herramientas serdn tratadas con cuidado y no se lanzaran.

Las operaciones de punzonamiento se realizaran hacia afuera y procurando que no haya nadie en la
direccion del cincel.

No se movera la herramienta hacia los lados para agrandar los agujeros.

Utilizar protectores de goma para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.

7.4. Manejo de cargas y pesos:

Para elevar grandes pesos se debe hacer partiendo de la posicidon de cuclillas y manteniendo la parte
superior del cuerpo erecta y tensa.

Cuando se levanta una carga con la espalda encorvada, la columna vertebral forma un arco y el eje
ventral pasa por el tercio posterior de las vértebras y discos. Asi, la presién debida a la carga (esfuerzo de
compresion) se reparte de forma irregular sobre los dos tercios anteriores de la superficie de los discos y
el tercio posterior y los musculos de la espalda sufren el esfuerzo de la traccion.

Cuando la carga se levanta con la espalda erecta, el esfuerzo de compresion se distribuye
favorablemente sobre la superficie total de vértebras y discos. En este caso, la espina dorsal y afianzada
por todas partes por los musculos. Sélo estara sometida al esfuerzo de compresidn, ya que los musculos
absorberan las fuerzas de la inclinacion. La presidn en los discos resulta asi alrededor de un 20% menor

que con la espalda curvada.

Las diferencias entre una forma y otra de izar son notables al comparar las tensiones marginales
(esfuerzos de traccion o compresién por unidad de superficie). Estas tensiones son alrededor de dos
veces mayor en la espalda encorvada para igual angulo de inclinacién y de tres veces mayor para igual

longitud de brazo palanca.

7.5. Maquinaria de obra:

Las maquinas a utilizar para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en
ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y un extintor. Seran inspeccionadas diariamente
controlando el buen funcionamiento de todos los sistemas, tras lo cual una persona cualificada redactara
un parte.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno con sefales de peligro.

Se prohibe trabajar con maquinaria de movimiento de tierras en las proximidades de lineas eléctricas.
Antes del abandono de la maquina el conductor habra dejado en reposo y en contacto con el pavimento
la cuchilla o cazo, puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto.

Se prohiben las labores de reparacién o mantenimiento con el motor en marcha.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes a los que deba
aproximarse la maquinaria de movimiento de tierras. Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2m del
borde de excavacion.

Se delimitara la cuneta de los caminos que transcurran proximos a los cortes de la excavacidn a un

minimo de 2m.

EL AUTOR DEL PROYECTO:

ELIAS MAYORAL BANOS
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Puntale: metdicos para proteccidn

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 12



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

‘:\ INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
V DIFERENCIAL 30 mA.

ZOMA DE TALUD ZONA PARA Z0NA ZOK A ZOMA PAES
KATURAL RODADURA LIERZ DX LIBRE TF CARGAS
CARCAS CAFGAS
ZON&
CCUPATADA o)
PLE DERECEHO PARA ANCLAJE DEL 11 preccheceeqy SECCIONADOR GENERAL
CINTURCK DR SECUMDAD ' DE CORTE AUTOMATICO
RED ARMARLD | ;
TRAMD DE LA BARALCILLA D% MEDIDA | ? e INTERRUPTOR DMKIPOL AR
TRASEL T&IOY ) '
e e CUADRO GENERAL : :
A;, l 3 ; 1 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
OF PROTECCION | Y DIFERENCIAL 300 mA
Vo TEAMO OF LA BAPANDITLA : '
NILPR DESMONTADC UNICAMENTE '
P I¥ L LUGAR. [ VEETIDO K ﬂg( 20 Ohen.
Fo
:-;l-.; :
:é_lig.__:b
‘g,s‘}. -ﬂ.'
R ’.{z
A .,_‘
’?{, :wﬁ'ﬁ :
TR T
B B i\'( o
FGrm, By A :
FUEDE SUSTTTUIRLD POR R |
i i arompc ol | MTERRUFTOR GENERAL
MIDIO HATURAL O POR LO ANTES POSIBLE ' .3 [ G ?
e : N MAONETOTERMICO
S AL "1 | INTERRUPTOR OMNIPOL AR
|

* MIENTEAS ST REALIZA EL SORMICONADO POR DETRAS DEL TAND, | S .

SE PROCIDE TRAS EL FRAGUADC AL CIESRE DE LA ZANIA — R<20Oha SALIDA IP4T A MAQUINARIA

* TRAMO ABIIRTO, EL ESTRICTO NECESARIO PARA INSTALAR UN

TRAMO DE TUDERIA Y HORMICOMAR EL TRAMO ANTEMOR CUADRO SECUNDARIO
* CUANTO MENOR TIXIMPO PERMANEDCA ASIERTA LA ZANIA, MATCR PARA ALIMENTACION (INICA
SECURIDAD, PESE 4 ELLO, PUEDE NECESITAR ENTIBACION (SERRA VBRADCR, MAGUINLLO ETC)

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 13



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 14



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

A LA A A

MATERIAS [NFLAMARLES MATERIAS EXPLOSIVAS MATERIAS TORICAS MATERIAS CORROS[VAS MATERIAS RADLS

ACTIVAS

DIMENSIONES EN s

.94 "‘J }

+20 148 21 o 20 o .
L T T i mea———— VEHICULOS DE o e i o ooum PELIGRO GENERAL RADIACIONES LASER

— ‘ CARGAS SUZPENDIDAS RIESCO ELECTRICO - =

§ 743 MANVTENCION

B i pe : RADIACIONES NO - AMPO MAGNET] RIES 50 DE TROPELAR AIDAS A DISTINT O NIVEL
CATERIAS COMBURENTES DIAGIONES | O MAGN
ol A b ONIZANTES INTENSK

A A

AN AT NI L e,
¥

e ST LR AR A TR MATERIAS NOCIVAS C
RIES GO BIOLOGIC BAIAS TEMFERATURAS LATERIAS A

LG\ PO ARG 15

IRRITANTES

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 15



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

/ ) —
s o
\ V) w—
D7 T [—
'L, )
PROHIEIDO FUMAR PROHIBIDO FUMAR
DIMENSICHES IN ea MANGUERA PARA ESCALERA DE MANO ¥ ENCENDER FUEGO
INCENDIDS
D Dl M
*94 534 10 D D1 a ?
ax 3% al oy 420 4
® | w15 T | wm | W 1
| a0 | @, ] 1l o 210 |
148 172 3 210 14 16
e B LA A ALOSTEATONES | CONAOUA
. i J SON AOUA
EXTINTOR TELEFONC PARA LA LUCHA 105 va : }
CONTRA INCENDIOS :
u g AGUAND POTAELE ENTRADA PROHIBIDA
APERIONAS
DIRECCION QUE DEBE SEGUIRSE NO AUTORIZADAS

GERAL INDICATIVA ADICIONAL A LAS ANTERIORES)

a n FROKIBIDDALOS NO TOCAR

VEHICULOS DE
MANUTENCION

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 16



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

@

=
S FROTECCIUN OQBHLICATORLIA PRO TECC](DN ODLICGATORIA
NE L4 VIITA DR LA CAREZA
DIMEREICUNES EN nm
D D1 M
204 334 30
a0 71 i
207 o 13
2D 152 1 PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
DEL OIDO DE LAS Vias
1428 132 2 =ERFIRATORIAS

10t ar 5 .

FROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OELIGATORIA

DE LOS FIES DE LASNMANOS
OELIGACIO X OENERAL FROTECCION OBLIGATORIA FROTECCION ORLIGATORIA
(ACOMEANADA U DEL CUERFO DELACARA

PROCEDE, DR AFR AL
ADICIONAL)

PROTECCION INDIVIDIIAL VIAOBLI ATORIA PARA
OELIGATORIA CONTRA PEATONES
CAIDAS

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 17



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

5 frws

VIA SALIDA DE S80C0ORRD

TELEFONO DE
SALVYAMENTO

PRIMERDS AUXILIOS g a n

LIRECCION QUE DEBE SEGUIRSE
GEAAL INDICATIVA ADICIORAL A LAZ SIOUIENTED)

CAMILLA

DUCHA DE SEQURIDAD LAVADD DE O30

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 18



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

CLEMENTCSDE BALEAMENTO FENCCTANTES

CLENECHTOS O CAUZAMIENTC FERLCTANTES

ELEVENTOS L UMMNDSTS ELENENTOS LUBINOENS —— e — -
Lo el DINIEANE O GLar sy vinsrInacen
¢ SASCADALSANITA -4 / ‘ PR s DAL TABL P ONCE
w- A e na ?v - k ((( 42 =)
IS0 , WL AEasEnTarin T o)
o - WRO MRS L] m ek A =51 SAUTA BIDOFEE
na Ariba iLe -
B ARENTTVENTE MOLE
< Rzt S=we~| una ' @k
" e e e iy D ™2 r ‘ \ P BL SCEAE BPESS SAL AT D reae Cekatasn
ALTINAAR VRHINTE LU0 AR LLLAS \ | é LADICEIEII § SHARDD
M 2 kST kA L S @ LIRS IIA ™ m FARELDORLE AR I 40 SRR
. ° RPN DRCCCIRAL TETRIOWD PLRANEOTNT
UISOIIE 0
ne AN (S Fas) =) PABROCIOm e — MAK AL, N-2h &
PEENmCS CLTMEMITOS OF DT RO A LHOLUEH AL TRENGS
GLart ey vtnonnecy'n
o R ST ‘
. WARUAL DL S0P -
PRSI PROUEIDD o PANEEIOE SRR E AN o é 9 BT
P Q0A PONTATYL
L MIAZCLLCES
na
s8e ANABLLAS TURS - N MAREIV B¢ SCEIPAD ™ reuew ™ e EAET 0K VoW
. Mihuca
DuArt o Ctnorracer e coun BTN SN
e TEDITCUSHEE UM CATPEL [ i CEIMODELN GARNL
“ PORLA DRI ALY LR .
} PORORIADRCTIOLS A
LSOOG S EESHOTEUN S aAEN
= r PORLAEVETCA C 43) . FOR O AR 0PN 1A
'! PANTINID €< CThe
FonLAZCRNAZ
o AN RN e
FOPLAENCOMC ) 0L . CEae S C0s caRmiEs
i PON DAZADA P WIS TA
535 AMOUS U I CANNL
PORLASOUENOAG o 1) CESW0
150 EL AL a < 2
PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 19




E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

OOLICO DR SENALRS DFE WnNOEAS

TRIH TEFAL 11 AS NWAMF N TF WWETFRAL F5

|
U

ATV A RN A

L - U | DL
L L DRSS
AL W ety
O e, e,

&J o "“‘6 H

Co——, G )

AN
.
e
RA AT 'NFVYE L 0T LA
| S 5 ¥ YUL TP LULAL LR A

o,._

kit

WAL CADIRC R IR CINTRADATLALIUAANC

~ DR D AVKEN ¢ PR p— B L) USRI R DUS MUURFEL TS BEME TRADAISAL EM ANE A W SUPTRITSES A 4 v

CLAVETRODAL  NLVERDDF [DISTANC A FNTRE
CARLE | PERRLLES | PERSILLDS

Hagts [ 2men 3 & ddmonor
wWamadienm 4 L damenos
Drmalorm | 60‘::'“9:
Hevna Xiem ! i o

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 20



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

BOTA DE SEGINUDAD CLASE I ECTA IMPERMEAELE AL AGUAY A LAHUMEDAD

BOTAS DE SEGURIDAD CLASE

poTeR—— CABA LS LA S0 Rz ATE

Mesones

L R AR S L L]

/ & : 4
/ /“'i
—nw o ’l
| < - &7 3
’ - ¥
FTOMATED T4 G 00 & AT T T o o~
\ ” il | pp— /': \ \
= . — "P._..::' v
- 3 - - S W (..
K J / » bé-
y &4 \r\
/ - ' Bt 3
4 e ———————.} [ “ ‘lj oo
— a—
- ’:— -:"-" sl t -J 1 — .NJ
-— - T ¢
| — M— ot = — i X , J .‘ \ . w ﬁ - 'ﬂ d .-"'V-l - ,
p— - N T - arhaLies Pt 0% '
. = —— L 3 : = i o~ e
== r .ﬂ\\_‘:w?l_‘ e P £ J
» oyl ') . N L — g
r‘\'}.'.l~ _f_“- -—% .. '-4' \-t ‘ | U5 >
’ TAeecs @nsons | !

NN TAIDIICRIERIETIAT . 4187 _'_'&./

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 21



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTO Y ANTIPOLVD

FAMIITERAAD OO

! N, SRL S aRE RN

s~ X % /;

-ats \

ALAR 3G “na
LAL N L U A LU L

\l 1 ’ FAPALO R BLITOL ALTETORI ALRAIAT IALI TACLA

< i ) L L L L o I s TR

{7) AR L RO F L L LA O O

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 22



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

DUMPER

PORTICO ANTVUELCD

LISYESICULOS SNCABNAS CLBERTAS LEEERAN SER PROVISTOS DE PCRTICOS ANTNUELCD

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 23



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 24



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

INDICE: 25
1. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO iError! Marcador no definido.
2. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES iError! Marcador no definido.
3. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA iError! Marcador no definido.
4. SERVICIOS DE PREVENCION iError! Marcador no definido.
5. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORESjError! Marcador no definido.
6. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL iError! Marcador no definido.
7. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS iError! Marcador no definido.
8. IMPUTACION DE COSTES PREVENTIVOS iError! Marcador no definido.
9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO iError! Marcador no definido.

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO

PAG. 25



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

1. AMBITO DE APLICACION DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de
“PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LA N-611
CON LA CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEQ”. Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracién de las normas legales y reglamentarias
aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en
relacién con la prevencidn de riesgos laborales en el curso de la construccién y, en particular, a la definicién de la
organizacién preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obray a sus
actuaciones preventivas, asi como a la definicidn de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y
equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y maquinas de

trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra sustancialmente
complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo
que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como
por los sistemas y equipos de proteccién personal y colectiva a utilizar, su composicion, transporte,
almacenamiento y reposicion, segun corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego
ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo
conjunto de prescripciones exigibles durante la ejecucién de la obra.

2. LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy variados .
condicion y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de
dicha Ley que, obviamente, estdn plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos

normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito del Ministerio de

Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo).

e Lley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE del 10-11- 95).
Modificaciones en: o Ley 50/1998, BOE 31 de diciembre.

o Ley39/1999, BOE 6 de noviembre.

o Ley5/2000, BOE 8 de agosto.

o Ley54/2003, BOE 13 de diciembre.

o Ley 30/2005, BOE 30 de diciembre.

o Ley31/2006, BOE 19 de octubre.

o Ley Organica 3/2007, BOE 23 de marzo.

(0]

Ley 26/2009, BOE 24 de diciembre.

Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo (BOE 26-9-1995).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, BOE 31-01-97).

Modificaciones en:

o RD 780/1998, BOE 1 de mayo.
o RD 604/2006, BOE 29 de mayo.
o RD 298/2009, BOE 7 de marzo.
o RD337/2010, BOE 19 de marzo.

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (OM de 27-06-97, BOE 04-07-97). Derogado en
cuanto se oponga a lo establecido en el Real Decreto 337/2010 (BOE 19-3-2010).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion (Real

Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, BOE 25-10-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacidon de Seguridad y Salud en el Trabajo
(Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, BOE 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo [excepto
Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, BOE 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacién de Cargas
(Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, BOE 23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con Equipos que

incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, BOE 23-04-97).
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Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicidn a
Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, BOE 24-05-97).
Adaptacién en funcidn del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de marzo de 1998
(correccién de errores del 15 de abril).
Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposicidon a
Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, BOE 24-05-97).
Modificaciones en:

o RD1124/2000, BOE 17 de julio.

o RD 349/2003, BOE 5 de abril.
Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, BOE 12-06-
97).
Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de
los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, BOE 07- 08-97).
Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo
en el ambito de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referente a gruas torre para obras u otras
aplicaciones (Real Decreto 836/2003, BOE 17-7-2003, correccidn de errores BOE 22-5-2010). Actualizado
por RD 560/2010.
Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas (Real
Decreto 837/2003, BOE 17-7-2003). Actualizado por RD 560/2010.
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo (BOE 18-06-2003).
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades

empresariales.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construcciéon (BOE del 29-5-06).
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién (BOE del
19-10-06). Modificaciones en:

o Ley 30/2007, BOE 31 de octubre.

o Ley 26/2009, BOE 24 de noviembre.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, que desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25-8- 06, con correccidn de errores en el
BOE de 12-9-07). Modificaciones en:

o RD327/2009, BOE 14 de marzo.

o RD337/2010, BOE 19 de marzo.
Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo (BOE del 12-7-07, con correccién de
errores en el BOE de 25-9-07).
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacidn en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
gue se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion (BOE del 23-3-

10).
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Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién de la Ley de Prevencidn, debe
considerarse un amplio conjunto de normas de prevencién laboral que, si bien de forma desigual y a veces
dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM de 09-03-71, BOE 16-03- 71; vigente el
capitulo 6 del titulo Il)

e Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica (OM 28-08-70, BOE 09-09-70), modificada por
OM 21-11-1970, OM 22-3-1972 y OM 27-7-1973, utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya
resultado mejorado, especialmente en su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por
remision expresa del Convenio General de la Construccidn, en su Disposicion Final Primera.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los Equipos de Protecciéon Individual (BOE 28-12-92)

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn.

Ademas, han de considerarse otras normas de cardcter preventivo con origen en otros Departamentos

ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente cardcter de aplicabilidad, ya como
normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, BOE 26-07-92)

e Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de aplicacion de la
Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecénico (BOE 20-05-88)

e Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas (BOE 21-07-
86) y Reales Decretos 590/1989 (BOE 03-06-89) y 830/1991 (BOE 31-05-91) de modificacion del primero.

e OM de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccidon Técnica Reglamentaria MSG-SM1, del Reglamento
de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccién
usados (BOE 15-04-88).

e Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89/392/CEE,
relativa a la aproximacién de legislaciones de los estados miembros sobre Maquinas (BOE 11-12-92).

e Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién (BOE 11-12-85) e instrucciones técnicas complementarias en lo que pueda
quedar vigente.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension (BOE 18-10-2002).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 19-3-2008).

e Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacién de la potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (BOE 11-03-89) y Real Decreto 71/1992, por el que se amplia
el dmbito de aplicacidn del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

e Real Decreto 230/1998, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos (BOE 12-03- 2008).

e Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (BOE 07- 10-97).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcién de las unidades
de obra o actividades correspondientes.

e Normas de la Comunidad Autdnoma.

e Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros que pueden
resultar aplicables a la obra, cuya relacion puede resultar excesiva, entre otras razones, por su
variabilidad en diferentes comunidades auténomas del Estado. Su consulta puede verse facilitada por el

coordinador de seguridad y salud de la obra.

3. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

En cumplimiento de la legislacién aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de Prevencidn, y en el Real Decreto
1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, corresponde a la
Direccién General de Obras Publicas la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la
aprobacion del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y
propuesta del coordinador.

En cuanto al contratista de la obra, viene este obligado a redactar y presentar, con anterioridad al comienzo de
los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacién y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo
con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendr3,
como minimo, una breve descripcién de la obra y la relacion de sus principales unidades y actividades a
desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacidn de los trabajadores concurrentes en cada fase y
la evaluacién de los riesgos esperables en la obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente
las medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como validas y suficientes
para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente
modificar, justificdndolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplard la valoracion econémica de tales
alternativas o expresara la validez del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado
por el contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio, aunque si debera
hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos seran
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directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos
desarrollados en el Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,
constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir durante la ejecucién de la obra, sin
perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En particular,
corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra, asi como la normativa
vigente en materia de prevencidn de riesgos laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las
empresas y trabajadores autdnomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley
de Prevencidn, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores
auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias
para velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2
de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y reglamentarias que les
afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad y
Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de los equipos de proteccidn individual y de las protecciones
colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funcion de las normas aplicables y, en su caso, de las
estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos
particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos presentes en la obra
estardn obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les formule el coordinador de seguridad y
salud, en relacién con la funcién que a éste corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra
y, de manera particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos graves

e inminentes en el curso de ejecucién de la obra.

4. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacién especializada de prevencién de riesgos
laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior
a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores
plantillas, mediante la designacidon de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos
trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico,
segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacidon de prevencion la vigilancia de cumplimiento de sus
obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la asistencia y
asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la
obra. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara

obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra. Este técnico
debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se refiere el Real Decreto
39/1997, asi como titulacién académica y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el
coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacidon a los trabajadores,
relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores segun lo dispuesto
en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseerdn justificantes de haber pasado reconocimientos médicos
preventivos durante los Ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un
Servicio de Prevencién acreditado. Los trabajadores que han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades
fisioldgicas o psicoldgicas determinadas deberan pasar reconocimientos médicos especificos para la
comprobacion vy certificacion de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas,
conductores, operadores de maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones de conservacion y
contenido y de fdcil acceso, seiializado y con indicacién de los teléfonos de urgencias a utilizar. Su estado de
conservacién y contenido serdn revisados semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios Al menos uno
de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento especifico en primeros auxilios a
accidentados, con la obligacidn de atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un
accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequenos que éstos sean.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correrd a cargo, en todo
caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las

unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.

5. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIEN ESTAR DE LOS TRABAJADORES

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran definidos en el
Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de aplicacién vy, especificamente, con los

apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto 1627/1.997, citado.

Dadas las caracteristicas de linealidad y separacién en el espacio de los distintos tajos de las obras de carreteras,
de existir a lo largo de la traza instalaciones publicas de higiene y bienestar, el contratista podra proponer en su
Plan de Seguridad y Salud el uso para los trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios
y siempre que se cumplan las normas establecidas en el Real Decreto mencionado. En todo caso los trabajadores

dispondrdn de los medios de transporte precisos para el uso de estas instalaciones, facilitados por el contratista.
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Se dispondrd asimismo en la obra de agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacidn
por parte de los trabajadores.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente en el plan de seguridad
y salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la conservacién y limpieza
precisos para su adecuada utilizacidon por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara
personal especifico en tales funciones.

El coste de instalacién y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores correrd a
cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo,
sean retribuidos por la Administracion de acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen
efectivamente.

6. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS QUE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida util, a cuyo
término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo, algin equipo sufriera
un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un
envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, serd igualmente desechado y
sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta que representa o introduce
un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccidon individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales Decretos
1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por lo anteriores, se
consideraran aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacién de los equipos, en aplicacion
de la 0.M. de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05- 74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y normas aplicables
a los diferentes equipos de proteccién individual y a su utilizacion, definidas en la Memoria de este estudio de
seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicidn, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccién individual de los trabajadores
de la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo considerados
presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como
corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccidn, reglamentariamente exigibles e independientes
de la clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su presupuestacion
especifica. Las protecciones personales que se consideran, sin perjuicio de normativa especifica que resulte
aplicable, de utilizacién minima exigible en la obra, se establecen en el Anejo | de este Pliego, para las diferentes
unidades productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los costes de los
equipos de proteccion individual que deban ser usados en la obra por el personal técnico, de supervisién y
control o de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes, cuya presencia en la obra puede ser prevista. En
consecuencia, estos costes seran retribuidos por la Administracién de acuerdo con este presupuesto, siempre
gue se utilicen efectivamente en la obra.

7. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y protecciones
colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades de obra. Dichas
definiciones tienen el cardcter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesaria ni Util su
repeticidon aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y
a la concrecion que se estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las protecciones que
seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Asi, las vallas auténomas de proteccion y delimitacidon de espacios estaran construidas a base de tubos metalicos
soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en amarillo o naranja luminosos,
manteniendo su pintura en correcto estado de conservacién y no presentando indicios de éxido ni elementos
doblados o rotos en ningin momento.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendrdn suficiente resistencia, por si mismas y por su
sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencién de los trabajadores, incluso en hipdtesis de impacto por
desplazamiento o desplome violento. La resistencia global de referencia de las barandillas queda cifrada en 150
kg/m, como minimo.

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una fuerza de inercia calculada en
funcién de la longitud de cuerda utilizada. Estaran, en todo caso, anclados en puntos fijos de la obra ya
construida (esperas de armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras auxiliares, como podrticos
que pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm y, cuando se sitien a mds de 2,00
m del suelo, estardn provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con listén intermedio y rodapié de 15
cm como minimo.

Las escaleras de mano estardn siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la suficiente
estabilidad. Nunca se utilizardn escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o
inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién maxima de 24 V, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA para alumbrado y de
300 mA para fuerza.
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Se comprobard periddicamente que se produce la desconexidn al accionar el botdn de prueba del interruptor
diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste por personal especializado o
sustituirlo, cuando la desconexidn no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ird provisto de un interruptor general de
corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de distribucién deberdn tener
todas sus partes metdlicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces
de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que
estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro
eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria
de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente.
Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a
elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacidn, asi como
contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las |ldmparas eléctricas portatiles tendrdn mango aislante y dispositivo protector de la ldmpara, teniendo
alimentacién de 24 V o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de separacién de
circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia mdxima permitida de los
electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta
suficientemente resistente. Las mangueras de conexién a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para
conexién al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010, colocdndose en los lugares
de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y estaran adecuadamente sefializados.

En cuanto a la sefalizacién de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada informacién o
demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al trafico exterior afectado por la
obra. En el primer caso son de aplicacidn las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, ya citado en este Pliego, en tanto que la sefializacién y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen
regulados por la Norma 8.3-IC de la Direccién General de Carreteras, como corresponde a su contenido y
aplicacion técnica. Esta distincidn no excluye la posible complementacion de la sefializacion de trafico durante la
obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la inmediacién de
dicho trafico, en evitacién de intromisiones accidentales de éste en las zonas de trabajo. Dichos complementos,
cuando se estimen necesarios, deberdn figurar en el plan de seguridad y salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de conservacion y
limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condicione, en las condiciones y plazos que en cada
caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

El coste de adquisicién, construccién, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los equipos de proteccidon
colectiva utilizados en la obra correrd a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo
considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados,
como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccidén, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacién administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su
presupuestacion especifica.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas de
proteccion colectiva y la sefializacién que deberan ser dispuestos para su aplicacion en el conjunto de actividades
y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la misma, sin aplicacién estricta a una determinada
unidad de obra. En consecuencia, estos costes serdn retribuidos por la Administracién de acuerdo con este
presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.

8. IMPUTACION DE COSTES PREVENTIVOS

Segun el articulo 5.4 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (BOE de 25 de octubre), "no se incluirdn en el
presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la correcta ejecucién profesional de los
trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos generalmente admitidos,
emanados de organismos especializados".

Esto se interpreta, por parte de la Administracion, de segun la Nota / S. Y S. N2 1 sobre “Redaccién del Estudio de
Seguridad y Salud”, como que en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud no deben valorarse los
elementos de proteccidn personal, las instalaciones de higiene y bienestar, la formacion e informacion de los
trabajadores, los reconocimientos médicos de los trabajadores, la formacion y reuniones preventivas y cualquier
otra medida de similar caracter y naturaleza, ya que su coste se considera repercutido en el presupuesto de la
obra, ya sea como costes directos, indirectos o gastos generales. Asimismo, se incluye en el coste directo de las
unidades de obra el correspondiente a los sefalistas de obra, como tiempo de pedn ordinario.

La imputacidn de costes preventivos es la siguiente:

e Dentro de los precios de las distintas unidades de obra que requieren de sefalistas para mejorar la
seguridad de la circulacion, tanto del trafico general como de la propia obra de acuerdo a lo establecido
en el presente Pliego o a criterio del Director de la Obra, estan incluidos los peones sefalistas necesarios
para garantizar dichas condiciones de seguridad, ademas de su equipamiento y medidas de proteccion
necesarias.

e Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubren también, en el dmbito de las
disposiciones de prevencidn de riesgos laborales, los costes exigidos por la correcta ejecucidn profesional
de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios técnicos generalmente

admitidos, emanados de organismos especializados. En consecuencia, estan incluidos en los mismos los
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costes de los equipos de proteccidn individual y demds medidas de la misma naturaleza requeridos para
la ejecucidn de las unidades de obra.

e En el mismo ambito de la prevencién de riesgos laborales, los costes de las instalaciones de higiene y
bienestar, de formacién de los trabajadores (incluyendo reuniones y similares), de medicina preventiva y
reconocimientos médicos, asi como otros de similar naturaleza, no se encuentran incluidos en los precios
unitarios del Estudio de Seguridad y Salud y tampoco seran de abono directo en la obra, al tratarse de
gastos de apertura del centro de trabajo al iniciarse la ejecucién, o de gastos de tipo general del
empresario, independientes de la obra.

e Del mismo modo, y en el mismo dmbito, los costes de la organizacién preventiva del contratista en la
obra, exigida con el caracter de minimos en el apartado 4, tendran el mismo cardcter en cuanto a la
imputacién de sus costes que los del parrafo anterior.

Las medidas de proteccion y prevencién definidas, medidas y valoradas en el Estudio de Seguridad y Salud, es
decir, aquellas cuyo coste se imputa de forma directa al proyecto a través del presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud, se consideran de abono directo durante la ejecucidn de la obra y tienen, en el conjunto del

proyecto, el caracter de partida alzada de abono integro, abonandose en la forma que se establece en el PPTP
del proyecto, donde también se establece su objeto y alcance:

e Dicha p.a. se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el contratista y
gue ha de definir pormenorizadamente en el PSS. Este PSS serd elaborado partiendo del ESS incluido en
el Proyecto en la forma establecida en la legislacién preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su
valoracion se ha determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de prevencién y proteccién
necesarias que se han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como
gastos generales o costes indirectos de la obra (equipos de proteccién individual, instalaciones de
higiene y bienestar, reconocimientos médicos, reuniones, informacion y formacién de los trabajadores y
otros de similar naturaleza), es decir, el importe de esta p.a. se corresponde con el abono de las
protecciones preventivas que especificamente se establecen en el ESS como si fueran unidades de obra,
cuyo coste estd imputado directamente a este Proyecto a través del presupuesto propio del ESS.

e Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los trabajos,
debera presentar el PSS inicial para la aprobacidon, en su caso, de la Administracion, previo informe del
CSS/0, sera este PSS el que concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos que haya de
emplear, las medidas preventivas o adecuaciones del PSS inicial que se hayan de realizar de acuerdo a las
disposiciones preventivas de aplicacidn. El importe de EM que figura como valoracidn de esta p.a. sera la

cantidad total a abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del

contrato, se podra modificar este importe (como ocurre con cualesquiera otras unidades de obra),
siempre que la citada modificacidn justifique la alteracién preventiva.

e Esta p.a. se abonara al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacién, mes a mes durante el
plazo de ejecucién de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas que

correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas medidas segun criterio de la D.O.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista de las obras esta obligado a redactar, antes del inicio de las obras, un Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el que se desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio a sus
medios y métodos de ejecucidn, segln lo prescrito en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Dicho plan de seguridad y salud se elevard para su aprobacion a la Administracion publica que haya adjudicado la
obra, con el correspondiente informe del Coordinador en materia de seguridad y salud, el cual supervisara su
aplicacién practica.

Una copia de dicho plan estard a disposicion permanente de la Direccidn Facultativa, y otra se facilitard a los
representantes de los trabajadores.

Santander, Septiembre de 2018

EL AUTOR DEL PROYECTO

ELIAS MAYORAL BANOS
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1. MEDICIONES

Co1

Co1.1
C01.11

C01.1.2

C01.1.3

C01.2
C01.2.1

C01.24

C01.2.5

INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

ACOMETIDAS PROVISIONALES
Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

2,00
Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.

1,00
Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de
obra.

1,00
ALQUILER CASETAS PREFABRICADAS
Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de
obra de 6x2.35 m., con estructura metélica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucién interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.
1 1,00

1,00
Ud A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de
obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros, dos duchas, un
lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas que las oficinas.
Suelo de contrachapado hidr6fugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de
fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en los
compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para corriente monofasica

de 220 V. protegida con interruptor automatico.
2 2,00

2,00
Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacién de pintura prelacada.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccidn, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior
a220V.

C01.2.6

Co01.3
C01.3.1

C01.3.2

C01.3.3

C01.34

C01.35

C01.3.6

C01.3.7

C01.3.8

C01.3.9

C01.3.10

Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD
Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso
descarga y posterior recogida.

MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO CASETAS
Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.

Ud. Taquilla metélica individual con llave de 1.78 m. de altura
colocada. (10 usos)

Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS.
Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes
metalicos, colocado. (10 usos)

Ud JABONERA INDUSTRIAL.
Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabén, en
acero inoxidable, colocada. (10 usos)

Ud PORTARROLLOS INDUS.CICERRADUR
Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero
inoxidable, colocado. (10 usos)

Ud CALIENTA COMIDAS 50 SERVICIOS
Ud. Calienta comidas para 50 servicios, colocado. (20 usos)

Ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS.
Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10
usos)

Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado
en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)

Ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiguin de obra instalado.

Ud REPOSICION DE BOTIQUIN.

Ud. Reposicién de material de botiquin de obra.
1

Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES

Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
1

1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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€02

Co02.1
C02.1.1

C02.1.2

C02.1.3

C02.2
02.2.1

C02.2.2

C02.2.3

C02.2.4

Co03

C03.1
C03.1.1

C03.1.2

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

SENALES
Ud SENAL STOP IISOPORTE.

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm.
normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3
usos)

Ud CARTEL INDICAT.RIESGO IISOPOR

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de
altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado.

Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte
metalico, incluso colocacién y desmontado

ACOTAMIENTOS
Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE.

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode,
terminacioén en pintura normal dos colores rojo y blanco,
incluso colocaciéon y desmontado. (20 usos)

Ud VALLA CONTENCION PEATONES.
Ud. Valla autonoma metéalica de 2,5 m. de longitud para
contencién de peatones normalizada, incluso colocacion y
desmontaje. (20 usos)

M CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos
colores roja y blanca, incluso colocacion y desmontado.

M VALLA COLGANTE SENALIZACION.

MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material
plastico pintado en rojo y blanco, incluso cordén de
sujeccioén, soporte métalico, colocacion y desmontado.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES PARA LA CABEZA
Ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.

2,00

2,00

2,00

500,00

50,00

250,00

10,00

10,00

10,00

C03.1.3

C03.1.4

C03.1.5

C03.1.6

D41EA601

C03.2
C03.2.1

C03.2.2

C03.2.3

C03.2.4

C03.3
C03.3.1

C03.3.2

C03.3.3

C03.4
C03.4.1

Ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

Ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.

PROTECCIONES PARA EL CUERPO
Ud MONO DE TRABAJO.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

Ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.

Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.

Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Ud CINTURON ANTIVIBRATORIO
Ud. Cinturdn antivibratorio, homologado.

PROTECCIONES PARA MANOS Y BRAZOS
Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%

Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.

Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera
calidad, homologado CE.

Ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados
CE.

PROTECCIONES PARA PIES Y PIERNAS
Ud PARBOTAS AGUA MONOCOLOR

Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.

10,00

10,00

10,00

7,00

7,00

10,00

10,00

10,00

7,00

10,00

10,00

10,00
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10,00 de 22y de ayudante.
C03.4.2 Ud PAR BOTAS AISLANTES.

Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas
CE. C05.1.4 Ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASET.
Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra,

10,00 considerando una limpieza por cada dos semanas.
03.4.3 Ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR. 10 1000

100,00

Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y
metalicas, homologadas CE. 10,00

10,00
C04 PROTECCIONES COLECTIVAS

C04.1 PROTECCIONES VERTICALES
C04.1.2 MI BARANDILLA TIPO SARGTO. TABL.

MI. Barandilla con soporte tipo sargento y tres tablénes de
0,20x0,07 m. en perimetro de forjados tanto de pisos como
de cubierta, incluso colocacion y desmontaje.

200,00
D41GA300 M2 TAPA PROVIS.MADERA S/HUECOS

M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de
huecos, formada por tablones de madera de 20x5 cm.
armados mediante clavazon sobre rastrales de igual
material, incluso fabricacion y colocacién. (Amortizacion en
dos puestas).

50,00
C04.1.3 MI ENREJADO MET.PREF.

MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de 3x2ml. formado por
soportes de tubo y cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccion de intemperie Aluzin, y pie de hormigén
prefabricado para doble soporte.

20,00
C04.2 PROTECCIONES VIARIAS
C04.2.1 MI PROT.H.CRUCE DE LINEAS CONDUC

MI. Proteccion horizontal enterrada, realizada con tuberia de
fibrocemento D=80 mm. para cruce de lineas de conduccién
en pasos, incluso apertura de zanja a mano y posterior
tapado.

15,00
Co5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

C05.1 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
C05.1.1 H. FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE

H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un
encargado.

20,00
C05.1.2 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
15 15,00

15,00
C05.1.3 H. EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA

H. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones
provisionales de obra, considerando una hora diaria de oficial
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2. CUADRO DE PRECIOS N21

0001 CO1.1.1
105,42

0002 (C01.1.2
93,02

0003 C01.1.3
717

0004 C01.21
132,98

0005 C01.2.4
228,75

0006 C01.2.5
113,69

Ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud

Ud. Acometida provisional de electricidad

a casetas de obra.

CIENTO CINCO con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de fontaneria a

casetas de obra.
NOVENTAY TRES con DOS CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de saneamiento

a casetas de obra.
SETENTAY SIETE con DIECISIETE CENTIMOS

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada

para oficina de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con
distribucién interior de alumbrado y fuerza

con toma exterior a 220 V.
CIENTO TREINTAY DOS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada

para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con
dos inodoros, dos duchas, un lavabo con
tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas
caracteristicas que las oficinas. Suelo de
contrachapado hidréfugo con capa
fendlica antideslizante y resistente al
desgaste. Piezas sanitarias de fibra de
vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y
pintura antideslizante. Puertas interiores
de madera en los compartimentos.
Instalacién de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para
corriente monoféasica de 220 V. protegida
con interruptor automético.

DOSCIENTOS VEINTIOCHO con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada

para almacén de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa

0007

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

0015

0016

C01.2.6
234,18

C01.31
1441

C01.3.10
6,78

C01.3.2
23,34

C01.3.3
6,37

C01.34
6,38

C01.3.5
104,94

C01.36
24,10

C01.3.7
19,16

C01.3.8
2143

ud

ud

ud

ud

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Revestimiento de
P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccién,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza

con toma exterior a 220 V.
CIENTO TRECE con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud. Transporte de caseta prefabricada a

obra, incluso descarga y posterior

recogida.
DOSCIENTOS TREINTAY CUATRO con DIECIOCHO
CENTIMOS

Ud. Taquilla metélica individual con llave

de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)
CATORCE con CUARENTA Y UN CENTIMOS

Ud. Camilla portatil para evacuaciones,

colocada. (20 usos)
SEIS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

Ud. Banco de polipropileno para 5

personas con soportes metalicos,

colocado. (10 usos)
VEINTITRES con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Ud. Jabonera de uso industrial con

dosificador de jabén, en acero inoxidable,

colocada. (10 usos)
SEIS con TREINTAY SIETE CENTIMOS

Ud. Portarrollos de uso industrial con

cerradura, en acero inoxidable, colocado.

(10 usos)
SEIS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Ud. Calienta comidas para 50 servicios,

colocado. (20 usos)
CIENTO CUATRO con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Ud. Mesa metélica para comedor con una

capacidad de 10 personas, y tablero

superior de melamina colocada. (10 usos)
VEINTICUATRO con DIEZ CENTIMOS

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de

capacidad realizado en polietileno
inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10

usos)
DIECINUEVE con DIECISEIS CENTIMOS

Ud. Botiquin de obra instalado.

VEINTIUN con CUARENTAY TRES CENTIMOS
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0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

C01.39
41,15

C02.1.1
43,87

C02.1.2
20,71

C02.1.3
8,47

C02.2.1
5,15

C02.2.2
3,78

C02.2.3
2,02

C02.2.4
7,53

C03.1.1
3,05

C03.1.2
11,36

Ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud

Mi

M

Ud

Ud

VEINTIUN con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
Ud. Reposiciéon de material de botiquin de

obra. .
CUARENTA Y UN con QUINCE CENTIMOS

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600

mm. normalizada, con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

CUARENTA Y TRES con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

Ud. Cartel indicativo de riesgo de

0,30x0,30 m. con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m.
de altura, incluso apertura de pozo,

hormigonado, colocacion y desmontado.
VEINTE con SETENTA Y UN CENTIMOS

Ud. Cartel indicativo de riesgo de

0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso

colocacion y desmontado
OCHO con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una

banda con tripode, terminacion en pintura
normal dos colores rojo y blanco, incluso

colocacion y desmontado. (20 usos)
CINCO con QUINCE CENTIMOS
Ud. Valla autbnoma metalica de 2,5 m. de

longitud para contencién de peatones
normalizada, incluso colocacién y

desmontaje. (20 usos)
TRES con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica

pintada a dos colores roja y blanca,

incluso colocacion y desmontado.
DOS con DOS CENTIMOS

M. Valla colgante de sefializacion

realizada con material plastico pintado en
rojo y blanco, incluso cordén de sujeccion,
soporte métalico, colocacion y
desmontado. ,
SIETE con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Ud. Casco de seguridad con desudador,

homologado CE.
TRES con CINCO CENTIMOS

Ud. Gafas contra impactos antirayadura,

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

C03.1.3
2,52

C03.1.4
7,89

C03.1.5
2,84

C03.1.6
0,69

C03.2.1
16,41

C03.2.2

9,47

C03.2.3
18,93

C03.2.4
16,59

C03.3.1
2,52

C03.3.2
2,21

C03.3.3
28,40

C03.4.1
11,99

C03.4.2
26,19

C03.4.3
24,61

C04.1.2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ud

ud

ud

ud

ud

ud

M

homologadas CE. ,
ONCE con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora,

homologadas CE.
DOS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
DOS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Ud. Protectores auditivos, homologados.

SIETE con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

DOS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
Ud. Filtro recambio mascarilla,

homologado.
CERO con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

DIECISEIS con CUARENTAY UN CENTIMOS
Ud. Impermeable de trabajo, homologado

CE.
NUEVE con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
Ud. Peto reflectante color butano o

amarillo, homologada CE.
DIECIOCHO con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Ud. Cinturdn antivibratorio, homologado.

DIECISEIS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
Ud. Par de neopreno 100%, homologado

CE.

DOS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo

americano primera calidad, homologado
CE. ,

DOS con VEINTIUN CENTIMOS
Ud. Par de guantes aislantes para

electricista, homologados CE.
VEINTIOCHO con CUARENTA CENTIMOS

Ud. Par de botas de agua monocolor,

homologadas CE.
ONCE con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

Ud. Par de botas aislantes para

electricista, homologadas CE.
VEINTISEIS con DIECINUEVE CENTIMOS

Ud. Par de botas de seguridad S2

serraje/lona con punteray metalicas,

homologadas CE.
VEINTICUATRO con SESENTA Y UN CENTIMOS

MI. Barandilla con soporte tipo sargento y
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0042

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

7,32

C04.1.3 Mi
12,91

C04.2.1 M
43,04

C05.1.1 H.
12,40

C05.1.2 ud
43,33

C05.1.3 H.
21,717

C05.1.4 Ud
164,05

D41EA601 Ud
7,89

D41GA300 M2
24,69

tres tablones de 0,20x0,07 m. en
perimetro de forjados tanto de pisos como
de cubierta, incluso colocacion y
desmontaje. ’
SIETE con TREINTAY DOS CENTIMOS
MI. Enrejado metdlico tipo panel movil de

3x2ml. formado por soportes de tubo y
cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccién de intemperie Aluzin, y pie
de hormigon prefabricado para doble

soporte.
DOCE con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
MI. Proteccion horizontal enterrada,

realizada con tuberia de fibrocemento
D=80 mm. para cruce de lineas de
conduccion en pasos, incluso apertura de

Zanja a mano y posterior tapado.
CUARENTAY TRES con CUATRO CENTIMOS

H. Formacién de seguridad e higiene en el

trabajo, considerando una hora a la

semana y realizada por un encargado.
DOCE con CUARENTA CENTIMOS
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

CUARENTAY TRES con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
H. Equipo de limpieza y conservacion de

instalaciones provisionales de obra,
considerando una hora diaria de oficial de

22y de ayudante.
VEINTIUN con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas

de obra, considerando una limpieza por

cada dos semanas.
CIENTO SESENTA Y CUATRO con CINCO CENTIMOS
Ud. Protectores auditivos, homologados.

SIETE con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
M2. Tapa provisional para protecciones

colectivas de huecos, formada por
tablones de madera de 20x5 cm. armados
mediante clavazén sobre rastrales de
igual material, incluso fabricacion y
colocacién. (Amortizacion en dos

puestas).
VEINTICUATRO con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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3. CUADRO DE PRECIOS N22

0001 CO1.1.1 ud Ud. Acometida provisional de electricidad

a casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

0002 CO01.1.2 ud Ud. Acometida provisional de fontaneria a

casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

0003 C01.1.3 ud Ud. Acometida provisional de saneamiento

a casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

0004 CO01.2.1 ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para oficina de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa
nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido. Revestimiento de P.V.C. en
suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con
persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con
distribucién interior de alumbrado y fuerza

con toma exterior a 220 V.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

0005 CO01.24 ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con
dos inodoros, dos duchas, un lavabo con
tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas
caracteristicas que las oficinas. Suelo de
contrachapado hidréfugo con capa
fendlica antideslizante y resistente al
desgaste. Piezas sanitarias de fibra de
vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y
pintura antideslizante. Puertas interiores
de madera en los compartimentos.
Instalacién de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacién eléctrica para
corriente monofésica de 220 V. protegida

con interruptor automético.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

0006 C01.25 ud Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada
para almacén de obra de 6x2.35 m., con
estructura metalica mediante perfiles

conformados en frio y cerramiento chapa

105,42

105,42

93,02

93,02

717

717

132,98

132,98

228,75

228,75

0007

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

C01.2.6

C01.3.1

C01.3.10

C01.32

C01.3.3

C01.34

C01.35

C01.3.6

ud

ud

ud

ud

Ud

Ud

ud

ud

nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada. Revestimiento de
P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado,
con persianas correderas de proteccién,
incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza
con toma exterior a 220 V.

Ud. Transporte de caseta prefabricada a
obra, incluso descarga y posterior
recogida.

Ud. Taquilla metalica individual con llave
de 1.78 m. de altura colocada. (10 usos)

Ud. Camilla portatil para evacuaciones,
colocada. (20 usos)

Ud. Banco de polipropileno para 5
personas con soportes metalicos,
colocado. (10 usos)

Ud. Jabonera de uso industrial con
dosificador de jabén, en acero inoxidable,
colocada. (10 usos)

Ud. Portarrollos de uso industrial con
cerradura, en acero inoxidable, colocado.
(10 usos)

Ud. Calienta comidas para 50 servicios,
colocado. (20 usos)

Ud. Mesa metdlica para comedor con una
capacidad de 10 personas, y tablero
superior de melamina colocada. (10 usos)

Resto de obra y materiales............c.coocvvverernnenne

TOTAL PARTIDA

Mano de obra..........cccovivviiniiniinis
Resto de obra y materiales............c.cocovninernnenne

TOTAL PARTIDA

Mano de Obra........ccceveeeieveeece e
Resto de obra y materiales.........c.ccccveuvnireinnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales...........coccoeuvenireinnenne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra..........cocuvevernernereieeiene
Resto de obra y materiales............c.ccocuovninirneenne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra........c.cccuvvernerneieieeeeiene
Resto de obra y materiales............c.coocuvninirnnenne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra..........cocuvevernernereieeiene
Resto de obra y materiales............c.ccocovinirirneenne

TOTAL PARTIDA

Mano de obra..........cc.......
Resto de obra y materiale

TOTAL PARTIDA

Mano de obra........cccceeeieeecce s
Resto de obra y materiales.........c..coccveuvrnrrnirnenne

113,69

113,69

35,68
198,50

234,18

3,57
2,80

6,37

3,57
2,81

6,38
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0015 C01.3.7

0016 C01.38

0017 C01.39

0018 C02.1.1

0019 C02.1.2

0020 C02.1.3

0021 C02.2.1

0022 C02.2.2

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

Ud

Ud

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de
capacidad realizado en polietileno
inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10
usos)

Ud. Botiquin de obra instalado.

Ud. Reposiciéon de material de botiquin de
obra.

Ud. Sefal de stop tipo octogonal de D=600

mm. normalizada, con soporte metélico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3
m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado,
colocacion y desmontado. (3 usos)

Ud. Cartel indicativo de riesgo de
0,30x0,30 m. con soporte metalico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m.
de altura, incluso apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontado.

Ud. Cartel indicativo de riesgo de

0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso

colocacion y desmontado

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una
banda con tripode, terminacion en pintura
normal dos colores rojo y blanco, incluso
colocacion y desmontado. (20 usos)

Ud. Valla autbnoma metalica de 2,5 m. de
longitud para contencién de peatones
normalizada, incluso colocacion y
desmontaje. (20 usos)

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra.........c.cccveiniininiisis
Resto de obra y materiales..........ccoouvrvnrunn.

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............coovvrercerenns

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............coovunercrrinnn

TOTAL PARTIDA

Mano de obra....
Maquinaria...........cocereene
Resto de obra y materiales..........ccoovvnereerinnn

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra.........ccvruienreirrineieereeeeeeeees
Maquinaria....
Resto de obra y material

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra...........ccceiniiniiniinieees
Resto de obra y materiales............ccooovuvereeriinns

TOTAL PARTIDA

Mano d€ ODFa ...
Resto de obra y materiales............ccooovverereineinn

TOTAL PARTIDA

Mano de Obra.........coeveveeeveeee e

24,10

0,89
18,27

19,16

2143

21,43

41,15

41,15

7,26
0,04
36,57

43,87

7,26
0,04
13,41

20,71

3,57
4,90

8,47

0,89
4,26

515

0,89

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

C02.2.3

C02.2.4

C03.1.1

C03.1.2

C03.1.3

C03.1.4

C03.1.5

C03.1.6

C03.2.1

C03.2.2

C03.2.3

C03.2.4

M

M

ud

ud

ud

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

ud

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica
pintada a dos colores roja y blanca,
incluso colocacion y desmontado.

MI. Valla colgante de sefializacion
realizada con material plastico pintado en
rojo y blanco, incluso cordén de sujeccion,
soporte métalico, colocacion y
desmontado.

Ud. Casco de seguridad con desudador,
homologado CE.

Ud. Gafas contra impactos antirayadura,
homologadas CE.

Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora,
homologadas CE.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Ud. Filtro recambio mascarilla,
homologado.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.

Ud. Impermeable de trabajo, homologado
CE.

Ud. Peto reflectante color butano o
amarillo, homologada CE.

Ud. Cinturdn antivibratorio, homologado.

Resto de obra y materiales..........ccccovuuvirnrinnnn.

TOTAL PARTIDA

Mano de obra..........cccovevniiniiniinis
Resto de obra y materiales..........ccccovuvirnrrnnnn.

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra..........cccuvvnivnirniiciieeeine
Resto de obra y materiales............c.ccocvnerirnnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............c.coocvninernnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........c.cocveuneriereirnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............coccoeurniriirninne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............c.cocuovnirirnnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........c.coccoeurirrrrirnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales...........coccveuveneriirnenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............c.coocuovenirirneenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales............c.ccocoveniniuneenne

TOTAL PARTIDA

Resto de obra y materiales.........c..cccoveuvrerrrirninne

TOTAL PARTIDA

2,89

3,78

1,78
0,24

2,02

1,78
5,75

7,53

7,89
7,89
2,84

2,84

0,69
0,69
16,41

16,41

9,47

9,47

18,93

18,93
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Sin descomposicion D=80 mm. para cruce de lineas de
Resto de obra y materiales...........ccccouvrvnrrnnn. 16,59 .z .
conduccién en pasos, incluso apertura de
TOTAL PARTIDA 16,59 Zanja a mano y posterior tapado.
0035 C03.3.1 ud Ud. Par de neopreno 100%, homologado Resto de obra y materiales.............cccocoruriienanns 43,04
CE. TOTAL PARTIDA 43,04
, 0044 C05.1.1 H. H. Formacién de seguridad e higiene en el
Resto de obra y materiales...........cccoouvivnrrnne. 2,52 . .
trabajo, considerando una hora a la
TOTAL PARTIDA 2,52 semana y realizada por un encargado.

0036 C03.3.2 ud Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo Resto de obra y materiales.........cccccoocevvvvviveennnnn. 12,40
americano primera calidad, homologado TOTAL PARTIDA ETY
CE. , 0045 C05.12 ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

Resto de obra y materiales...........cccoooveerereinninnee 2,21 Resto de 0bra y Materiales. ... 4333

0037 C033.3 us Ud. Par de guantes aislantes para 0046 C05.1.3 H. H. Equipo de limpieza y conservacién de
electricista, homologados CE. , instalaciones provisionales de obra,

Resto de obra y materiales..........cccoovverrrrirninnns 28,40 . .. L.
considerando una hora diaria de oficial de
TOTAL PARTIDA 28,40 22y de ayudante.
0038 C03.4.1 ud Ud. Par de botas de agua monocolor, Resto de obra y materiales....................ccowveereeeee 21,717
homologadas CE. , TOTAL PARTIDA Y
Resto de obra y materiales..........cccoevvrerrirninnns 11,99 . . . .,
0047 C05.14 ud Ud. Limpieza y desinfeccidn de casetas
TOTAL PARTIDA 11,99 de obra, considerando una limpieza por

0039 C034.2 ud Ud. Par de botas aislantes para cada dos semanas.

electricista, homologadas CE. Resto de obra y materiales.........c.....coeveievesne 164,05
Resto de obra y materiales............ccoovvrereerinnns 26,19 _
TOTAL PARTIDA 164,05

TOTAL PARTIDA 26,19 0048 D41EAGO1 ud Ud. Protectores auditivos, homologados.

0040 C03.4.3 ud Ud. Par de botas de seguridad S2 Resto de obra y materiales.............ccoueeerierincnenes 7,89
serraje/lona con puntera 'y metalicas, TOTAL PARTIDA T
homologadas CE. , 0049 D41GA00 M2 M2. Tapa provisional para protecciones

Resto de obra y materiales..........cocovvverrerrireinnns 24,61 .
colectivas de huecos, formada por
TOTAL PARTIDA 24,61 tablones de madera de 20x5 cm. armados

0041 C04.12 M MI. Barandilla con soporte tipo sargento y mediante clavazén sobre rastrales de
tres tablones de 0,20x0,07 m. en igual material, incluso fabricacion y
perimetro de forjados tanto de pisos como colocacion. (Amortizacion en dos
de cubierta, incluso colocacién y puestas).
desmontaje_ Mano de OBra.........rveerrreerreeeereeeseeesnreesinees 7,14

MENO A€ OBIE oo 363 Resto de obra y materiales.........c.coccveurinerrirnenne 17,55
Resto de obra y materiales............ccocovvveneiniinn 3,69 _

TOTAL PARTIDA 24,69
TOTAL PARTIDA 7,32

0042 C04.1.3 M MI. Enrejado metalico tipo panel mévil de
3x2ml. formado por soportes de tubo y
cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccion de intemperie Aluzin, y pie
de hormig6n prefabricado para doble
soporte.

Mano d€ OBra .......c.ovcuieeeeienere s 8,92

Resto de obra y materiales...........ccovvverrerrinienns 3,99

TOTAL PARTIDA 12,91

Mano d€ OBra .......c.ovcuieeeeienere s 8,92

Resto de obra y materiales...........ccovvverrerrinienns 3,99

TOTAL PARTIDA 12,91
0043 C04.2.1 M MI. Proteccion horizontal enterrada,

realizada con tuberia de fibrocemento
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4. PRESUPUESTO

Cco1 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA
Cco011 ACOMETIDAS PROVISIONALES
C01.1.1 Ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
C01.1.2 Ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
C01.1.3 Ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.

Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de

obra.

TOTAL COTT et

C01.2 ALQUILER CASETAS PREFABRICADAS
C01.2.1 Ud ALQUILER CASETA PREFA.OFICINA

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para oficina de
obra de 6x2.35 m., con estructura metélica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y
tablero melaminado en paredes. Ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso
instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y

fuerza con toma exterior a 220 V.
c01.24 Ud A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseos de
obra de 4.10x1.90 m. con dos inodoros, dos duchas, un
lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas que las oficinas.
Suelo de contrachapado hidroéfugo con capa fendlica
antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de
fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en los
compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de
polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofésica

de 220 V. protegida con interruptor automatico.
C01.25 Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de
obra de 6x2.35 m., con estructura metélica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y
galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccidn, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior

az220V.
C01.26 Ud TRANSPORTE CASETA PREFABRICAD

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra, incluso
descarga y posterior recogida.

TOTAL CO1.2..rcsciccsc st

C01.3 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO CASETAS
C01.3.1 Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.

Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura

2,00 105,42 210,84
1,00 93,02 93,02
1,00 717 717
.................................. 381,03
1,00 132,98 132,98
2,00 228,75 457,50
1,00 113,69 113,69
2,00 234,18 468,36
.................................. 1.172,53
2,00 14,41 28,82

C01.3.2

C01.3.3

C01.34

C01.35

C01.3.6

C01.3.7

C01.3.8
C01.3.9

C01.3.10

Co02

C02.1
C02.1.1

C02.1.2

C02.1.3

C02.2
C02.2.1

C02.2.2

colocada. (10 usos)
Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS. 1,00 2334

Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes

metalicos, colocado. (10 usos)
Ud JABONERA INDUSTRIAL. 1,00 6,37

Ud. Jabonera de uso industrial con dosificador de jabon, en

acero inoxidable, colocada. (10 usos)
Ud PORTARROLLOS INDUS.C/ICERRADUR 1,00 6,38

Ud. Portarrollos de uso industrial con cerradura, en acero
inoxidable, colocado. (10 usos)

Ud CALIENTA COMIDAS 50 SERVICIOS 1,00 104,94
Ud. Calienta comidas para 50 servicios, colocado. (20 usos)
Ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS. 1,00 24,10

Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10

usos)
Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. 1,00 19,16

Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado
en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado. (10 usos)

Ud BOTIQUIN DE OBRA. 1,00 21,43
Ud. Botiguin de obra instalado.

Ud REPOSICION DE BOTIQUIN. 1,00 41,15
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.

Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 1,00 6,78

Ud. Camilla portatil para evacuaciones, colocada. (20 usos)

TOTAL COT.3 oot sassassns

) LY o
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

SENALES
Ud SENAL STOP I/SOPORTE. 2,00 43,87

Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm.
normalizada, con soporte metalico de hierro galvanizado
80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura incluso parte proporcional de
apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3
usos)

Ud CARTEL INDICAT.RIESGO IISOPOR 2,00 20,71
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte

metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de

altura, incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y

desmontado.
Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO. 2,00 8,47

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte
metdlico, incluso colocacion y desmontado

TOTAL C02.1 ...t renresesensese s sessesssessessssessesssessessssessessesense

ACOTAMIENTOS
Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE. 500,00 5,15

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode,
terminacion en pintura normal dos colores rojo y blanco,

incluso colocacion y desmontado. (20 usos)
Ud VALLA CONTENCION PEATONES. 50,00 3,78

Ud. Valla autbnoma metalica de 2,5 m. de longitud para
contencién de peatones normalizada, incluso colocacion y

23,34

6,37

6,38

104,94

2410

19,16

21,43

41,15

6,78

282,47

1.836,03

87,74

41,42

16,94

146,10

2.575,00

189,00
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C02.2.3

C02.24

Co3
C03.1
C03.1.1
€03.1.2
€03.1.3
C03.1.4
C03.1.5

C03.1.6

D41EA601

C03.2
€03.2.1

C03.2.2
C03.2.3

C03.24

C03.3
€03.3.1

C03.3.2

C03.3.3

C03.4
C03.4.1

C03.4.2

desmontaje. (20 usos)
M CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos

colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.
M VALLA COLGANTE SENALIZACION.

MI. Valla colgante de sefializacion realizada con material
plastico pintado en rojo y blanco, incluso cordon de
sujeccién, soporte métalico, colocacion y desmontado.

250,00

10,00

2,02

7,53

TOTAL C02.2...... et sssssssssssssssssssssssess

TOTAL CO2 ...ttt b bbb bbb bbb s b bbb

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES PARA LA CABEZA

Ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.

Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Ud GAFAS ANTIPOLVO.

Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.

Ud PROTECTORES AUDITIVOS.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

Ud MASCARILLA ANTIPOLVO.

Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.

Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
Ud PROTECTORES AUDITIVOS.

Ud. Protectores auditivos, homologados.

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00

7,00

7,00

3,05

11,36

2,52

7,89

2,84

0,69

7,89

TOTAL CO03.1 ..t ssssssss

PROTECCIONES PARA EL CUERPO
Ud  MONO DE TRABAJO.

Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Ud IMPERMEABLE.

Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
Ud PETO REFLECTANTE BUT.AMAR.

Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.

Ud CINTURON ANTIVIBRATORIO
Ud. Cinturdn antivibratorio, homologado.

10,00

10,00

10,00

7,00

16,41

9,47

18,93

16,59

TOTAL CO03.2.....ircrccscss bbb sass

PROTECCIONES PARA MANOS Y BRAZOS
Ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%

Ud. Par de neopreno 100%, homologado CE.

Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE
Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera

calidad, homologado CE.
Ud PAR GUANTES AISLANTES.

Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados
CE.

10,00

10,00

10,00

2,52

2,21

28,40

TOTAL C03.3....cccrcscscscss bbb ssass

PROTECCIONES PARA PIES Y PIERNAS
Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR

Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
Ud PAR BOTAS AISLANTES.

10,00

10,00

11,99

26,19

505,00

75,30

3.344,30

3.490,40

30,50

113,60

25,20

78,90

28,40

4,83

55,23

336,66

164,10

94,70

189,30

116,13

564,23

25,20

22,10

284,00

331,30

119,90

261,90

C03.4.3

Co4

C04.1
C04.1.2

D41GA300

C04.1.3

C04.2
C04.2.1

Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas

CE.
Ud PARBOTAS SEGUR.PUNT.SERR.

Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y
metdlicas, homologadas CE.

TOTAL CO3.4 ...ttt sases

TOTAL CO03 ...ttt ssss s bbb s s bbb b s

PROTECCIONES COLECTIVAS

PROTECCIONES VERTICALES
MI BARANDILLA TIPO SARGTO. TABL.

MI. Barandilla con soporte tipo sargento y tres tablénes de
0,20x0,07 m. en perimetro de forjados tanto de pisos como

de cubierta, incluso colocacion y desmontaje.
M2 TAPA PROVIS.MADERA SHUECOS

M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de
huecos, formada por tablones de madera de 20x5 cm.
armados mediante clavazon sobre rastrales de igual
material, incluso fabricacién y colocacién. (Amortizacion en

dos puestas).
M ENREJADO MET.PREF.

MI. Enrejado metalico tipo panel movil de 3x2ml. formado por

soportes de tubo y cuadricula de 15x15cm varilla D=3mm
con proteccién de intemperie Aluzin, y pie de hormigén
prefabricado para doble soporte.

TOTAL CO4.1 ...ttt sssssssssssssssassssnes

PROTECCIONES VIARIAS
MI PROT.H.CRUCE DE LINEAS CONDUC

MI. Proteccion horizontal enterrada, realizada con tuberia de
fibrocemento D=80 mm. para cruce de lineas de conduccion
en pasos, incluso apertura de zanja a mano y posterior
tapado.

TOTAL CO4.2 ...ttt st sassassns

L0 01

10,00

50,00

20,00

15,00

24,61

24,69

12,91

43,04

246,10

627,90

1.860,09

1.464,00

1.234,50

258,20

2.956,70

645,60

645,60

3.602,30
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Co05 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
C05.1 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
C05.1.1 H. FORMACION SEGURIDAD E HIGIENE 20,00 12,40 248,00

H. Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un

encargado.

C05.12 Ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGAT 15,00 4333 649,95
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

C05.13 H. EQUIPO DE LIMPIEZA Y CONSERVA 100,00 21,77 24177,00

H. Equipo de limpieza y conservacion de instalaciones
provisionales de obra, considerando una hora diaria de oficial

de 223y de ayudante.
C05.1.4 Ud LIMPIEZA Y DESINFECCION CASET. 10,00 164,05 1.640,50

Ud. Limpieza y desinfeccion de casetas de obra,
considerando una limpieza por cada dos semanas.

TOTAL CO5.1 .. ssssssss 4.715,45

LI LY 0 1 4.715,45

L0 1. T 15.504,27
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23.1. Estimacion de cantidades y codificacion segin la Orden MAM/304/2002:

El material procedente de la demolicidn y la excavacion principalmente estard compuesto por residuos del
pavimento y firmes. En menor cantidad se dispondrd hormigdn y piedra procedentes de la demolicién de
bordillos, aceras, isletas, etc. También serd considerable las tierras procedentes de la sobre excavacién ya
mencionada y de la tierra contenida en las isletas. En cantidades muy inferiores al resto también se tendran en
cuenta el metal y los pldsticos procedentes de la demolicién de sefializaciones verticales y balizamientos
preexistentes. Estos materiales atienden a la siguiente clasificacion segtin la Orden MAM/304/2002:

-17 01 01 Hormigon.

- 17 02 03 Plastico.

- 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01.
- 17 04 02 Aluminio.

- 17 05 04 Tierras y piedras diferentes de las especificadas de las del cédigo 17 05 03

Mezclas bituminosas 170302 A vertedero u drgano gestor

Aluminio 17 04 02 A vertedero u drgano gestor

Material Codigo MAM/304/2002 Cantidad
Hormigdn 170101 245.12 m2
Tierras y piedras 17 0504 600 m3
Plastico 170203 Demasiado pequefio
Mezclas bituminosas 170302 725.93 m3
8 m2 (levantamiento del elemento,
Aluminio 17 04 02 arranque, demolicion, cargay
transporte a gestor)

Tabla 23 - Clasificacidn y cantidades de residuos de construccion y demolicion
23.2. Medidas de prevencion de residuos en la obra:

El primer paso para la mejora en la gestidn de los residuos de construccion y demolicion consiste en la reduccion
de los mismos. Esto implicara la disminucién del volumen transportado a vertedero, la contaminacion que el
transporte genera y el ahorro en la energia generada para dicho transporte.

- Como primera medida sera fundamental un correcto control de obra y del almacenaje de estos residuos.

- La reutilizacidn es una medida clave en la prevencion de residuos, clave en puntos como la compensacion de
tierras o demoliciones de hormigon.

- El reciclado también es una buena medida como por ejemplo para firmes y pavimentos.

23.3. Operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra:

Material Cédigo MAM/304/2002 Operacién
Hormigdn 170101 A vertedero u drgano gestor
Tierras y piedras 170504 A vertedero u drgano gestor
Plastico 170203 A vertedero u drgano gestor

Tabla 24 - Operaciones a realizar con los residuos obtenidos de la construccion y demolicidn
23.4. Medidas para la separacion de los residuos en obra:

Este apartado debe estar en consonancia con el articulo 5.5 en el que se dice: "Los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:"

Hormigdn: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

Por lo cual, de acuerdo a este ultimo apartado se debe proceder a la separacion de las fracciones de los
siguientes materiales: hormigdn, tierras y piedras y mezclas bituminosas.
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23.5. Planos de las instalaciones previstas para la gestion de residuos considerada:

COBIERND
de
CANTABRIA

COMSEIERIA DE MEDIO AMBIENTE
CARECOION RINCEAL OF WEDED AVIEWTE

RELACION DE PLANTAS DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION AUTORIZADAS EN CANTABRIA

# RECICLAJES CAMARGO, S.1.

B de la Llosuca n® 2. 349600 Bevilla de Camargo (Cantabria)

(7]
M.LF.: B-396492H92 U2 25 14 08

CGestor amtorizado para la gestion de residuos no peligrosos consistente en el reciclye de ressducs de
construccion v demolicson.

Cidigos segin b Lista Europea de Ressdoos (LER) admsibles: 17 00 01, 17 00 02, 17 00 03, 1701 07, 17 03
02, 1705 04, 17 Ofellh, 17 0802, 17 (R0 {6 y 20 02 02,

N* e Grestor: VRCDACNTTH2009,

# GRUPO EMPRESARIAL SADISA, 5.1

Compleje Medsoambiental de Merselo {Cantabria)

M.LF.: B=-3905674 () (%42) 5% 0K 61

Geslor avlonzado para la gestion de residucs no peligrosos consistente en el reciclme de ressducs de
construccion ¥ demohiceon.

Codigos segun ka Lista Europea de Resdues (LER) admisibles: 1700 @1, 17 00 02, 1700 03, 1701 07, 17 02
0L 170202, 170203, 1TO302, 17 05 0, 17 0604, 17 08 02 v 17 09 04

N e Giestor: VRCIOC N THEZO40.

Figura 16 - Plantas de reciclaje de residuos de construccién y demolicién autorizadas en Cantabria

LaiSorrozuela

i

\)m
e AT

e
ov!oé‘m

Figura 17 - Localizacidn plantas de reciclaje de residuos de construccion y demolicidon en Cantabria

Aungue la planta de "Reciclajes Camargo S.L. esta mucho mas cerca de la obra que la del "Grupo Empresarial
Sadisa S.L." y se podrian reducir bastante los constes por distancia de transporte, se considera mas adecuada
esta ultima ya que la primera no admite residuos del tipo 17 03 02, es decir, los relacionados con mezclas
bituminosas.

Sabiendo esto y entendiendo que la mayor parte de los residuos generados en esta obra son de caracter de
fresado y demolicién de firme se dispone que la planta de reciclaje a utilizar serd "GRUPO EMPRESARIAL
SADISA, S.L.".

23.6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra:

En el apartado "medicién y abono" de las unidades excavacion, demolicidn o fresado se indicara:

"Se consideran incluidos en el precio todos los posibles costes de la imprescindible reutilizacion de los materiales
resultantes, incluyendo en su caso acopios o transporte a depdsito o lugar de empleo."

En el apartado "medicidn y abono" de las unidades de tratamiento de residuos segin el RD 105/2008 se indicara:

"Se consideran incluidos en el precio todos los trabajos necesarios para el tratamiento de los residuos del tipo
descrito en la unidad de obra, incluyendo transporte, estudios y/o proyectos, permisos, coste del Gestor o
Gestores autorizados, etc."

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 139



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

23.7. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente:

Es dmbito de este apartado todo lo especificado en el apartado de "Presupuestos parciales - Gestién de residuos
de construccion y demolicidn" perteneciente al Documento n24.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO .....coveverrrererrererenrens RESUMEN IMPORTE %
C3 EXPLANACIONES 27.799,71
C5 FIRMES....... 127.889,38
C4 DRENAJE . . 32.416,27
c7 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETE 4.553,44
C81 ILUMINACION..........ccoceenns RS . 6.575,37
C82 RESTAURACION PAISAJISTICA ... N 774,53
C86 GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION .......ccovoverereeeereeeereeesseeeeevee 27.074,25
02 Partidas alzadas .............ooeieieeiciieccee s 4.000,00
MA Seguridad y Salud 15.504,27
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 246.587,22
13,00 % Gastos generales .. 32.056,34
6,00 % Beneficio industrial 14.795,23
SUMA ..o 46.851,57
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 293.438,79
21% VA .o 61.622,15
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 355.060,94

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO MIL SESENTA EUROS con
NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS

, Septiembre 2018.

AUTOR DEL PROYECTO

ELIAS MAYORAL BANOS

11,27
51,86
13,15
1,85
2,67
0,31
10,98
1,62
6,29
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DOCUMENTO N¢ 2: PLANOS

2.1. Plano de situacion

2.2. Plano de emplazamiento

2.3. Plano de conjunto

2.4. Plano de geometria general

2.5. Plano de replanteo

2.6. Plano de perfiles longitudinales

2.6.1. Plano de perfiles longitudinales patas

2.6.2. Plano de perfiles longitudinales calzada anular

2.7. Planos de perfiles transversales.

2.8. Planos de drenaje

2.9. Planos de secciones tipo

2.10. Planos de sefializacion

2.11. Planos de iluminacién
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TiuLo: DESCRIPCION: AUTOR: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: HOWA: FECHA:

CONSTRUCCION DE GLOREETA EN LA INTERSECCION DE N-811 Y 77
ET.S. CANINGS, CANALES Y PUERTOS DE PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. D5 LORETA EN LA INTERSECaION /s uavow sacs 2.4, PLANO DE GEOMETRIA GENERAL
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R39.8716

ME COORDEMADA X COORDEMADA Y
1 425402 034 4808289 641
2 425405.655 4808286423
3 425409 881 4808284.469
4 425427 241 4808293 381
5 425428903 4808297.143
B 425430327 4808305.252
7 425421 878 4808315.852
B 425417 508 4808317.781
9 425412 208 4808318 0RO
425402 371 4808314 418
425399 569 4808311.327
425394 917 4808303.099
425381545 4808272140
425444 971 4808288.458
425433.035 4808345.582
425384.033 4808326.668
425381 485 4808272064
425413.098 4808301.881
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oS, ChNAES, PROVECTO DE MEJORA DE NTERSECICN.

DESCRIPCION:

EN LA INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

NOMBRE DEL PLANO:
2.5. PLANO DE REPLANTEO

n
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ET.S. CANINGS, CANALES Y PUERTOS DE
oS, ChNAES, PROVECTO DE MEJORA DE NTERSECICN.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORETA EN LA INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO
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ELIAS MAYORAL BAROS
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26.1. Perfl longltudinal patae
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORETA EN LA

INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

DE N-811 Y

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO:
2.6.2. Perfil longiudinal calzada anular
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORETA EN LA

INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

DE N-811 Y
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORET/ INTERSECCION DE N-811 Y

DE A EN LA
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
2.7.1. Perfies tronsverscles pata sur
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DE A EN LA
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TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

CONSTRUCCION DE GLORETA EN LA INTERSECCION DE N-811 Y
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO:
2.7.3. Perfies tronsverscles pata oceste
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORET/ INTERSECCION DE N-811 Y

DE A EN LA
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
2.7.4. Perfies tronsverscles pata norte
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Tubserigy de dignmetio 150mim

Tz che sl en wluniets
ArnIRras Y3 pulsTEntRs
LESCRIPCION COORDEMNADA X COORCEMADA Y
1 Surnidoro Llipo 425403.262 4808282 508
2 Surnidero Lipo 425438.977 4808287 373
3 Sumiderno tino 425441055 4808294 375
A Sumidearn tipo AX5A16.302 1R0R295.330
i sumidero tipo 425428077 4R0R375.539
a sumidero tipo 425418275 4808379735
— 7 sumidero tipo 475418334 4R0R316G.58%
A sumidero tipo 425400.863 4808312 306
9 sumidero tipo 475334.302 4R0R307.716
— 10 sumidero tipo 425400.773 4808301798
11 sumidern tino 425400043 4808292 156
12 Sumidern tipn 423381.100 4808289 530
13 Pozo de registro 423412973 4808301395
DESCRIPCION: AUTOR: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: HOA: FECHA:
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Cotas en matroa

24.1. Seccién tipo glorieta geomatria generol

NOMBRE DEL PLANO:

ELIAS MAYORAL BAROS

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

TIuLe:

ET.S. CANINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER




Adoguin pisable

Bordillo pisable

Capa de rodadura

pPOrosa

MB INTERMEDIA

Cuneta
prefabricada

/ MB Base

Material de relleno

Tierra vegetal y/o plantaciones

Zahorra

artificial

Bordille
previo @ acera

ET.S. CANINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANG:
29.2. Secdltn tipo glorieta elementos

Cotas en matroa
in 30/07/208
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ET.S. CANINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

CA—302 EN EL ALTO DE SAN MATEO A

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
2.9.3. Seccitn tipo pata geometria genera Cotas en matroa

FECHA:

0/07/208




—— MATERIAL
FILTRANTE

DREN

SUBTER RANED

CUNETA
PREF ABRICADA

EJE DE REPLANTEQ
ALZADOD

bk ke ke b e ——— e M e & 4 a g g

PA 16
ME 22
ME 32
MATERIAL DE
RELLENG
TmLe: DESCRIPCION: AUTOR: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: HOwA: FECHA:
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

EN LA INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

210.1. Sefializacién horizontal replanteo

SEAL COORDENADA X CODRODENADA Y
1 MW-5.2.1 425435 AADEIET. 3
2 M-1E 425428.004 A50ES7.143
3 M-6.5 425435.133 AS0EI9E. 793
4 M-1E 4254817.508 A=0E317. 781
b Wi-5.2:1 425431.132 450833 6,156
3 M-65 4354183584 AEE324. 368
7 M-5.2.1 423383.664 458324838
5 -1.E A4253559.563 AS0EIL1.3ET
2 i 445293.3335 45014014
10 Ml-5.2.1 q235388.514 508152328
1l M-LE 4254002111 ABMEIR0SEL
12 M-5.5 A425359.035 45082850528
13 M-5.5 425402.653 A=0BI83.385
ESCALA: HOWA: FECHA:

n

30/07/208




MR S | [SEAL ES
MEARCAN LO0al I TUIDE ML 5 D00 T NLES Erinlh = LI MARGAS MG U DNALES CONTIAS

E—1 7 Pl ikl oe W éojeddl @ el de ERIPOO el Y 5 1000 KRR

: | "': IUT = 1Ll . I".:'.'”-‘ I‘I ”i- o i- Ji T : :w.'l : |m|. |-| L':J i i e ""‘l" ”i W=t LD P B ds sefearke o0 (00 Wb @ eie f | B
i 11 | |
T o o o - e . HI BN BN BN BN B . -l.--_.-ﬂ-]-=-|.-.=:l-m| X I\-f 280 l-:ui;-- _--:-] LSS J.00 Lo E--.--I o I--l.,_ T2
MmRCsES TRAMNINERSLES ::p: — — — — — — — — — —
CONTIRGIL BECOATINA s=alE For sspaimist de savles oo calaada de dssoe re cailes
=41 Py v tawsen) sk STHE =41 Fago Bem e e CEO [ Péda -
NS 0B SR LS . ¥ I.
5L . LN ]
Mesinlsninn
e={ N 8 I B B I | L TP T Gl | s SO B o Eal T T R B

{ ‘.43 1§ -“" {'J\ 1y o m e DD W E TSR

| ———

g = B W TR R
R=30  Famd bode de cabusls ¥ g SO Kegh
= e w ueke ¥ U
=
a=19m u ok =
Rl LAY
FLELHAS ErCALY |
CRDALE %] i e, il s T L
Trres am mammch g 'I'-I--LI]-\- ul |-|l-| rarm s
Lo F A Mi—Ta Ll B—13, 11 ik i
B B

L W e—

4
STOP CETE EL BASC
b FECAR 71100 FRIER 1
" =0 =l 3

g -
] | - (o gy ]
T — " P " I 1
c I« Tkl A | ——
1.'--: 13 LELE [ id I"II i ) —_— 7 |
H 1 | ps
L= L ! ]
1 it 1 if o | |I|—II
| |
[l LT |
VRS, i) g II' Il-i|F 4
= g LT _ S 5 e | \
| ] s 1 |. i . L |
e ] e LI i T il ||I
T i I|
i LEERN [}
i [§ 1 i
+— Z |
I (e - | EA| T 't
—_—— k
TITuLO: DESCRIPCION: AUTOR: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: HOWA: FECHA:
CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE N—811 Y
ET.S. CAMNOS, CANALES Y PUERTOS DE PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CA-302 EN EL ALTO DE SAN NATEO 7 ELIAS MAYORAL BAROS 2102 Sefiaktzacién hertzontal detalle Cotas en matros oy
: 7 in 30, 1]







S0 EACIOR VIRT AL
TS5 TE FEWALES

=
i T 7 = Y sl ke
¥, A - i ™ o & f '
/ UF | o [ | ] A .
— s, b L% 2
L 1 I P | - o 2 A = a
LR 1 | {a 1 K8 m 1IN " | ¥ He I e e " T L:L
| =i ol it 5w | FieTs arveem = U ey ST T S A DO OO G i
[ i " § 1 \» r |3 u =
L L W L5, 3 | U o= b,
IS S o i N T ] L = Pce, i A i | . i
TRO1 L=t TFo L TP TirOE TIFg? TROE
ALTADE LATERAL
¥
'_‘ I i i |
L P P K
]
P DETALLE "R SENal. TIFG v i i Swd L
CEHIE 2 000
4 ks g R
14 O 8 '.':"\lﬂ:i’ﬂ[lL ll-". ey F
1| orw WEd FaL |
i DETFLLE W - e I T ] i
| e w6 = =
= | BeLucEs
x
SLTLES, DS EEAAES CE ERITHD
T R e
ZERE SESIE B
TERAL D 1 z ] = £
ALTEURA fFed H |83 ¥ a0 0
T 0 (o5 100G o0 [
F 0 50 5 30
E i n i 1 T
A w70 8.5
N, 5 | w40 15
Lm) 1 wIn L
PROFE POSE (mi) | © mEd ]
TmuLe: DESCRIPCION: AUTOR: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA: HOWA: FECHA:
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ET.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DE
'SANTANDER

TIuLe:

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION.

DESCRIPCION:

CONSTRUCCION DE GLORETA EN LA INTERSECCION
CA—302 EN EL ALTO DE SAN NATEO

DE N-811 Y

ELIAS MAYORAL BAROS

NOMBRE DEL PLANO:
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a DESCRIPCION COORDENADA X COORDENADA Y
1 | Luminaria de sodio de alta presidn 250W 425386.3 43082660.22
2 | Luminaria de sodio de alta presion 250W 425448 97 4308290.514
\ 3 | luminaria de sodio de alta presion 250W 425422 47 4808339.92
\ 4 | luminaria de sodio de alta presion 250W A25384.6 A808321.067
'|| 5 Luminaria de sFudin_dE alta pr.esiijn Iﬁi}w 425413.036 4508301414
x4 brazos, en direccién a los ejes detinidos
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E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO Ne23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES
1.1. Definicion y ambito de aplicacion:
1.1.1. Definicién:

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de condiciones que, junto con
las generales definidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes”,
PG-3, habran de regir el desarrollo de las unidades de obra que intervienen en el presente proyecto.

El mencionado PG-3 aprobado por OM de 2 de Julio de 1976 (BOE del 7 de Julio), actualizadas con las
modificaciones experimentadas desde entonces, tanto a través de Ordenes Ministeriales como de Ordenes
Circulares de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, sera de aplicacion a la obra definida
en el parrafo anterior en todo lo que nos es explicitamente modificado por el presente Pliego, de conformidad
con lo que dispone el Articulo 68 del RD 9/2017, de 12 de octubre, por el que se rige el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP).

Para mayor claridad, en los articulos del presente Pliego que coinciden con los del PG-3 se ha mantenido el orden
y numeracion de éste, tanto en la parte general como en la parte particular y en la denominacion de las unidades
de la obra y en consonancia con el criterio de codificaciéon de unidades incluido en la Nota de Servicio 7/2014
(noviembre 2014).

1.1.2. Ambito de aplicacion:

Las prescripciones de este Pliego seran de a la construccién, control, direccién e inspecciéon de las obras
correspondientes al Proyecto de Construcciéon "CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS
CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEQ".

1.1.3. Correlacion con el PG-3:

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3 y el presente pliego sean de localizacién y aplicacién
inmediata.

1.2. Disposiciones generales:
1.2.1. Documentos que definen la obra:

El Proyecto esta constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y el Presupuesto.

En la Memoria se realiza la descripcion general del Proyecto, incluyendo en los Anejos todos los cdlculos y
estudios que condujeron al proyectista al disefio definitivo de los diferentes elementos que definen la obra.

Estos elementos se representan en los Planos, que constituyen el documento grafico que define
geométricamente la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares define la obra en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas,
asi como los modos de ejecucion, medicién y abono de las distintas unidades de obra.

Finalmente es en el Presupuesto donde se incluyen los precios de las diferentes unidades de obra a ejecutar
(Cuadros de Precios n21 y n92), asi como la medicion de ellas a partir de los Planos y, en funcidn de precios y
mediciones, el resumen del Presupuesto.

De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los
Cuadros de Precios n21 y n92. El resto de los Documentos que constituyen el presente Proyecto tienen un
caracter meramente informativo, representando una opinién fundada del Proyectista respecto de la obra a
realizar, pero sin suponer una certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al Contratista la
misién de adquirir con sus propios medios la informacidn que precise para la ejecucién de las obras.

1.2.2. Direccidn de las obras:

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccidon inmediata de los trabajos de control y
vigilancia de materiales y obras que ejecute.

1.2.3. Personal del contratista:

El adjudicatario estd obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con residencia a pie de obra, un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de
técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando aquél como representante de la contrata ante la
Administracion.

Seran formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la Obra, para su aceptacion, que podra
ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiese motivos
para ello. Tendran obligacién de residencia en el lugar de la Obra.

No podran ser sustituidos por el contratista sin la conformidad del Director de Obra.

El Director podrd exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Ingeniero Jefe de Obray
Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de
sus consecuencias.

1.2.4. Libro de incidencias:

Constara en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director
considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

Condiciones atmosféricas generales.
Relacidén de trabajos efectuados, con detalle de su localizacidn dentro de la obra.

Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en que éstos se
recogen

Relacidon de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada o en reparacion.

Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra
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Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios,
gue se custodiardn ordenados como anejo al libro de incidencias.

1.2.5. Otras disposiciones aplicables:

Ademas de lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran de aplicacion las
siguientes disposiciones, de las cuales debera existir un ejemplar en las oficinas de obra a disposicién de la
Direccién de las Obras, para la resolucidn de cualquier duda que se produzca en la realizacion de los trabajos
objeto de este Proyecto:

ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que se establecen para la contratacién de esta Obra.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado, segln Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre.

AGUA

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento, segin Orden de 15 de septiembre de
1986.

CARRETERAS

Las siguientes leyes, instrucciones, érdenes, etc. con sus posteriores modificaciones: Ley de Carreteras, segln Ley
37/2015, de 29 de septiembre.

Reglamento General de Carreteras, segin Real Decreto 1812/94, de 2 de septiembre. Modificacién del
Reglamento General de Carreteras, segin Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), segun Orden de 6 de
febrero de 1976.

Instruccidn de Carreteras Norma 3.1-IC Trazado, segiin FOM/273/2016 de 19 de febrero.

Instruccidn 5.2-IC Drenaje Superficial, segin FOM/298/2016 de 15 de febrero

Instruccién 6.1-1C y 6.2-IC Secciones de Firme, segiin Orden FOM/3460/2003 de 28 de noviembre

Instruccion de Carreteras Norma 6.3-IC Refuerzo de Firmes, segin Orden FOM/3459/2003 de 28 de noviembre
Instruccion de Carreteras Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical, segiin Orden FOM/534/2014 de 20 de marzo.

Instruccién de Carreteras Norma 8.2-IC Marcas Viales, segin Orden de 16 de julio de 1987.

Instruccién de Carreteras Norma 8.3-IC Sefializacién de Obras, segtin Real Decreto 208/1989 de 3 de Febrero.

Ordenes Ministeriales y Ordenes Circulares, en las que se modifican, complementan o rectifican diversos
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, a las que se
hard referencia concreta en los respectivos articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

SEGURIDAD Y SALUD
Prevencion de Riesgos Laborales, seguin Ley 31/1995, de 8 de noviembre.
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, segtin Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Todos estos documentos obligaran en su redaccién original con las modificaciones posteriores, declaradas de
aplicacién obligatoria, a que se declaran como tales durante el plazo de ejecucion de las obras de este Proyecto.

Serd responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ninglin caso que no se le haya
hecho comunicacién explicita al respecto.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccién o incompatibilidad entre algin concepto sefialado expresamente
en este Pliego, y lo sefialado en alguna de las disposiciones y Normativas relacionadas anteriormente,
prevalecerd lo dispuesto en aquél, salvo indicacién expresa de la Direccion de las Obras.

1.2.6. Contradicciones y omisiones al proyecto:

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos Documentos. En caso de contradiccidon entre ellos,
prevalecera lo recogido en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En todo caso, ambos
Documentos prevalecerdn sobre los diferentes Pliegos de Condiciones Técnicas Generales.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o las descripciones errdneas de
los detalles de las obras que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidén expuesto en estos
Documentos, o que por su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en el
Pliego.

Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las normas de
buena practica en construccién, cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion de las
Obras.

1.3. Descripcion de las obras:

El presente proyecto consiste en la mejora de la interseccién entre la carretera CA-302 y la N-611 en el término
municipal de Santa Cruz de Bezana con la ejecucidn, para ello, de una glorieta de cuatro patas en el Alto de San
Mateo.

Previas tareas de construccion, se deberan demoler las isletas y bordillos existentes. Asi como retirada de los
servicios afectados por la obra (iluminacion, etc.).
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Para la ejecucién de la ya mencionada glorieta se utilizard como suelo de apoyo el firme ya existente. Eso si, se
extenderd sobre el mismo una capa de riego de adherencia para el correcto funcionamiento entre este sueloy la
capa superior. De esta manera se reducen al minimo los movimientos de tierra y se reduce enormemente los
gastos.

Sobre esta capa de riego de adherencia se extendera el paquete de firmes estudiado en su correspondiente
anejo.

En las partes del tajo a lo largo de la alineacidn en las que se necesite recrecer las capas subyacentes al paquete
de firmes para alcanzar la cota de coronacidn de la rasante, se utilizara suelo seleccionado.

Paralelo a la traza se realizaran las zanjas para la construccién de los drenes y colectores, para posteriormente
enterrarlos bajo material drenante y coronarlos con la rigola y el bordillo consiguientes.

Las excavaciones a realizar no son de gran importancia y en la mayoria de casos el suelo que nos encontraremos
serd la base del pavimento previamente existente por lo que serd conveniente una retroexcavadora con martillo
neumatico para demoler el firme cuando fuera necesario.

En la formacién de terraplenes, el ensayo de referencia a utilizar serd el Proctor Modificado. En coronacidn, el
modulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa Ev2 serd el
correspondiente a la categoria de explanada indicada en cada caso.

Datos de Proyecto

A los efectos establecidos en las unidades de obra del presente Pliego, se han considerado los siguientes datos
de proyecto:

e Clasificacion de la excavacion de la explanacidn y préstamos: La excavacion sera clasificada. Esta
previsto que el 100% sea terreno de transito.

¢ Categoria de trafico pesado segun la Norma 6.1-IC: T-2.

¢ Categoria de la explanada segun la Norma 6.1-I1C: E-2.

Procedencia de materiales

La procedencia de los materiales a emplear en la obra objeto del presente Proyecto y su distancia media de
transporte son las siguientes:

e Cimiento y nucleo de los rellenos: procedetes del excedente de excavacion.
e Coronacion de los rellenos: suelo seleccionado de préstamo.

e Hormigones: de la planta de fabricaciéon de hormigén. Dada la situacion de las plantas de fabricacidn de
hormigdn préximas a la obra, la distancia media de transporte considerada es de aproximadamente 15 Km.

® Mezclas bituminosas: de la planta de aglomerado. Dada la situacidn de las plantas de aglomerado

proximas a la obra, la distancia media de transporte considerada es de aproximadamente 10 Km.
1.4. Iniciacidn de las obras:
1.4.1. Inspeccidn de las obras:

La inspeccion de las obras abarca a los talleres, fabricas, canteras o vertederos, donde se produzca, preparen,
extraigan o depositen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.4.2. Replanteo:

El Director de la obra, serd responsable de los replanteos necesarios para su ejecucién y suministrara al
Contratista la informacién que se precise para que las obras puedan realizarse.

El Contratista proveerd, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los
citados replanteos y determinar los puntos de control y de referencia que se requieran.

Antes de comenzar las obras se hara el replanteo general de las mismas, marcando los trazos sobre el terreno
con estacas, clavos, sefales, donde éstas sean posibles, o puntos bien definidos o referencias que tengan
suficiente garantia de permanencia para que durante el tiempo de construccion de las obras pueda fijarse con
relacion a ellas las alineaciones y rasantes y demds detalles de las mismas.

La comprobacién del replanteo debera incluir como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra y los
ejes principales de las obras de fabrica y servicios desviados, caso de que aparezcan; asi como los puntos fijos o
auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:

a) El Director de la Obra o el personal subalterno en quien delegue, cuando se trate de parte de obra
de importancia, ejecutara sobre el terreno el replanteo, dejando perfectamente definidas las
alturas correspondientes a enrases de cimiento.

b) No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos sin que el Director de la Obra o alguien en
quien él delegue, segun los casos, tomen o anoten de conformidad con el Contratista y en

presencia del mismo, los datos necesarios para cubicar y valorar dichas zanjas.

A medida que se vayan elevando las fabricas, se tomaran igualmente los datos que han de servir para su

abono.
1.4.3. Programa de trabajos:

El Contratista propondra a la Administracion, en el plazo de un (1) mes a partir de la fecha de notificacion de
la autorizacién para la iniciacién de las obras, un programa de trabajos, desarrollado por el método P.E.R.T.y
diferenciando como minimo, los grupos de unidades relativos a explanaciones, afirmado, drenaje y obras

complementarias.

El programa de trabajos se realizara conforme a la Orden Circular 187/64 C. de la Direccion General de

Carreteras.
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1.4.4. Orden de iniciacion de las obras:

El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los trabajos

en los puntos que se sefialen.
1.5. Desarrollo y control de las obras:
1.5.1. Replanteo de detalle de las obras:
El contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
1.5.2. Ensayos:
1.5.2.1. Control de la direccioén:

En los articulos correspondientes del presente capitulo se especifica el tipo y frecuencia de los ensayos a
realizar de forma sistemdtica durante la ejecucidn de obra con el fin de controlar la calidad de los trabajos.

El Ingeniero Director de la Obra podra modificar la frecuencia y el tipo de dichos ensayos con objeto de seguir

el adecuado control de la calidad de los trabajos.

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y darad las facilidades

necesarias para ello.

El Ingeniero Director de la Obra o su representante tendrdn acceso a cualquier parte del proceso de ejecucién
de las obras, incluso a las que se realicen fuera del area propia de la construccion, asi como a las instalaciones

auxiliares de cualquier tipo. El Contratista dara toda clase de facilidades para la inspeccién de las mismas.
1.5.3. Materiales:
1.5.3.1. Genereladidades:

Los materiales cumpliran las condiciones que se determinen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes, P.G. 3/75, asi como en las variaciones planteadas a lo largo del tiempo en

sus articulos y las establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
1.5.3.2. Aceptacidén o rechazo de los materiales:

Todos los materiales que vayan a ser utilizados en la obra, deben ser examinados y ensayados antes de su
aceptacion, salvo indicacidn expresa de la Direccién de las Obras. Los gastos de pruebas y ensayos, incluyendo

el transporte de las muestras, correran por cuenta del Contratista.

El no rechazo de un material no implica su aceptacion, asi como el no rechazo o la aceptacion de una
procedencia, no impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla las

prescripciones, e incluso la eventual prohibicidn de dicha procedencia.

Una vez el material en obra, su transporte, manipulacién y empleo, se hard dé modo que no queden alteradas
sus caracteristicas, ni sufra deterioro en sus formas o dimensiones. En todo caso, la Direccién de las Obras
podrd rechazar cualquier material que en el momento de su puesta en obra no presente las caracteristicas

originales con que fue aceptado.

La aceptacion de los materiales no exime la responsabilidad del Contratista respecto a la calidad de los
mismos, que subsistird hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan empleado.

Los datos que figuran en el Anejo n24 de la Memoria "Geologia y geotecnia” sobre posibilidad de empleo de
materiales en las distintas unidades de obra, no tienen caracter contractual. Por tanto, el Contratista no esta
obligado a seguir lo establecido en el anejo citado de manera que podria utilizar los materiales obtenidos de
los desmontes que pudiesen ejecutarse, siempre que cumplan las condiciones exigidas para su uso,
corroboradas mediante ensayos. Su no utilizacién, no libera la Contratista en ninguin caso de la obligacién de
gue los materiales cumplan las condiciones exigidas, condiciones que habran de comprobarse siempre
mediante ensayos. La aceptacién o el no rechazo de una procedencia por parte del Director no impiden el
posterior rechazo de cualquier partida de material que no cumpla las prescripciones ni incluso, la eventual

prohibicion de dicha procedencia.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de
procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para las obras en el

momento de su ejecucion.

Los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las bases de
precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los

existentes en el mercado.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se sujetan normas oficiales o criterios
de buena fabricacidn del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las

adecuadas garantias.
1.5.3.3. Materiales no incluidos en el presente pliego:

Los materiales no incluidos en este Pliego seran de probada calidad, debiendo presentar el Contratista, para
recabar la aprobacion de la Direccidn de la Obras, cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios. En todo caso, dichos materiales cumpliran las

condiciones especificadas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
1.5.3.4. Materiales defectuosos:

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién de las Obras, podran
ser empleados, pero con la rebaja del precio que la misma determine, a no ser que el Contratista opte por el

empleo de materiales de las calidades exigidas por el presente Pliego.
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1.5.4. Seiializacion de obras e instalaciones:

Se utilizard la siguiente normativa con sus posteriores modificaciones:

Orden Ministerial, de 3 de Febrero de 1989, por la que se aprueba la instruccidn 8.3-IC sobre sefializacién,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden Circular 300/89 P y P, sobre sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas,
fuera de poblado.

Orden Circular 301/89 P y P, sobre sefializacion de obras y demas, disposiciones al respecto que existan o
pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista elaborara un
Plan de Sefializacién, Balizamiento y Defensa de la obra en, el que se analicen, desarrollen y complementen, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa Adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracién econémica de las mismas, que no debera superar el importe total previsto en el
Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacién expresa de la Direccion Facultativa de la Obra En todo caso, tanto
respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacidon del mismo durante el desarrollo de la obra, la
Direccidn Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 22 de la O.M. 3-2-89 (8.3-I.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y
conservacioén de las sefales que sean necesarias.

En este Proyecto se considera de abono especifico la ejecucidn de los desvios provisionales - considerados, asi
como una parte de la sefalizacidon de obra atribuible a la necesaria seguridad y salud en la obra. El resto de
sefializacién de obra, asi como el mantenimiento y traslado de cualquier clase de sefalizacidon que no se haya
tenido en cuenta especificamente, se entenderd incluido dentro del precio de la correspondiente unidad. En
cualquier caso se estara en lo dispuesto en el Capitulo Il, en la Clausula 23 Sefializacidn de obra del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para el Contrato de obras del Estado.

El Contratista sefalara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la
obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para
evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucidon de las obras, en las adecuadas condiciones de seguridad tanto para trabajadores como para
terceros.

1.5.5. Vertederos, yacimientos, préstamos, canteras e instalaciones auxiliares:

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.

El Contratista dispondra las obras de drenaje necesarias, a juicio del Director de la Obra, en vertederos utilizados.

El emplazamiento deberd corresponder a zonas no excluidas, medio ambientalmente hablando.
Los permisos necesarios deberan ser recabados por el Contratista a su costa y bajo su exclusiva responsabilidad.

Los precios de las unidades de obra correspondientes a las explanaciones han tenido en cuenta lo dicho
anteriormente y son validos e inalterables sea cual fuere la distancia de transporte y las medidas de drenaje y
recuperacidon ambiental que se deban realizar.

1.5.6. Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia:

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, todas las
obras que integren el Proyecto.

Asi mismo queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia que, en su momento, se
fije en el Contrato.

A estos efectos, serdn computables, las obras que hayan sufrido deterioro, por negligencia u otros motivos que le
sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse corno evitable.

1.5.7. Limpieza final de las obras:

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién provisional, todas 1as instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la
obra, y que no sean precisos para la conservacidn durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los
lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a los terrenos que
hayan sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los
cuales se restauraran a su situacion original si fuese preciso tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas quedan completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante,

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los Articulos nimeros 2, 3,4, 5
y 6 de la Orden Ministerial de 3 de febrero de 1989, referente a la sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

1.6. Responsabilidades especiales del contratista:
1.6.1. Permisos licencias:

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para le ejecucién de las obras,
con excepcioén de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.
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1.6.2. Varios:

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los mismos, que
guedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras.

Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucion de las obras sobreviniesen avenidas, corrimientos de
tierra u otros fendmenos imprevistos que, aun con las precauciones tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar
alguna de las piezas o a ocasionar dafios en las obras, el Contratista vendra obligado a repararlas o reponerlas
con arreglo a las érdenes que reciban del Ingeniero Director y no serdn de abono los dafios causados.

1.7. Mediciéon y abono:

Todos los precios referidos a las normas de medicién y abono contenidas en este Pliego se entenderan que
incluyen siempre el suministro, manipulacién, y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucién de
las unidades de obra, a no ser que expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

Asi mismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de la maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transportes, herramientas para la mano de obra, necesarios para ejecutar la unidad de
obra, terminada con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Plano, tal como sean aprobados por la
Administracion.

1.7.1. Abono de las obras completas:

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada Articulo de este PPTP y del PG-3 correspondientes a las
unidades utilizadas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en tiempo impuesta por el Articulo 104.13
referente a una unidad de obra, estdn incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicidon y abono de
esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error y omisidon reclamar modificacién alguna de los precios
sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n21, los cuales son los que sirven de base a, la adjudicacion y los
Unicos aplicables a los trabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los
precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion completa
de las citadas unidades.

1.7.2. Abono de las obras incompletas:

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de Precios
n22, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin
concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios
para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuere preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro
n22 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracidn de dicho cuadro, ni
que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u omisidn del coste de cualquier

elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicidn del precio seran de abono,
cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores
u operaciones que determinan la definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se
consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de
dejarlas incompletas.

1.7.3. Otras unidades:

Aguellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n21 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucién, entendiendo que al decir completamente,
terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos
cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

1.8. Oficina de obra:

Como complemento de la Cldusula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién en
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista de
poner a disposicidn del Ingeniero Director, las dependencias suficientes, (dentro de su oficina de obra), para las
instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

1.9. Otros gastos de cuenta del contratista:

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacidn, y los replanteos parciales; los de construccidn y conservacién durante el plazo de su utilizacion de
pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacién
durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras se
realicen los trabajos; los de adquisicion de agua y energia.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del Contratista
los gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la
ejecucion de las obras.

1.10. Recepcion:

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfaccion de la Administracion, se levantara
el Acta de Recepcidn en los términos fijados por los Articulos 110 y 147 del Real Decreto Legislativo 9/2017, de 8
de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Recibidas las obras se procedera a su medicidn general en el plazo de un mes desde la recepcion. Esta medicidén
general se ajustard a lo establecido en el Articulo 166 del Real Decreto 9/2017, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Transcurrido el plazo de garantia se formulard por el Director de las obras la propuesta de liquidacion, segun se
determina en el Articulo 169 del Real Decreto 9/2017, de 12 de octubre.
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1.11. Seguridad y salud en el trabajo:

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucidn de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacién, entretenimiento, y las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, aplicable al presente Proyecto, el Contratista
elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de este Plan no implicara variacion del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud de
este Proyecto, que servird de base para la elaboracion del citado plan, entendiéndose que cualquier exceso estd
comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo aprobado por la Administracion y que se considera documento del contrato a dichos efectos. En el Pliego
de Prescripciones del citado Plan, se expondra los criterios de medicién y los trabajos que cada unidad recoge.
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2. MATERIALES BASICOS
2.1. Betunes asfalticos:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 211 del PG-3, cuya modificacidn esta recogida en la Orden Ministerial
de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).

2.1.1. Definicion.

Se definen como betunes asfélticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacidn o "cracking", que contienen una baja proporcidn de productos
voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2.1.2. Condiciones generales:

La designacidn de los betunes asfalticos se realizard mediante la letra B, seguida de dos nimeros indicadores del
valor minimo y maximo admisible de su penetracién, medida segin la Norma NLT 124/84.

En este proyecto se empleara del tipo B 60/70 en todas las capas.

Nor | B B B B B B
ma | 13/22 40/50 60/70 80/100 | 150/20 | 200/30
Uni
0 0
dad

Caracteristicas

NNT MM M M MMM MMM MM

Betun original

Penetracién_252C_ 0,1 124 |1 |22 |4 |50|6 |70 |8 |10|1 |20 |2 |30

100g_5s 3 0 0 olo |5 |0 |o]o
mm 0 0
indice de penetracién 181 |11 |-1|1 |-1|1 (2|1 [-2]1 |[-1]|1

Punto de
reblandecimiento
oC 125 | 6 72 | 5 61 (4 57 | 4 53 |3 45 | 3 41
0 2 8 5 8 4
Anillo y Bola
Punto de fragilidad eC 182 1 -5 -8 - - -
frass 10 15 20
a_l 1
52 C 0
Ductilidad_5c 0
m
cm.
/min
a_2 126 |1 7 9 1 1
52 C 0 0 0 0 0
0 0
Solubilidad en % 130 | 9 9 9 9 9 9
tolueno 9, 9, 9, 9, 9, 9,
5 5 5 5 5 5
Contenido en agua % 123 0, 0, 0, 0, 0, 0,
(en vol) 2 2 2 2 2 2
Punto de inflacion oC 127 | 2 2 2 2 2 1
3 3 3 3 2 7
0 5
(*) Densidad relativa 0,
9
122 | 1 1 1 1 1
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e HEEEEEEEEEEE
Residuo después de pelicula fina
Variacion de masa % 185 0, 0, 0, 1 1, 1,
5 8 8
Penetracién 252C % p | 124 | 6 5 5 4 4
0 5 0 5 0

2.1.3. Transporte y almacenamiento:

El betun asfaltico no se suministrara en bidones. El transporte a obra del betun asfaltico se llevard a cabo a
granel por medio de cisternas calorifugas, provistas de termdmetros situados en puntos bien visibles.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 211 del PG-3.
2.1.4. Recepciodn e identificacion:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 211 del PG-3.
2.1.5. Control de calidad:

Sera preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3, anteriormente citado.
2.1.6. Medicién y abono:

El betun asfaltico se medira y abonara por toneladas (Tn) realmente empleadas, medidas aplicando a la medicién
abonable de cada lote la dosificacidn media deducida de los ensayos de control.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n21, comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de esta unidad.

2.2. Emulsiones bituminosas:
Sera de obligado cumplimiento el articulo 213 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden Ministerial
de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de enero de 2000).

2.2.1. Definicion:

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucién de agua y un agente emulsionante.

2.2.2. Transporte y almacenamiento:

El transporte a obra de las emulsiones bituminosas se llevard a cabo a granel por medio de cisternas. La Direccidn
de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material. De no ser de su
conformidad, podra suspender la utilizacién del material transportado hasta que se comprueben las
caracteristicas necesarias.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 213 del PG-3, anteriormente citado.
2.2.4. Recepcion e identificacion:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 213 del PG-3, anteriormente citado
2.2.5. Control de caliad:

Serd preceptivo lo recogido en los puntos 5.1, 5.2 y 5.3 del articulo 211 del PG-3, anteriormente citado.
2.2.6. Medicion y abono:

Las emulsiones bituminosas se mediran y abonaran por toneladas (Tn) realmente empleadas, medidas aplicando
a la medicion abonable de cada lote la dosificacion media deducida de los ensayos de control.

2.3. Geotextiles:
2.3.1. Definicion:

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no-tejido, tricotado o tejido, y
gue se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para aplicaciones
geotécnicas.

2.3.2. Geotextil no tejido:

Geotextil en forma de lamina plana, con fibras, filamentos u otros elementos orientados regular o
aleatoriamente, unidos quimicamente, mecdnicamente o por medio de calor, o combinacidn de ellos. Pueden ser
de fibra cortada o de filamento continuo. Dependiendo de la técnica empleada en la unién de sus filamentos,
pueden ser:

Ligados mecanicamente o agujeteados. Ligados térmicamente o termosoldados.

Ligados quimicamente.

2.3.3. Caracteristicas generales:

Los geotextiles a emplear cumplirdn con las especificaciones del articulo 290 “Geotextiles” del

PG-3, articulo introducido en la Orden FOM 1382/02 de 16 de mayo.
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2.3.4. Medicion y abono:

Los geotextiles no seran de abono independiente, considerandose incluidos dentro de la unidad de obra de la
qgue formen parte.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacidn y puesta en obra del geotextil, asi como su
transporte a la obra, recepcidn y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecdanicas por cosido, soldadura o fijacién con grapas que sean
necesarias para la correcta instalacidn del geotextil.

2.4. Tubos de PVC:
2.4.1. Definicion:

Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos. Se consideran los
siguientes tipos de tubos de PVC:

® Tubos de PVC ranurados para drenaje.
2.4.2. Transporte y almacenamiento:

El transporte se efectuara con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones en las piezas que
alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los listones de
madera que forman el palet.

Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos punzantes, para lo cual
se sujetaran adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (piramide truncada) no sobrepasara 1,5 m.

En épocas calurosas, los tubos se almacenaran en lugares sombreados o se cubriran con laminas plasticas o
lonas.

La primera hilada de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cunas.
2.4.3. Recepcion y control de calidad:

La superficie no tendra fisuras y sera de color uniforme. Los extremos acabaran con un corte perpendicular al eje
y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.

Superaran los ensayos indicados en la normativa vigente segun sea su uso.
Cada tubo tendra marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:
Designacion comercial Siglas PVC

Diametro nominal en mm

2.4.4. Unidn entre tubos:

Para el empalme de los tubos se emplearan las piezas, juntas y accesorios correspondientes al tipo de unién. Las
juntas serdn estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unidn para tubos de PVC:

Unidn por junta elastica. La copa llevara preformado un alojamiento para una junta elastica. Insertando el tubo
en la copa se conseguird la estanqueidad por compresion de la junta. Este sistema permitira absorber las
dilataciones producidas por cambios de temperatura. Las operaciones a seguir para un correcto montaje son las
siguientes:

Limpiar la suciedad del interior de la copa y la junta elastica.

Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma para facilitar el deslizamiento de
ambas.

Enfrentar la copa y el extremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo hasta introducirlo.

En funcidon del diametro, el sistema de empuje puede ser manual, mediante tractel o por medio del tubo
suspendido.

Este tipo de unidn por junta eldstica es apta para los tubos de presién, los de saneamiento, con y sin presion, y
los tubos estructurados.

Unidn por encolado se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la copa. Se empleara en
tubos de diametro reducido.

La unidn entre los tubos encolados o con masilla se realizara por penetracion de un extremo dentro del otro,
encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de unidn por encolado es apta en tubos de presion, fundamentalmente si hubiese riesgo de ataque
quimico.

Unidén por junta mecdnica (ej. Junta Gibault). Se trata de la unién de tubos de PVC empleando una brida metalica.

En los tubos unidos con junta mecdnica, se conseguira la estanqueidad necesaria por la compresién de las juntas
elastomericas contra la superficie exterior del tubo al apretar los pernos del accesorio de unién. En este tipo de
unidn, se realizara un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de unidn, con el fin de que el tubo descanse sobre
una generatriz de su cuerpo y no sobre sus extremos.

Este tipo de unidn por junta mecdnica es apta en uniones de transicidon, como puede ser el caso de la unién de un
tubo de PVC con otro de fundicidn.

En todos los casos, para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién no sera agresivo para el material del tubo ni para el
anillo elastomerico.
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La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisién de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Tolerancias en la unién entre tubos

Solo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion maxima admitida en cada unién serd de 30, en las mismas
condiciones de estanqueidad.

2.4.5. Medicién y abono:

La medicidén y abono de los tubos de PVC se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la que
formen parte.

En acopios, los tubos de PVC se abonaran por metros (m) realmente acopiados.
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3. EXPLANACIONES
3.1. Desbroce del terreno:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 300 del PG-3, cuya modificacidn esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.1.1. Definicion:

El desbroce del terreno son las operaciones previas a realizar durante la fase de movimiento de tierras, y consiste
en la extraccion y retirada de las zonas designadas, todos los drboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccién de las Obras, incluyendo
dentro del mismo la retirada de la tierra vegetal.

3.1.2. Ejecucidn de las obras:
La ejecucidon de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

Remocidn de los materiales objeto de desbroce, incluida la tierra vegetal, hasta una profundidad no inferior a
treinta centimetros (0,30 m) por debajo de la rasante de la explanacidn, incluyendo la retirada de arboles,
maleza y demolicidon de muros, obras de fabrica, salvacunetas, etc.

Retirada y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 300 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo.
3.1.3. Medicién y abono:

El desbroce del terreno se medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el
terreno.

Esta unidad se abonarad al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucidn de esta unidad, incluyendo el transporte del material sobrante a vertedero o lugar de
empleo y la obtencién de los permisos necesarios para su vertido.

Las medidas de proteccién de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no seran
objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo, si las hubiera.

3.2. Demoliciones:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 301 del PG-3, cuya modificacién estd recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.2.1. Definicion:

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes, edificios,
fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

3.2.2. Clasificacion:

Segun la clasificacidn recogida el punto 2 del articulo 301 del PG-3, las demoliciones incluidas en este Proyecto se
pueden clasificar como:

Demolicién por fragmentacién mecanica.

Demolicién de firme
3.2.3. Estudio de la demolicién:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 301 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo.
3.2.4. Ejecuciodn:

La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Trabajos de preparacién y de proteccion.

Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones o elementos constructivos.

Retirada de los materiales.

La Direccidn de las Obras establecerd el posible empleo de los materiales procedentes de la demolicién, y en el
caso de que hayan de ser utilizados en la obra, se limpiaran, acopiaran y transportardn en la forma y a los lugares
gue ésta sefnale. Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero, siendo responsabilidad del Contratista la
obtencidn de las autorizaciones pertinentes.

3.2.5. Medicion y abono:

La demolicién se medira y abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno, en
el caso de elementos de hormigdn en masa, y en metros cibicos (m?) en el caso de pavimentos. Se ha
considerado en todos los casos, cuando que se actua sobre el pavimento dentro de la unidad de (m®) de
demolicion de firme flexible.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucidon de esta unidad, incluyendo el transporte del material sobrante a vertedero o lugar de
empleo y la obtencién de los permisos necesarios para su vertido.

3.3. Excavacion de la explanacién y préstamos:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 320 del PG-3, cuya modificacidén estd recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.
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3.3.1. Definicion:

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carreteray
viales auxiliares, incluyendo sus taludes y cunetas, asi como las excavaciones en zonas de préstamos para la
obtencién de materiales.

3.3.2. Clasificacion de las excavadoras:

La excavacion de la explanacidn serd "no clasificada", entendiéndose con ello que a efectos de abono, el terreno
a excavar es homogéneo y, por tanto, lo serdan también las unidades correspondientes a su excavacion. En el caso
de realizar desmontes en roca se incluye el precorte necesario para la excavacion.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo,
anteriormente citada.

3.3.3. Ejecucidn de las obras:
3.3.3.1. Generalidades:

No se autorizara la ejecucidén de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con referencias
topograficas precisas.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo.
3.3.3.2. Drenaje:

Durante las diversas etapas de la construccién de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos y demds elementos de desaglie, se dispondrdan de modo que no se
produzca erosién en los taludes.

3.3.3.3. Empleo de los productos de excavacioén:

Siempre que lo autorice la Direccién de las Obras, podran ser utilizados los productos procedentes de las
excavaciones que, segun el articulo 330 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo, puedan clasificarse como
suelos tolerables, adecuados o seleccionados.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo.
3.3.3.4. Excavacion en roca:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo,
anteriormente citado.

Cuando a juicio de la Direccion de las Obras sea necesario el uso de explosivos, se cumplira lo dispuesto en el
articulo 322 de la Orden FOM/1382/02 de 16 de Mayo.

3.3.3.5. Préstamos y caballeros:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 320 de |la orden FOM/1382/02.

3.3.3.6. Taludes:

Los taludes previstos se confirmaran, en funcidn de las caracteristicas del terreno, a medida que progrese la
excavacion, ateniéndose a lo que determine la Direccién de las Obras.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.7 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02, anteriormente citado.
3.3.3.7. Contactos entre desmontes y terraplenes:

Se cuidara especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién y el paso de secciones en
desmonte a secciones en terraplén.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.8 del articulo 320 del de la Orden FOM/1382/02.
3.3.3.8. Tolerancia geométrica de terminacién de las obras:

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo sefialado en los Planos, con las
tolerancias que fije la Direccion de las Obras segun los terrenos excavados en cada caso.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.9 del articulo 320 de la Orden FOM/1382/02.
3.3.4. Medicién y abono:

La excavacion de la explanada se medira y abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos por
diferencia entre los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos que resultan
de aplicar las secciones tipo recogidas en los Planos.

No se abonaran los excesos de excavacidn sobre dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizadas
por la Direccidn de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la seccion tipo
tedrica en el caso de que la profundidad de excavacién fuera mayor de la necesaria.

La excavacion de la explanacidn se abonara al precio de "excavacidn en desmonte" indicado en el Cuadro de
Precios n2 1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion, incluyendo el transporte del material
sobrante a vertedero o lugar de empleo y la obtencién de los permisos necesarios para su vertido. En el caso de
realizar desmontes en roca se incluye el precorte necesario para la excavacion.

La excavacion de préstamos no serd objeto de abono por separado, repercutiendo su precio en las unidades de
obra de que forme parte.

No seran objeto de medicidn y abono aquellas excavaciones que formen parte integrante de otras unidades de
obra.

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 18



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.4. Excavacion vegetal:
3.4.1. Definicidn:

Se define como excavacidn en tierra vegetal la operacidn de realizar la eliminacién de la capa de tierra vegetal,
en una profundidad no menor de 0,30 metros, incluso carga, transporte, acopio y posterior utilizacion en
revestimiento de terraplenes, totalmente terminado.

3.4.2. Ejecucidn de las obras:
3.4.2.1. Eliminacidn de la tierra vegetal:

Las tierras extraidas se acopiardn, hasta su reutilizacidén en la obra, en montones aislados o en caballones de 1,5
o 2 m de altura, para tratar de evitar un volumen excesivo que compacte las tierras y dificulte su aireacién. Este
acopio se de realizar lo mas préximo posible a las areas donde vaya a ser reutilizado, para facilitar la operacién y
disminuir los costes del transporte. En cualquier caso debera realizarse en zonas degradadas o desprovistas de
vegetacion natural, para evitar su afeccion.

Dado el lapso de tiempo que, previsiblemente, transcurrird desde la retirada y acopio de la tierra vegetal y su
posterior reempleo en, resulta imprescindible realizar, con cierta periodicidad, labores en los caballones
conducentes a evitar su erosion y lavado, para lo cual se propone realizar pequefios ahondamientos en la capa
superior del acopio, con lo que se conseguird evitar el lavado y arrastre de las tierras por la lluviay la
deformacion de sus laterales de erosion.

Por otro lado, en ningln caso el acopio debe afectar a la red de drenaje natural, ya que de lo contrario originaria
una inundacién de los terrenos por el corte de circulacién de las aguas.

3.4.2.2. Revestimiento de terraplenes:

Se realizard el revestimiento de los taludes de terraplén por medio de un espesor de 1 metro; debiéndose
realizar el revestimiento a medida que el terraplén se vaya ejecutando.

3.4.3. Medicién y abono:

La excavacion de la tierra vegetal y posterior utilizacién en revestimiento de terraplenes, se medirad y abonara
por metros cubicos (m3) realmente ejecutados.

La excavacion de la tierra vegetal se abonara al precio de "excavacién en tierra vegetal" indicado en el Cuadro de
Precios n2 1, comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para su completa ejecucion, incluyendo el transporte del material a
lugar de empleo.

3.5. Excavacidn en zanjas y pozos:

Sera de obligado cumplimiento el articulo 321 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.5.1. Definicién:

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar cualquier tipo de zanja y/o pozo,
incluyendo entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagiies provisionales, agotamientos, nivelaciény
evacuacion del terreno, asi como su transporte a depdsito o lugar de empleo.

Esta unidad se refiere a la excavacién por debajo de la cota de plataforma de explanada. Cualquier tipo de
excavacion por encima de dicha cota, se abonarad al precio de "excavacion en desmonte" indicado en el Cuadro
de Precios n2 1.

3.5.2. Clasificacion de las excavaciones:

La excavacion de zanjas y pozos sera "no clasificada", entendiéndose con ello que a efectos de abono, el terreno
a excavar es homogéneo y, por tanto, lo serdn también las unidades correspondientes a su excavacion.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3. Ejecucidn de las obras:
3.5.3.1. Principios generales:

No se autorizara la ejecucién de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con referencias
topograficas precisas.

No se procederd al relleno de la excavacidn sin la autorizacién expresa de la Direccidn de las Obras.
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3.2. Entibaciones:

En todas las entibaciones que la Direccidn de las Obras estime convenientes, el Contratista realizara los cdlculos
necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacién se elevard como minimo cinco centimetros (5 cm.) por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3.3. Drenaje:

Se tomardan precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas. Los agotamientos que
sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la linea de la zanja.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3.4. Taludes:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.4 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.5. Limpieza del fondo:
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La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: Rectificado del perfil
longitudinal.

Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.

Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior, debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor
Modificado.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.

3.5.3.6. Empleo de los productos de la propia excavacidn:
La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones, no podra utilizarse para el relleno de las
zanjas, debiendo transportarse a vertedero o al lugar de empleo. En todo caso, la Direccidn de las Obras fijara el
limite de excavacidn, a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas,
para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.3.7. Caballeros:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.6 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.4. Excesos inevitables:

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucion de la obra deberdn ser aprobados, en cada caso, por
la Direccién de las Obras.

3.5.5. Tolerancias de las superficies acabadas:
Serd preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 321 de la Orden FOM/1382/02.
3.5.6. Medicién y abono:

La excavacion de zanjas y pozos se medird y abonara por metros ctibicos (m?) realmente ejecutados, medidos por
diferencia entre el perfil real del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de
aplicar las secciones definidas en los Planos y sobreanchos especificados o autorizados por la Direccién de las
Obras.

No se abonaran los excesos de excavacidon sobre dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizadas
por la Direccidn de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la seccién tipo
tedrica.

Esta unidad se abonarad al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para su
completa ejecucidn, incluyendo el transporte del material sobrante a vertedero o lugar de empleo y la obtencidn
de los permisos necesarios para su vertido, asi como entibaciones, apuntalamientos, andamiajes, desagiies
provisionales, agotamientos y nivelaciones.

No seran objeto de medicidn y abono aquellas excavaciones que formen parte integrante de otras unidades de
obra.

En ningln caso serd de abono la excavacion de terreno situado a una profundidad menor que la definida en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de "Desbroce del terreno".

3.6. Terraplén:
Sera de obligado cumplimiento el articulo 330 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.
3.6.1. Definicion:

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales Utiles, por tongadas, en zonas de dimensiones
tales que permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada para crear la plataforma sobre la
gue se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén. Extension de una tongada.
Humectacién o desecacién de una tongada.
Compactacion de una tongada.
3.6.2. Zonas de los rellenos de terraplén:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.3. Materiales:
3.6.3.1. Criterios generales:

Los materiales a emplear en terraplenes serdn obtenidos de la propia excavacién o préstamos, y tendran como
minimo las caracteristicas de suelo tolerable.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.

3.6.3.2. Caracteristicas de los materiales:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.

3.6.3.3 Clasificacidén de los materiales:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
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3.6.4. Empleo de los materiales:
3.6.4.1. Uso por zonas:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.1 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.

3.6.4.2. Grado de compactacién:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.2 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.4.3. Humedad de puesta en obra:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.3 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.4.4. Precauciones especiales con distintos tipos de suelos:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.4 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.4.5. Equipo necesario para la ejecucion de las obras:

La extension del material en la coronacion del terraplén se realizard con motoniveladora dotada de sistema de
nivelacidn con laser.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.5. Ejecucidn de las obras:
3.6.5.1. Preparacion de la superficie del asiento:

Antes de iniciar la construccién de los terraplenes sobre el terreno natural, se efectuard el desbroce
del citado terreno vy, salvo indicacién expresa de la Direccidn de las Obras, se eliminard la capa de tierra

vegetal y se extraerd el material que se considere inadecuado para constituir el cimiento del terraplén.

No se permitird la realizacién de rellenos sin que antes se establezcan referencias topograficas
precisas.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.5.2. Extension de las tongadas:

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccidon del mismo, empleando los
materiales que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacidn exigido. Dicho espesor, medido
antes de compactar, no sera superior a treinta centimetros (30 cm.) ni inferior al doble del tamafio maximo del
material a utilizar.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.2 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.5.3. Humectacidn o desecacion:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6.3 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.

3.6.5.4. Compactacion:

Los suelos se considerardan compactados adecuadamente cuando su densidad después de la compactacion no
sea inferior, al 95% en cimientos y al 98% en nucleo, de la maxima obtenida en ensayos de compactacién Proctor
Modificado, para suelos tolerables y adecuados, y al 100 % para suelos seleccionados.

En el caso de suelos tolerables con hinchamiento como pueden ser las arcillas consolidadas, la referencia sera el
ensayo Proctor Normal y la densidad después de la compactacidn no serd inferior al 99% de la maxima obtenida
en el ensayo.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.4 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.5.5. Control de la compactacion:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.5 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.6. Limitaciones de la ejecucion
Sera preceptivo lo recogido en el punto 7 del articulo 330 de la Orden FOM/1382/02.
3.6.7. Medicion y abono:

Los terraplenes se mediran y abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos sobre los perfiles
tomados antes y después de la realizacion de los trabajos, de acuerdo con las secciones del Proyecto.

Estas unidades se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n2 1 segun la procedencia del
material, comprendiendo dichos precios todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y
todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecucidon de estas unidades, incluyendo el rasanteo
de la coronacidn, el refino de los taludes y los canones de préstamos, si los hubiera.

Los terraplenes ejecutados con materiales procedentes de préstamos, no autorizados por la Direccidn de las
Obras, serdan abonados como si el material proviniera de la propia excavacion.

3.7. Rellenos localizados:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 332 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

3.7.1. Definicion:
Relleno de de bermas con productos procedentes de préstamo.
Rellenos localizados en estructuras y obras de drenaje transversal con productos propios de la excavacion
Relleno de zanja o pozo con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamos

En general, rellenos localizados en cualquier zona, que por su reducida extensidon, compromiso estructural u otra
causa, no permita la utilizacidon de los mismos equipos de maquinaria pesada con que se lleva a cabo la ejecucién
del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccidn.
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3.7.2. Zonas de los rellenos:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.3. Materiales:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.5. Ejecucion de las obras:
3.7.5.1. Preparacion de las superficies de reelleno:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.5.2. Extension y compactacién:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.5.3. Limitaciones de la ejecucion:
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 332 de la Orden FOM/1382/02.
3.7.6. Medicién y abono:

Los rellenos definidos se medirdn y abonaran por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados, medidos sobre los
perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos, de acuerdo con las secciones del Proyecto. En
el caso de cimientos, como diferencia entre la excavacion tedrica y el volumen teérico ocupado por las zapatas y
alzados ejecutados. En el caso de muros, se contabilizara como localizado, el relleno realizado a menos de un
metro (1 m) del trasdds de muro.

Estas unidades se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n2 1, comprendiendo dichos precios
todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias
para la completa ejecucion de esta unidad.
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4. DRENAIJE
4.1. Cunetas de hormigon ejecutadas en obra:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 400 del PG-3, cuya modificacidn esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

4.1.1. Definicion

La cuenta de hormigdn ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en el terreno junto a la plataforma,
con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigén, colocado sobre un lecho
de asiento convenientemente preparado.

Los tipos, forma y dimensiones de las cunetas a utilizar en el presente Proyecto, seran las especificadas en el
Documento n22: Planos.

La ejecucidn de esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones:
La excavacion, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de acopio o empleo.
Los agotamientos, drenaje y entibaciones si fuese necesario.

La preparacion, aportacion del material debidamente compactado para nivelacion de la superficie de asiento,
perfildndose la cuneta con la geometria especificada en los planos.

El encofrado de cunetas escalonadas y sus paredes en taludes de fuerte pendiente. La fabricacidn, puesta en
obra, acabado superficial y curado del hormigén.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucidn de esta
unidad de obra.

4.1.2. Materiales:
Serd preceptivo lo recogido en el punto 2.1y 2.2 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.
4.1.3. Ejecucion de las obras:
4.1.3.1. Preparacion del lecho de asiento:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.
4.1.3.2. Hormigonado:

Una vez nivelada y compactada la superficie de asiento se procedera al extendido del hormigén con los
espesores que se sefialan en los planos, poniendo especial cuidado en las conexiones de las cunetas con otros
elementos tales como arquetas, bajantes, etc., evitdndose que existan pérdidas, estancamientos o
rebosamientos en estas conexiones.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.

4.1.3.3. Juntas:

Las juntas de contraccidn se ejecutaran cada 2 metros y tendran un espesor de 3 mm. Las juntas de dilatacién
seran definidas por la Direccién de las Obras.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.3 del articulo 400 de la Orden FOM/1382/02.
4.1.4. Medicion y abono:
Las cunetas se mediran y abonaran por metros lineales (ml) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Estas unidades se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n21, comprendiendo dicho precio todos
los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de cada unidad.

No seran objeto de medicidn y abono las cunetas en cabeza o pie de talud, estando su coste repercutido dentro
de la unidad de "Excavacién en desmonte".

4.2. Arquetas y tipos de pozo de registro:

Serd de obligado cumplimiento el articulo 410 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

4.2.1. Definicion:

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las tuberias de drenaje y
posterior entrega a un desagie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de profundidad. El material
constituyente seran piezas prefabricadas. Estardn cubiertos por una tapa

4.2.2. Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de los pozos utilizados en el presente Proyecto seran las definidas en el Documento n22
Planos.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 410 de la Orden FOM/1382/02.
4.2.3. Materiales:
Los pozos de registro incluidos dentro del presente Proyecto serdn de hormigén prefabricado.
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 410 de la Orden FOM/1382/02.
4.2.4. Ejecucion de la obras:
La excavacion necesaria para la construccion de los pozos sera "no clasificada".

Dentro de la unidad de obra se incluiran las entibaciones y agotamientos necesarios cuando sea preciso su
utilizacidn a juicio de la Direccidn de las Obras, asi como el relleno a efectuar después de la ejecucién de la
arqueta.
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Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 410 de la Orden FOM/1382/02.
4.2.5. Medicién y abono:

Las soleras y los brocales de los pozos se mediran y abonaran por unidades (Ud.) realmente ejecutadas en obra,
de acuerdo con los planos de Proyecto y el desarrollo del pozo por metros (m) realmente ejecutados.

Estas unidades se abonaran al precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1, comprendiendo dicho precio todos
los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucion de cada unidad.

4.2.6. Imbornales y sumideros:

Sera de obligado cumplimiento el articulo 411 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden
FOM/1382/02 de 16 de Mayo, del Ministerio de Fomento.

4.2.7. Definicion:

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, por donde se vacia el agua de
lluvia de las calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier
construccion, dispuesto de forma que la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

4.3.8. Forma y dimensiones:
4.2.9. Materiales:
Los sumideros incluidos dentro del presente Proyecto seran:

Los sumideros del tablero estaran formados por cazoleta, tubo de desagtie y rejilla, todo ello de fundicién ductil
gue cumpla las especificaciones del articulo 263 de este Pliego.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 411 de la Orden FOM/1382/02.
4.2.10. Ejecucion de las obras:

Las cazoletas se dejardn embebidas en la losa del tablero para lo cual se preveran los oportunos orificios en el
tablero y se arriostraran convenientemente las cazoletas para evitar desplazamientos durante el hormigonado.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 411 de la Orden FOM/1382/02.
4.2.11. Medicién y abono:
Los sumideros se mediran y abonaran por unidades (Ud.) realmente colocadas, segin planos de Proyecto.

También estan incluidos en esta unidad y no sera de abono independiente la cazoleta, sellado, rejilla y tubo de
desaglie.

Esta unidad se abonarad al precio indicado en el Cuadro de Precios n? 1, comprendiendo dicho precio todos los
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucidn de esta unidad.
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5. FIRMES
5.1. Zahorra artificial:
5.1.1. Definicion:

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya
granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:
5.1.2. Materiales:
5.1.2.1 Condiciones generales:

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE
debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%) de elementos triturados que presenten no
menos de dos (2) caras de fractura.

5.1.2.2. Composicién granulométrica:
El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,400 UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el Cuadro 501.1, preferiblemente
el ZA (25).

Tamices UNE ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 50-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
0,40 6-20 8-22
0,080 0-10 0-10
5.1.2.3. Norma:

El indice de lajas, seguin la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35). En base de arcenes sera
inferior a cuarenta (40).

5.1.2.4. Dureza:

El coeficiente de desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT 149/72, serd inferior a treinta (30). El ensayo se
realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma

5.1.2.5. Limpieza:

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. El
coeficiente de limpieza, segtin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segtin la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y cinco (35). El material sera "no
plastico", segiin las Normas NLT 105/72 y 106/72.

5.1.3. Ejecucion de las obras:
5.1.3.1. Preparacion de la superficie de asiento:

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
colocarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de
la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras podrd ordenar el
paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran

antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

5.1.3.2. Preparacién del material:

La preparacion de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicidén del agua de compactacion se
hard también en la central.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segln la Norma NLT 108/72,
podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacidn, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

5.1.3.3. Extension de la tongada:

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y treinta
centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de la capa siguiente. El
agua se dosificara adecuadamente, procurando que, en ningln caso, un exceso de la misma lave al material.

5.1.3.4. Compactacion de la tongada:

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mas de un (1) punto

porcentual, se procederd a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
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especificada en el apartado 501.4.1. de este Articulo.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones
exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

5.1.3.5. Tramo de prueba:

Antes del empleo de un determinado tipo de material sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la
humedad de compactacién mds conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba
seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la
obra en construccion.

Se establecerdn las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador y para el
conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:
Si es aceptable o no el equipo de compactacién propuesto por el Constructor.
En el primer caso, su forma especifica de actuacidn y, en su caso, la correccién de la humedad éptima.

- En el segundo, el Constructor deberd proponer un nuevo equipo, o la incorporaciéon de un compactador
suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ" establecidos en el

apartado 501.7.3.1. y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos, carburo de
calcio, picndmetro de aire, etc.

5.1.4. Especificaciones de la unidad terminada:
5.1.4.1. Densidad:

La compactaciéon de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que

corresponde al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado", segin la Norma

NLT 108/72, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos. Empleada en arcenes, carreteras

locales y caminos agricolas se admitird una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Proctor Modificado".

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material obtenidas "in situ"
en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan
datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de
los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las obras, se podrd aceptar como

densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

5.1.4.2. Carga con placa:

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segin la Norma NLT 357/86, no seran
inferiores a los siguientes:

- Bajo calzada: 100 M Pa
- En arcenes de anchura superioral m: 60 M Pa
5.1.4.3. Tolerancias geométricas de la superficie acabada:

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje, quiebros de
peralte y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los
perfiles del Proyecto, se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de quince milimetros (15 mm). En

caminos agricolas este limite se fija en veinte milimetros (20mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida que, en ningln caso, debera ser inferior a la

tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Sera optativa del Director de las obras la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres metros (3
m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacién.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadird o

retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de
las obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracién.
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5.1.5. Limitaciones de la ejecucion:

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere, en mas de dos (2) puntos porcentuales, la humedad
Optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa
siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

5.1.6. Medicion y abono:

La zahorra artificial se abonara por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones-tipo sefialadas en los Planos.

No seran de abono la creces lateral, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

5.1.7. Control de calidad:
5.1.7.1. Control de procedencia:

Antes del inicio de la produccién se reconocera cada procedencia, determinandose su aptitud en funcion del
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, mediante toma
de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una
(1) mas por cada diez mil metros cbicos (10.000 m®), o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos
(50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
- Humedad natural, segn la Norma NLT 102/72.

Ademds, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de gruesos y finos, segun las Normas
NLT 153/76 y 154/76.

5.1.7.2. Control de produccién:
Se realizardn los siguientes ensayos:
- Por cada mil metros ctbicos (1.000 m®) de material producido, o cada dia si se emplea menos material:
Proctor Modificado, segtin la Norma NLT 108/72.
Equivalente de arena, segtn la Norma NLT 113/72.

Granulometria por tamizado, segtin la Norma NLT 104/72.

- Cada cinco mil metros ctbicos (5.000 m*) de material producido, o una (1) vez a la semana si se emplea
menos material:

indice de lajas, segtin la Norma NLT 354/74.
Limite liquido e indice de plasticidad, segtin las Normas NLT 105/72 y 106/72.
Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/85.

- Cada quince mil metros cubicos (15.000 m*) de material producido, o una (1) vez al mes si se emplea
menos material:

Desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT 149/72.
5.1.7.3. Control de ejecucién:

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000
m?) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos "in situ" se realizaran en puntos previamente seleccionados mediante un
muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

5.1.7.4. Compactacion:
Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud) se realizaran ensayos de:
- Humedad natural, segtn la Norma NLT 102/72.
- Densidad "in situ", segin la Norma NLT 109/72.
5.1.7.5. Carga con placa:

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizara un ensayo de carga con placa, segin la Norma NLT
357/86.

5.1.7.6. Materiales:

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacidn, segun el
apartado 501.7.3.1. del presente Articulo, se realizardn ensayos de:

- Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT104/72.
- Proctor Modificado, segtin la Norma NLT 108/72.

5.1.7.7. Criterios de aceptacién o rechazo de los materiales:

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las especificadas en el
apartado 501.4.1. del presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de
hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida
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Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn caracter indicativo y no constituiran por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacion apareciesen blandones localizados, se corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rdpidos no destructivos, tales
como isotopos radiactivos, carburo de calcio, picnédmetro de aire, etc, siempre que mediante ensayos previos se
haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72y 109/72.

Los mddulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberdn ser inferiores a los especificados en el
apartado 501.4.2. del presente Articulo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y mddulos
especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar muestras
en dicha zona para granulometria y Proctor Modificado.

5.2. Riegos bituminosos:
5.2.1. Riegos de imprimacion:
5.2.1.1. Definicién:

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular
previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso

5.2.1.2. Materiales:

Ligante hidrocarbonado.- Se empleara emulsion ECI, salvo que el Director de obra ordene el empleo de otro

ligante, hecho que no supondra modificacion alguna en el precio.
5.2.1.3. Aridos de cobertura:

Condiciones generales.- El drido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion sera una

arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambas.

Granulometria.- La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.

Limpieza.- El arido estard exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extranas.

Plasticidad.- El equivalente de arena del arido, segin la Norma NLT 113/72, debera ser superior a cuarenta
(40).
5.2.1.4. Dotacion de los materiales:

Serd, en principio, de mil quinientos gramos de emulsidn por metro cuadrado (1,5 kg/m?). No obstante, el
Director de las obras podra modificar tal dotacidn a la vista de las pruebas realizadas.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de absorber en un
periodo de veinticuatro horas (24 h.).

La dotacién del arido sera la necesaria para la absorcién de un exceso de ligante o para garantizar la proteccion
de la imprimacién bajo la accién de la circulacién. Una dotacién aceptable es la de 6 |/m”.

5.2.1.5. Equipo necesario:

Equipo para la aplicacidn del ligante hidrocarbonado.- Ird montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de

aplicar la dotacién de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de las obras, y debera permitir la recirculacién en vacio
del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear uno portatil, provisto de una
lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante
debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presion. También debera estar dotado el
equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de
un elemento calentador.

Equipo para la extensidn del arido.- Se utilizaran extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camién o

autopropulsadas. Unicamente cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya acceso de ligante, podra
extenderse el darido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.
5.2.1.6. Ejecucion de las obras:

Preparacidn de la superficie existente.- Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego

de imprimacion cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y

no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el
presente Pliego y/o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie a imprimar
de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o aire a
presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie debera regarse con agua
ligeramente, sin saturarla.

Aplicacidn del ligante hidrocarbonado.- Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se

aplicard el ligante hidrocarbonado con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este
podra dividir la dotacién en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego. La
temperatura de aplicacion deber3, en principio, proporcionar al ligante una viscosidad no superior a cien
segundos (100 s) Saibolt-Furol, segiin la norma NLT-133/72
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La aplicacidn del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas

transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas

donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicidn del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sefiales,
balizas, drboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

Extensidn del arido.- La extensién del drido de cobertura se realizara por medios mecanicos, de manera

uniforme y con la dotacién aprobada. En el momento de su extensidn, el arido no debera contener mas de un
dos por ciento (2%) de agua libre cuando el ligante empleado no sea una emulsion bituminosa.

5.2.1.7. Limitaciones de la ejecucion:

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a diez
grados centigrados (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicha temperatura limite
podra rebajarse a cinco grados (59C) si la ambiente tuviera tendencia a aumentar.

Se prohibirad la circulacidn de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimacién hasta que no se haya absorbido
todo el ligante o, si se hubiere extendido 4rido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h) siguientes a dicha
extension. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta kildémetros por hora (40 km/h).

5.2.1.8. Medicidon y abono:

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente empleadas,
medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccion a partir de su volumen, medido a su
vez por métodos aprobados por el Director de las obras. El abono incluira el de la preparacién de la superficie
existente y de la aplicacidn del ligante hidrocarbonado y el arido eventualmente empleado en riegos de
imprimacioén. El abono incluira la extension del arido.

5.2.1.9. Control de calidad:

Control de procedencia.- El suministrador del ligante hidrocarbonado deberd proporcionar un certificado de

calidad, en el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las
prescripciones exigidas en el correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

De cada procedencia del drido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran dos (2) muestras,
con arreglo a la norma NLT-148/72, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena, segun la
norma NLT-113/72.

Control de recepcidn.- Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor

cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86 y se realizaran los
siguientes ensayos segun la naturaleza del ligante hidrocarbonado.

Emulsion bituminosa

- Carga de particulas, segtin la norma NLT-194/84, identificando la emulsién como anidnica o catidnica.

- Residuo por destilacidn, segln la norma NLT-139/84.
- Penetracion sobre el residuo de destilacidn, seglin la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estimare conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacién de las demas
caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

El control de recepcién del arido sera fijado por el Director de las obras.

Control de ejecucidn.- Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al resultante de

aplicar el menor de los tres (3) criterios siguientes:
- Doscientos cincuenta metros (250 m).

- Tres mil metros cuadrados (3.000m?).

- La fraccion imprimada diariamente.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y eventualmente de arido, se comprobardn mediante el pesaje de
bandejas metaélicas u hojas de papel, u otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
extension del arido y/o la aplicacion del ligante.

Se comprobardan la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado

mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacidn o rechazo.- Serdn fijados por el Director de la obra.

5.2.2. Riegos de adherencia:
5.2.2.1. Definicién:
Se aplicaran entre dos capas de mezcla bituminosa y sobre tableros de puentes.
5.2.2.2. Materiales:

Se empleara emulsién ECR-1. El Director de obra podrd ordenar el empleo de otro ligante, sin que ello suponga
modificacion alguna en el precio.

5.2.2.3. Dosificacion del ligante:

- Sera de seiscientos gramos de emulsién por metro cuadrado (0,600 kg/m?). Bajo la capa de rodadura drenante,
la dotacién de emulsidn sera de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

5.2.2.4. Equipo necesario para la ejecuciéon de las obras:
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Irda montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada a la temperatura
prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de las
obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques, se podrd emplear uno portatil, provisto de una
lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante
deberd ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presidon. También debera estar dotado el
equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de
un elemento calentador.

5.2.2.5. Ejecucion de las obras:

Preparacidn de la superficie existente.- Se comprobard que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego

de imprimacién cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, deberd ser corregida, de acuerdo con el presente
Pliego y/o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiard la superficie a
imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano.
Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso, se eliminaradn los excesos de ligante hidrocarbonado que

pudiera haber, y se repararan los desperfectos que pudieren impedir una correcta adherencia.

Aplicacidn del ligante hidrocarbonado.- El ligante hidrocarbonado se aplicard con la dotacidn y temperatura

aprobadas por el Director de las obras.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. A este efecto, se colocardn bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las
zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por franjas, se procurara una ligera

superposicién del riego en la unidn de dos contiguas.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, senales,
balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.
5.2.2.6. Limitaciones de la ejecucion:

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a cinco
grados centigrados (52C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

Se coordinara el riego de adherencia con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquel supuesto, de manera
gue el ligante hidrocarbonado haya roto, y no pierda su efectividad como elemento de unidn. Cuando el Director

de las obras lo estimare necesario, debera efectuarse otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la
pérdida de efectividad del anterior fuera imputable al Contratista.

Se prohibird la circulacidn de todo tipo de trafico sobre el riego de adherencia hasta que no haya roto la
emulsion.

5.2.2.7. Mediciéon y abono:

El ligante hidrocarbonado empleado en estos riegos se abonara por toneladas (t) realmente empleadas, medidas
por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccién a partir de su volumen, medido a su vez por
métodos aprobados por el Director de las obras. El abono incluird el de la preparacidn de la superficie existente y
de la aplicaciéon del ligante hidrocarbonado.

5.2.2.8. Control de calidad:

Control de procedencia.- El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de

calidad, en el que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas
en el correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Control de recepcién.- Por cada treinta toneladas (30 t), o por cada partida suministrada si ésta fuere de menor

cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo a la norma NLT-121/86 y se realizaran los
siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la norma NLT-184/84, identificando la emulsiéon como anidnica o

catidnica.
- Residuo por destilacion, segin la norma NLT-139/85.
- Penetracion sobre el residuo de destilacion, segin la normaNLT-124/84.

Con independiencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estimare
conveniente, se llevardn a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la

comprobacion de las demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Control de ejecucidn.- Se considerard como lote que se aceptard o rechazara en bloque el resultante de

aplicar el menor de los tres (3) criterios siguientes:
- Doscientos cincuenta metros (250 m).

- Tres mil metros cuadrados (3.000m?).

- La fraccion regada diariamente.

La dotacién de ligante hidrocarbonado se comprobara mediante el pesaje de bandejas metadlicas u hojas de papel u
otro material similar colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante.
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Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar, y la del ligante hidrocarbonado
mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacidn o rechazo.- Seran fijados por el Director de la obra.

5.3. Mezclas bituminosas:
5.3.1. Mezclas bituminosas en caliente:
5.3.1.1. Definicion:

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por
una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacidn), y se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

5.3.1.2. Materiales:

Ligante hidrocarbonado.- Se empleard bettn asfaltico B60/70. En mezclas drenantes se empleara betin
modificado con elastémeros BM-3b (0.C. 322/97).

Aridos.- Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran
y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena, segiin la Norma NLT-113/72,
del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las
proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta
condicion, su indice de azul de metileno, segtin la Norma NLT-171/86, debera ser inferior a uno (1).

Arido grueso.-

Definicidn.- Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el
tamiz UNE 2,5 mm.

Condiciones generales.- El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del
tamiz UNE 5 mm deberd contener una proporcion minima de particulas que presenten dos

(2) o més caras de fractura, segtin la Norma NLT-358/87, no inferior al cien por cien (100 %) en capas de rodadura
e intermedia y al noventa por ciento (90 %) en capas de base.

Limpieza.- El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias. Su proporcion de impurezas, segin la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5 %) en
masa; en caso contrario, el Director de las obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos
por él aprobados, y una nueva comprobacion.

Calidad.- El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la Norma NLT- 149/72
(granulometria B), no sera superior a treinta (30) en capas de base, ni a veinticinco (25) en capas intermedias o
de rodadura, salvo en el caso de mezclas drenantes, en que no sera superior a veinte (20).

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura drenantes,
segun la Norma NLT-174/72, no serd inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45). En las restantes capas de
rodadura no sera inferior a cincuenta centésimas (0,50).

Forma.- El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segtin la Norma NLT- 354/74, no
serd superior a treinta (30), excepto en capas drenantes, en que no excedera de veinticinco (25).

Adhesividad.- Se considerara que la adhesividad es suficiente, si la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersidon-compresion, seglin la Norma NLT-162/84, no rebasara el veinticinco por ciento (25 %), o si, en mezclas
drenantes, la proporcién de arido totalmente envuelto después del ensayo de inmersidén en agua, segun la
norma NLT-166/76 fuera superior al noventa y cinco por ciento (95%).

Podra mejorarse la adhesividad entre drido y ligante mediante activantes, previa autorizacién del Director, que
establecerad las especificaciones que deben cumplir estos aditivos.

Arido fino.

Definicion.- Se define como drido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz
UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 0,080 mm.

Condiciones generales.- El arido fino sera arena procedente de machaqueo, o una mezcla de éstay arena
natural, con porcentaje de esta Ultima no superior al diez por ciento (10%).

Limpieza.- El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias.

Calidad.- El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 542.2.2.1.4 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Adhesividad.- Se considerara que la adhesividad es suficiente si la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersidn-compresion, segiin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25%), o si, en mezclas
drenantes, el indice de adhesividad, segtin la norma NLT-355/74 fuera superior a cuatro (4).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecerad las especificaciones
que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

Polvo mineral.-

Definicidn.- Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz UNE 0,080 mm.

Condiciones generales.- El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquéllos como un producto
comercial o especialmente preparado.

En capas de rodadura e intermedia el polvo mineral serad de aportacién (en concreto, CEM I-32.5R) en su
totalidad, con excepcidn del que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador, que en
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ningun caso podrd rebasar el dos por ciento (2 %) de la masa de la mezcla. En capas de base, la proporcién de
polvo mineral de aportacién no sera inferior al cincuenta por ciento (50 %). Sdlo si se asegurase que el polvo
mineral procedente de los dridos cumple las condiciones exigidas al de aportacidn, podra el Director de las obras
rebajar o incluso anular las proporciones minimas de éste fijadas anteriormente.

Finuray actividad.- La densidad aparente del polvo mineral, seglin la norma NLT-176/74, debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm?).

El coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

5.3.1.3. Tipo y composicion de la mezcla:

Se emplearan los tipos de mezclas siguientes:

- Capa de rodadura:

Tipos PA-12 y D-12.

- Capa intermedia: Tipo D-20 y S-20.

- Capa de base: Tipos G-20y G-25.

- Las curvas granulométricas de estas mezclas se ajustardn a los husos siguientes:

Cernido acumulado PA-12 D-12 D-20 S-20 G-20 G-25
(% en masa)
Cedazos y tamices
UNE
40 - - - - - 100
25 - - 100 100 100 75-95
20 100 100 80-95 80-95 75-95 65-85
12,5| 70-100 80-95 65-80 65-80 55-75 47-67
10 | 50-80 72-87 60-75 60-75 47-67 40-60
5| 15-30 50-65 47-62 43-58 28-46 26-44
2,5 10-22 35-50 35-50 30-45 20-35 20-35
0,630 6-13 18-30 18-30 15-25 8-20 8-20
0,320 - 13-23 13-23 10-18 5-14 5-14
0,160 - 7-15 7-15 6-13 3-9 3-9
0,080 3-6 5-8 5-8 4-8 2-6 2-5

La relacion ponderal entre los contenidos de polvo mineral y betun de las mezclas sera de uno coma tres (1,3)

para la capa de rodadura; uno coma dos (1,2) en la capa intermedia y uno (1,0) en la de base.

5.3.1.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras:

Central de fabricacidn.- Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio central automatica, capaz

de manejar simultdneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada.
La produccion horaria de la central no sera inferior a 100 t/h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacidn del ligante hidrocarbonado deberd poder permitir su
recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del ligante se evitara en todo caso
el contacto del ligante con elementos metalicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento.

Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. estaran provistos de calefactores o aislamientos.

La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran
termdmetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El
sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién
del dosificador.

Las tolvas para dridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que
su alimentacidn se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su
numero minimo sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero
en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos estaran asimismo provistos de dispositivos ajustables
de dosificacion a su salida, que puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua
con tambor secador-mezclador el sistema de dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el
conjunto de los aridos, y debera tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificaciéon en
funcion de ella; en los demas tipos de central bastard con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el
ponderal.

La central estara provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la férmula de
trabajo, extrayendo de ellos una proporcidn de polvo mineral tal que su dosificacién se atenga a lo fijado en la
formula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emisidon de polvo mineral a la atmdsfera o el vertido de
lodos a cauces, de acuerdo con la legislacidn aplicable.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de
aportacién, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los dridos y estaran protegidos
de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacién de los
aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccidn- en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y
de silos para almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para
evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta en los
contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de dosificacidon. Un dispositivo de alarma, claramente
perceptible por el operador, le avisard cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada
silo debera permitir tomar muestras de su contenido, y su compuerta de desaglie debera ser estanca y de
accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con
sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.
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Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al
menos uno (1) para los dridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5 %), y al menos uno
(1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (*
0,3 %).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlen su
entrada no deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder
calibrarse a la temperatura y presién de trabajo; en las centrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado
con la alimentacion de aridos y polvo mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-
mezclador se debera garantizar la difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma
gue no exista riesgo de contacto con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlas con
exactitud suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad
debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

Elementos de transporte.- Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera

tratarse, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién
deberan ser aprobados por el Director de las obras.

La formay altura de la caja debera ser tal que durante el vertido en la extendedora el camidn sélo toque a ésta a
través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

Extendedoras.- Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion, que
debera ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia, serd la adecuada
para su tamaio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién seran de tres coma cincuenta metros (3,50 m), y diez coma
cincuenta (10,50) metros, respectivamente. Si a la extendedora pudieran acoplarse piezas para aumentar su
anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento calefactor
para la ejecucion de la junta longitudinal. Se procurara que las juntas longitudinales de capas superpuestas
queden a un minimo de quince centimetros (15 cm) una de otra. En mezclas drenantes se evitaran juntas
longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento.

Equipo de compactacidn.- Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos

o tdndem, de neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de

rodillo metalico o mixto y un (1) compactador de neumaticos. Para mezclas drenantes este Ultimo sera un (1)
compactador de rodillos metdlicos tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar
dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos
hdimedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir la marcha. Los
de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamano y configuracion tales que permitan el solape de las
huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de las obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla
en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacién.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales se emplearan otros de tamafo y disefio
adecuados para la labor que se pretende realizar.

5.3.1.5. Ejecucion de las obras:

Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.- La ejecucidn de la mezcla no deberd iniciarse hasta

gue se haya aprobado por el Director de las obras la correspondiente féormula de trabajo, estudiada en

laboratorio y verificada en la central de fabricacidn. Dicha férmula senalara:

- La identificaciéon y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacidn y, en su caso, después de su
clasificacién en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 40 mm; 25
mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5mm; 2,5 mm; 0,630 mm; 0,320 mm; 0,160 mm y 0,080 mm.

- La dosificacidn de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién, referida a la
masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante

hidrocarbonado.

- La densidad minima que debe ser alcanzada.
También deberan sefialarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso se
introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados
Celsius (152 C).
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- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no
debera exceder de ciento ochenta grados Celsius (1802 C), salvo en las centrales de tambor secador-
mezclador, en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius (1652 C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear, basdandose
principalmente en la experiencia obtenida en casos andlogos y en el empleo del aparato Marshall, segun la
Norma NLT-159/86, conforme a los criterios de dosificacion recogidos en la tabla 542.9P, teniendo en cuenta que
los traficos que se consideran son:

Tronco: T1
Ramales de enlace: T2
Resto de viales: T3-T4
Caracteristica Categoria de trafico pesado
TO, T1yT2 T3yT4
N2 de golpes por cara 75
Estabilidad (KN) > 10 7,5-12,5
Deformacién (mm) 2-3,5
Huecos en mezcla (%)
Capa de rodadura 4-6 3-5
Capa intermedia 4-8 3-8
Capa de base 4-9 3-9
Huecos en aridos (%)
Mezclas jError! > 16
Marcador no
definido.-8
Mezclas - 12 >15
Mezclas -20 > 14
Mezclas -25 =13

En capas de rodadura e intermedia la resistencia a la deformacion plastica, medida en pista de ensayo de
laboratorio segiin la Norma NLT-173/84 sera tal que la méaxima velocidad de deformacién (um/min) en el

intervalo de 105 a 120 minutos no exceda los valores recogidos en la tabla 542.10P para zona térmica estival
media.

En mezclas drenantes:

Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de probetas preparadas segun la
norma NLT-159/86, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%).

La pérdida por desgaste a 25 £ 12 C, segln la norma NLT-352/86 no debera rebasar el veinticinco por ciento
(25%), en masa.

El coeficiente de permeabilidad no sera inferior a 1 x 102 cm/s.

Se comprobara la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién del
betln, que no excederan de las admitidas en el apartado 542.6 de este articulo.

Las dotaciones de ligante serdn las que resulten del estudio de las mezclas. Hasta la obtencidn de la férmula de
trabajo, y con caracter meramente presupuestario, se adoptardn las siguientes dotaciones del ligante: el cuatro
y medio por ciento (4,5%) de la masa total de aridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, el cinco por
ciento (5%) en capas intermedias tipo Sy el cinco coma tres pos ciento (5,3%) en las de tipo D y el cinco y medio
por ciento (5,5%) en capas de rodadura tipo D-12 y el cinco por ciento (5%) en las de tipo PA.

La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190° C. En mezclas abiertas y drenantes deberd comprobarse que no
se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director podra corregir la férmula de trabajo, justificdAndolo mediante
los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de
los componentes, o si durante la produccidn se rebasasen las tolerancias en granulometria establecidas en el
apartado 542.6.1. de este articulo.

Preparacidn de la superficie existente.- Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre

la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las obras deberd indicar las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un riego de
adherencia segun el articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese pavimento fuera heterogéneo se
deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las
instrucciones del Director de las obras. Si la superficie fuera granular o tratado con conglomerantes hidraulicos,
sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego de imprimacién segun el articulo 530 del
presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo quedar restos
de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion,
se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en
caso contrario, el Director de las obras podra ordenar la ejecucién de un riego adicional de adherencia.
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Aprovisionamiento de aridos.- Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente

homogénea y deberd poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que
se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para las restantes el nimero minimo
de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontami- naciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas
del material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar que son
aceptados. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un érido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla no serd inferior al correspondiente a
un mes de trabajo con la produccidn prevista.

Fabricacién de la mezcla.- La carga de las tolvas de dridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas
entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas y

semidensas la alimentacidn de la arena, aun cuando ésta fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de
trabajo; su caudal se acordard a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del
secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el
escape de la chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral
recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados se
pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber
introducido los aridos y el polvo mineral se agregard automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada
amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberd sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las
paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y
todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

Transporte de la mezcla.- La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la

extendedora en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte

mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura
no debera ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

Extensidn de la mezcla.- A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el

borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se
realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta
la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la extendedoray la
produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m?), se realizard la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después
de haber extendido y compactado una franja, se extenderad la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencidn, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de |la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para la iniciacidon de la compactacion; de lo contrario, se
ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Paraello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal
gue, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo.

Compactacion de la mezcla.- La compactacidn se realizara seglin un plan aprobado por el Director de las obras

en funcién de los resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajoy la
mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de compactacidon para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara que los
elementos de compactacién estén siempre limpios y, si fuera preciso, humedos.
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Juntas transversales y longitudinales.- Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una

separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al
minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja debera cortarse
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas
drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del presente
Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacidn, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja
contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para el rodillo. En las mezclas drenantes, las juntas no se cortardn y ademads deberdn picarse para
permitir el flujo del agua por el interior de la capa.

Tramo de prueba.- Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera

preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma
de actuacién del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las obras determinarad si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de
la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:
- En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica
de actuaciény, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre los métodos de
control de la dosificacidn del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en este Pliego y otros
métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos o permedmetros.

5.3.1.6. Especificaciones de la unidad terminada:

Granulometria.- Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la granulometria de la formula de

trabajo serdn las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (£4%).
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 0,080 mm: tres por ciento (+ 3%).
- Tamiz UNE 0,080 mm: uno por ciento (+ 1%).

Dosificacion de ligante hidrocarbonado.- Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la dosificacién

de ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo seran del tres mil (+ 0,3 %), en masa, del total de aridos

(incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 542.5.1. del presente articulo para

la capa de que se trate.

Densidad.- En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la
siguiente fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion medias del
lote definido en el apartado 542.9.3.3. del presente articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86:

Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98 %).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97 %).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales de
los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado 542.9.3.3. del

presente articulo la compactacién prevista en la norma NL-159/86.

Caracteristicas superficiales.- La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de

segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la textura superficial, segtin la Norma NLT- 335/87,
no deberd ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm); y el coeficiente minimo de resistencia al

deslizamiento, seguin la Norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

Tolerancias geométricas.-

De cota y anchura.- En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros
(mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez
milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas. Si esta
tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar

la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la
tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la

superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

De espesor.- El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en
la seccidn-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no debera ser inferior al cien por cien (100
%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la

Administracion.
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El espesor total de mezclas bituminosas no deberd ser inferior al minimo previsto en la seccidn-tipo de los
Planos. En caso contrario, el Director de las obras podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin
incremento de coste para la Administracion.

De regularidad superficial.- Los limites de la irregularidad superficial de las capas de mezcla bituminosa en
caliente no seran superiores a los resefiados en la tabla 542.3., que recoge también las mdximas irregularidades
de la superficie acabada al comprobarla con regla de tres metros (3 m). A estos efectos se considerara una
velocidad especifica superior a cien kildémetros por hora (100 km/h).

CAPA Velocidad | Maximo Coeficiente de | Irregularidad maxima (mm)
bajo reglade3 m
especifica Viagrafo (dm?/hm)
(NLT-334/88)
(km/h) (NLT-332/87)
Media del | Maxima en
lote 1hm
Rodadura > 100 5 15 4
<100 7 20 5
Intermedia > 100 7 20 6
<100 10 25 7
Base > 100 15 25 9
<100 20 30 10

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

5.3.1.8. Medicién y abono:

La fabricacidn y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segln su
tipo, medidas antes de su colocacidn por pesada directa en bascula debidamente contrastada, sin descontar el
tonelaje de ligante. En dicho abono se considerardn incluidos el de la preparacién de la superficie existente y el
de los aridos y polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correcciéon
de mermas en capas subyacentes.

Los ligantes hidrocarbonados empleados en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonaran por
toneladas (t) de cada tipo, obtenidas aplicando a la medicidn susceptible de abono de cada lote la dosificacidn
media deducida de los ensayos de control. En ningulin caso sera de abono el empleo de activantes.

El cemento empleado como filler se abonara por toneladas (t) realmente empleadas de acuerdo con la
dosificacién utilizada.

5.3.1.9. Control de calidad:

Control de procedencia.-

Ligante hidrocarbonado.- El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de
calidad en el que figuren su tipo y denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en
el articulo 211 del PG-3, modificado por O.M. de 21.1.88 y O.M. de 8.5.89. El Director de las obras podra exigir
copia de los resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

Aridos.- De cada procedencia del 4rido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4)
muestras, segln la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).
- El coeficiente de pulido acelerado, segiin la Norma NLT-174/72, (Gnicamente para capas de rodadura).
- La densidad relativa y absorcién, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las obras podrd ordenar la repeticién de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la realizacion de
los siguientes ensayos adicionales:

- La adhesividad, segtin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccion, segin la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del arido fino, segiin la Norma NLT-113/72.

- La proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras fracturadas, segun la Norma NLT-
358/87.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, segtin la Norma NLT-172/86.

El Director de las obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la
exclusién de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de trituracién y clasificacion.

Polvo mineral de aportacidn.- De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de
produccidn previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinara el coeficiente de emulsibilidad,
segun la Norma NLT-180/74.

El Director de las obras podrd ordenar la repeticién de este ensayo sobre nuevas muestras, y la realizacién de
ensayos adicionales de densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

Control de produccion.-

Ligante hidrocarbonado.- De cada partida que llegue a la central de fabricacidn se tomaran dos (2) muestras,
seguin la Norma NLT-121/86, de las que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizandose
sobre la otra el ensayo de penetracion, segln la Norma NLT-124/84.
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Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados del

ensayo anterior, se procedera a controlar el indice de penetracién del ligante hidrocarbonado almacenado,
segun la Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los resultados de los
ensayos anteriores, se determinara el punto de fragilidad Fraas, segtin la Norma NLT-182/84, y el de ductilidad,
seguin la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes al residuo del ligante en pelicula fina.

Aridos.- Se examinaré la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores al maximo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad,

etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos. Sobre cada fraccién de
arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos: Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segiin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena del arido fino, segiin laNorma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
- indice de lajas del arido grueso, seguin la Norma NLT-354/74.

- Proporcion de elementos del arido grueso con dos (2) o mas caras de fractura, segiin la Norma NLT-
358/87.

- Proporcidn de impurezas del arido grueso, segtin la Norma NLT-172/86. Al
menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT-149/72.

- Coeficiente de pulido acelerado, segln la Norma NLT-174/72 (Unicamente para capas de rodadura).

- Densidad relativa y absorcidn, segin las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.
Polvo mineral de aportacidn.- Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos: Al

menos una (1) vez al dia:

- Densidad aparente, segtin la Norma NLT-176/74.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de emulsibilidad, segtin la Norma NLT-180/74.

Control de ejecucidn.-

Fabricacidn.- Se tomara diariamente, segln la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la
mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y sobre ellas se

efectuardn los siguientes ensayos:

- Granulometria, segtin la Norma NLT-150/72.
Equivalente de arena, segln la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias relativas a este
ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segtin la NormaNLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de daridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de éaridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segiin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la exactitud de las basculas
de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de aridos y ligante
hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos: En
cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea
homogénea; en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en aquéllas en que lo sea, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1 %), en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran

los aridos de los correspondientes silos en caliente.
Al menos (2) veces al dia (mafana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Dosificacidn de ligante, segiin la Norma NLT-164/86.
- Granulometria de los aridos extraidos, segin la Norma NLT-165/86.
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacion plastica
empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segin la Norma NLT-
159/86.

- En mezclas abiertas y drenantes, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres
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(3) probetas como minimo), segiin la Norma NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersién-comprension segun la Norma NLT-162/75.

Puesta en obra.- Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.7. de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y se
medira su temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
Se comprobard la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:
- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.
- El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccién.
- El lastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nUmero de pasadas de cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara frecuentemente la permeabilidad de la capa durante su compactacion,
segun la Norma NLT-339/88.

Al terminar la compactacién se medira la temperatura en la superficie de la capa.

Producto terminado.- Se considerara como "lote" que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).
- La fraccidn construida diariamente.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segin la Norma NLT-
334/88, y con viagrafo segln la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos
uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacidn:

- Circulo de arena, segin la Norma NLT-335/87.

- Resistencia al deslizamiento, segin la Norma NLT-175/73.

Criterios de aceptacidn o rechazo.- En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no

debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.6.3. del presente articulo; no mas de tres (3) individuos
de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (+ 2)
puntos porcentuales.

En mezclas drenantes y abiertas, la media de los huecos de la mezcla no debera diferir en mas de dos (2) puntos
porcentuales de los prescritos en el apartado 542.6.3. del presente articulo; no mds de tres (3) individuos de la
muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos en mas de tres (+ 3)
puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.6.5.2. del presente articulo;
no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en mas de un diez por ciento (10 %).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la
superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo del circulo de arena no debera resultar inferior al valor
previsto en el apartado 542.6.4. del presente articulo. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25 %) del mismo.

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al
valor previsto en el apartado 542.6.4. del presente articulo. No mds de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05).

El Director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.
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6. OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.1. Bordillos:
6.1.1. Materiales:

Los bordillos serdn prefabricados y de hormigdn H-200. La superficie vista del bordillo serd aprobada por el
Director de obra en unas pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas. Se rechazaran
aquellas piezas que tengan zonas fracturadas y las que no encajen bien con las contiguas. Tipo, formay
dimensiones de los bordillos vienen definidos en los planos.

6.1.2. Ejecucidn de las obras:

Los bordillos se asentaran sobre hormigdn H-200, con el espesor y la forma determinada por los planos, dejando
un espacio entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero M-450.

6.1.3. Medicién y abono:

Queda incluido en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de hormigédn, el rejuntado y

perfilado. A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva.
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7. ORDENACION ESTETICA, PAISAJISTICA Y ECOLOGICA cubicos (m3) de tierra vegetal realmente colocada. El precio incluye la tierra vegetal, caso de que se trate de
tierra de préstamo o aportacion, la eliminacion mediante rastrillado y desmenuzado de terrones, asi como

7.1. Tierra vegetal: todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

7.1.1. Definicion

Se define como tal, a la tierra procedente de la parte superficial de un terreno con alto contenido en materia
orgdanica colocada en formacidn de parterres y restitucion de taludes.

7.1.2. Procedencia:
La tierra vegetal puede proceder de:

Operaciones de la explanacion de la propia obra. Debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones
de altura no superior a los dos metros. Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni
antes de su remocidn ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo
Préstamo o aportacion. Sera tierra no abonada con un alto contenido en materia orgdnica, estara exenta de
elementos extrafios y de semillas de malas hierbas. No tendra mas de un 20% de materiales pétreos de tamafio
superior a 20mm, y la medida de los terrones sera:

Tierra vegetal Cribada... ... e <16 mm
Tierra vegetal N0 Cribada.........ooviiii i e <40 mm
7.1.3. Condiciones de suministro almacenaje:
El suministro de la tierra vegetal de préstamo o aportacion se realizara en sacos o a granel.
Cuando se realice en sacos figuraran los siguientes datos:
¢ |dentificacion del producto
* Nombre del fabricante o marca comercial
® Peso neto
El almacenaje se realizara de manera que no se alteren sus caracteristicas.

7.1.4. Ejecucion:

Si el suministro se realiza a granel, la tierra vegetal sera transportada en camiones hasta el lugar
donde haya de ser extendida. Una vez que la tierra ha sido llevada al lugar donde se va a emplear, se
procederd a su extension con el espesor definido en el Proyecto, y al desmenuzado y posterior rastrillado
de los terrones para cumplir con lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

7.1.5. Medicién y abono:

La presente unidad se medird y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los metros
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8. ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETERAS

8.1. Marcas viales
Serd de obligado cumplimiento el articulo 700 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en Orden
Ministerial de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

8.1.1. Definicion:

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la calzada,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

8.1.2. Tipo de marcas viales:
Las marcas viales a utilizar serdn de color blanco y de los siguientes tipos:
Marca vial longitudinal blanca 10 cm. i/micr
Marca vial longitudinal blanca 15 cm. i/micr
Marca vial longitudinal blanca 30 cm. i/micr
Marca vial longitudinal blanca 40 cm. i/micr
Marcas viales en cebreados y simbolos.
Serd preceptivo lo recogido en el punto 2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.1.3. Materiales:
En este Proyecto, en la aplicacion de las marcas viales se utilizardn, en todos los casos, pintura tipo spray plastico
(termoplastico en caliente) y microesferas de vidrio.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacién, por premezclado y/o
postmezclado, de microesferas de vidrio al material anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de las marcas viales,
seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el
método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.1.3.1. Caracteristicas:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135
200(2), para pinturas, termoplasticas de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la
norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de posmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método de
determinacidn del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen
microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la
granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la norma
UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademads, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma UNE
135 200(3).

8.1.3.2.Criterios de seleccion:

Se ha establecido, como cantidades orientativas, una dotacién de 0,72 kg/m2 de pinturay de 0,48 kg/m2 de
microesferas de vidrio. Para las bandas sonoras la dotacidn de pintura se estima en 2,5 kg/mz. En cualquier caso,
la Direccién de la Obras fijard, en funcion del sustrato y las caracteristicas del entorno, la dosificacidn finalmente
a emplear.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.
En la siguiente tabla se determina la clase de material en funcidn del factor de desgaste.

FACTOR DE
DESGASTE CLASE DE MATERIAL
4-3 Pinturas

Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion
10-14 (termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos en frio) o
marca vial prefabricada.

Marca vial prefabricada o productos de larga duracion
15-21 (termoplasticos en caliente y pldsticos en frio), aplicados por
extrusién o por arrastre.

Los requisitos de durabilidad en funcidn del factor del desgaste se adjuntan en la siguiente tabla

ULTIMO CICLO SOBREPASADO

FACTOR DE DESGASTE
(pasos de rueda)

4-9 0.5 106
10-14 106
15-21 >2106

8.1.4. Especificaciones de la unidad terminada:
La calidad minima de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumplird lo especificado en la
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Norma UNE-EN-1436 "Materiales para sefalizacidn vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales

aplicadas sobre la calzada".

Los valores minimos de las caracteristicas esenciales exigidas para cada tipo de marca vial se exponen en la

siguiente tabla.

PARAMETRO DE EVALUACION
TIPO DE
COEFICIENTE DE
FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
MARCA VIAL RETRORREFLEXION (*) cTo (Bl)j c SR('I?
(R/mecd.Ix.m?)
SOBRE PAVIMENTO | SOBRE PAVIMENTO
30 DIAS| 180730 BITUMINOSO DE HORMIGON
DIAS
45
DIAS
PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
(color blanco)
TEMPORAL
(color 150 0,20 45
amarillo)

8.1.5. Maquinaria de aplicacion:

La Direccidn de las Obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacién de las marcas
viales.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999,
anteriormente citada.

8.1.6. Ejecucion:
8.1.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacién:

Antes de proceder a la aplicacidn de la marca vial se realizard una inspeccién del pavimento a fin de comprobar
su estado superficial y posibles defectos existentes. La Direccidén de las Obras fijard las operaciones necesarias
para asegurar una correcta superficie de contacto.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 6.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.
8.1.6.2. Limitaciones de la ejecucion:

La aplicacidn de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial
antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha aplicacién, no podra llevarse a
cabo si el pavimento estd hiumedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta
grados Celsius (52C a 402C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (25 Km.

/h).

8.1.6.3. Premarcado:

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminaciéon de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningln
tipo de referenciacion adecuada, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos
como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm.).

8.1.6.4. Eliminacién de las marcas viales:

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacidn o en aquellos tramos en los que,
a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda expresamente prohibido el
empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el Director de las Obras:

Agua a presidn. Proyeccidn de abrasivos.
Fresado, mediante la utilizacidn de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.
8.1.7. Control de calidad:

8.1.7.1. Control de recepcién de los materiales:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.
8.1.7.2. Control de la aplicacién de los materiales:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.
8.1.7.3. Control de la unidad terminada:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.3 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.1.7.4. Periodo de garantia:
El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones

especificadas en el presente Proyecto, serd de dos (2) afios en el caso de marcas viales permanentes y de

tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacién.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 8 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre
de 1999.

8.1.8. Seguridad y sefializacion de las obras:

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a las medidas de seguridad y sefializacién, de acuerdo
con la legislacion vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido sera de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre sefializacidon de obras.
8.1.9. Medicién y abono:

Las marcas viales de ancho constante se medirdn y abonaran por metros lineales (ml) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento.

. . ., , 2 .
En caso contrario, las marcas viales se mediran y abonaran por metros cuadrados (m®) realmente ejecutados,
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medidos sobre el pavimento.

Esta unidad se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios n21, comprendiendo dicho precio todos los

materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la
completa ejecucidn de esta unidad.

8.1.10. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.2. Seinales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes:

Sera de obligado cumplimiento el articulo 701 del PG-3, cuya modificacién esta recogida en la Orden Ministerial

de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 28 de enero de 2000).

8.2.1. Definicion:

Comprende el suministro, montaje y puesta en obra de carteles de orientacion, estructuras para
porticos y banderolas, sefiales verticales de circulacion reflexivas y postes metalicos situados en los puntos

que se indican en el Documento n22, Planos.

Durante la ejecucion de las obras se obtendran las distancias que deben reflejarse en los carteles

atendiendo asi a eventuales modificaciones en las carreteras sobre las que aquellas deben medirse.

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacidon retrorreflectantes, el conjunto de

elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacidon del tréfico por carretera y en los que se

encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;

para ello deberdn ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los

faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.
8.2.2. Tipos:

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificardn en funcion de: Su objeto,

como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.
Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal (sefalizacidon de obras).

8.2.3. Materiales:

Del sustrato

Sera preceptivo lo recogido en el punto 3.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

De los materiales retrorreflectantes

Se utilizard como nivel de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar en el presente Proyecto,

en sefiales verticales y carteles el nivel de retroreflectancia el dos (2).

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999

De los elementos de sustentacidn y anclajes

Serd preceptivo lo recogido en el punto 3.1.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.4. Caracteristicas de las sefales y careles retrorreflectante:

Zona retrorreflectante

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.
Zona no retrorreflectante

Sera preceptivo lo recogido en el punto 4.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999.

8.2.5. Especificaciones de la unidad terminada:
8.2.5.1. Zona retrorreflectante:

Caracteristicas fotométricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

Caracteristicas colorimétricas

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.5.2. Zona no retrorreflectante:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.5.3. Elementos de sustentacion:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 5.3 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.6. Ejecucion:

La forma y dimensiones de cada sefial de circulacidn serdn las recogidas en el Documento n22: Planos.

El cimiento para las sefales y carteles se ejecutaran mediante dados de hormigén HM-15 de dimensiones
fijadas seglin el Documento n22: Planos.

Serd preceptivo lo recogido en el punto 6 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.
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8.2.6.1. Limitaciones de la ejecucion:

La Direccidn de las Obras fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacidn de su ejecucion.

8.2.6.2. Replanteo:

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de
los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

8.2.7. Control de calidad:
8.2.7.1. Control de recepcidn de las sefiales y carteles:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

Toma de muestras

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.1.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

Ensayos

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7.1.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.7.2. Control de la unidad terminada:

Serd preceptivo lo recogido en el punto 7.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

Toma de muestras

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7.2.1 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

Ensayos

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7.2.2 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.

8.2.7.3. Criterios de aceptacion y rechazo:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 7.3. del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.2.8. Periodo de garantia:

Sera preceptivo lo recogido en el punto 8. del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.2.9. Seguridad y sefializacion de las obras:

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a las medidas de seguridad y sefializacién, de
acuerdo con la legislacidn vigente en materia laboral y ambiental.

En este sentido sera de obligado cumplimiento la Norma de Carreteras 8.3-IC sobre sefializacién de obras.

Sera preceptivo lo recogido en el punto 9 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999.

8.2.10. Medicién y abono:
Las sefiales verticales se mediran y abonaran por unidades (Ud.) realmente colocadas.

Los carteles verticales de chapa de acero galvanizado se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2)
realmente colocado, estando incluido en el precio los postes de sustentacion.

Los cajetines y el Cartel informativo de obras, se medird y abonara por (Ud.).

Estas unidades se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n21, segln su forma y tamaiio,
comprendiendo dicho precio todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las
operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de cada unidad.

8.2.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad:

Serda preceptivo lo recogido en el punto 11 del articulo 701 de la Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999.
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9. GESTION DE RESIDUOS
9.1. Definicion:
De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos de construccidn y demolicion,

se presenta el presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a lo
dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

¢ |dentificacidn de los residuos (segin OMAM/304/2002)

e Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

¢ Medidas de segregacién “in situ”

e Previsidn de reutilizacidon en la misma obra u otros emplazamientos.

¢ Operaciones de valorizacidn “in situ”

¢ Destino previsto para los residuos.

¢ |nstalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

¢ Valoracidn del coste previsto para la correcta gestion de los Residuos de Construccion y Demolicidn, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

9.2. Medicion y abono:

La presente unidad de medird y abonara segln el desglose realizado en el Anejo n?, en funcion de los m3 de
residuos llevados a vertedero.

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO

PAG. 46



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

10. VARIOS

10.1. Plan de vigilancia ambiental:
10.1.1. Definicion:

Se pondra en marcha un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento y control de los impactos y
de la eficacia de las medidas correctoras establecidas. El contratista asumira la responsabilidad que le

corresponda durante la campafia de obras, no durante la explotacién de la via.
10.1.2. Ambito:

Toda la zona de obras afectada directa o indirectamente, asi como las zonas sobre las que recaigan las
medidas compensatorias, si proceden.

10.1.3. Materiales y equipo:
Los especificados en el P.V.A.
10.1.4. Ejecuciodn:

El Programa se llevara a cabo antes del inicio de las obras, durante las obras y durante la explotacion de la
via, de manera que se vigilara el cumplimiento de lo expuesto en este Documento. No obstante el
Contratista solo sera participe de la campafia de obras, en la que se vigilaran entre otros los siguientes
aspectos:

Fechas y horario de voladuras, de modo que no altere la reproduccién de poblaciones faunisticas.
Correcto manejo de la tierra vegetal.

Control de los materiales y semillas y de la correcta técnica y disposicién de las hidrosiembras, asi como
tareas de mantenimiento.

Vigilancia de la ubicacién de elementos auxiliares y de desechos sélidos o liquidos. Vigilancia arqueoldgica.
Etc

De cada campafia se levantara un informe y ademas se emitirdn informes al menos semestrales y al término
de los tres afios un informe final que contemple la necesidad o no de adoptar nuevas medidas y/0 alargar

el Programa de Vigilancia Ambiental.

Se emitira un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen
deterioros ambientales o situaciones de riesgo, tanto en la fase de construccion como en la de

funcionamiento.
10.1.5. Medicion y abono:

El Programa de Vigilancia Ambiental, se abonara por partida de abono Integro de acuerdo con la cantidad

expresada en el Cuadro de Precios n21.

10.2. Transporte adicional:

Se define como transporte adicional el correspondiente a recorridos adicionales a los maximos fijados para cada
unidad de obra contratada.

En el presente Proyecto se considerard que todo transporte esta incluido en la unidad correspondiente, sea cual
fuere el recorrido a realizar.

10.3. Limpieza y terminacion de las obras:
10.3.1. Definicion:
De acuerdo con lo dictado por la “Orden Circular 300/89 P.P.” se incluye la presente partida alzada.

En la Instruccidn 8.3-IC "Senalizacidn de obras", se fijan los principios a seguir sobre sefializacion y balizamiento
de obras, tanto en vias fuera de poblado como en zona urbana y que afectan a la libre circulacién por la red de
interés general del estado, de acuerdo con lo establecido en los articulos 9y 10 de la O.M. de 31 de Agosto de
1987.

10.3.2. Ejecuciodn:

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procederd a su limpieza general, retirando los materiales
sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos
para la conservacién durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio,
servidumbre y afeccidn de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo
qguedar unos y otros en situacidn andloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su
entorno.

10.3.3. Medicién y abono:

Se abonara por partida de abono Integro de acuerdo con la cantidad expresada en los cuadros de precios. El
abono se realizard en la liquidacidon de la obra, una vez que en las actas de recepcidn provisional o definitiva se
haya hecho constar que se ha realizado la limpieza y terminacién.

10.4. Conservacion de las obras:

Se define como la conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantener las mismas en perfectas
condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y hasta la recepcion de las mismas.

Asi mismo queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo fijado en el PCAC a partir de la fecha de
recepcion de las obras.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y de la eficacia de las medidas
correctoras es de tres afios a partir de la recepcion de las obras, siendo exigibles al contratista las actuaciones
referidas durante el plazo de garantia.
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10.5. Plano de ejecucion de las obras:

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras serd de 5 meses, a contar desde el momento en que el
contratista reciba la notificacion de iniciarlas. Dicho plazo de ejecucién incluye el montaje de las instalaciones
precisas para la realizacién de todos los trabajos

10.7. Desvios y reposiciones durante las obras:

El presente articulo hace referencia a los desvios y reposiciones que se efectuaran durante la ejecucién de las
obras, tal y como se refleja en el anejo correspondiente.

10.8. Comprobacion del replanteo:

Firmada la escritura de contratacidn, la Direccidn de las Obras, en presencia del Contratista, comprobara sobre el
terreno el replanteo que se haya realizado de las obras, extendiéndose acta del resultado, segun se recoge en el
articulo 142 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de
noviembre.

El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar
el replanteo y sefalizar los puntos de referencia que se requieran.

El replanteo, se efectuard dejando sobre el terreno, sefiales o referencias que tengan suficientes garantias de
permanencia para que, durante la construccién, pueda fijarse, con relacién a ellas, la situacién en planta o alzado
de cualquier elemento o parte de las obras, estando obligado el Contratista a la custodia y reposicion de las
sefiales que se establezcan.

Durante el periodo de construccidn, la Direccidn de las Obras podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos
parciales estime necesarios para que las obras se realicen con arreglo al Proyecto y a las modificaciones del
mismo que sean aprobadas.

10.9. Recepcion y plazo de garantia:

Una vez finalizadas las obras se procede a la recepcion de éstas, segln lo dispuesto en el articulo 147 de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de noviembre, levantandose el
correspondiente acta de recepcion.

Si se encontrasen las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones incluidas en el presente Pliego, se
daran las obras por recibidas, comenzando entonces el plazo de garantia.

Durante este plazo, el Contratista quedara comprometido a conservar por su cuenta, todas las obras que
integran el Proyecto. Su utilizacién, por necesidades de la Administracion, durante todo este tiempo
comprendido entre la puesta en funcionamiento y finalizacion del plazo, no eximira al Contratista de sus
obligaciones o responsabilidades, y a todos los efectos se considerara como plazo de garantia.

Por lo tanto, quedaran incluidos en la obligacidn de conservar las obras durante todo este tiempo el cambio, la
modificacion, ampliacidn o reparaciéon de todas las obras o mecanismos que resultasen defectuosos, que no
alcanzasen los rendimientos ofertados o que por su uso normal mostraran sefiales visibles de desgaste o de mal

funcionamiento, siendo a cargo del Contratista todos los gastos no imputables a una explotacién normal de la
instalacion.

Asi mismo, debera realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado,
siempre que los trabajos requeridos no sean originados por las causas de fuerza mayor, definidas en el articulo
144 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de noviembre.

Si la obra se arruinara con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccién
debidos al Contratista, éste responderda de los dafios y perjuicios, segun lo dispuesto en el articulo 148 de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de noviembre.

10.10. Medicion general y certificacion final de las obras:

Sera preceptivo lo recogido en el articulo 166 del Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

10.11. Liquidacion de las obras:

Transcurrido el plazo de garantia, si el estado de las obras fuera favorable se procedera a la liquidacién de las
obras, segun lo dispuesto en los articulos 110 y 147 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real
Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de noviembre.

AUTOR DEL PROYECTO

ELIAS MAYORAL BANOS
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos
proyecto\Civil 3D\Glorieta Alto de San Mateo definitiva.dwg
Alignment: Glorieta Alto de San Mateo Inscribed Circle
Sample Line Group: Secciones anular
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+100.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Rodadura 0.95 0.00 0.00

Base 1.42 0.00 0.00

Sub Base 2.38 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Rodadura 0.95 6.77 6.77

Base 1.43 10.15 10.15

Sub Base 2.38 16.91 16.91
Station: 0+030.000

Rodadura 0.95 6.77 13.53

Base 1.43 10.15 20.30

Sub Base 2.38 16.91 33.83
Station: 0+040.000

Rodadura 0.95 6.77 20.30

Base 1.43 10.15 30.44

Sub Base 2.38 16.91 50.74
Station: 0+050.000

Rodadura 0.95 6.77 27.06

Base 1.43 10.15 40.59

Sub Base 2.38 16.91 67.65
Station: 0+060.000

Rodadura 0.95 6.77 33.83

Base 1.43 10.15 50.74

Sub Base 2.38 16.91 84.56
Station: 0+070.000

Rodadura 0.95 6.77 40.59

Base 1.43 10.15 60.89

Sub Base 2.38 16.91 101.48
Station: 0+080.000

Rodadura 0.95 6.77 47.36

Base 1.43 10.15 71.03

Sub Base 2.38 16.91 118.39
Station: 0+090.000

file:///C:/Users/Elias/AppData/Local/Temp/QuantityReportTemp.xml 25/08/2018



Earthwork report

Page 2 of 2

Rodadura 0.95 6.77 54.12

Base 1.43 10.15 81.18

Sub Base 2.38 16.91 135.30
Station: 0+100.000

Rodadura 0.95 6.77 60.89

Base 1.43 10.15 91.33

Sub Base 2.38 16.91 152.22
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

Material Report

proyecto\Civil 3D\ManualllllHHIII.dwg
Alignment: Alineacion Este
Sample Line Group: Secciones pata este
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+130.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.65 0.00 0.00

Base 0.97 0.00 0.00

SubBase 2.15 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.65 6.46 6.46

Base 0.97 9.69 9.69

SubBase 2.15 21.53 21.53
Station: 0+030.000

Pavement 0.65 6.46 12.92

Base 0.97 9.69 19.38

SubBase 2.15 21.53 43.07
Station: 0+040.000

Pavement 0.65 6.46 19.38

Base 0.97 9.69 29.07

SubBase 2.15 21.53 64.60
Station: 0+050.000

Pavement 0.65 6.46 25.84
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Base 0.97 9.69 38.76

SubBase 2.15 21.53 86.14
Station: 0+060.000

Pavement 0.65 6.46 32.30

Base 0.97 9.69 48.45

SubBase 2.15 21.53 107.67
Station: 0+070.000

Pavement 0.65 6.46 38.76

Base 0.97 9.69 58.14

SubBase 2.15 21.53 129.21
Station: 0+080.000

Pavement 0.65 6.46 45.22

Base 0.97 9.69 67.83

SubBase 2.15 21.53 150.74
Station: 0+090.000

Pavement 0.65 6.46 51.68

Base 0.97 9.69 77.52

SubBase 2.15 21.53 172.28
Station: 0+100.000

Pavement 0.65 6.46 58.14

Base 0.97 9.69 87.21

SubBase 2.15 21.53 193.81
Station: 0+110.000

Pavement 0.65 6.46 64.60

Base 0.97 9.69 96.90

SubBase 2.15 21.53 215.35
Station: 0+120.000

Pavement 0.65 6.46 71.06

Base 0.97 9.69 106.59
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SubBase 2.15 21.53 236.88
Station: 0+130.000

Pavement 0.65 6.46 77.52

Base 0.97 9.69 116.28

SubBase 2.15 21.53 258.41
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Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Sur
Sample Line Group: Secciones sur
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+140.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.92 0.00 0.00

Base 1.39 0.00 0.00

SubBase 2.85 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.92 9.25 9.25

Base 1.39 13.88 13.88

SubBase 2.85 28.51 28.51
Station: 0+030.000

Pavement 0.93 9.25 18.50

Base 1.39 13.88 27.75

SubBase 2.85 28.51 57.02
Station: 0+040.000

Pavement 0.93 9.28 27.78

Base 1.39 13.92 41.67

SubBase 2.85 28.60 85.62
Station: 0+050.000

Pavement 0.93 9.32 37.10

Base 1.39 13.98 55.65

SubBase 2.85 28.72 114.35
Station: 0+060.000

Pavement 0.93 9.32 46.42

Base 1.39 13.98 69.63

SubBase 2.85 28.72 143.07
Station: 0+070.000

Pavement 0.92 9.32 55.74

Base 1.39 13.98 83.61

SubBase 2.85 28.72 171.80
Station: 0+080.000

Pavement 0.92 9.32 65.06

Base 1.39 13.98 97.59

SubBase 2.85 28.72 200.52
Station: 0+090.000
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Pavement 0.93 9.25 74.31
Base 1.39 13.88 111.46
SubBase 2.85 28.51 229.03
Station: 0+100.000
Pavement 0.92 9.25 83.56
Base 1.39 13.88 125.34
SubBase 2.85 28.51 257.54
Station: 0+110.000
Pavement 0.92 9.25 92.81
Base 1.39 13.88 139.21
SubBase 2.85 28.51 286.05
Station: 0+120.000
Pavement 0.93 9.25 102.06
Base 1.39 13.88 153.09
SubBase 2.85 28.51 314.56
Station: 0+130.000
Pavement 0.92 9.25 111.31
Base 1.39 13.88 166.96
SubBase 2.85 28.51 343.07
Station: 0+140.000
Pavement 0.92 9.25 120.56
Base 1.39 13.88 180.84
SubBase 2.85 28.51 371.58
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Earthwork report

Material Report

Page 1 of 2

Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Norte
Sample Line Group: Secciones norte
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+180.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 1.10 0.00 0.00

Base 1.65 0.00 0.00

SubBase 3.29 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 1.10 11.00 11.00

Base 1.65 16.50 16.50

SubBase 3.29 32.88 32.88
Station: 0+030.000

Pavement 1.10 11.00 22.00

Base 1.65 16.50 33.00

SubBase 3.29 32.88 65.77
Station: 0+040.000

Pavement 1.10 11.00 33.00

Base 1.65 16.50 49.50

SubBase 3.29 32.88 98.65
Station: 0+050.000

Pavement 1.10 11.00 44.00

Base 1.65 16.50 66.00

SubBase 3.29 32.88 131.54
Station: 0+060.000

Pavement 1.10 11.00 55.00

Base 1.65 16.50 82.50

SubBase 3.29 32.88 164.42
Station: 0+070.000

Pavement 1.10 11.00 66.00

Base 1.65 16.50 99.00

SubBase 3.29 32.88 197.31
Station: 0+080.000

Pavement 1.10 11.00 77.00

Base 1.65 16.50 115.50

SubBase 3.29 32.88 230.19
Station: 0+090.000
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Earthwork report

Page 2 of 2

Pavement 1.10 11.00 88.00

Base 1.65 16.50 132.00

SubBase 3.29 32.88 263.08
Station: 0+100.000

Pavement 1.10 11.00 99.00

Base 1.65 16.50 148.50

SubBase 3.29 32.88 295.96
Station: 0+110.000

Pavement 1.10 11.00 110.00

Base 1.65 16.50 165.00

SubBase 3.29 32.88 328.85
Station: 0+120.000

Pavement 1.10 11.00 121.00

Base 1.65 16.50 181.50

SubBase 3.29 32.88 361.73
Station: 0+130.000

Pavement 1.10 11.00 132.00

Base 1.65 16.50 198.00

SubBase 3.29 32.88 394.61
Station: 0+140.000

Pavement 1.10 11.00 143.00

Base 1.65 16.50 214.50

SubBase 3.29 32.88 427.50
Station: 0+150.000

Pavement 1.10 11.00 154.00

Base 1.65 16.50 231.00

SubBase 3.29 32.88 460.38
Station: 0+160.000

Pavement 1.10 11.00 165.00

Base 1.65 16.50 247.50

SubBase 3.29 32.88 493.27
Station: 0+170.000

Pavement 1.10 11.00 176.00

Base 1.65 16.50 264.00

SubBase 3.29 32.88 526.15
Station: 0+180.000

Pavement 1.10 11.00 187.00

Base 1.65 16.50 280.50

SubBase 3.29 32.88 559.04
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Earthwork report

Material Report

Page 1 of 2

Project: C:\Users\Elias\Desktop\PROYECTO\Documentos creados\Documentos

proyecto\Civil 3D\ManualllliHIII.dwg

Alignment: Alineacion Oeste
Sample Line Group: Secciones Oeste
Start Sta: 0+010.000

End Sta: 0+090.000

Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol.
Sg.m. Cu.m. Cu.m.

Station: 0+010.000

Pavement 0.70 0.00 0.00

Base 1.05 0.00 0.00

SubBase 2.29 0.00 0.00
Station: 0+020.000

Pavement 0.70 7.00 7.00

Base 1.05 10.50 10.50

SubBase 2.29 22.88 22.88
Station: 0+030.000

Pavement 0.70 7.00 14.00

Base 1.05 10.50 21.00

SubBase 2.29 22.88 45.77
Station: 0+040.000

Pavement 0.70 7.00 21.00

Base 1.05 10.50 31.50

SubBase 2.29 22.88 68.65
Station: 0+050.000

Pavement 0.70 7.00 28.00

Base 1.05 10.50 42.00

SubBase 2.29 22.88 91.54
Station: 0+060.000

Pavement 0.70 7.00 35.00

Base 1.05 10.50 52.50

SubBase 2.29 22.88 114.42
Station: 0+070.000

Pavement 0.70 7.00 42.00

Base 1.05 10.50 63.00

SubBase 2.29 22.88 137.31
Station: 0+080.000

Pavement 0.70 7.00 49.00

Base 1.05 10.50 73.50

SubBase 2.29 22.88 160.19
Station: 0+090.000
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Pavement 0.70 7.00 56.00
Base 1.05 10.50 84.00
SubBase 2.29 22.88 183.08
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E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N24.

MEDICONES Y PRESUPUESTOS

C3
C30

C300
€300/07

C305
C305/04

C31

C312
C312/08.01

C312/08.03

EXPLANACIONES
TRABAJOS PRELIMINARES (1)
DESBROCE DEL TERRENO

m2 Desbroce del terreno.
Desbroce del terreno.

185,35
DEMOLICION DE FIRME MEDIANTE FRESADO EN FRIO
m3 Demolicion de firme mediante fresado en frio.
Demolicion de firme mediante fresado en frio.
2.903,720 0,250 725,930
725,93
TRABAJOS PRELIMINARES (Il) .
RETIRADA DE ELEMENTOS DE SENALIZACION VERTICAL, FAROLAS Y POSTES
ud Retirada elementos seiializacion vertical 1 poste
Retirada de elemento de sefializacion vertical con un Unico poste de
sustentacion
10,00
ud Retirada de farola o poste.
Retirada de farola o poste.
5,00

C4
C40

C401
C401/07.05

cM

C410
C410/11/PCH04

C411
C41111.01

C415
C415/07/PEN04

C42

C420
C420/06.03

DRENAJE
CUNETAS
CUNETAS PREFABRICADAS

m  Caz prefabricado de 60 cm.

Cuneta prefabricada tipo caz de 60 cm.
482,980

TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS
ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

ud Pozo hormigén 150 cm de diametro interior, clase C-250.
Pozo de registro de hormigén de 150 cm de diametro interior,
clase C-250.

SUMIDEROS
ud Sumidero HM-20 con rejilla de 40x30 cm, clase C-250.

Sumidero de hormigdn en masa con rejilla de 40x30 ¢cm, clase
C-250.

TUBO PARA DRENAJE Y SANEAMIENTO
m  Tubo de PVC-E-N-G/BC/400.

Tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de didametro nominal

400 mm en seccion normal con capa granular en lecho de asiento.

DRENES SUBTERRANEOS
ZANJAS DRENANTES

m  Zanja drenante. Dren francés. DF-100.
Zanja drenante. Dren francés. DF-100.

482,980

482,98

1,00

12,00

109,70

482,98
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DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

C5
C57

C570
C570/05/DA435

C51

C510
€510/09.02

C53

C530
C530/08.02

C531
€531/08.01

C54

C542
D38GJ015

D38GJ150

D38GJ155

C56

C560
C560/07

FIRMES
OBRAS COMPLEMENTARIAS

BORDILLOS
m  Bordillo de hormigon de doble capa A4-R3,5.

Bordillo prefabricado de hormigdn recto o curvo de doble capa

A4-R3,5.
482,980

ZAHORRAS, SUELOS ESTABILIZADOS Y GRAVAS TRATADAS
ZAHORRAS

m3 Zahorra procedente de cantera.
Zahorra procedente de cantera, incluido transporte, extension y
compactacion.

RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS
RIEGOS DE IMPRIMACION

t Emulsion C60BF5 IMP en riego de imprimacion.

Emulsion C60BF5 IMP en riego de imprimacion.
0,100 2.903,720 0,005

RIEGOS DE ADHERENCIA
t  Emulsién C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de adherencia.

Emulsion bituminosa C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de

adherencia.
1,000 2.903720 0,001

MEZCLAS BITUMINOSAS

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
TM BETUN ASFALTICO 50/70

TM. Betun asfaltico B 60/70 a emplear en mezclas asfélticas.

TM PA16 PMB 45/80-60
PA16 PMB 45/80-60

24 501,97

TM  MBC AC 16 surf 50/70 S OFITA S/BETUN
TM. Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf 50/70 S
ofita sin betun, totalmente extendida y compactada.

24 756,96
ADOQUINES
ADOQUINADOS PIEDRA LABRADA
m2 Adoquinado de piedra labrada.
Adoquinado de piedra labrada.
62,830

482,980

482,98

1.001,53

1,452

1,45

2,904

2,90

106,76

106.76

106,76

1.204,73

1.204,73

1.816,70

1.816,70

62,830

62,83

C7

C700
C700/11.02

C700/11.14

C701
C701/05.65

C701/05/AG.01

C701/05/AG.11

C701/10/AL.85

C703
C703/06.01

ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETE
MARCAS VIALES

m  Marca vial tipo Il P-RR productos termoplasticos 10 cm.
Marca vial tipo Il P-RR de productos termoplasticos de aplicacién
en caliente de 10 cm de anchura.

520,68
m  Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de anchura.

Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de anchura.

31,88
SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

ud Sefial manual de bandera roja tipo TM-1.
Sefial manual de bandera roja tipo TM-1.

4,00
ud Seial vertical circular tipo TR acero D=60 cm, RA 1.

Sefial vertical de circulacion circular tipo TR de acero galvanizado,
de 60 cm de didmetro, con retrorreflectancia RA 1.

16,00
ud Seial vertical triangular tipo TP acero L=90 cm, RA 1.

Sefial vertical de circulacidn triangular tipo TP de acero galvanizado,
de 90 cm de lado, con retrorreflectancia RA 1.

4,00
ud Cartel aluminio, RA 2; S<=1,5 m2

Cartel vertical de circulacion de superficie <= 1,5 m2, de aluminio,
con retrorreflectancia RA 2.

4,00
ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES
ud Panel direccional de 0,80x0,40 m2, RA 1.

Panel direccional para balizamiento de curvas de 0,80x0,40 m2, con
retrorreflectancia RA 1.

4,00
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C81 IL!JMINACIC')N 02 Partidas alzadas
C810 BACULO O COLUMNA PARA LUMINARIA 09 Sefalizacion de las obras
€810/11.04 ud  Columna tipo 1 PRFV 10 m de altura TRONCOCONICA. Partida alzada de abono integro para la sefializacion de las obras.
Columna troncocénica tipo 1, de poliéster reforzado con fibra de
vidrio de 10 m de altura. 1 1,00
1,00
. L L 5,00 EO01 Limpieza y terminacion de las obras
C810/11.26 ud Brazo largo de acero galvanizado para sujeccion de luminaria. Partida alzada de abono intearo para la limpieza v terminacion de
Brazo largo de acero galvanizado para sujeccion de luminaria. grop P y
las obras.
. 8,00
C812 LUMINARIA, PROYECTOR Y LAMPARAS
C812/04.56 ud Lampara de VSAP de 400 W. 1,00
Lampara de VSAP de 400 W.
8,00
C814 CONDUCTOR
C814/111.33 m  Conductor cobre aislamiento RV-K 1 x 2,5 mm2.
Conductor de cobre con aislamiento RV-K de 1 x 2,5 mm2 de
seccion.
) 482,98
c817 ARQUETA PARA CANALIZACION DE SERVICIOS
C817/07.01 ud Arqueta prefabricada servicios 30x30x30 cm3.
Arqueta prefabricada para canalizacion de servicios, de 30x30x30
cm3.
] 5,00
C816 INSTALACION DE ENLACE
C816/11.01 ud Caja general de proteccion.
Caja general de proteccion.
) ] 1,00
C82 RESTAURACION PAISAJISTICA
C820 TIERRA VEGETAL
C820/04.02 m3 Tierra vegetal de préstamo a granel.
Tierra vegetal procedente de préstamo o aportacién suministrada a
granel.
10,05
C823 HIDROSIEMBRA
C823/04.21 m2 Hidrosiembra herbécea.
Hidrosiembra herbéacea.
50,27
C824 PLANTACIONES
C824/04.40 ud  Quercus ilex P>=40 cm.
Plantacién de quercus ilex (encina) de perimetro igual o superior a
40 cm, suministrado en cepellédn.
) ) ) 1,00
C86 GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
C860/11.01 t  Tratamiento RCD homogéneo.
Tratamiento de residuo de construccién y demolicion homogéneo.
1.742,23
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MA Seguridad y Salud
01 Seguridad y Salud

1,00
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DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

0015

01

09
2.000,00

C300/07
0,68

C305/04
37,60

C312/08.01
3,53

C312/08.03
68,68

C401/07.05
30,83

C410/11/PCHO4
117,35

C411111.01
91,71

C415/07/PEN04
44,05

C420/06.03
21,69

€510/09.02
20,12

€530/08.02
432,79

C531/08.01
437,90

C560/07
104,37

m2

m3

ud

ud

ud

ud

m3

m2

Partida alzada de abono integro para la

sefalizacién de las obras.

Desbroce del terreno.

Demolicién de firme mediante fresado en frio.

Retirada de elemento de senalizacion vertical
con un Unico poste de sustentacion

Retirada de farola o poste.

Cuneta prefabricada tipo caz de 60 cm.

Pozo de registro de hormigén de 150 cm de

didmetro interior, clase C-250.

Sumidero de hormigdn en masa con rejilla de

40x30 cm, clase C-250.

Tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de

didmetro nominal 400 mm en seccién normal
con capa granular en lecho de asiento.

Zanja drenante. Dren francés. DF-100.

Zahorra procedente de cantera, incluido
transporte, extension y compactacion.

Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacion.

Emulsion bituminosa C60B3 ADH o C60B4 ADH

en riego de adherencia.

Adoquinado de piedra labrada.

15.504,27
QUINCE MIL QUINIENTOS CUATRO EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS

DOS MIL EUROS

CERO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS

TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

SESENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

TREINTA EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

MIL CIENTO DIECISIETE EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

NOVENTA Y UN EUROS con SETENTA Y UN
CENTIMOS

CUARENTA Y CUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS

VEINTIUN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

VEINTE EUROS con DOCE CENTIMOS

CUATROCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS

CUATROCIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con
NOVENTA CENTIMOS

CIENTO CUATRO EUROS con TREINTA'Y SIETE

0016

0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

0028

C570/05/DA435
8,48

C700/11.02
0,80

C700/11.14
0,83

C701/05.65
19,56

C701/05/AG.01
7487

C701/05/AG.11
104,08

C701/10/AL.85
547,45

C703/06.01
57,04

C810/11.04
887,22

C810/11.26
109,68

C812/04.56
60,41

C814/11.33
0,52

C816/11.01
170,00

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CENTIMOS
Bordillo prefabricado de hormigén recto o

curvo de doble capa A4-R3,5.
OCHO EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS
OCHO EUROS con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS

Marca vial tipo Il P-RR de productos

termoplasticos de aplicacion en caliente de 10

cm de anchura.
CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de

anchura.
CERO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Sefial manual de bandera roja tipo TM-1.

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Sefal vertical de circulacion circular tipo TR de

acero galvanizado, de 60 cm de didmetro, con

retrorreflectancia RA 1.
SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS

Sefial vertical de circulacion triangular tipo TP

de acero galvanizado, de 90 cm de lado, con

retrorreflectancia RA 1.
CIENTO CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS

Cartel vertical de circulacion de superficie <=

1,5 m2, de aluminio, con retrorreflectancia RA 2.
QUINIENTOS CUAREN'[A Y SIETE EUROS con
CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS

Panel direccional para balizamiento de curvas

de 0,80x0,40 m2, con retrorreflectancia RA 1.
CINCUENTAY SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

Columna troncoconica tipo 1, de poliéster

reforzado con fibra de vidrio de 10 m de altura.
OCHOCIENTQS OCHENTA'Y SIETE EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS

Brazo largo de acero galvanizado para

sujeccion de luminaria.
CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Ldmpara de VSAP de 400 W.

SESENTA EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
Conductor de cobre con aislamiento RV-K de 1

x 2,5 mm2 de seccion.
CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Caja general de proteccién.

CIENTO SETENTA EURCS
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0029

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

C817/07.01
7148

C820/04.02
12,54

C823/04.21

0,99

C824/04.40
598,73

C860/11.01
15,54

D38GJ015
211,53

D38GJ150
24,03

D38GJ155
24,03

EO1
2.000,00

ud

m3

m2

ud

™

™

™

Arqueta prefabricada para canalizacion de

servicios, de 30x30x30 cm3.
SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Tierra vegetal procedente de préstamo o

aportacién suministrada a granel.
DOCE EUROS con CINCUENTA' Y CUATRO CENTIMOS

Hidrosiembra herbacea.

CERO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
Plantacién de quercus ilex (encina) de

perimetro igual o superior a 40 cm,

suministrado en cepellon.
QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con
SETENTAY TRES CENTIMOS

Tratamiento de residuo de construccion y

demolicion homogéneo.
QUINCE EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

TM. Betln asféltico B 60/70 a emplear en

mezclas asfalticas.

DOSCIENTOS ONCE EUROS con CINCUENTA'Y TRES
CENTIMOS

PA16 PMB 45/80-60

VEINTICUATRO EUROS con TRES CENTIMOS
TM. Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC

16 surf 50/70 S ofita sin betln, totalmente
extendida y compactada.

VEINTICUATRO EUROS con TRES CENTIMOS
Partida alzada de abono integro para la

limpieza y terminacién de las obras.

DOS MIL EUROS

AUTOR DEL PROYECTO

ELIAS MAYORAL BANOS

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO

PAG. 21



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 22



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

01

09

C300/07

C305/04

C312/08.01

C312/08.03

C401/07.05

C410/11/PCHO4

C41111.01

C415/07/PEN04

m2

m3

ud

ud

ud

ud

Partida alzada de abono integro para la
sefalizacion de las obras.

Desbroce del terreno.

Demolicién de firme mediante fresado en frio.

Retirada de elemento de senalizacion vertical
con un Unico poste de sustentacion

Retirada de farola o poste.

Cuneta prefabricada tipo caz de 60 cm.

Pozo de registro de hormigén de 150 cm de
diametro interior, clase C-250.

Sumidero de hormigdn en masa con rejilla de
40x30 cm, clase C-250.

Tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de
didmetro nominal 400 mm en seccién normal
con capa granular en lecho de asiento.

Sin descomposicién
Resto de obra y materiales............coovunercrinnn

TOTAL PARTIDA

Sin descomposicion
Resto de obra y materiales............coovurereerennne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra.........ccevurereieerinreeeeeseeees
MaQUINAMA........coorverieriiriirieeiereeeseseee s
Resto de obra y materiales............coovvrercerinnn

TOTAL PARTIDA

Mano d€ OBra .......c.veueuieeeinerecie s
Magquinaria...........ccoeeeeeenncs
Resto de obra y materiales............cccouuvvrvnernnn.

TOTAL PARTIDA

Mano d€ OBra .......c.veeivieeeinerecie s
Magquinaria...........ccoeceeeenns
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Mano d€ OBra .......c.veieieeeeinerecie s
Maquinaria........ccoeerereennn.
Resto de obra y materiales.

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra.........ccrerenirirrineieereeeeeieens
Maquinaria
Resto de obra y materiales............ccocovvvereeriinne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra.........ccvvueerrnerrieeieereeeieeees
Maquinaria...........coeereeeenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Mano d€ ODFa ...
MaQUINAIIA. ...
Resto de obra y materiales............ccooovvencreireinne

TOTAL PARTIDA

Mano d€ 0Dra .......c.veueeeeeieinere s
Maquinaria
Resto de obra y materiales...........cccoovverrirrienenns

TOTAL PARTIDA

15.504,27

15.504,27

2.000,00

©2.000,00

0,13
0,51
0,04

0,68

8,90
26,53
2,17

37,60

1,35
1,97
0,21

3,53

26,72
37,94
4,02

68,68

427,64
55,98
633,73

BRI

33,10
2,08
56,51

91,71

1,21
8,28
34,55

44,05

0011

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

C420/06.03

€510/09.02

€530/08.02

C531/08.01

C560/07

C570/05/DA435

C700/11.02

C700/11.14

C701/05.65

C701/05/AG.01

m3

m2

ud

ud

Mano de obra
Maquinaria..........
Resto de obra y materiales............c.ocuvnerernnenne

TOTAL PARTIDA

Zanja drenante. Dren francés. DF-100.
Mano de obra
Maquinaria..........
Resto de obra y materiales..........ccccovuvirnrrnnnn.

TOTAL PARTIDA

Zahorra procedente de cantera, incluido

transporte, extension y compactacion.
Mano de obra..........ccccvevniiniiniisiiis
MaQUINGMA ..o
Resto de obra y materiales..........ccccovurvrrnrunnnn.

TOTAL PARTIDA
Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacién.

Mano de 0bra.........cocueeninieieenernennceeee
MaQUINGIIA .....coovvvrieeicee e
Resto de obra y materiales...........ccccovuvvirniunnn.

TOTAL PARTIDA
Emulsién bituminosa C60B3 ADH o C60B4 ADH

en riego de adherencia.

Mano de 0bra.........cocueeineeneenenneneee
Maquinaria
Resto de obra y materiales..........ccccovuvvirvinnnnn.

TOTAL PARTIDA

Adoquinado de piedra labrada.
Mano de 0bra........c.cccuevirnerneieeeeiene

Maquinaria...........
Resto de obra y materiales...........c.cocuovninerneenne
TOTAL PARTIDA

Bordillo prefabricado de hormigdn recto o

curvo de doble capa A4-R3,5.
Mano de 0bra........ccocueerenrerrnnesese e
Maquinaria
Resto de obra y materiales............c.ccocuovninernnenne
TOTAL PARTIDA

Marca vial tipo Il P-RR de productos

termoplasticos de aplicacién en caliente de 10

c¢m de anchura.
Mano de 0bra.........cocueevineeneereennessee
MaQUINGMA ...vovverrerereri e
Resto de obra y materiales.........c..ccccoeuviniriernenne
TOTAL PARTIDA

Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de

anchura.
Mano de 0bra.........cocueenieneineineneneseseieae
Maquinaria
Resto de obra y materiales............coccvevrnrrrerninne
TOTAL PARTIDA

Seflal manual de bandera roja tipo TM-1.
Resto de obra y materiales............c.coocuvinirerneenne
TOTAL PARTIDA

Sefial vertical de circulacion circular tipo TR de
acero galvanizado, de 60 cm de didmetro, con

1,21
8,28
34,55

44,05

1,56
6,48
13,65

21,69

0,38
5,78
13,96

20,12

26,81
34,85
371,13

432,79

40,21
47,20
350,49

437,90

39,86
2,35
62,15

104,37

4,49
0,02
3,96

8,48

0,21
0,03
0,56

0,80
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retrorreflectancia RA 1. mam.de obra 1%29
Mano de obra .. 1161 Raqtuw:jarlab. ......... o 57,22
MAQUINAIE......or 018 esto de obra y materiales...............ccoouvvvveesins ,
Resto de obra y materiales...........cccooveereereineennee 63,08 TOTAL PARTIDA 771,48
TOTAL PARTIDA 74,87 0030 C820/04.02 m3 Tierra vegetal procedente de préstamo o
MBN0 0 OB ..ttt 11,61 aportacién suministrada a granel.
Magquinaria..........ccoeceevenn. 0,18
Resto de ob torial 6308 Mano de obra........ccccveeeieeee e 1,13
€slo de obra y materiales ’ Maquinaria........... 1,70
TOTAL PARTIDA 774,87 Resto de obra y materiales...........ccccovuunivnivneen. 9,71
0021 C701/05/AG.11 ud Sefial vertical de circulacion triangular tipo TP TOTAL PARTIDA 12,54
de acero galvanizado, de 90 cm de lado, con mggziggri‘;bra Hg
retrorreflectancia RA 1. Resto de obra y materiales.........ccccoorrrrevvrvvvveennnns 9:71
LY ETaToRo (=] o] - RO 11,61
Maquinaria... : 0,18 TOTAL PARTIDA 12,54
e 9229 0031 C823/04.21 m2 Hidrosiembra herbacea.
TOTAL PARTIDA T 10408 mggzigzri‘;‘m ggg
0022 C701M0/AL85 ud Cartel vertical de circulacién de superficie <= Resto de obra y Maleriales........................ 0,87
1,5 m2, de aluminio, con retrorreflectancia RA 2. .
Mano de Obra........ccueveievcreieee e 3,94 TOTAL PARTIDA 0,99
Resto de obra y materiales...............ooccccccceveeen 543,51 0032 C824/04.40 ud Plantacién de quercus ilex (encina) de
TOTAL PARTIDA & perimetro igual o superior a 40 cm,
0023 C703/06.01 ud Panel direccional para balizamiento de curvas suministrado en cepellon. Moo de obra 2035
de 0,80x0,40 m2, con retrorreflectancia RA 1. MBGQUINGITA oo 549
Mano de 0bra.........ccveevrenirinieeeieereeeeeeeeeees 11,61 Resto de obra y materiales.........ccccccvrvvirniennnn. 572,89
Maquinaria.........oe.eeerrereenne 0,18
Resto de obra y materiales...........cc.c.cocvuvnrrinnns 45,25 TOTAL PARTIDA 598,73
TOTAL PARTIDA BT 0033 C860/11.01 t Tratarr?u.atwto de re5|fjuo de construccién y
0024 C810/11.04 ud  Columna troncoconica tipo 1, de poliéster demolicion homogeneo. Sin descomposicion
I’eforzado con flbra de VidriO de 10 m de altura. Resto de obraymateria|es ___________________________________ 15’54
Mano de Obra.........cccucuevevcreee e 56,78
Magquinaria... : 43,24 TOTAL PARTIDA 15,54
Resto de obra y Matertales ... 787,20 0034 D38GJ015 ™ TM. Betln asfaltico B 60/70 a emplear en
TOTAL PARTIDA 887,22 mezclas asfalticas.
0025 C810/11.26 «d  Brazo Iargo de acero galvanizado para Resto de obra y materiales.........c.coccveurinerrirnenne 211,53
sujeccion de luminaria. TOTAL PARTIDA 211,53
Mano_de obra ....................................................... 29,80 0035 D38GJ150 ™ PA’I 6 PMB 45/80_60
Maquinaria 8,32
Resto de obra y materiales...........ccooovvvereriinn 71,56
I Mano de 0bra.........cocueeineeneineenneseeene 4,09
TOTAL PARTIDA 109,68 Maquinaria 6,33
0026 (C812/04.56 ud Ladmpara de VSAP de 400 W. Resto de obra y materiales.............cccocouinnrriennnnes 13,61
Mano de Obra.........cccucuevevcreee e 5,92 _—
Maquinaria 489 TOTAL PARTIDA 24,03
Resto de obra y materiales................ccwcccceees 49,60 0036 D38GJ155 ™ TM. Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC
TOTAL PARTIDA 60,41 16 surf 50/70 S ofita sin betun, totalmente
0027 C814/11.33 m  Conductor de cobre con aislamiento RV-K de 1 extendida y compactada.
X 2,5 mm2 de seccion.
MaN0 A8 OB ... 0,19 Mano de obra.. 4,09
Resto de obra y materiales...........cccoovvrrirrirnienns 0,33 Maquinaria........... 6,33
Resto de obra y materiales............c.ccocoveniniuneenne 13,61
TOTAL PARTIDA 0,52 -
0028 C816/11.01 ud Caja general de proteccion. . , TOTAL PARTIDA 2403
MaNO 8 ODFA ...voroeeeeeeeceeeees s 79,93 0037 EO1 Partida alzada de abono integro para la
Resto de obra y materiales............ccoooveerereineinn 90,07 |impieza y terminacion de las obras.
TOTAL PARTIDA 170,00
0029 (C817/07.01 ud Arqueta prefabricada para canalizacion de Sin descomposicion
Resto de obra y materiales..........c.cccviuvirniinenn. 2.000,00

servicios, de 30x30x30 cm3.
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TOTAL PARTIDA 2.000,00

AUTOR DEL PROYECTO

ELIAS MAYORAL BANOS
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C3 EXPLANACIONES C5 FIRMES
C30 TRABAJOS PRELIMINARES () C57 OBRAS COMPLEMENTARIAS
C300 DESBROCE DEL TERRENO C570 BORDILLOS
C300/07 m2 Desbroce del terreno. 185,35 0,68 126,04 C570/05/DA435 m  Bordillo de hormigon de doble capa A4-R3,5. 482,98 8,48 4.095,67
Desbroce del terreno. Bordillo prefabricado de hormigdn recto o curvo de doble capa
A4-R3,5.
. TOTAL C300........., .................................................................................. 126,04
€305 DEMOLICION DE FIRME MEDIANTE FRESADO EN FRIO TOTAL C570 ....oovverreessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4.095,67
C305/04 m3 Demolicion de firme mediante fresado en frio. 725,93 37,60 27.294,97
Demolicion de firme mediante fresado en frio. TOTAL C57 .. ssssss s ssssssssssssssns 4.095,67
C51 ZAHORRAS, SUELOS ESTABILIZADOS Y GRAVAS TRATADAS
TOTAL €305 .....ceeseseeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 27.294,97 €510 ZAHORRAS
€510/09.02 m3 Zahorra procedente de cantera. 1.001,53 20,12 20.150,78
TOTAL C30....cceieiicirerernsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassens 27.421,01 Zahorra procedente de cantera, incluido transporte, extension y
C31 TRABAJOS PRELIMINARES (Il) . compactacion.
C312 RETIRADA DE ELEMENTOS DE SENALIZACION VERTICAL, FAROLAS Y POSTES
C312/08.01 ud Retirada elementos seiializacion vertical 1 poste 10,00 3,53 35,30 TOTAL C510 WB
Retirada de elemento de sefalizacion vertical con un Gnico postede ~ TOTAL G0 150,
sustentacion TOTAL C51 .. sss s s sssssssssssssssssasssns 20.150,78
C312/08.03 ud Retirada de farola o poste. 5,00 68,68 343,40 C53 RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS
Retirada de farola o poste. C530 RIEGOS DE IMPRIMACION
C530/08.02 t Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacion. 1,45 432,79 627,55
TOTAL €312 s 378,70 Emulsién C60BF5 IMP en riego de imprimacion.
TOTAL C31 s ssssssssssssssssssssas 378,70 TOTAL C530 ...cceririiicisininissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 627,55
S C531 RIEGOS DE ADHERENCIA
TOTAL C3 ...t ss e e s e e e e AR 27.799,71 €531/08.01 t  Emulsion C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de adherencia. 2,90 437,90 1.269,91
Emulsion bituminosa C60B3 ADH o C60B4 ADH en riego de
adherencia.
TOTAL C531 .. ss s sssssssssssssssns 1.269,91
B O 7 I X 1.897,46
C54 MEZCLAS BITUMINOSAS
C542 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
D38GJ015 TM BETUN ASFALTICO 50/70 106,76 211,53 22.582,94
TM. Betln asféltico B 60/70 a emplear en mezclas asfalticas.
D38GJ150 TM PA16 PMB 45/80-60 1.204,73 24,03 28.949,66
PA16 PMB 45/80-60
D38GJ155 TM MBC AC 16 surf 50/70 S OFITA S/BETUN 1.816,70 24,03 43.655,30

TM. Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf 50/70 S
ofita sin betdn, totalmente extendida y compactada.

TOTAL C542 ...t sesssssssssesesesasssasssssssssssssssssssssesssassens 95.187,90
TOTAL C54 ...ttt sas e sssss s s sesssesssasanas 95.187,90
C56 ADOQUINES
C560 ADOQUINADOS PIEDRA LABRADA
C560/07 m2 Adoquinado de piedra labrada. 62,83 104,37 6.557,57

Adoquinado de piedra labrada.

TOTAL €560 ........cverenreerensesssessesesessesssessessssessessssessesssessessssessessesense 6.557,57
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TOTAL €56 .....coorencrrermersensesssessesssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssasens 6.557,57 C4 DRENAJE
C40 CUNETAS
TOTAL C5...oeeeeeeeseereeeseesseseessesseesse s s essss e s s s s s R s e 127.889,38 C401 CUNETAS PREFABRICADAS
C401/07.05 m  Caz prefabricado de 60 cm. 482,98 30,83 14.890,27
Cuneta prefabricada tipo caz de 60 cm.
TOTAL CA0T .....eceeeceeeee e seesseses s ssnssse e sesssssesssesssessees 14.890,27
TOTAL CA0 ...t sessessnsses s ssasssssessssssssssees 14.890,27
c# TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS
C410 ARQUETAS Y POZ0OS DE REGISTRO
C410/11/PCH04 ud Pozo hormigdn 150 cm de diametro interior, clase C-250. 1,00 1.117,35 1.117,35
Pozo de registro de hormigén de 150 cm de diametro interior,
clase C-250.
TOTAL CA10 ...t reeseeeeseesessessessessee e sessessesssesssensees 1.117,35
C411 SUMIDEROS
C411111.01 ud  Sumidero HM-20 con rejilla de 40x30 cm, clase C-250. 12,00 91,71 1.100,52
Sumidero de hormigdn en masa con rejilla de 40x30 ¢cm, clase
C-250.
TOTAL CATT .t sessese s ssessee s snssnssesssessessees 1.100,52
C415 TUBO PARA DRENAJE Y SANEAMIENTO
C415/07/PENO4 m  Tubo de PVC-E-N-G/BC/400. 109,70 44,05 4.832,29
Tubo de PVC estructurado tipo B corrugado de diametro nominal
400 mm en seccion normal con capa granular en lecho de asiento.
TOTAL CA15 ...t ssesssese s sssssss s sssssssssessssssssssees 4.832,29
) TOTAL CA1 ...t eeseese s sessee s sessns s 7.050,16
C42 DRENES SUBTERRANEOS
C420 ZANJAS DRENANTES
C420/06.03 m  Zanja drenante. Dren francés. DF-100. 482,98 21,69 10.475,84
Zanja drenante. Dren francés. DF-100.
TOTAL €420 ......ooceeeceeemeereesereesseessessesssessessssseessesssesssessessesssesssessees 10.475,84
TOTAL CA2 coooorsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 1047584
TOTAL C4 coovveevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 3241627
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C7 ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETE c81 ILUMINACION
C700 MARCAS VIALES C810 BACULO O COLUMNA PARA LUMINARIA
C700/11.02 m  Marca vial tipo Il P-RR productos termoplasticos 10 cm. 520,68 0,80 416,54 C810/11.04 ud Columna tipo 1 PRFV 10 m de altura TRONCOCONICA. 5,00 887,22 4.436,10
Marca vial tipo Il P-RR de productos termoplasticos de aplicacién Columna troncocénica tipo 1, de poliéster reforzado con fibra de
en caliente de 10 cm de anchura. vidrio de 10 m de altura.
C700/11.14 m  Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de anchura. 31,88 0,83 26,46 C810/11.26 ud Brazo largo de acero galvanizado para sujeccion de luminaria. 8,00 109,68 877,44
Marca vial tipo Il P-RR de pintura de 30 cm de anchura. Brazo largo de acero galvanizado para sujeccion de luminaria.
) TOTAL C700......iiriecsuuessisssisssusssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssss 443,00 _ TOTAL CB1D c...octtcssusssssstcssssssss st s sssssssssssssssssssssssssssssssssasss 5.313,54
C701 SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES C812 LUMINARIA, PROYECTOR Y LAMPARAS
C701/05.65 ud Sefial manual de bandera roja tipo TM-1. 4,00 19,56 78,24 C812/04.56 ud Lampara de VSAP de 400 W. 8,00 60,41 483,28
Seflal manual de bandera roja tipo TM-1. Lampara de VSAP de 400 W.
C701/05/AG.01 ud Seiial vertical circular tipo TR acero D=60 cm, RA 1. 16,00 74,87 1.197,92
Sefial vertical de circulacion circular tipo TR de acero galvanizado, TOTAL C812 T 48328
de 60 cm de diametro, con retrorreflectancia RA 1. C814 CONDUCTOR ’
C701/05/AG.11 ud Senal vertical triangular tlpo TP acero L=90 cm, RA1. 4,00 104,08 416,32 C814/11.33 m Conductor cobre aislamiento RV-K 1 x 2’5 mma2. 482,98 0,52 251,15
Sefial vertical de circulacion triangular tipo TP de acero galvanizado, Conductor de cobre con aislamiento RV-K de 1 x 2,5 mm2 de
de 90 cm de lado, con retrorreflectancia RA 1. seccion.
C701/10/AL.85 ud Cartel aluminio, RA 2; S<=1,5 m2 4,00 547,45 2.189,80
Cartel vertical de circulacion de superficie <= 1,5 m2, de aluminio, TOTAL C814 5115
con retrorreflectancia RA 2. C817 ARQUETA PARA CANALIZACION DE SERVICIOS
C817/07.01 ud Arqueta prefabricada servicios 30x30x30 cm3. 5,00 71,48 357,40
TOTAL CT071 cucererrrsrcrssscsssnsns s sssssssssssssssssssssssess 3.882,28 Arqueta prefabricada para canalizacidn de servicios, de 30x30x30
C703 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES cm3.
C703/06.01 ud  Panel direccional de 0,80x0,40 m2, RA 1. 4,00 57,04 228,16
Panel direccional para balizamiento de curvas de 0,80x0,40 m2, con TOTAL C817 3740
retrorreflectancia RA 1. C816 INSTALACION DE ENLACE
C816/11.01 ud Caja general de proteccion. 1,00 170,00 170,00
TOTAL CT03.....ceeeeree e sseessessresessssesss e s s s ssesessssesssssssssensssenssssnes 228,16 Caja general de proteccion.
O Y I 0 TP 4.553,44 TOTAL G816 oo —170,00
TOTAL €81 .ottt 6.575,37
Cc82 RESTAURACION PAISAJISTICA
C820 TIERRA VEGETAL
C820/04.02 m3 Tierra vegetal de préstamo a granel. 10,05 12,54 126,03
Tierra vegetal procedente de préstamo o aportacion suministrada a
granel.
TOTAL €820 .......cerveurrrercurereresssressseressssssesssesessssensasssessssssessasssenssssseases 126,03
C823 HIDROSIEMBRA
C823/04.21 m2 Hidrosiembra herbacea. 50,27 0,99 49,77
Hidrosiembra herbacea.
TOTAL €823 ...ttt sssss s ssess st sessssssases 49,77
C824 PLANTACIONES
C824/04.40 ud Quercus ilex P>=40 cm. 1,00 598,73 598,73
Plantacién de quercus ilex (encina) de perimetro igual o superior a
40 cm, suministrado en cepelldn.
IO L - 0 . 598,73
TOTAL €82 ...ttt st s st e e e e e s R e s 774,53
PROYECTO DE MEJORA DE INTERSECCION. CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA INTERSECCION DE LAS CARRETERAS N-611 Y CA-302 EN EL ALTO DE SAN MATEO PAG. 29



E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

C86 GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 02 Partidas alzadas
C860/11.01 t Tratamiento RCD homogéneo. 1.742,23 15,54 27.074,25 09 Seiializacion de las obras 1,00 2.000,00 2.000,00
Tratamiento de residuo de construccion y demoliciéon homogéneo. Partida alzada de abono integro para la sefializacion de las obras.
TOTAL €86 .....cvuvrrusinsssmsssssissssssssss s sss s s ss s s s b snssssanss 27.074,25 EO01 Limpieza y terminacion de las obras 1,00 2.000,00 2.000,00
Partida alzada de abono integro para la limpieza y terminacién de
las obras.
L L T 4.000,00
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MA Seguridad y Salud
01 Seguridad y Salud 1,00 15.504,27 15.504,27
O 7Y I PP 15.504,27
1 1 - PP 246.587,22
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E.T.S. CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DOCUMENTO N24. MEDICONES Y PRESUPUESTOS

c3 2779971 11,27
C5 127.889,38 51,86
c4 ; , 32.416,27 13,15
C7 ELEMENTQS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETE........... 455344 185
C81 ILUMINACION; ................. R R R . 6.575,37 2,67
C82 RESTAURACION PAISAJISTICA ....ooovviiisnisenccin e 77453 0,31
C86 GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION .......cccovveiieciceeceeeeiee 27.074,25 10,98
02 Partidas @lzadas ............coeveveieiiireceee e 4.000,00 1,62
MA Seguridad y Salud 15.504,27 6,29

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 246.587,22

13,00 % Gastos generales .. 32.056,34
6,00 % Beneficio industrial 14.795,23

SUMA o 46.851,57

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 293.438,79

2% IVA ..o, 61.622,15

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 355.060,94

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SESENTA EUROS
con
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
, Septiembre 2018.
AUTOR DEL PROYECTO
ELIAS MAYORAL BANOS
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