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“Sé el cambio que quieres ver en el mundo” Mahatma Gandhi

RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es comprender qué es el cambio climético desde
una perspectiva global, entender sus causas (naturales y antropogénicas) y analizar sus
consecuencias, asi como conocer qué medidas de adaptacidn y mitigacion pueden hacer
frente a los efectos de este problema que se ha convertido en una realidad y avanza de manera
rapida. De igual modo, se reflexiona acerca de la importancia que se dedica a este tema en el

contexto de la educacion ambiental en Primaria.

En consecuencia, la educacion para el medio ambiente en la etapa de Primaria
constituye uno de los instrumento basico para ayudar a los individuos a despertar el interés
por el medio natural, adquirir las habilidades, motivaciones y el compromiso individual y
colectivo que les permita dar respuesta a los problemas actuales y futuros, entre los que se
encuentra el cambio climatico, y para estimular habitos de desarrollo sostenible

imprescindibles para contribuir a la preservacion y proteccion del medio ambiente.

Palabras clave: cambio climatico, educaciéon ambiental, desarrollo sostenible, Educacién

Primaria
ABSTRACT

The main objective of this work is to understand what climate change is from a global
perspective, to know its natural and anthropogenic causes and to analyze the consequences as
well as to comprehend what adaptation and mitigation measures can help reduce the effects
of such an issue that has become a reality and moves forward quickly. Likewise, we discuss

upon the importance placed on environmental education in the stage of primary education.

Consequently, environmental education on primary school becomes the basic instrument to
help individuals awaken interest in the natural environment and acquire the ability,

motivation as well as individual and collective commitment that allows them to respond to
current and future issues, among them climate change. Moreover, environmental education
fosters habits of sustainable development that are essential to contribute to the preservation

and protection of the environment.

Key words: climate change, environmental education, sustainable development, primary

education
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS: La importancia del cambio climatico y su

tratamiento en Educacion Primaria

A lo largo de las Ultimas décadas, los diferentes cambios que se han producido en el
planeta debidos, principalmente, a causas antropogénicas, han desencadenado consecuencias
negativas para la vida y los ecosistemas de la Tierra.

La desertificacion, la reduccién de la capa de ozono, la contaminacién, el aumento de
temperatura, la pérdida de suelos fértiles y biodiversidad, la escasez de agua potable o el
efecto invernadero son algunos de los fendbmenos que se encuentran inmersos dentro del
concepto de cambio global, entre los que destaca el calentamiento global como el problema
medioambiental actual méas preocupante para la humanidad y protagonista de los reiterados
desastres naturales, cada vez mas frecuentes y devastadores.

Las evidencias de que el clima del planeta est4d cambiando, son indudables (IPCC,
2014). Siguiendo esta linea, el cambio climatico ha pasado de ser considerado como una
hipétesis, Unicamente relevante para cientificos y ecologistas, a una peligrosa realidad cuyas

consecuencias podrian ser irreversibles y con un impacto socioecondmico muy importante.

Actualmente, este tema asi como sus causas y consecuencias inundan los medios de
comunicacion y son muchos los intentos llevados a cabo y propuestos por parte de los
gobiernos con el propdésito de afrontar el desafio del cambio climatico y proteger los recursos
naturales, los bienes y la vida. Sin embargo, cuidar el medio ambiente no es solo competencia
de los gobiernos, sino que es responsabilidad de todos los individuos que formamos parte del

planeta.

Adquirir una responsabilidad y compromiso compartido es fundamental para
conseguir adaptarnos y mitigar los problemas asociados al cambio climatico y, en este
sentido, cobra gran relevancia la educacion ambiental para conseguir adquirir una conciencia
civica y ecoldgica, sensibilizarnos, cambiar nuestra cultura ambiental y actuar de manera

responsable en beneficio del presente y el futuro de nuestro planeta.

Si bien la familia hasta hace pocos afios era uno de los principales focos de
transmision de conocimiento y formacion en valores, los roles educativos han cambiado y, en
la actualidad, es la escuela quien debe asumir dichas responsabilidades. Por lo tanto, los

centros educativos se convierten en el entorno ideal para acercar a los alumnos a la realidad



ambiental, transmitirles la importancia de cuidar el medio ambiente y ayudarles a adquirir las
competencias, habilidades, actitudes y herramientas basicas que les permitan desarrollarse en
su plenitud, participar de manera activa en la sociedad, comprender el mundo que les rodea y

ser criticos.

De este modo, se entiende la educacion como motor de cambio y esperanza. La
formacion y la educacién ambiental deben comenzar por despertar en los individuos el interés
por el mundo que les rodea y por promover el desarrollo de la inteligencia naturalista,
séptima y Gltima inteligencia propuesta por Gardner en su Teoria de las Inteligencias
Madltiples (Martin, 2014).

Teniendo en cuenta la relevancia de los problemas ambientales derivados del cambio
climatico y la necesidad de avanzar hacia una sociedad sostenible y comprometida con la
realidad, considero relevante, como futura maestra, reflexionar acerca de este tema.
Comprender el mundo que nos rodea es fundamental para seguir avanzando y como docentes,
desde las escuelas, tenemos la responsabilidad de tratar el cambio climético desde todas sus
vertientes y mostrando la realidad no solo del entorno més cercano sino del mundo en su
globalidad, ya que las consecuencias (econdmicas, politicas, sociales, culturales) de este

proceso imparable, directa o indirectamente, nos afectan a todos.

De esta manera, los objetivos que se persiguen con este Trabajo de Fin de Grado

(TFG) son los siguientes:

e Comprender el concepto de cambio climatico, asi como conocer sus causas,
consecuencias y los protocolos y cumbres relevantes que han creado e implementado
medidas para reducir los efectos de este problema.

e Conocer las medidas de adaptacion y mitigacion para afrontar el cambio climatico.

e Reflexionar acerca de la importancia de la Educacion Ambiental para conseguir un
desarrollo sostenible.

e Indagar sobre la Teoria de las Inteligencias Multiples y, mas concretamente, sobre la
inteligencia naturalista reflexionando sobre la posibilidad de desarrollarla a través del
tratamiento del cambio climatico en las aulas de Primaria.

e Descubrir el actual tratamiento del cambio climatico en el curriculo de la Ley

Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) en Espafia.



EL CAMBIO CLIMATICO

¢, Qué es el cambio climatico?

El término de “cambio climatico” fue designado por primera vez por el cientifico
estadounidense Wallace S. Broecker en 1975, cuando publico en la revista Science un
articulo titulado: “Cambio Climatico: ¢Estamos al borde de un calentamiento global
pronunciado?”. Broecker utilizaba por primera vez el término de calentamiento global
pronosticando que el aumento de CO2 disminuiria la capacidad de los océanos para absorber
el exceso de dicho gas de la atmdsfera, lo que llevaria al incremento de la temperatura del
planeta (Broecker, 2008).

De acuerdo con la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (1992), se define “cambio climatico” como “el cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y
que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo

comparables”.

Asimismo, el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético (IPCC) (2013),
establece una definicion de “cambio climatico” del siguiente modo: “la variacion del estado
del clima identificable en las variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus
propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o
periodos mas largos” (IPCC, 2013).

Ambas definiciones son aceptadas y valoradas, pero mientras que una se centra en el
cambio producido como consecuencia de la influencia humana sumado a la variabilidad
natural climatica, la otra se centra en el cambio de clima reconocible, independientemente de

tener su origen en causas naturales o antropogeénicas.

Para comprender el concepto de cambio climético es preciso comenzar explicando el
clima, que segun el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (2013) se puede
definir como “el estado promedio del tiempo y, mas rigurosamente, como una descripcion
estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores medios y de la variabilidad de
las magnitudes correspondientes durante periodos que pueden abarcar desde meses hasta
millares o millones de afios.”, 0 como “el estado del sistema climéatico en términos tanto

clasicos como estadisticos.” Igualmente, el Instituto Espafiol de estudios Estratégicos (IEEE)



define el mismo término como “el conjunto fluctuante de las condiciones atmosfeéricas,
caracterizado por los estados y evoluciones del tiempo en un dominio espacial determinado.”

Ese tiempo determinado, suele ser un periodo promedio de treinta afios (Del Valle, 2014).

El sistema de clima global incluye la atmdésfera, la hidrosfera, la criosfera, la geosfera,
la biosfera y sus interacciones (Naciones Unidas, 1992). Unicamente, entendiendo el sistema
de clima global como la unidn e interaccion de dichos componentes es posible comprender
los ciclos y flujos de materia y energia que tienen lugar en la atmosfera y que explican las
causas y consecuencias del cambio climatico (Rivera et al., 2011). En este sentido,
comprender el cambio climético requiere conocer los elementos y los factores condicionantes

del clima.

Los elementos del clima son los fendmenos meteoroldgicos, resultado de la
interaccion de los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos, que constituyen el clima y entre
los que se encuentran la precipitacion, la temperatura, la humedad, el viento, la nubosidad, la
evaporacion y la presion atmosférica. Por otro lado, encontramos los factores del clima que
son el conjunto de condiciones ajenas que determinan la aparicion de un clima con
determinadas caracteristicas. Dichos factores son la latitud, la altitud, el relieve, la influencia

del mar, las corrientes marinas y la vegetacion (Useros, 2014).

A pesar de que el termino para referirnos a cambio climatico es reciente, es preciso
diferenciar entre la variabilidad climética natural y el cambio climético actual. Los gases de
efecto invernadero (GEI) son gases que existen en la atmosfera de manera natural en
determinadas concentraciones y su funcién es absorber radiacion en longitudes de onda del
espectro de radiacion terrestre emitido por la superficie de la Tierra, la atmésfera o las nubes.
Los GEI primarios en la atmdésfera son el vapor de agua (H20), el didxido de carbono (CO>),
el 6xido nitroso (N2O), el metano (CH4) y el ozono (O3), relevantes en la regulacién del clima
ya que se tratan de compuestos quimicos que evitan la pérdida de calor y se encargan de
producir el efecto invernadero que regula la temperatura media de la Tierra para que sea
posible la vida (IPCC, 2013).

La variabilidad climatica natural se atribuye a causas no inducidas por el ser humano.
Desde que el planeta cuenta con atmosfera, se han producido diversas fluctuaciones en las
concentraciones naturales de GEI dando lugar a diferentes condiciones climaticas. Las
variaciones de GEI naturales son consecuencias de otros fendbmenos como la variabilidad

solar, la tectonica de placas y el vulcanismo. Este concepto queda definido por el IPCC



(2013) como “las variaciones del estado medio y otras caracteristicas estadisticas (desviacion
tipica, sucesos extremos, etc.) del clima en todas las escalas espaciales y temporales mas
amplias que las de los fendmenos meteoroldgicos.”

Sin embargo, el cambio climético actual se trata de un calentamiento global atribuible
a causas antropogeénicas, es decir, actividades humanas que aumentan las concentraciones de
GEl, alterando la composicion equilibrada y natural de la atmésfera y aumentando la
temperatura global del planeta (IPCC, 2013).

Las diversas investigaciones realizadas y los datos recogidos a lo largo de los afos,
muestran que las concentraciones de dioxido de carbono en la atmdsfera han incrementado de
manera notable en los Gltimos 150 afios debido a emisiones de origen humano provocadas
fundamentalmente por el uso de combustibles fésiles desde el comienzo de la Revolucién

Industrial, que llevo al crecimiento demografico y al desarrollo econémico.

El CO, es el principal gas de efecto invernadero antropogenico de la atmosfera, ya
que contribuye el 65% al forzamiento radiactivo ocasionado por el conjunto de gases de GEI
de larga duracion (OMM, 2017).

De acuerdo con el IPCC (2014), las emisiones antropogénicas de CO> actuales son las
mas alta de la historia y existe un alto grado de confianza de que, aproximadamente, la mitad
de las emisiones de dicho GEI acumuladas en el periodo entre 1750 y 2011, se han producido
durante los altimos 40 afios (Figura 1):
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Figura 1. Relacion entre observaciones del sistema climatico cambiante y emisiones
de GEI desde el afio 1840 hasta el afio 2010 (IPCC, 2014).



“El aumento sostenido de la concentracion de GEI en la atmésfera durante el periodo
de observacion desde 1970 hasta la actualidad es coherente con el aumento observado de la

temperatura media mundial en el mismo periodo” (OMM, 2017) (Figura 2):
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Figura 2. Muestra de la relativa estabilidad en la temperatura entre el periodo de
1000-1840y el creciente aumento entre 1900-1998 (Mann y Bradley, 1999).

Asimismo, se estima que la tasa de aumento del CO, atmosférico a lo largo de los
Gltimos setenta afios es casi cien veces mayor que al finalizar la tltima edad de hielo (OMM,
2017). De este modo, las observaciones muestran que nunca antes se ha producido un cambio
tan brusco en el nivel atmosférico de CO2 (OMM, 2017) (Figura 3):
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Figura 3. Variacion de las concentraciones de CO2 al final de la Gltima edad de hielo
y en la actualidad (OMM, 2017).

Siguiendo esta linea, la “Curva de Keeling” es uno de los indicadores mas
significativos y reconocidos debido al impacto que la sociedad ha tenido y tiene sobre el

clima. El cientifico Charles David Keeling, geoquimico de Scripps Institution of



Oceanography, UC San Diego, inici6 las mediciones de la concentracion de CO2z en la
atmosfera en el afio 1958 tras colocar dispositivos de medicion altamente precisos sobre el
Mauna Loa (volcén) en Hawai (EE.UU), donde se encuentra el Laboratorio Central de
Calibracion de CO:z de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM). Eligio este lugar
para realizar las mediciones porgue encontrandose a 4.000 metros aproximadamente por
encima del nivel del mar, se encuentra rodeado de lava y esta apartado de vegetacion y de
emisiones antropogénicas directas de CO>, lo que favorece la precision de las mediciones.
(Hoffman, 2013) (Figura 4):
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Figura 4. Curva de Keeling, aumento de la concentracion de CO2, Mauna Loa

(Mauna Loa, Hawai Observatory, 2018).

La concentracion de CO- en la atmosfera antes de la Revolucion Industrial era de 280
partes de dioxido de carbono por millén (ppm) y mostraba un equilibrio entre la atmésfera,
los océanos y la biosfera. En 1958 alcanzo los 311ppm y, en 2015, se aproximaba a los 400
ppm debido a las emisiones producidas por la quema de combustibles fosiles, la deforestacién
y los cambios en el uso de las tierras, alcanzando el récord en el afio 2016 con una
concentracion de 403,3 ppm, el 145% de los niveles preindustriales, como resultado de las
actividades humanas combinadas con el intenso episodio de El Nifio (OMM, 2017).

Respecto a los ultimos datos recogidos, segun el XXVIII informe anual Estado del
Clima publicada por la NOAA, el aiio 2017 ha registrado unas concentraciones medias
anuales de 405 ppm, la medida més alta detectada en el registro climatico mundial actual en
los altimos 38 afios y en los registros establecidos mediante muestras de sondeos de hielo que

se remontan hasta 800,000 afios atras. Asimismo, en 2017 el promedio de la temperatura de la

9



superficie combinada con la terrestre y oceanica ha sido de 0,68-0,86 grados F por encima del
promedio del periodo entre 1981 y 2010, lo que marca la temperatura de 2017 en los registros
maés altos desde finales del siglo XIX. El aumento del nivel del mar, igualmente, alcanzo6 un
nivel maximo nuevo de aproximadamente 3 pulgadas (7,7 cm) por encima del promedio de
1993 (https://www.construible.es/2018/08/08/informe-estado-del-clima-2017-alerta-las-altas-

temperaturas-la-concentracion-gases-efecto-invernadero).

Causas del cabio climatico

Después de definir los conceptos clave para entender los cambios que se producen en
el sistema Tierra (clima, variabilidad climatica y cambio climatico), se puede decir que el
clima de la Tierra no ha sido constante y ha cambiado a lo largo de su historia, a diferentes
escalas de temperatura debido a diferentes factores tanto naturales como antropogénicos.

Siguiendo esta linea, diversas investigaciones realizadas a través de estudios
multidisciplinares de archivos naturales sobre el cambio climatico muestran que a lo largo de
la historia de la Tierra se han sucedido diversos ciclos con cambios en las condiciones
climaticas (Moreno et al., 2017). Algunas de las aproximaciones realizadas se han
desarrollado a través de la perforacion de sondeos de hielo de los casquetes polares con el
objetivo de recuperar las burbujas de aire atrapadas en el hielo de Groenlandia o de la
Antartida. A partir de estas burbujas es posible medir las concentraciones de CO2 que nos
permiten obtener muestras de la atmosfera y la temperatura de hace miles y cientos de miles
de afios. Dichas concentraciones solo pueden medirse en los sondeos de hielo en el Polo Sur
0 en casquetes de hielo continental (Ejemplo: Antartida, Lago Vostok). Asimismo, los anillos
de los arboles o los sedimentos acumulados en el fondo de lagos y océanos, recuperados a
través de la perforacién del fondo oceanico son otros de los archivos naturales que permiten
clasificar las conchas, impresiones, huellas de organismos o esqueletos de foraminiferos en
cuya composicion quimica se presentan indicios de condiciones climaticas mas calidas o mas
frias y que permiten informarnos acerca de la vegetacion, el clima o la poblacién de épocas

pasadas. (Caballero, Lozano, Ortega, 2007; Morell6n et al., 2017).

La evolucién del clima depende de los efectos de la combinacién de fendmenos

naturales (variabilidad climatica natural) y fenémenos derivados de las actividades humanas
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0 antropogeénicas (cambio climatico actual). De este modo, la variabilidad climética puede ser

natural, antropogénica o resultado de la combinacion de ambas.

La variabilidad climatica natural puede tener su origen en procesos internos naturales
como erupciones volcéanicas, tectonica de placas, gases de efecto invernadero o forzamientos
externos naturales tales como modulaciones de los ciclos solares o cambios orbitales del

planeta Tierra en su movimiento de traslacion alrededor del Sol (Rivera et al., 2011).

En este sentido, la variabilidad climatica natural se debe a la variabilidad solar (ciclos
de Milankovitch, manchas solares) la tectonica de placas y el vulcanismo. Estas tres fuentes

de variabilidad provocan cambios en las concentraciones de GEI naturales.

Teniendo en cuenta la escala temporal geoldgica, concretamente, durante el Periodo
Cuaternario, perteneciente a la Era Cenozoica que tiene su origen hace 2,4 millones de afios y
llega hasta la actualidad, el clima se muestra inestable, encontrando periodos marcados por
temperaturas frias, denominados periodos glaciares, en los que la temperatura del planeta era
alrededor de ocho grados més baja que la actual y la superficie de hielo (criosfera) era mayor,
y periodos calidos denominados periodos interglaciares (como el actual, el Holoceno), en los
que la temperatura media del planeta alcanzé hasta 2 y 3 grados méas que la actual (Rivera et
al., 2011).

Estos periodos de fluctuacion ciclica entre periodos glaciares e interglaciares, que
tienen una duracion de aproximadamente 100,000 afios son los llamados ciclos glaciares y
estan relacionados con los denominados ciclos de Milankovitch explicados a través de tres
parametros (excentricidad de la 6rbita, oblicuidad o inclinacion del eje terrestre, precesion de
los equinoccios), relacionados con variaciones orbitales en la orientacidn del planeta con
respecto a la posicion del Sol. Dichos cambios en la Orbita terrestre alrededor del Sol se
producen en periodos de tiempo de miles y centenares de miles de afios e influyen en la
inclinacion del eje de rotacion, en la distribucion de la radiacion solar y en la incidencia de
los rayos solares en la atmosfera (Ministerio de Educacion. Instituto de Tecnologias
Educativas (ITE), s.f.).

Durante las transiciones de periodos glaciales e interglaciares, se produjeron cambios
naturales en la concentracion de CO2 atmosférico, como respuesta indirecta (causada por una
mayor radiacion solar) a mecanismos de fuerzas orbitales que se vinculan a las variaciones
regulares de la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol (ciclos de Milankovitch). Existe, de este

modo, una clara relacién entre la variacion de la concentracién de didxido de carbono en la
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atmosfera y la alternancia entre periodos glaciares e interglaciares, de modo que el aumento
de CO2 ayuda a aumentar la temperatura y lleva a la aparicion de periodos célidos
interglaciares y, por el contrario, la disminucién de CO- lleva a periodos glaciares (Caballero
et al., 2007; IPCC, 2007).

Por otro lado, la tectdnica de placas también modifica el clima terrestre mediante el
control de las concentraciones de CO> de la atmosfera, que trabaja a escalas de miles 'y
millones de afios y a través de las alteraciones en la distribucion de los continentes y la
orografia que ayudan a cambiar la circulacion de la atmosfera y los océanos y, por
consiguiente, modifican los flujos de calor, produciendo de esta forma cambios en el clima
(Barros, 2006).

El vulcanismo, aungque de manera temporal y puntual, también es uno de los factores
vinculados a la variabilidad climatica ya que representa un factor relevante en la reflexion de
la luz solar. Unicamente las grandes erupciones volcénicas que logran introducir materiales
en la estratosfera modifican el clima, ya que al ser una capa estable las sustancias que se
introducen en ella perduran durante algunos afios. El diéxido de azufre que emiten las
grandes erupciones al mezclarse con el agua, forma aerosoles brillantes que ayudan a reflejar

la luz del Sol y, por lo tanto, contribuyen al enfriamiento del planeta (Barros, 2006).

Volviendo a los conceptos de clima y cambio climatico, se puede decir que el clima
de las diferentes partes del planeta se ha mantenido significativamente constante durante los
altimos 11,700 afios, durante el Holoceno, segunda época del Periodo Cuaternario. Esta
estabilidad ha permitido las condiciones necesarias para el adecuado desarrollo de la especie
humana (Useros, 2014).

No obstante, a pesar de esa aparente estabilidad y de que el cambio climético es un
fendmeno ciclico natural, en el que se suceden periodos glaciares e interglaciares, es ya una
realidad que la actividad humana (deforestacion, contaminacion, construccion masificada,
incendios provocados, excesivo empleo de energias fosiles, etc.) ha tenido gran influencia en
el sistema climéatico. Ha desencadenado un aumento excesivo de los GEl, lo que ha llevado a
cambios persistentes en la composicion de la atmdsfera y del uso del suelo, y se ha traducido
en respuestas climaticas con cambios que han contribuido de manera notable al deterioro y

transformacion de los ecosistemas y a la salud de los individuos (Useros, 2014).
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El IPCC en su quinto informe muestra claras evidencias de que el clima del planeta
estd cambiando a un ritmo rapido y declara tener un 95 % de certeza de que la principal causa
del calentamiento global desde mediados del siglo XIX tiene su origen en la actividad
humana.

Los principales fendbmenos observados como el aumento de la temperatura mundial, el
calentamiento de la atmdésfera y los océanos, la disminucion del volumen de hielo y nieve, el
ascenso del nivel del mar, las variaciones de las precipitaciones y los fendmenos
meteorolégicos extremos, evidencian el inequivoco cambio que se esta produciendo en el
sistema climético (IPCC, 2014).

Las emisiones antropogénicas de GEI han ido aumentando notablemente desde la era
preindustrial debido al crecimiento econémico y demografico y se han alcanzado unas
concentraciones atmosféricas de CO2, CHs y N20 sin parangdn en los ultimos 800,000 afios.
Se estima, ademas que el 40% de las emisiones se han mantenido en la atmosfera, pero el
resto han sido trasladadas y absorbidas por la tierra (suelo y plantas) y los océanos, afectando
a los diferentes ecosistemas (IPCC, 2014).

Asimismo, se estima, que la mitad de las emisiones de CO> acumuladas desde 1750 se
han producido en los ultimos 40 afios y es en el periodo entre los afios 2000 y 2010 cuando se
han alcanzados los niveles més altos (Figura 5):

Emisiones antropogenas anuales totales de GEI por gases, 1970-2010
+2,2%/aio

20002010 52 Gt
50 49 Gt el
+1,3%/aito 2,0% ﬁi 5.0% ]

1970-2000 6.2%

16% 20%

A

Gas

W Gases fluorados

mNO 65% 62%
CH,

M co,FoLy
€0, de combustibles
fasiles y procesos
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20

Emisiones de GEI (GtCO,-eq/afio)

o
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Figura 5. Emisiones antropdgenas anuales totales de gases de efecto invernadero
(GEI) para el periodo comprendido entre 1970y 2010 (IPCC, 2014).
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Es indudable, por lo tanto, que la aceleracion del cambio climatico en las Gltimas
décadas es el resultado del aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero. Estas
emisiones son provocadas, principalmente, por la quema de combustibles vinculados
directamente con el crecimiento econémico y demogréfico a nivel mundial, que han sido y

son los impulsores mas relevantes del aumento de las emisiones de GEI.

Segun los datos de los distintos informes, se declara que, en 2016 el 85% de la energia
utilizada en Espafia procedia de combustibles fosiles o energia nuclear. Concretamente,
Espafia y cinco paises més de la Union Europea, retinen en torno al 70% de las emisiones de
los gases de efecto invernadero del continente.

Ademas, la evidencia de la influencia humana en el sistema climéatico ha aumentado y
el IPCC (2014) afirma gue es probable que mas de la mitad del incremento observado de la
temperatura global media en el periodo de 1951 a 2010 haya sido causado por la combinacion
del incremento de las concentraciones de gases de efecto invernadero antropogénicos y de
otros forzamientos vinculados a actividades humanas. A su vez, segun el informe es posible
que la influencia humana haya afectado al ciclo global del agua, haya contribuido al retroceso
de los glaciares, haya favorecido el aumento del deshielo del manto de hielo de Groenlandia,
haya contribuido a la pérdida de hielo marino en el Artico, haya producido aumentos
significativos en el contenido global de calor en la capa superior del océano, asi como haya
contribuido a la elevacion del nivel medio global del mar observado desde la década de 1970.

Consecuencias del cambio climatico

Las consecuencias del cambio climéatico pueden ser preocupantes si no se llevan a
cabo medidas que ayuden a acabar con la dependencia a los combustibles fosiles y que
reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero. Independientemente de las causas del
cambio climatico, el impacto de este en los sistemas naturales y humanos muestra la

sensibilidad de dichos sistemas a las variaciones climaticas.

Las evidencias mas claras de los impactos observados respecto al cambio climatico se
muestran en los sistemas naturales y, de acuerdo con el cuarto informe del IPCC, en muchas

regiones, las fluctuaciones en las precipitaciones o el deshielo de nieve y hielo, asi como la
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alteracion de la estructura térmica, estan alterando los sistemas hidrologicos y estan afectando
a los recursos hidricos tanto en cantidad como en calidad. Dichas alteraciones afectan de
manera perjudicial a los paises menos desarrollados, ya que las instalaciones de
potabilizacién son inusuales y, por lo tanto, las enfermedades de origen hidrico aumentan
(IPCC, 2014: Useros, 2014).

Los deshielos adelantados llevan a la anticipacion de las temporadas de crecimiento
caudal de los rios por deshielo de nieve y glaciares, asi como al aumento del nivel del mar.
Asimismo, muchas especies terrestres, dulceacuicolas y marinas han modificado sus areas de
distribucion geogréfica, las actividades estacionales, las pautas migratorias y las interacciones
con otras especies en respuesta al cambio climatico acontecido, debido al incremento de la
temperatura del agua y los cambios vinculados a la cubierta de hielo, la salinidad, la acidez,
los niveles de oxigeno y la circulacion de las aguas. Por ejemplo, la prolongacion de los
periodos térmicos de crecimiento (calidos) desencadena el adelantamiento de la primavera y
la migracion de las aves a los polos y niveles altos del ambito geografico. La acidificacion se
produce debido a los gases de efecto invernadero removidos de la atmdsfera y absorbido por
los océanos, y se estima que los oceéanos han absorbido cerca del 30 % del CO2 generado por
la actividad humana (IPCC, 2014; Useros, 2014).

El incremento de las temperaturas se esta produciendo de forma generalizada,
aunque la intensidad es mayor en las zonas septentrionales y, sobre todo, en el Artico. Sin
embargo, a pesar de que el aumento de la temperatura es preocupante, lo que mas inquieta es

la rapida velocidad a la que esta ha aumentado los ultimos afios (Useros, 2014) (Figura 6).

El calentamiento del mar y el aumento de su nivel son otras de las consecuencias de la
variacion climatica. Desde 1960, el sistema climatico ha sufrido la incorporacion de energia
térmica que ronda el 80 %. Asimismo, el nivel del mar ha aumentado notablemente como
consecuencia de la pérdida de manto de hielo, la fusion de los casquetes polares y los
glaciares (28%), a lo que se suma la dilatacion térmica (57%) (Useros, 2014).
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a) Cambio en la temperatura media en superficie (1986-2005 a 2081-2100)

Figura 6. Cambio de la temperatura media en superficie entre 1986-2005 y 2081-
2100 (IPCC, 2014).

Por otro lado, la extension de la capa de hielo y nieve relacionada con el
calentamiento global disminuye de manera preocupante desde 1900, reflejandose en la
reduccion de un 7% del suelo estacionalmente congelado (permafrost) del hemisferio norte,
que alcanza el 15% en primavera. Algunos estudios sefialan, ademas, que a partir de1978 se
presencia un descenso del hielo artico marino del 2,7% cada diez afios y, en el periodo méas
calido (verano), dicha disminucion alcanza el 7,4% cada década. EIl “permafrost”, concepto
utilizado por Muller en el afio 1943, para denominar a la capa de suelo que permanece
congelada de manera permanente en el Artico, también ve incrementar su temperatura un 3%
desde 1980. De este modo, el deshielo del permafrost, intensifica la inestabilidad de los
terrenos produciendo movimientos de tierra y aumentando los desprendimientos (Useros,
2014).

Las precipitaciones también han sufrido cambios desde 1900 encontrando un aumento
de las mismas en distintos lugares como en la Region oriental de América del Norte y Sur, en
el norte de Europa, en Asia Central y Septentrional, y una disminucién de estas en el Sahel,
en Africa, en el sur de Asia y en el Mediterraneo. Igualmente, es indiscutible que desde 1970
se han incrementado las superficies afectadas por las sequias y la escasez de precipitaciones
(Useros, 2014) (Figura 7).

Existe, por lo tanto, segun el dltimo informe del IPCC (2014) un alto grado de
confianza en que el incremento y cambio de la temperatura ha producido consecuencias en

los ecosistemas y sistemas fisicos.
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b) Cambio en la precipitacion media (1986-2005 a 2081-2100)
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Figura 7. Cambio de la precipitacién media en superficie entre 1986-2005 y 2081-
2100 (IPCC, 2014).

Por otro lado, podemos hablar de los fenémenos meteorolégicos y climaticos extremos
cuya frecuencia e intensidad ha variado de manera notable desde 1950 (huracanes, tormentas,
inundaciones, incendios, etc.). Segun el IPCC 2014, algunos de estos cambios estan
asociados a causas antropogenicas como pueden ser la disminucion de las temperaturas frias
extremas, el incremento de las temperaturas calidas extremas, el aumento de las

precipitaciones intensas y el ascenso de los niveles maximos del mar.

Las estimaciones realizadas sefialan que es probable que desciendan el nimero de
noches y dias frios, aumenten los dias y noches célidos y las olas de calor sean méas
frecuentes. Asimismo, es probable que exista un incremento de las precipitaciones intensas y
se observen las consecuencias de aumento del nivel del mar en las zonas mas bajas que son

las més vulnerables y con mayor riesgo (IPCC, 2014).

Los impactos del cambio climatico son perceptibles y quedan evidenciados con
diversos datos previamente mencionados como pueden ser: el aumento global de la
temperatura, la subida del nivel del mar, el creciente deshielo de masas glaciares, el
calentamiento de la superficie de los océanos, el cambio en su circulacién y la acidificacion

de los mismos.

Pero, actualmente, el cambio climatico no engloba Gnicamente impactos en los
sistemas naturales y biologicos, sino que también lleva consigo impactos economicos y

sociales a nivel mundial y es posible que cada vez sean mas graves.

De esta manera, existen impactos en los sistemas humanos atribuidos al cambio

climatico pues las diferentes evaluaciones muestran que, en un gran nimero de regiones y
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cultivos, los impactos negativos del cambio climético en el rendimiento de los cultivos son
mas comunes que los impactos positivos. Los sistemas agricolas y forestales se ven afectados
por el aumento de la temperatura, la plantacion temprana de cultivos de primavera y el

incremento de los dafios causados por plagas e incendios (IPCC, 2014; Useros, 2014).

Las proyecciones realizadas sobre los futuros riesgos e impactos debido a los rapidos
cambios en el clima apuntan hacia consecuencias preocupantes como la afectacion de la
seguridad alimentaria. EI cambio climatico tendra un impacto negativo en la produccion de
alimentos y se prevé que el aumento de la temperatura local alcance 2° C, como minimo,
superando los niveles del siglo XX. Sin embargo, a nivel global se estima que la temperatura
aumente en 4° C con respecto a los niveles del siglo XX, a lo que se le sumara una mayor
demanda de alimentos debido al aumento de la poblacion mundial, que actualmente se
encuentra en 7.000 millones, pero se espera que alcance los 10.000 millones al final del siglo,
lo que a su vez conllevara un riesgo en la seguridad alimentaria (IPCC, 2014).

De acuerdo con las predicciones realizadas para 2050 en adelante, la distribucion de
especies marinas y la reduccién de biodiversidad marina en zonas sensibles, complicara la
conservacion sostenida de la produccion pesquera. Asimismo, se espera que se reduzcan las
aguas subterraneas y superficiales renovables en regiones subtropicales secas, por lo que la
competencia por el agua sera mayor entre los diferentes sectores y la implementacion de
enfoques ecosistémicos sera mas dificil puesto que la distribucion de los recursos cada vez es
menos equitativa (IPCC, 2014).

Para mediados de este siglo, la salud se vera afectada debido al agravamiento de
enfermedades ya existentes y la extension de otras enfermedades propias de unas regiones a
otras en las que no son comunes, teniendo mayor riesgo las zonas méas vulnerables y los
paises en desarrollo con pocos recursos y bajos ingresos. Se prevé, de igual modo, que para
2100 las altas temperaturas combinadas con la humedad en diversas zonas durante algunos
periodos del afio dificulten las actividades humanas habituales, como la produccion de

alimentos y los trabajos en el exterior (IPCC, 2014) (Figura 8).

De este modo, desde la perspectiva social, las proyecciones realizadas sefialan que los
impactos del cambio climatico frenaran el crecimiento econdmico dificultando la reduccion
de la pobreza y poniendo en peligro la seguridad alimentaria, por lo que aumentara el nUmero
de personas desplazadas (IPCC, 2104).
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El cambio climatico plantea riesgos para la produccion de alimentos
a)

Camblo en el potencal de capturas maximas (2051-2060 respecto 2 2001-2010, A1B del IE-EE)
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Figura 8. Riesgo en la produccion de alimentos debido al cambio climatico (IPCC,
2014).

El cambio climético incrementa la vulnerabilidad de la sociedad, en especial, de los
grupos y colectivos mas desfavorecidos y de los paises en vias de desarrollo. Ante esta
situacion, es necesario comprender que la pobreza no se reduce a la exclusion y marginacion
econdmica, sino que es un fendmeno intimamente relacionado con la naturaleza. Los
episodios meteoroldgicos extremos (sequias, lluvias torrenciales, huracanes, etc.) pueden
cambiar la vida de los individuos si no se dispone de los medios resilientes necesarios y, en
muchas ocasiones, pueden acentuar la pobreza privando de los Derechos Humanos (Castro,
2017).

En este sentido, la pobreza no se puede considerar como una simple falta de
oportunidades o de igualdad, sino que se debe reconocer su conexién con la carencia de
recursos naturales y como consecuencia de los impactos del cambio climatico y las limitadas
capacidades de gestion del mismo, que son responsabilidad de todos los individuos que
formamos parte del planeta (Castro, 2017).

Se puede considerar, por lo tanto, que el cambio climatico se trata de un problema
global que adquiere una perspectiva ambiental, econémica, politica y social, que requiere de
respuestas rapidas y eficaces, ya que se prevé que cuanto mas largo sea el periodo de tiempo
para pasar a la accion y adaptarse al aumento de temperatura, mas preocupantes e
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irreversibles seran los impactos ocasionados Y las inversiones para paliar dichas

consecuencias seran cada vez mayores.

Estrategias para combatir el cambio climatico (mitigacidn y adaptacion)

El cambio climético es una realidad, pero existen diversas estrategias para frenarlo y
combatirlo. Independientemente de la discusion sobre el origen del cambio climatico, toma
cada vez més fuerza la necesidad de desarrollar e implementar medidas que mitiguen y
aminoren los efectos de este fendmeno en la sociedad. Todos los intentos por frenar el
calentamiento global que avanza de manera significativamente rapida son beneficiosos, por lo
que cabe destacar la mitigacién y la adaptacion como dos estrategias claves, intimamente
relacionadas y complementarias que sirven para reducir y examinar los riesgos del cambio

climatico con el fin de avanzar hacia un futuro sostenible y protegerse de los dafios posibles.

Segun el IPCC (2013) encontramos las siguientes definiciones de dichos procesos:
Mitigacion: Intervencion humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los
sumideros de gases de efecto invernadero. También se analizan las intervenciones
humanas dirigidas a reducir las fuentes de otras sustancias que pueden contribuir
directa o indirectamente a la limitacion del cambio climatico, entre ellas, por ejemplo,
la reduccion de las emisiones de particulas en suspension que pueden alterar de forma
directa el balance de radiacion (por ejemplo, el carbono negro) o las medidas de
control de las emisiones de monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, compuestos
organicos volatiles y otros contaminantes que pueden alterar la concentracion de

ozono troposférico, el cual tiene un efecto indirecto en el clima.

Adaptacion: Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los
sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las
oportunidades beneficiosas. En algunos sistemas naturales, la intervencién humana

puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos.

La mitigacion se refiere, por lo tanto, a los planes, programas y acuerdos desarrollados

y las acciones humanas que se ocupan de las causas del cambio climatico con el propésito de
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reducir sus impactos y efectos, y frenar y disminuir las emisiones de GEI en la atmdsfera.
Este proceso hace referencia a los retos tecnologicos, econdmicos, sociales e institucionales

que van encaminados a la reduccion de los GEI.

En cambio, la adaptacion hace referencia al ajuste o aclimatacion a los nuevos
entornos o sistemas cambiantes, tanto humanos como naturales, y tiene como objetivo
principal la reduccion de la vulnerabilidad, al mismo tiempo que promueve el desarrollo
sostenible. Se trata de disminuir el impacto que producen los cambios del clima en las
condiciones de nuestras vidas a través de la prevencion, la busqueda y creacion de

ubicaciones més seguras, la restauracion arborea, etc.

La adaptacion, ademas, alude a la necesidad de adaptarse al clima independientemente
de las causas que hayan producido los cambios (cambio climatico, variabilidad climatica

natural, etc.), es decir, se considera al clima como un todo.

Para garantizar una correcta adaptacion al cambio y conseguir frenar las
consecuencias del mismo, es fundamental la implementacion de un enfoque conjunto de
ambos tipos de medidas de adaptacién y mitigacion a través de politicas de cooperacion a
todas las escalas, ya que Unicamente de este modo es posible conseguir el éxito y caminar
hacia el desarrollo humano, la seguridad, la subsistencia, el alivio de la pobreza y la gestién
eficiente y sostenible de los ecosistemas {Figura 9}. Igualmente, es primordial que las
medidas de mitigacion y adaptacion estén en continua renovacion ya que a medida que el
tiempo pasa las necesidades cambian y es vital adaptarse a las nuevas situaciones.

El cambio climético puede colocar en severos riesgos a zonas del planeta y
comprometer seriamente la naturaleza, la vida animal y la humana. Frente a ellos, los
conceptos de vulnerabilidad, adaptacion y mitigacién se vinculan con la confrontacion directa
de los problemas del cambio climatico. Es decir, consiste en enfrentar los cambios con
politicas que ayuden a los pueblos a adaptarse a las nuevas situaciones que representan los
cambios, y a mitigar los riesgos que puedan causar los trastornos derivados de este problema
(Castro, 2017).
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Figura 9. Esquema de estrategias de mitigacion y adaptacion.

Asimismo, cabe sefialar que las medidas de adaptacidn y la mitigacion contribuyen a
alcanzar varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados para 2030: Fin de la

pobreza; Hambre cero; Accién por el clima; Vida de ecosistemas terrestres.

El Informe de sintesis destaca que disponemos de los medios para limitar el
cambio climatico y sus riesgos y de muchas soluciones que permiten el continuo
desarrollo econémico y humano. Sin embargo, para estabilizar el aumento de la
temperatura por debajo de 2 °C respecto de los niveles preindustriales sera necesario
un cambio radical y urgente del statu quo. Ademas, cuanto mas esperemos a actuar,
mayores seran el costo y los desafios tecnologicos, econdmicos, sociales e

institucionales que enfrentaremos (IPCC, 2014).

Convenciones y cumbres: Un recorrido desde las primeras respuestas ante el cambio
climatico hasta la actualidad

Las primeras sefiales de la intervencion humana en favor del cambio climatico se
remontan a 1938, momento en el que Guy Stewar Callender declaré en una conferencia de la

Royal Meteorological Society de Londres que nos encontrabamos ante un calentamiento
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global cuya causa tenia su origen en la quema de combustible fosil y en el incremento del
CO2 (Useros, 2014).

En 1972, tiene lugar la primera Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio
Humano, igualmente conocida como la primera Cumbre de la Tierra o Conferencia de
Estocolmo, convocada por la Organizacion de Naciones Unidas (ONU). Se trata de la
primera conferencia de la ONU que abordo los problemas ambientales globales y que supuso

una transicion hacia el desarrollo de una politica medioambiental internacional.

Unos afios mas tarde, en el afio 1979 se celebro la Primera Conferencia Mundial sobre
el Clima. Dicha conferencia tuvo lugar en Ginebra (Suiza) y fue convocada por la
Organizaciéon Meteoroldgica Mundial (OMM) con el objetivo de discutir acerca del
calentamiento global y sobre como podia este afectar a la actividad humana. Desde esta
conferencia, se convocaba a los gobiernos del mundo a controlar y prevenir cambios
importantes en el sistema climéatico desencadenados por el ser humano y que pudieran
suponer un riesgo para la humanidad. De este modo, la mayoria de los paises desarrollados
integraron a sus agendas la iniciativa de afrontar un cambio climético derivado
principalmente de la emision de gases efecto invernadero, que son los principales
responsables del calentamiento global. De igual modo, se establecié un Programa Mundial
sobre el Clima (PMC) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) (Useros, 2014).

Mas adelante, en 1988, la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) junto con el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA\) crearon el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (GIECC) o Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), a través del cual se debia valorar la magnitud y cronologia
de los cambios climaticos, estimar sus posibles efectos en el medio ambiente y en el contexto

socioecondmico y, ademas, disefar estrategias de respuesta realistas (Useros, 2014).

En el afio 1992 tiene lugar en Rio de Janeiro, Brasil, la Cumbre de la Tierra ECO,
reunion mas importante realizada hasta ese momento, centrada en la proteccion de la
naturaleza y en el desarrollo humano. En dicha conferencia, destacé la aprobacion por parte
de 178 paises del Programa 21, un plan de accién con metas ambientales y de desarrollo del
siglo XXI que tenia como objetivo preparar al planeta para los retos que se planteasen en el

préximo siglo, asi como incluir propuestas respecto a cuestiones econémicas y sociales
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(luchar contra la pobreza, nuevas modalidades de produccién y de consumo, conservacion de

los entornos naturales, fomento de un modo de vida sostenible, etc.) (Useros, 2014).

En dicha cumbre también destaco la adopcion de las convenciones sobre el Cambio
Climatico, la desertificacion y la diversidad bioldgica, entre las que destaca La Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC), principal acuerdo
internacional sobre la accién por el clima. Se promovié como un medio de colaboracién y
compromiso compartido entre paises para frenar y limitar el aumento de temperatura y el
cambio climético y enfrentarse a sus consecuencias, y hasta el momento ha sido ratificada por
195 paises.

Tras la redaccion del segundo Informe del IPCC en 1995, en el que se concluia que el
clima habia comenzado a cambiar debido al efecto invernadero, en diciembre de 1997, se
aprobd por parte de 125 paises desarrollados el Protocolo de Kioto, que entrd en vigor en
2005. Se trata de un acuerdo internacional que fue adoptado por la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climético a través del cual se pretendia como objetivo
principal que en el periodo de compromiso, comprendido entre los afios 2008 y 2012, los
paises industrializados y desarrollados redujeran las emisiones netas de CO2 y otros gases de
efecto invernadero en un 5,2% con respecto a la situacion de 1990 (ONU, 1998; Useros,
2014).

En el afio 2001, Estados Unidos, el mayor emisor de diéxido de carbono del mundo
junto con Rusia, abandond el Protocolo de Kioto exponiendo razones de estado y aludiendo a
una inequitativa e injusta reparticion de las cargas del protocolo. Més tarde, en 2006, se
comienza a debatir sobre la continuidad del Protocolo de Kioto y la posibilidad de extenderlo
maés alla de su primer periodo de compromiso, con el objetivo de seguir reduciendo las

emisiones en favor del bienestar de nuestro planeta.

Por esta razon, en 2012 tiene lugar la Cumbre de Doha (COP 18) y més tarde, en
2013, la Cumbre del Clima de Varsovia (COP 19), ambas convocadas por Naciones Unidas,
en las que se prorroga hasta 2020 el compromiso del Protocolo de Kioto para lograr cumplir
los objetivos del mismo e intentar llegar a un acuerdo climatico para asegurar que el aumento
de temperatura global no ascienda por encima de los 2°C, pues sobrepasar dicho umbral pone
en riesgo de desestabilizacion al sistema climatico. Sin embargo, los paises que mas CO2
emiten del mundo, como China, EEUU, Japén, Rusia, no se unieron al compromiso (ONU,
1998).
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Después, el Acuerdo de Paris, COP21, celebrado en 2015 y en el que participaron 195
paises, comprendido también dentro del marco de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio climético, supuso la creacion de un nuevo acuerdo vinculante
mundial sobre el clima. Se trata de un acuerdo sucesor de otros acuerdos como el nombrado
Protocolo de Kioto, que tiene como objetivos: mantener la temperatura media mundial muy
por debajo de los 2°C en relacion con los niveles preindustriales e intentar limitar el aumento
a 1,5°C; aumentar la capacidad de adaptacion a los efectos del cambio climatico promoviendo
un enfoque resiliente al clima y fomentar un desarrollo marcado por bajas emisiones de GEI

(Comision europea, s.f.).

Actualmente, la mayor parte de la bibliografia cientifica respecto al estudio del clima
y el cambio climético, se encuentra recogido en los diferentes informes del IPCC. EI Gltimo
informe elaborado es el Quinto Informe que data del afio 2014 y hace hincapié en evaluar los
aspectos socioecondémicos derivados del cambio climatico, asi como sus consecuencias
respecto al desarrollo sostenible, la gestion de riesgo, los aspectos regionales y la importancia
de elaborar una respuesta basada en la adaptacion y la mitigacion. En estos momentos se esta
elaborando el Sexto Informe, cuyas contribuciones de los tres grupos de trabajo estaran
realizadas para 2021, y se terminard para 2022 a tiempo para el primer balance mundial de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) (IPCC,
s.f).

Tras este breve recorrido haciendo mencion de los acuerdos y reuniones mas
relevantes vinculados al cambio climatico y la lucha por adaptar y mitigar sus efectos, cabe
destacar los Objetivos de Desarrollo del Milenio, entre los que se encuentra “Garantizar la

sostenibilidad del medio ambiente”.

En el afio 2000, la Cumbre del Milenio reuni6 en la sede de Naciones Unidas (Nueva
York) a 189 estados miembros de Naciones Unidas con el fin de reflexionar acerca de
problemas ambientales y humanos que afectaban al planeta en aquel momento y que era
necesario reducir o eliminar en el futuro. Estos paises reflexionaron y elaboraron la
Declaracion del Milenio y los Objetivos de Desarrollo del Milenio, estableciendo el afio 2015
como meta para conseguir avances notables en las diferentes esferas del desarrollo humano.
Se establecieron una serie de prioridades de compromiso colectivo respecto a diferentes
temas entre los que se encontraba “garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”

(UNICEF, s.f.).
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Estos objetivos no fueron cumplidos por todos los estados miembros por lo que, en
2015, la Asamblea de la ONU se reunio para aprobar la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, un plan de accion que se enfrenta a distintos objetivos y tiene como desafio vital
erradicar la pobreza, ya que solo acabando con ese problema seré posible caminar hacia un
desarrollo sostenible y un futuro justo y equitativo (Ministerio de agricultura, pesca y

alimentacion, 2015).

Estas nuevas metas suponen un nuevo reto para la mejora de la vida humanay el
entorno natural en beneficio de todos los individuos puesto que paises desarrollados y en

desarrollo adquieren un compromiso comun, compartido y universal.

El cambio climatico tiene las caracteristicas de un problema de accion colectiva a
escala mundial, puesto que la mayoria de los GEI se acumulan con el tiempo y se
combinan globalmente, y las emisiones realizadas por cualquier agente (p. €j.,
personas, comunidades, empresas 0 paises) afectan a los demas agentes. No se
alcanzara una mitigacion eficaz si los distintos agentes anteponen sus propios

intereses de forma independiente (IPCC, 2014).

“El desarrollo sostenible y la equidad sirven de base para analizar las politicas
climaticas. Es necesario limitar los efectos del cambio climatico para lograr el desarrollo

sostenible y la equidad, incluida la erradicacion de la pobreza” (IPCC, 2014).

EDUCACION AMBIENTAL Y CAMBIO CLIMATICO EN EDUCACION
PRIMARIA

ElI Cambio Climatico es un tema actual que afecta a toda la sociedad en su conjunto,
ya que directa o indirectamente los fendmenos derivados del aumento de temperatura
(calentamiento global) ponen en peligro la vida y la seguridad del planeta. Nos encontramos,
por lo tanto, ante un fendmeno que tiene las caracteristicas de un problema colectivo a escala

mundial o global, que requiere de cooperacion internacional para afrontarlo.

A pesar de que, actualmente, en los medios de comunicacion nos bombardean con
noticias acerca de este fendmeno y es una cuestion que cada vez adquiere mas relevancia,
todavia queda mucho que mejorar respecto a la formacion y las campafias de concienciacion

e informacidn de temas referidos al cuidado del medio ambiente. Muchas personas aun no
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estan concienciadas del riesgo que corre el planeta y la vida si las emisiones de GEI no
disminuyen ya que las acciones que hoy parecen irrelevantes, tienen consecuencias muy

negativas en el futuro.

Uno de los problemas que encontramos es que los gobiernos que se encargan de
establecer protocolos, acuerdos, medidas de adaptacion y mitigacién para intentar reducir las
emisiones de GEI, frenar las consecuencias del Cambio Climatico y abogar por un futuro mas
sostenible, son los primeros que no cumplen sus compromisos y responsabilidades. De este
modo, los ciudadanos, especialmente las poblaciones de paises desarrollados, contindan
emitiendo excesivas cantidades de GEI y destruyendo el planeta.

La educacion es el motor de la sociedad y tiene un valioso poder trasformador que
deberiamos aprovechar de manera positiva para avanzar hacia una sociedad mas justa,
equitativa, resiliente y sostenible ambientalmente. A través de ella formamos a los
ciudadanos del futuro y es preciso tener en cuenta que el fin de la educacion es proporcionar
a los individuos las herramientas, habilidades, competencias y valores necesarios que les
permitan en un futuro ser ciudadanos activos e independientes, desarrollar un pensamiento
critico y comprometerse con el mundo que les rodea. Partiendo de la anterior premisa, entran
en juego la educacién para el desarrollo y la educacién ambiental como componentes

importantes dentro de los curriculos educativos.

Es imprescindible formar de una manera integral a las futuras generaciones
otorgandole a los temas medio ambientales la atencion e importancia que requieren ya que el
futuro esta en las manos de los individuos que actualmente son nifios y ellos seran quienes
tendran que enfrentarse y sufrir las consecuencias del cambio que ya ha comenzado y va en
aumento. Los nifios son quienes tendran que buscar o crear las herramientas para poder hacer

del planeta un lugar mejor.

La importancia de la educacion ambiental y la educacién para el desarrollo sostenible

A lo largo de los afios diversos autores han reflexionado sobre la educacion ambiental
y han elaborado diferentes definiciones. Sin embargo, desde 1970 todas las ellas tienden a

resaltar conceptos similares a los tratados en la Conferencia de Nevada de la Union

27



Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y Recursos Nacionales que define el
término de Educacion Ambiental del siguiente modo (UNESCO, 1983):

La educacion ambiental es el proceso de reconocer valores y clarificar conceptos con
el objeto de desarrollar habilidades y actitudes necesarias para comprender y apreciar
las interrelaciones entre el hombre, su cultura y sus entornos biofisicos. La educacién
ambiental incluye también la practica en la toma de decisiones y la auto-formulacion
de un cddigo de conducta sobre los problemas que se relacionan con la calidad
ambiental (UNESCO, 1983).

“La educacion ambiental es una forma de llevar a cabo las metas de la proteccién ambiental.
La educacién ambiental no es una rama separada de la ciencia o asignatura de estudio.

Deberia realizarse segun el principio de la educacion integral permanente (UNESCO, 1983).”

La educacion ambiental y el ejercicio de la ciudadania van tomados de la mano; la
apertura de oportunidades de participacion del pablico en la toma de decisiones es el
medio méas importante de todos para la educacién ambiental, la cual deberia tender al
desarrollo de una conciencia critica, moral y estética de nuestros alrededores
(UNESCO, 1983).

En este sentido, se entiende que el fin de la educacion ambiental es desarrollar una
poblacién mundial que sea consciente y se interese por el medio ambiente y sus problemas.
Los individuos deben desarrollar los conocimientos, las habilidades, las actitudes, las
motivaciones y el compromiso individual y colectivo para ser capaces de dar respuesta a los
problemas actuales y prevenir posibles problemas futuros, entre los que se encuentra el
cambio climatico. Asimismo, se pretende que a través de la educacién ambiental los
individuos y las comunidades en su conjunto comprendan la compleja naturaleza del medio
ambiente natural y artificial (construido) que es el resultado de la interaccion de los factores

fisicos, biologicos, econdmicos, sociales y culturales (UNESCO, 1983).

A traves de esta educacion, ademas, se persigue la comprension de la
interdependencia que existe entre los factores politicos, economicos, sociales y ecoldgicos
globales, puesto que las decisiones y acciones de los paises tienen repercusiones
internacionales. De este modo, el estudio y comprensién del medio ambiente podria ayudar a
alcanzar un sentido de responsabilidad, compromiso compartido y solidaridad entre paises

como base que garantice la conservacion y el respeto del medio ambiente (UNESCO, 2005)
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La educacion ambiental esta intimamente relacionada con la educacién para el
desarrollo sostenible y dicho desarrollo estd, a su vez, vinculado con la ciencias bioldgicas,
naturales, econdémicas y politicas. Pero el desarrollo sostenible también se trata de una
cuestion de cultura ya que se basa en valores basicos de todos los seres humanos y esta
relacionado con la manera en la que entendemos las relaciones con nosotros mismos, con

otros individuos y con la propia naturaleza (UNESCO, 2005).

Me parece relevante sefialar “La Década de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible” comprendida entre 2005 y 2014 como una iniciativa importante para concienciar
a los individuos y enfrentarse a los desafios y grandes problemas que amenazan el futuro,
entre los que se encuentra el cambio climatico. De este modo, el movimiento de Educacion
para todos (EPT), los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) sustituidos por los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), El Decenio de Naciones Unidas de la
Alfabetizacion y La década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible constituyen un
intento de mejora de la calidad de vida, especialmente de los grupos marginados y
desfavorecidos, asi como pretenden garantizar el ejercicio real de los derechos humanos entre
los que destacan la igualdad y equidad entre hombres y mujeres, la reduccién de la pobreza,
el afianzamiento de la democracia y el ejercicio de la ciudadania responsable (UNESCO,
2005).

La educacion ambiental y sostenible cobran gran relevancia en la actualidad debido a
los grandes problemas ambientales acontecidos y los riesgos que se plantean en el futuro si

no cambian los modos de vida, de consumo Y la propia vision del futuro.

Para poder conceptualizar la educacion para el desarrollo sostenible es imprescindible
otorgar al desarrollo sostenible un papel catalizador de cambio social. Esta nueva vision de la
educacion para promover el desarrollo sostenible, pone a la educacién como foco para dar
respuesta y resolver los grandes problemas de la humanidad, dejando de ser un fin en si
mismo y convirtiéndose en el instrumento clave para impulsar los cambios necesarios que
aseguren un desarrollo sostenible (UNESCO, 2005).

Esta vision de la educacion para el desarrollo pone énfasis en el desarrollo de
habilidades para la vida que aseguren un futuro sostenible, por lo que implica y requiere,
igualmente, de cambios en los valores, comportamientos, actitudes, principios y estilos de
vida (UNESCO, 2005).
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Poner a la educacion como pilar de las iniciativas para un mafana deseable, es volver
a creer en las personas, es reconocer en el ser humano la variable fundamental de la
sostenibilidad. La educacion, como base insoslayable para la construccion de la paz,
la justicia social y el desarrollo de intereses mutuos, encarna un fuerte contenido
valdrico, ético y de principios, lo que sirve, a su vez como fundamento para el
desarrollo de estrategias de sostenibilidad y un mafiana mas equitativo (UNESCO,
2005).

En esta linea, considero relevante el tratamiento de la educacion ambiental y para el
desarrollo en las escuelas, pero no como una materia mas del curriculo educativo sino como
una materia de formacion transversal y activa con el objetivo de que los discentes relacionen
directamente dichos conocimientos con la realidad y el aprendizaje sea realmente

significativo.

Ademas, sostengo que dicha formacion debe iniciarse lo mas pronto posible ya que la
sensibilizacion con el medio y el entorno en edades tempranas ayuda a los nifios a adquirir
habitos sostenibles y, de este modo, si los nifios son capaces de identificar y dar solucién a
problemas ambientales desde edades tempranas, en la edad adulta llevaran un estilo de vida

sostenible y respetuoso con el medio que les rodea.

Por todo lo anterior, la educacion ambiental y para el desarrollo se debe abordar en los
centros escolares ya que su tratamiento tiene una accién transformadora que transmite
solidaridad y favorece la promocion de una ciudadania critica, global, intercultural y

comprometida.

Inteligencias multiples y Cambio Climatico: EI Cambio Climatico como medio para

contribuir al desarrollo de la inteligencia naturalista en la escuela

Cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos los individuos que formamos
parte del planeta, pero, para adquirir esa conciencia civica y ecoldgica y actuar de manera
responsable en beneficio del presente y el futuro de nuestro medio ambiente, es necesario
adquirir un compromiso con el planeta, sensibilizarnos y adquirir la octava y ultima
inteligencia propuesta por Gardner en su Teoria de las Inteligencias Multiples, la inteligencia

naturalista.
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La inteligencia naturalista es la octava inteligencia propuesta por Howard Gardner en
su Teoria de las Inteligencias Mdltiples que fue publicada por primera vez en 1983. Este
investigador defiende en su obra que no existe una Unica inteligencia, sino que cada individuo
posee al menos ocho inteligencias: inteligencia linglistica, 16gico-matematica, cinético-

corporal, musical, espacial, intrapersonal, interpersonal y naturalista (Carrillo y Lopez, 2014).

Asumir la teoria de Gardner supone un cambio significativo en el modelo educativo y
en la manera de entender la educacion, ya que implica la consideracion de que los individuos
tienen potencialidades innatas, y la educacion es la que debe encargarse de estimular cada
una de las inteligencias (Carrillo y Lopez, 2014).

Asimismo, la teoria de las Inteligencias Multiples apuesta por un nuevo modelo de
ensefar y de aprender que pone el foco en el alumno y en el desarrollo de habilidades y

estrategias de las diferentes inteligencias (Ferrandiz, Prieto, Ballester y Bermejo, 2004).

Segun Gardner, cada persona esta dotada de una inteligencia formada al mismo
tiempo por una combinacion de inteligencias multiples que varian en grado y profundidad,
pudiendo todas ellas ser desarrolladas con la practica. Asimismo, a partir de sus
planteamientos respecto a la inteligencia se reconocen las diferencias entre el alumnado, se
entiende la diversidad como una caracteristica intrinseca a los grupos humanos, que se
plasma en la actividad escolar en los diferentes estilos de aprendizaje a los que responden los

discentes (Carrillo y Lopez, 2014).

De este modo, Gardner define la inteligencia como la capacidad para solucionar
problemas y elaborar productos que son apreciados en una cultura concreta. En su teoria de
las Inteligencias Multiples (IM), propone una perspectiva amplia, pragmatica y
multidimensional de la inteligencia y declara que la inteligencia es funcional y se exterioriza

de distintas maneras y en diferentes contextos (Ferrandiz et al., 2004).

La inteligencia naturalista, como inteligencia especifica fue expuesta y desarrollada
por Gardner en el afio 1995, ya que hasta ese momento las capacidades de dicha inteligencia
quedaban incluidas en la inteligencia l6gico-matemaética y la inteligencia visual-espacial
(Martin, 2014).

Gardner reconoce en el término naturalista la descripcion de la capacidad fundamental
de dicha inteligencia ya que considera que el naturalista es una persona experta en reconocer

y ordenar las numerosas especies de su entorno. Esta intimamente relacionada con el medio
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natural y queda definida por el autor, Gardner, como la predisposicion precoz para explorar el
mundo natural y conocer la flora y la fauna identificandolos, clasificandolos e

interaccionando con ellos (Martin, 2014).

Dentro de la inteligencia naturalista se encuentra, por lo tanto, la habilidad para
examinar elementos de la naturaleza, (paisaje, ser humano, suelo, cielo, animales, plantas,
fendmenos atmosféricos, cambios ambientales, etc.), y percibir interrelaciones siendo capaz
de buscar e identificar diferencias y semejanzas. También se corresponde con dicha
inteligencia la habilidad para incluir y excluir elementos de la naturaleza en un grupo o
clasificarlos, lo que supone analizar, sintetizar, comparar y especificar los criterios que
permiten incluir un elemento en un grupo y, al mismo tiempo, excluirlo del resto de grupos
(Martin, 2014).

Campbell et al. (2000) manifiestan que consiste en la observacion de modelos de la
naturaleza, la clasificacion de objetos y la comprension de los sistemas naturales y creados
por el ser humano. Esta relacionado con la sensibilidad, proteccion y manejo responsable de
los recursos y sistemas naturales (Lizano y Umana, 2008).

Lapalma, por otro lado, define dicha inteligencia como la capacidad para distinguir,
clasificar y utilizar elemento del medioambiente, objetos, animales o plantas. Incluye las
habilidades y capacidades de observacion, experimentacion, reflexion y cuestionamiento del

entorno (Lizano y Umaiia, 2008).

La observacion, la clasificacion, la curiosidad y la realizacion de preguntas van
muchas veces seguidas 0 acompariadas de otro componente esencial de la inteligencia
naturalista: la habilidad para formular hipétesis y realizar predicciones. La
formulacidon de hipotesis se relaciona con la basqueda de explicaciones probables y
posibles a una observacion o idea. Estos componentes que reconocemos en la
inteligencia naturalista, pueden considerarse como elementos integrantes de las

investigaciones y, por lo tanto, con el desarrollo del método cientifico (Martin, 2014).

La observacion, sin embargo, no debe limitarse al uso del sentido de la vista sino
ampliarse a los demas sentidos. De esta manera, escuchar atentamente, oler, tocar y saborear
constituyen habilidades que permiten obtener méas informacion sobre lo que nos rodea
(Martin, 2014).
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Teniendo en cuenta la definicion de inteligencia naturalista, algunas de las
caracteristicas de las personas que destacan en dicha inteligencia son las siguientes (Vélez,
Garcia y Ruales, 2017):

e Aprovechar oportunidades para observar, identificar, interactuar con objetos, plantas o
animales, establecer categorias y clasificar objetos teniendo en cuenta sus
caracteristicas.

e Abordar el aprendizaje relacionado con los ciclos vitales o las etapas que intervienen
en la produccidn de objetos fabricados por el hombre.

e Manifestar el deseo de entender el funcionamiento de las cosas.

e Interesarse por el modo en el que los sistemas cambian y evolucionan.

e Demostrar interés acerca de las relaciones que se establecen entre las distintas
especies y por la interdependencia de los sistemas naturales y humanos.

e Utilizar herramientas para estudiar los organismos y sistemas (microscopios,
binoculares, telescopios, cuadernos de notas, ordenadores, lupas, etc.) para estudiar

organismos o sistemas.

En este sentido, los nifios con inclinaciones hacia esta inteligencia, aprenden mejor a
través del contacto con la naturaleza y relacionando conceptos y temas con aspectos del
entorno natural. Son individuos a los que les gusta explorar, investigar y descubrir ambientes
y formas de vida naturales. Poseen, ademas, una gran sensibilidad para reconocer, descubrir y
convivir con las plantas, animales y otros elementos del medio natural (Lizano, Umafia,
2008).

“Gardner (2001), afirma que la inteligencia naturalista tiene su origen en las
necesidades de los primeros seres humanos, ya que su supervivencia dependia del
reconocimiento de especies Utiles o perjudiciales, de las condiciones climéticas y de los

recursos alimenticios disponibles” (Martin, 2004).

En esta linea y relacionado con el tema central de este trabajo, considero que el
tratamiento del Cambio Climatico (causas, consecuencias, medidas para frenar los efectos,
adaptacion a los nuevos entornos, etc.) en las aulas de los centros escolares es fundamental
para concienciar a los individuos acerca de la realidad actual y los diversos cambios que se
estan produciendo en el sistema climatico. De igual modo, me parece relevante para despertar

en los individuos el interés, cuidado, reflexion, sensibilizacion por el medio ambiente,
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fomentando y promoviendo, de esta manera, el desarrollo de la inteligencia naturalista. Se
trata de un vinculo bidireccional ya que el tratamiento del Cambio Climatico impulsa el
desarrollo de la octava inteligencia naturalista y las personas que poseen dicha inteligencia se
preocupan por el medio ambiente y, por consiguiente, por el Cambio Climético.

De esta forma, es posible abordar el Cambio Climético y promover el desarrollo de la
inteligencia naturalista a traves de diversas actividades dentro del aula. Algunas de las
dindmicas que considero interesante para trabajar los contenidos que engloba el concepto de

Cambio Climatico son los siguientes:

e Experiencias: a traves de grupos cooperativos y poniendo en practica el método
cientifico plantear una situacién, generar una hipétesis y realizar experimentos
sencillos. Ejemplo: plantar una semilla con agua limpia y otra con agua contaminada.
Elaborar hipdtesis teniendo en cuenta las dos situaciones y comprobar mediante la
observacién y anotacion del proceso si las hipotesis se corresponden con la realidad
(diferencias entre ambas plantas, cual tarda mas crecer, calidad de las hojas, etc.).

e Salidas de campo y excursiones: tener contacto directo con el entorno cercano (por
ejemplo: la playa) con el objetivo de observar la biodiversidad y reflexionar acerca de
la contaminacion (crear un cuaderno de campo).

e Visualizacion de videos de los lugares mas contaminados del mundo y posterior
reflexion y debate acerca del impacto que tienen estos acontecimientos en la esfera
global (es necesario plantear preguntas para guiar el debate: ¢quién es el responsable
de esa situacion?, ¢es posible frenar el cambio climatico?, ¢qué se puede hacer en el
colegio y en nuestras propias casas para respetar mas el medio ambiente?, etc.

e Proponer alternativas para reducir el consumo de materiales como el plastico y poner
en practica dinamicas para contribuir al desarrollo sostenible (disponer de diferentes
papeleras para reciclar, reutilizar los materiales del aula, reducir el uso de materiales
en el minimizando su uso, etc.)

e Visualizacion de iméagenes en las que se muestra el cambio climatico, analisis y
reflexion: analizar imagenes de rios contaminados, zonas desertizadas, selvas taladas,
pobreza, etc. de manera individual y grupal, poner en comun las sensaciones que
produce conocer la realidad de otros lugares y reflexionar sobre quiénes son los

responsables de llegar a esas situaciones y sus consecuencias. También es interesante
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mostrar imagenes o situaciones y proponer a los discentes el desafio de proponer

soluciones o acciones que puedan mejorar la situacion.

Asimismo, existen videos, programas didacticos sobre el Cambio Climatico y diversas
guias para seleccionar actividades interesantes para trabajar con los alumnos de primaria.
(Anexo I)

La educacion ambiental en el contexto escolar

Después de abordar la importancia de la educacion ambiental y educacién para el
desarrollo, considero relevante analizar el curriculo de Educacion Primaria referente a nivel
nacional, para ser consciente de la importancia que se brinda al tratamiento del medio
ambiente, concretamente la relevancia y presencia del Cambio Climatico en el documento

base que debe guiar las programaciones de los centros escolares.

A nivel europeo, se pueden diferenciar dos bloques respecto a la preocupacién por el
medio ambiente: el bloque occidental, que comenz6 a preocuparse por este tema en la década
de los setenta, y el bloque oriental que se interesa por los problemas ambientales en la década

de los ochenta (Europa y la formacion ambiental, 2017).

Respecto a la implementacién de la formacién ambiental en los diferentes paises de la
Unidn Europea (UE) existen diferencias debido a las iniciativas o ausencia de ellas por parte
de los Ministerios, el compromiso por el medioambiente a nivel local y las orientaciones
educativas. Pero, a pesar de las diferencias, la mayoria de paises integrantes cuentan
actualmente con curriculos, en los que de manera disciplinar o interdisciplinar, esta integrada
la educacion ambiental. Finlandia y Suecia, son los paises precursores de la formacion
ambiental puesto que fueron los primeros paises de la UE en implantar medidas para luchar

contra la crisis medioambiental (Europa y la formacion ambiental, 2017).

Esparia pertenece al bloque de paises europeos occidentales que empiezan a
preocuparse por formacion ambiental en los afios setenta. La educacion ambiental en Espafia
nace con la instauracion de la democracia a principio de los afios ochenta. En este sentido, se
puede hablar de tres momentos relevantes y claves para la historia de la propia educacion

ambiental en nuestro pais (Lopez, 2003).

35



El primer momento es el inicio de la educacion ambiental en los afios setenta, cuando
se produce un cambio politico importante con la llegada de la democracia y la apertura del
pais que trae consigo la aparicion de corrientes ideolégicas como el Movimiento de
Renovacion Pedagogica o el ecologismo, pero la educacion ambiental no cuenta con apoyo

institucional (Lopez, 2003).

El segundo momento es el impulso y asentamiento en los afios ochenta que coincide
con la creacion de las autonomias y la progresiva institucionalizacion de la educacion
ambiental. En esta etapa se celebran las | y 11 Jornadas Nacionales de educacion ambiental,
que tienen lugar en Sitges, en 1983, y en Valsain, en 1987, respectivamente. En este
momento se comienzan a realizar jornadas educativas y programas de educacion ambiental
(granjas escuela, actividades en la naturaleza, etc.). Al final de esta etapa, en 1990, se aprueba
y entre en vigor la Ley de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE), que
sustituye a la anterior ley de educacion, Ley Orgéanica reguladora del Derecho a la Educacién
(LODE), que incluye por primera vez la educacion ambiental como tema transversal del

curriculo (Lopez, 2003).

El tercer momento es la consolidacion y difusidn en los afios noventa, en el que
destaca la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo», Rio de
Janeiro en 1992. En esta etapa se afianza la educacién ambiental, que es aceptada por
colectivos cada vez mas amplios y variados, y tienen lugar numerosos congresos y jornadas
educativas. Asimismo, se plantea la necesidad de promover una educacion ambiental que se
dirija de manera global a la sociedad en su conjunto, con el fin de favorecer el desarrollo
sostenible (Lopez, 2003).

En 1999, se publica el Libro Blanco de la Educacion Ambiental que tiene como

objetivo introducir la educacion ambiental en el sistema educativo espariol.

Volviendo a la actualidad, en referencia al lugar que ocupa la Educacién Ambiental
(Cambio Climético) en el curriculo, debemos situarnos ante la ley educativa vigente, Ley
Organica De Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), concretamente el Real Decreto

126/2014 del 1 de marzo, que establece el curriculo basico de Educacion Primaria.

En este Real Decreto se hace referencia al desarrollo sostenible y al medio ambiente

en la asignatura de Ciencia de la Naturaleza a través de la actividad cientifica (ciencias y
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tecnologia) que promueve el desarrollo de valores y actitudes relacionados con la

conservacion y proteccion del medio ambiente.

Pero la totalidad de las referencias que aparecen respecto al cambio climatico se
encuentran en la asignatura de Ciencias Sociales, en el bloque 2, en el que se aborda el
Universo, la representacion de la Tierra y la orientacion en el espacio, el agua, el consumo
responsable, el clima, el paisaje, la intervencion humana en el medio y el cambio climatico.
(Boletin Oficial del Estado, BOE, 2014)

A través de esta materia se pretende:

conseguir la transmision y puesta en practica de valores que favorezcan la libertad
personal, la responsabilidad, la ciudadania democratica, la solidaridad, la tolerancia, la
igualdad, el respeto y la justicia, asi como que ayuden a superar cualquier tipo de
discriminacion. Se contempla también como fin, a cuya consecucion se orienta el
sistema educativo espariol, la preparacion para el ejercicio de la ciudadania y para la
participacion activa en la vida econdémica, social y cultural, con actitud critica 'y
responsable y con capacidad de adaptacion a las situaciones cambiantes de la sociedad
del conocimiento (BOE, 2014).

Mientras que en el Real Decreto de 126/2014 se explica cada materia de manera
general, en el Decreto 27/2014, de 5 de junio, que establece el curriculo de Educacién
Primaria en la Comunidad Autonoma de Cantabria, se hace referencia a las diferentes
asignaturas haciendo mencion a cada uno de los seis cursos de conforman la etapa. De este

modo, mediante la asignatura de Ciencias Sociales se persigue:

desarrollar capacidades en los nifios y nifias que les permitan tanto interpretar la
realidad que les rodea como intervenir en ella, asi como aprender a vivir en sociedad,
conociendo los mecanismos fundamentales de la democracia y respetando las reglas
de la vida colectiva (Boletin Oficial de Cantabria, BOC, 2014).

Comprender el medio significa saber observarlo, diferenciar o clasificar los elementos
que lo integran y las relaciones que se establecen entre ellos, asi como poder elaborar
juicios de valor de forma auténoma. Cualquier hecho que se produzca en el entorno

del nifio posee una dimensidn espacial, temporal, econdmica y social (BOC, 2014).
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Las referencias al cuidado del medio aparecen desde el primer curso de educacion
primaria en el bloque 2 titulado “El mundo en que vivimos”. En este bloque se abordan temas
relacionados con el medio ambiente como pueden ser el clima, el paisaje, la contaminacion,

la intervencién humana en el medio, el desarrollo sostenible y el cambio climéatico como tal.

El término de “cambio climatico” aparece por primera vez en el segundo curso al
tratar el clima y los factores climaticos, dando importancia al interés por las consecuencias
del cambio climatico y las acciones que pueden ayudar a reducirlo. Posteriormente, a pesar de
que se trata el medioambiente en los cursos de tercer y cuarto, no es hasta el quinto curso
cuando vuelve a aparecer el tratamiento de este problema ambiental, abordando sus causas y
consecuencias, reflexionando sobre la importancia de realizar un uso sostenible de los
recursos naturales y animando a los alumnos a ser sujetos activos dentro de la mejora del
medioambiente a través de la propuesta de medidas y actuaciones que ayuden a mejorar
nuestro planeta. Por Gltimo, en el sexto curso se vuelve a hacer referencia al cambio climatico
(causas y consecuencias; medios para combatirlo) desde una vision mas amplia centrada en la
reflexion y argumentacidn que pretende que los individuos sean capaces de debatir y razonar
acerca de este problema y elaborar una definicién de cambio climético, ademas de que se da
importancia a la conservacion y proteccion del medio natural, el reciclaje y al desarrollo

sostenible.

Al avanzar los cursos la relevancia de la educacion ambiental, concretamente el
cambio climatico, y la profundizacidn en este tema es mas completa, ya que al aumentar de
edad los nifios van desarrollando la capacidad de comprension y reflexion critica y, por lo
tanto, pueden comenzar a comprender la compleja interrelacion de los factores econdémicos,

politicos y sociales que se ven afectados por este problema global.

Después de analizar la presencia y relevancia que se otorga al cambio climético en el
curriculo, desde mi experiencia personal como alumna de practicas en varios centros
escolares, considero que a pesar de que el cambio climatico es un tema que se trabaja en las

aulas, no se le brinda la importancia que precisa.

Para avanzar hacia una sociedad mas sostenible y comprometida considero necesario
que en los centros escolares se implementen proyectos practicos y de investigacion sobre el
cambio climatico para que realmente los contenidos tratados sobre este asunto sean

interiorizados por los educandos y compartidos con toda la comunidad educativa.
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El cuidado del medio ambiente es responsabilidad de todos los individuos que
formamos parte del planeta, a pesar de que algunos, los individuos de paises desarrollados,
tenemos mas responsabilidad ante las consecuencias negativas de los cambios que se estan

produciendo.

Por esta razon, el tratamiento continuo de la educacion ambiental y para el desarrollo
en las escuelas es fundamental para conseguir concienciar a los individuos sobre la
importancia de mejorar las condiciones ambientales y despertar en ellos el deseo de aprender,
investigar, interesarse y preocuparse por el medio ambiente, ademas de que contribuye a
promover la maxima de “a problemas globales, soluciones locales”, trasmitiendo la idea de
que todos con nuestras pequefias acciones podemos conseguir grandes cambios en beneficio

del planeta.

CONCLUSIONES

Tras realizar este trabajo, puedo decir que el cambio climatico, eje central del mismo,
es uno de los problemas actuales mas preocupantes a los que tiene que hacer frente la
humanidad. Se trata de un problema global causado por el ser humano que sumado a la
variabilidad climética natural ha llevado, en los Gltimos 150 afios, a un rapido deterioro de los
ecosistemas y del medio ambiente.

Las principales causas de este problema tienen su origen en actividades humanas que
han provocado un excesivo incremento en las concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEI) en la atmésfera, que han llevado al aumento de la temperatura media global y, por
consiguiente, han desencadenado consecuencias negativas para el planeta (subida del nivel
del mar, deshielos de los polos, reduccion de la capa de ozono, aumento de los fenomenos

meteoroldgicos extremos, etc.).

El ser humano se ha aprovechado del entorno natural sin ser consciente del gran
impacto que ha provocado en el medio ambiente y, de este modo, el cambio climatico se ha
convertido en un problema que nos afecta y perjudica a todos. En este sentido, la mitigacion y
la adaptacion se han convertido en las estrategias principales para afrontar y frenar este
proceso que sigue avanzando. Si el ritmo actual de emisiones de GEI se mantiene constante,

en el futuro seguiran aumentando los riesgos en los sistemas naturales, bioldgicos y humanos.
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Teniendo en cuenta el caracter global de este problema, considero que la educacion
ambiental para el desarrollo es un tema basico que debe tratarse en los centros escolares y
debe aprovecharse para la creacion charlas y campafas de sensibilizacion dirigidas a la
sociedad en su conjunto pues la falta de conciencia e informacion son algunas de las causas
de la inapropiada respuesta social. En esta linea, la educacion ambiental constituye la
herramienta fundamental para combatir el cambio climatico y conseguir crear personas
criticas y comprometidas con el medio ambiente, que sean capaces de mejorar sus habitos de
vida y pongan en practica acciones sostenibles.

Respecto al papel que juega el cambio climético en el curriculo de Educacién
Primaria, a pesar de la fragmentada y puntual importancia que se brinda a la educacién
ambiental (cambio climatico) en el actual curriculo de la LOMCE limitando su tratamiento a
las materias de Ciencias Sociales y Ciencias de la Naturaleza, considero que somos los
maestros quienes tenemos las herramientas para promover desde las escuelas el desarrollo de
valores sostenibles y tenemos, a su vez, la responsabilidad de conseguir que el cuidado

medioambiental pase a formar parte del dia a dia de las aulas.

El medio ambiente es parte de todos y, por esta razén, es necesario tener en cuenta
que la sostenibilidad global tiene su inicio en la sostenibilidad personal, por lo que todos
deberiamos responsabilizarnos y comprometernos a reflexionar sobre de qué manera las
acciones que realizamos diariamente contribuyen o dificultan el cuidado del medio ambiente

y qué debemos cambiar para mejorar la situacion.
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