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EXPOSICION RESUMIDA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION “PROYECTO

CONSTRUCTIVO DE AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO

VALDECILLA- LOS CIRUELOS” COMO TRABAJO FIN DE GRADO DE FIN DE GRADO
Pablo Eizaguirre Garcia

OBJETO Y DEFINICION DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es recoger, a nivel de proyecto de construccidn, las
actuaciones necesarias para la construccion de una nueva ampliacion del carril bus,
de transito exclusivo de autobuses, taxis y motos, en el ambito del proyecto METRO-
TUS de Santander, y a su vez, dentro del marco del Plan de Movilidad Sostenible de
Santander.

Con la ejecucidn de las obras se pretende lograr el doble objetivo de, por un lado,
mejorar la situacion de trafico en el centro de Santander facilitando el acceso y
fluidez del transporte publico, y por otro lado mejorar el servicio a los usuarios que
provengan de las afueras de la ciudad.

La amplificacién ha sido disefiada para el tramo entre Valdecilla y los Ciruelos,
caracterizado por su alta demanda de pasajeros y de trafico. De esta manera se
consigue conectar la zona de los Ciruelos, mediante carril bus, con la linea central de
la red METRO-TUS.

El tramo de la ampliacién cuenta con 2300 metros de longitud y cuenta, ademas, con
el dimensionamiento de un intercambiador en El Alisal. Este intercambiador
pretende ejercer de conexion del carril bus con el resto de lineas procedentes de las
afueras de la ciudad. Aprovechando la zona incluida en el proyecto para realizar un
espacio verde en la que se pueda incluir un quiosco de prensa, bancos, etc. Esta tarea
urbanistica no queda reflejada en este proyecto.

DESCRIPCION DE LA ZONA AFECTADA

La nueva linea del carril bus ira por las calles de Torres Quevedo, Manuel Llano,
Gutiérrez Solana, José Maria Cossio, los Ciruelos y Julio Jaurena.

Se estima que la calle que mas afectada se vera es la calle Torres Quevedo, debido a
que, por su estrechez, se debera eliminar el carril de estacionamiento en ambos
sentidos, demoler parte del parterre lateral, y ademas, fresar parte del firme y
pavimentar de nuevo.

Ademas, a lo largo de todas las calles deberan realizarse trabajos tanto de
renovacion y modificaciéon de la red semaforica, como de instalacion de un sistema
de videovigilancia.



DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Firmes

El firme debera soportar una intensidad de trafico de 450 vehiculos/dia por carril.
De acuerdo con el articulo 4, «Categorias de trafico pesado», de la Instruccién 6.1-
IC, esta intensidad se corresponde con una secciéon T2 (200-799 vehiculos/dia).

Segun la tabla 2, «kMédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga», y la
figura 1, «kFormacion de la explanada», del articulo 5, «kExplanada», de la citada
instruccidn, se prevé una capa de 35 cm de suelo seleccionado sobre suelo
adecuado (se supone la plataforma existente como suelo adecuado) para conseguir
una explanada E2.

Por estas razones se escoge una seccion de firme T221 que cuenta con 25 cm de

espesor de zahorra artificial ZA25, una capa base de 13 cm de AC 32 base G, una

capa intermedia de 7 cm de AC22 bin S y una capa de rodadura de 5 cm de AC 16
surf D.

Las zonas en las que se deba pavimentar deberan cumplir las reglamentaciones
mencionadas y las caracteristicas citadas.

Trazado, planta

El trazado del carril bus ha sido disefiado para favorecer su integracion en la via
actual, afectando lo menos posible al resto de vehiculos y agentes urbanos.

Para el disefio del trazado, las secciones tipo han desempefiado un papel
fundamental puesto que en ellas se tenia en cuenta la seccién actual, teniendo
siempre en mente la anchura minima que puede tener el carril bus en cada caso.

La anchura minima viene dada por el Plan General de Santander y por la Norma 3.1
- I.C. Dotando al carril bus con una anchura minima de 3,50 metros y en casos
excepcionales 3,20 metros.

Para este proyecto se ha tenido que emplear dicha anchura de 3,20 metros en la
calle José Maria Cossio, que por su situacién y condiciones favorables, se opté por
hacer la excepcion.

Semaforos y videovigilancia

Con el objeto de conseguir una mayor fluidez en el trafico del autobus, se estima
oportuno implantar una nueva configuracion a la red semaforica de las calles
atravesadas por el carril bus. Esta configuracion da prioridad al autobus
geolocalizandolo mediante GPS y permitiendo alargar la duracién del semaforo en
verde a su marcha.



Igualmente, y con el objeto de que se preserve la exclusividad de transito de taxis,
motos y autobuses por el carril bus, se instalara una red de camaras de
videovigilancia a lo largo de todo el recorrido. Ademas, esto permitira una mejor
observacion del desarrollo del trafico para posibles modificaciones o estudios
futuros.

Expropiaciones
Tan solo se prevén labores de expropiacion en la zona del intercambiador de El
Alisal, ya que su trazado discurre a través de suelos de tipo urbano pero sin

urbanizar, lo que permite una mas sencilla expropiacién puesto que no hay
edificaciones.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El proyecto recoge la solucién que mejor cumple con las expectativas asumidas a la
ampliacién del carril bus. Es decir, conecta las zonas de interés -los Ciruelos con
Valdecilla-, se afectalo minimo al resto de agentes urbanos y por ultimo es coherente
tanto en presupuesto y duracion, como en empleo de materiales, dados los
estandares actuales.

PLAN DE OBRA

Se estima, aproximadamente, una duracién de los trabajos en obra de 5 meses,
teniendo en cuenta que el plan de obra es meramente informativo.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha incluido un Estudio de Seguridad y Salud, donde se estudian las previsiones
respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como las derivadas de los trabajos de reparacién, conservacidon y mantenimiento de la
obra. También se incluyen las preceptivas instalaciones de higiene y bienestar de los
trabajadores, contando con un coste de 36.187 euros

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este estudio incluye las medidas preventivas, protectoras y correctoras que se aplican
a lo largo de la definicidn y construccién de la variante. El proyecto no tiene un fuerte
impacto en el medio ambiente, sin embargo, al estar situado en un gran nucleo urbano
se deberan tener las correspondientes consideraciones para afectarlo lo menos
posible, tanto a la ciudad de Santander como a sus ciudadanos.
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ABSTRACT OF THE CONSTRUCTION PROJECT “CONSTRUCTIVE PROJECT OF SANTANDER
BUS LANE EXPANSION: STRETCH VALDECILLA — LOS CIRUELOS” AS A FINAL DEGREE
PROJECT
Pablo Eizaguirre Garcia

OBJECT AND DEFINITION OF THE PROJECT

The aim of the present project is to get, as a constructive project, the needed works
for the construction of a new expansion of the bus lane, which would be only available
to buses, taxis and motorcycles, according to the METRO-TUS project from Santander
and in the framework of the “Plan de Movilidad Sostenible de Santander”.

By the execution of the works, it is pretended to achieve both, reduce the downtown
traffic by easier and quicker access to public transport, improve the service to the
outskirts.

The extension has been designed for the Valdecilla —los Ciruelos stretch, which is
considered to have a high passengers and traffic demand. This way, the Ciruelos area
and the Central Lane get connected by exclusive bus lane.

The expansion stretch has 2300 meters long and also includes the design of bus hub in
El Alisal. This bus hub tries to connect the exclusive bus lane with the other outer
lanes. Providing the space included for the bus hub for the construction of a green
urban space that could include a newspaper post, benches, etc. That urbanistic task it
is not reflected on this project.

DESCRIPTION OF THE AFFECTED AREA

The new bus lane will transit through the streets of Torres Quevedo, Manuel Llano,
Gutiérrez Solana, José Maria Cossio,, los Ciruelos y Julio Jaurena.

The most affected street would be the Torres Quevedo street, because it is a very
narrow, it is needed to replace the car park lane at both directions and some part
of garden.

Moreover, there will be work through all the streets to renovate and modify de
traffic lights’ network and to install a new video security system.

DESCRIPTION OF THE WORKS

Road surface



The road surface will support a traffic intensity of 450 vehicles/day each lane.
According with the article 4 “Categorias de trafico pesado”, of the Intruccién 6.1-IC,
that intensity corresponds to a T2 section (200-799 vehicles/day).

According to the table 2, “Mo6dulo de compresibilidad en el Segundo ciclo de carga”
and the figure 1, “Formacion de la explanada”, from the article 5 “Explanada”, of
the said instruction, it is estimated a 35 cm layer of selected soil over adecuated
soil (it is supposed the platform as adecuated soil) to achieve a E2 terrace.

For these reasons, the T221 section is chosen. This section has a 25 cm layer of
aggregate ZA25, a 13 cm base layer of AC32 base G, a 7 cm intermediate layer of
AC22 bin S and a 5 cm surface layer of AC surf D.

Areas where new road surface should be constructed must follow these
characteristics and laws.

Track: Plan and elevation

The sketch of the bus lane war designed to integrate it easily on the road, affecting
the less possible to the rest of the vehicles and urban agents.

For the sketch design, section models were of a huge importance, because they
included the current section, having always in mind the width limits of the bus
lane.

The minimum width it is determined by the “Plan General de Santander” and by
the “Norma 3.1-IC". This gives the bus lane a minimum width of 3,50 meters and in
exceptional cases, a width of 3,20 meters.

For this project, it was mandatory to work with the 3,20 width for the José Maria
Cossio road. According to its context and good conditions, it was considered to
make the exception.

Traffic lights and video-security

With the aim of achieving more fluidity on the bus traffic, it is estimated the
installation of a new configuration of the traffic lights’ network of the roads
supporting the bus lane. This configuration gives green light priority to the buses
by delocalizing it by GPS and letting to keep the green light more time.

Equally, to keep the exclusivity of taxis, motorcycles and buses circulate by the bus
lane, a video-security camera network will be installed through all the stretch. In
addition, this will provide a better observation of the development of traffic for
future modifications or studies.

EXPROPRIATIONS




Expropriation works are only considered for the El Alisal’s bus hub area, because it
is designed over urban frames, but non-urbanized. This provides an easier task for
expropriations because there are no edifications.

WORK PLAN

The planning done works has been estimated at 5 months, bearing in mind that
this
work plan is informational only.

HEALTH AND SAFETY STUDY

It includes a Health and Safety Study, which studied the forecasts regarding risk
prevention of occupational accidents and diseases, as well as those arising from
the repair, conservation and maintenance of the work. Also included are
prescriptive hygiene facilities and welfare of workers, with a cost of 36.187 euros.

ENVIRONMENTAL IMPACT STUDY

This study includes preventive, protective and corrective measures implemented
over the definition and construction of the variant. The project has a little impact
on environment. However, it is placed in a big urban area so the corresponding
considerations for reducing the impact on the city and its citizens should be
estimated.
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1. ANTECEDENTES

El Plan de Movilidad Sostenible de Santander, realizado en 2010 propone una reorganizacion de la red
de transporte urbano de la ciudad con el objetivo de optimizar el paso de las lineas por el centro de la ciudad y
de dotar de una mayor accesibilidad a zonas que carecen de transporte publico. De cara a mejorar la fluidez del
transporte urbano, propone desarrollar estudios de viabilidad de carriles Bus-Taxi que permitan asegurar la

frecuencia y reducir tiempos de recorrido de las lineas, prestando un mejor servicio a los ciudadanos.

En 2017 comienzan las obras de realizacién del carril bus a lo largo del paseo Pereda y la construccion de dos
nuevos intercambiadores para el autobus urbano en Valdecilla y en el Sardinero. El 1 de febrero de 2018 se

inaugura el nuevo sistema METRO-TUS.

El plan METRO-TUS incluye la entrada de autobuses articulados, mds grandes y aparatosos que los
convencionales y la creacién de carriles bus para agilizar, promover y optimizar el uso del autobus urbano

santanderino.

La zona de mayor demanda queda definida entre Puertochico y los Ciruelos, por lo que la siguiente ampliacion
del carril bus serd destinada a completar este tramo de alta demanda vy llegar hasta los Ciruelos. Este proyecto

aborda dicha ampliacién.

2. AMBITO Y OBJETO DEL PROYECTO

Como se ha explicado en los antecedentes, este proyecto solo abarca uno de los tramos que estarian

previstos realizar en un futuro.

El objeto de este Proyecto es la definicion detallada de las obras necesarias para su ejecucion, tal como
se recoge en los documentos que lo integran de acuerdo con lo exigido por la legislacidon vigente. Estos
documentos son los necesarios para definir detalladamente las obras de construccidn y la forma de realizarlas,
permitiendo efectuar las gestiones urbanisticas de reserva de terrenos, informacién publica y expropiaciones.
Asimismo, aseguran la normalizacion de los materiales a emplear y las distintas unidades de obra a ejecutar, con

el fin de conseguir resultados dptimos conjugando los puntos de vista técnico y econdmico.
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El proyecto recoge el desarrollo de la construccién de un carril bus adaptado entre el Intercambiador de
Valdecilla y el Alisal y el acondicionamiento de la calzada a los nuevos autobuses articulados en las zonas donde
la instalacién del carril bus no sea viable o en zonas de dificil maniobra para los autobuses. Ademas aborda el

plan de construccién de un intercambiador en El Alisal.

3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se han seguido los siguientes criterios:

e Ancho minimo carril bus o convencional con transito de bus: 3,5 metros y excepcionalmente 3,2
metros.

e Ancho minimo carril convencional: 3.2 metros.

e Incorporar el carril bus en la misma plataforma que la carretera actual.

e Evitar el reemplazamiento o eliminacidn de mobiliario urbano y plazas de aparcamiento, a costa
del carril bus, en la medida que sea posible.

e Ajustar la geometria para aprovechar la actual plataforma practicamente en su integridad.

e Adaptar el trazado para las maniobras de un autobus articulado.

e Instalacidn de cdmaras de videovigilancia en los tramos de carril bus de uso exclusivo para taxis,
autobuses y motos.

e Puesto que la zona entre Valdecilla y la calle Torres Quevedo ha sufrido recientes
modificaciones, no se dispone de una cartografia coherente. El estudio trata, entonces, desde la
calle Torres Quevedo hasta la rotonda del Alisal. Itinerario completo: ¢/ Torres Quevedo, Plaza
Manuel Llano, ¢/ Gutiérrez Solana, ¢/ José Maria Cossio y ¢/ los Ciruelos.

e En referencia al anterior punto, también se barajo el paso del carril bus por la avenida Herrera
Oria, pero se desestimd porque por la calle los Ciruelos tiene mayor seccién, y previsiblemente

mayor afluencia de pasajeros.

4. INTEGRACION EN EL PROYECTO METRO-TUS

El nuevo carril bus aqui proyectado estaria provisto dentro del nuevo esquema METRO-TUS como
conexion con la linea central en el intercambiador de Valdecilla. En concreto afectaria a las lineas de autobus:

L1, L2, L4, L7 y L13 en el tramo Valdecilla-El Alisal.

Pagina 1
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Como medida de reduccion del trafico de turismos provenientes de las afueras de la ciudad, seria conveniente la
realizacion de un amplio parking disuasorio en las proximidades de El Alisal. Como el proyecto recoge la

construccion de un intercambiador en El Alisal, el parking podria ser adyacente a este.

5. AFECCION AMBIENTAL

Es estudio de impacto ambiental contiene las medidas preventivas, protectoras y correctoras que se
aplican a lo largo de la definicidn y construccidn de la variante. La legislacién aplicada en este estudio se resume

en:
e Ambito comunitario: Directiva sobre la Evaluacién de los Impactos sobre el Medio Ambiente de
ciertas obras publicas y privadas. Aprobada en el Consejo de las C.E. de 27 de junio de 1985
(85/337/CEC).
e Ambito nacional:
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
e Ambito regional:
- Ley de Cantabria 17/2006 de 11 de diciembre de control ambiental integrado.

- Decreto 19/2010, de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la Ley 17/2006, de control

ambiental integrado.

El proyecto no tiene un fuerte impacto en el medio ambiente, sin embargo, al estar situado en un gran nucleo
urbano se deberan tener las correspondientes consideraciones para afectarlo lo menos posible, tanto a la

ciudad de Santander como a sus ciudadanos.

6. SERVICIOS AFECTADOS

Dado que el proyecto tiene lugar en el entorno urbano de Santander, es prioritario la minimizacién de

servicios afectados.
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Sin embargo, para el correcto dimensionamiento del carril bus se ha estimado indispensable reemplazar o
eliminar ciertos servicios urbanos en la calle Torres Quevedo debido a su estrechez. Entre los servicios afectados

se encuentran farolas, plazas de aparcamiento, filas de contenedores de RSU y reciclaje, entre otros.

7. MUNICIPIO AFECTADO

El Gnico término municipal en el que se actua es Santander.

8. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién de obra se estima de CINCO meses.

9. PRESUPUESTO

El Presupuesto Base de Licitacion con IVA asciende a la cantidad de 799.818,22 €

10. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El proyecto queda integrado por los siguientes documentos:

e DOCUMENTO N21 MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
0 MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEJO N21 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA ANTECEDENTES
ANEJO N22 - IMPACTO AMBIENTAL
ANEJO N23 - TRAZADO
ANEJO N24 — FIRMES Y TRAFICO
ANEJO N25 — SEMAFOROS Y VIDEOVIGILANCIA
ANEJO N26 — INTEGRACION DEL AUTOBUS URBANO DE LA VIA
ANEJO N27 - SENALIZACION
ANEJO N28 — SERVICIOS AFECTADOS
ANEJO N29 — TRATAMIENTO DE RESIDUOS

O O 0O 0o 0o o o o o o

ANEJO N210 - EXPROPIACIONES
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_ 2 Ig“ - . Hapas canta bria  — Geogra'ﬁca
\‘; AAETHEY AMBEDTE v POLITRCA SOCLAL -

1.1. INTRODUCCION & Descargar

Modelos Digitales del Terreno

. . . . , . ., 003 4:0501
Se exponen en este anejo los trabajos realizados en materia de cartografia con motivo de la elaboracién
Modelo Digital del Terreno PNOA 2010, 5m

del proyecto “Ampliacion Carril Bus”.
* Haga click en la hoja a descargar

En este informe se describen los recursos cartograficos empleados, modelos digitales de terreno y ortofotos de

la zona de estudio. 0034:0602

1.2.  RECURSOS CARTOGRAFICOS

Se emplean los recursos gratuitos proporcionados por la plataforma del gobierno de Cantabria,
003510203
www.mapas.cantabria.es . De esta manera, la zona de estudio queda comprendida entre cuatro hojas

cartograficas de escala 1:5000 (0034-0802, 0035-0102, 0034-0803 y 0035-0103). Como se aprecia en la “Imagen

1”7, el Modelo Digital de Terreno empleado es el PNOA del afio 2010 por ser la mas reciente. Para las ortofotos

se han tomado las PNOA del aifio 2007 por tener mayor claridad.

Todos los recursos son incorporados al software “AutoCAD Civil 3D” el cual procesa las curvas de nivel y
cartografia de la zona de trabajo. Hubo a su vez un trabajo manual de eliminacién de puntos conflictivos o
erréneos (puntos con cotas sobreelevadas), para la correcta generaciéon de una superficie digital de terreno

coherente y trabajable.

Universidad de Cantabria Pagina 1


http://www.mapas.cantabria.es/

D O C U MENT O N o1 - M E M O R | A AN E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 2 — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N22 — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Universidad de Cantabria



D O C U MENT O N ¢ 1 - M

M O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

1. INTRODUCCION

El estudio de impacto ambiental es uno de los parametros habituales incluidos dentro de los que
tradicionalmente se valoran en un proyecto, junto con los técnicos, sociales y econémicos. La preocupacién
cada vez mayor de la sociedad en los aspectos ambientales hace necesaria la inclusion del presente estudio de

impacto ambiental.

Debido a que el medio ambiente se considera un recurso escaso, las técnicas de impacto ambiental son uno de
los instrumentos mas adecuados para la preservacién de los recursos naturales y la defensa del medio
ambiente, al permitir anticipar los impactos negativos que un proyecto puede ocasionar, y asi determinar las

medidas correctoras oportunas.

Las carreteras al ser obras lineales afectan a un gran territorio, en el que se constituyen como una barrera fisica

impidiendo en muchos casos el desarrollo adecuado de las comunidades bidticas.

En este anejo se detallan algunas consideraciones ambientales tenidas en cuenta, asi como las medidas

preventivas, correctoras y compensadoras incorporadas en el proyecto.

R I A AN E J OS A L A M E M O R I A
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e BAmbito regional:
- Ley de Cantabria 17/2006 de 11 de diciembre de control ambiental integrado.

- Decreto 19/2010, de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la Ley 17/2006, de control

ambiental integrado.

Legislacion sectorial

2. ANTECEDENTES

2.1. LEGISLACION

La legislacion medioambiental es muy dispersa, y resulta dificil establecer las leyes a aplicar ya que unas son

especificas y otras tienen caracter sectorial.

Legislacion especifica

e Ambito comunitario: Directiva sobre la Evaluacién de los Impactos sobre el Medio Ambiente de Ciertas

obras publicas y privadas. Aprobada en el Consejo de las C.E. de 27 de junio de 1985 (85/337/CEC).

e Ambito nacional:

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013).

Universidad de Cantabria

Depende del tipo de proyecto que se esté desarrollando. En este caso, habria que considerar, al menos la Ley de
Carreteras de Cantabria (5/1996); la Orden Ministerial de 18 de Octubre de 1976, sobre la proteccion del medio

atmosférico; la ley de Aguas del 2 de Agosto de 1985.

Segun el ANEXO | de la ley 21/2013, los proyectos sometidos a evaluacién ambiental ordinaria, en carreteras

son:
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
a) Carreteras:

1) Construccion de autopistas y autovias.

2) Construccion de una nueva carretera de cuatro carriles o mas, o realineamiento y/o ensanche de una
carretera existente de dos carriles o menos con objeto de conseguir cuatro carriles o mas, cuando tal nueva
carretera o el tramo de carretera realineado y/o ensanchado alcance o supere los 10 km en una longitud

continua.

Segun el ANEXO I, los proyectos sometidos a evaluacién ambiental simplificada, en carreteras son:
Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

1) Construccién de variantes de poblacién y carreteras convencionales no incluidas en el anexo |.

Por lo tanto, el presente proyecto pertenece al Grupo 7, es decir, corresponde hacer una EVALUACION

AMBIENTAL SIMPLIFICADA.
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2.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Los objetivos de estos estudios son: identificar, describir y valorar los efectos notables previsibles que se
van a producir sobre los distintos aspectos ambientales (directos e indirectos, simples, acumulativos o
sinérgicos, a corto, medio o largo plazo, positivos o negativos; permanentes o temporales, reversibles o

irreversibles, recuperables o irrecuperables, periddicos o de aparicidn irregular, continuos o discontinuos).

3. EVALUACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES PREVISIBLES

3.1. RELACION DE LAS ACCIONES

La evaluacién ambiental de cualquier via de comunicacién en proyecto implica considerar dos fases: la
fase de construccién y la fase de funcionamiento. También implica atender a los impactos derivados de la
apertura del nuevo trazado, especialmente en lo que se refiere a la necesidad de implantar vertederos de
excedentes de tierras y pistas y vias de servicio de obra (incluyendo accesos a vertedero, tuneles, viaductos,

etc.).

Durante la fase de construccion es cuando se producen las mayores transformaciones del terreno, ya que se
cambian los usos del suelo y se elimina la cubierta vegetal. El ruido producido por las voladuras, el
funcionamiento de la maquinaria pesada y el trafico de camiones, y el polvo producido en periodos de sequia
son los impactos mads notables, a los que hay que afiadir la posibilidad de enturbiamiento de los cursos de agua
como consecuencia de los movimientos de tierras y de vertidos accidentales de otros contaminantes, con
efectos negativos sobre la fauna acudtica. De cualquier modo los impactos directamente derivados de las obras

de construccion son temporales.

Durante la fase de funcionamiento se mantienen de forma permanente los impactos derivados de la ocupacion
superficial por los elementos de la carretera (superficies asfaltadas, fundamentalmente), y las derivadas del
tréfico, principalmente ruido, pero también impactos sobre la fauna (atropellos) y otros accidentales

(incremento del riesgo de incendios, por ejemplo).
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3.2. MATERIALES, SUELO A OCUPAR Y OTROS RECURSOS NATURALES
AFECTADOS

La ocupacién de terreno es uno de los efectos ambientales destacables de las vias de comunicacién, y en

este caso alcanza casi los 4.367 m? de superficie en la zona del intercambiador de El Alisal.

Salvo en la calle Torres Quevedo no se afectan recursos naturales, ya que se quita parte del parterre y se realiza

una pequefia excavacién al lateral de la calzada.

El impacto sobre la vegetacion es practicamente nulo porque se ha evitado en todos los casos la tala de arboles.

Solamente se talan dos arboles que seran reposicionados rapidamente en las inmediaciones.

El terreno a ocupar por el intercambiador de El Alisal, es una praderia urbana que actualmente estd usada como
terreno de cultivo. Aunque queda fuera del ambito de este proyecto, la zona del intercambiador quedaria a

espera de una urbanizacidn de tipo “espacio verde”.

3.3. FAUNA

En el entorno urbano de Santander, el impacto sobre la fauna no tiene especial relevancia desde el
punto de vista de la fauna silvestre, ya que discurre por una zona humanizada, sin formaciones vegetales

particularmente interesantes como habitat faunistico.

Tampoco el efecto barrera para la fauna terrestre serda muy importante, al igual que el riesgo de atropellos de

grandes vertebrados terrestres.

3.4. VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Se concluye de manera sencilla que el impacto ambiental es pequefio ya que el proyecto no tiene
grandes ocupaciones de suelos o movimientos de tierras. Ademas, el ambito del proyecto se desarrolla en

entorno urbano plenamente humanizado.

Debido a que este proyecto pretende estimular el transporte publico santanderino, presenta ventajas

ambientales en cuanto a la explotacidn del mismo.
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4. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Las medidas protectoras y correctoras que se proponen tienen por objeto atenuar los impactos

previsibles como consecuencia de la construccidn y explotacion del futuro carril bus entre Valdecilla y El Alisal.

Los mayores impactos se producirdan durante la fase de construccion, y las medidas protectoras seran las de

caracter general para este tipo de obras:

- Control de ruido (voladuras, maquinaria, trafico pesado, otras fuentes de ruido,...).

- Seguridad de las personas y bienes situados en el ambito de afeccion de las obras (voladuras, maniobras de la

maquinaria y de los vehiculos,...).

- Reduccién de la produccién de polvo en periodos de sequia mediante riegos.

- Limitacidon de la zona de obras, evitando afectar a mas terreno del estrictamente necesario y cuidando

especialmente no afectar a los elementos del medio de mayor interés ambiental.

- Evitar los vertidos de sustancias contaminantes a los cauces de agua, e incluso que los lodos y arrastres de

materiales finos que se produzcan en periodos de lluvias y puedan llegar a los cauces principales.

Entre los impactos especificos de estas variantes se deben destacar los paisajisticos, consecuencia de la
topografia abrupta que inevitablemente dara lugar a importantes alteraciones de la morfologia del terreno, con
la creacidn de desmontes y/o rellenos de grandes dimensiones (en gran parte del trazado de ambas alternativas

de altura muy superior a los 15 metros), y consecuentemente a la produccidn de notables impactos visuales.

5. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El objetivo es establecer unas condiciones generales de vigilancia ambiental, asi como sefialar los elementos del
medio mas valiosos o fragiles que serd preciso considerar con especial cuidado. También pueden fijarse los
planteamientos generales con que debera abordarse la restauracidon de los terrenos alterados, que seran de

aplicacién a la fase de proyecto.

El presente Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto garantizar la correcta ejecucién de las medidas

protectoras y correctoras sefialadas en el proyecto de la Variante de Potes, asi como prevenir y/o corregir las
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posibles disfunciones con relacién a las medidas propuestas o a la aparicion de efectos ambientales no
previstos. El seguimiento y control se referird a las superficies afectadas por las obras e instalaciones auxiliares,

viales de acceso a las zonas de trabajo y otras actuaciones concretas de obra.

Los trabajos de seguimiento se dirigiran fundamentalmente al logro de los siguientes objetivos:

- Comprobar que las medidas definidas en el proyecto se ejecutan correctamente.

- Verificar la ejecucién de las medidas protectoras y correctoras segun la definicién del correspondiente

documento.

- Proporcionar informacién sobre la efectividad de las medidas adoptadas.

- Comprobar los impactos derivados del desarrollo de las actuaciones.

- Controlar la evolucion de los impactos residuales o la aparicién de los no previstos y, en su caso, proceder a la

definicidn de unas medidas que permitan su minimizacion.

Serd fundamental el papel de la Direccion Ambiental de la Obra en la vigilancia y prevencién de impactos
potenciales, por su capacidad para analizar sobre el terreno tanto el cumplimiento efectivo de las medidas
propuestas como de las formas de actuacién potencialmente generadoras de impactos durante el periodo que

duren las actuaciones previstas en el presente proyecto.

5.1. NIVELES SONOROS

5.1.1. CONTROL DE LOS NIVELES ACUSTICOS DE LA MAQUINARIA

OBJETIVO: Verificar el correcto estado de la maquinaria ejecutante de las obras en lo referente al ruido emitido

por la misma.

ACTUACIONES: Se exigira la ficha de Inspeccidon Técnica de Vehiculos de todas las mdaquinas que vayan a
emplearse en la ejecucidon de las obras. Se partira de la realizacién de un control de los niveles acusticos de la
magquinaria, mediante una identificacidn del tipo de maquina, asi como del campo acustico que origine en las
condiciones normales de trabajo. En caso de detectarse una emisidén acustica elevada de una determinada
magquina, se procederd a realizar una analitica del ruido emitido por ella segin los métodos, criterios y

condiciones establecidos en el R.D. 245/1989 de 27 de febrero y sus posteriores modificaciones.
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LUGAR DE INSPECCION: Parque de maquinaria y zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los limites maximos admisibles para los niveles actsticos emitidos por

la maquinaria seran los establecidos en el R.D. 245/1989 de 27 de febrero y sus posteriores modificaciones.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Se efectuara al comienzo de las obras.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectase que determinada maquina sobrepasa los umbrale

admisibles, se propondra su paralizacidon hasta que sea reparada o sustituida por otra.

DOCUMENTACION: Si fuese necesaria una analitica de la emisién sonora de una determinada maquina, se
incluirdn los métodos operativos dentro de un anejo al correspondiente informe ordinario y, con los resultados,

se rellanara la ficha del correspondiente modelo.
5.1.2. CONTROL DE LOS NIVELES ACUSTICOS DE LAS OBRAS

OBIJETIVO: Garantizar que los niveles acusticos que afecten a las zonas habitadas no sean superiores a los

admisibles.

ACTUACIONES: Se realizardn mediciones, mediante sondmetro homologado que permita obtener el nivel sonoro
continuo equivalente en dB(A), en un intervalo de 15 minutos en la hora de mds ruido. Las mediciones en el
entorno de una edificacién se tomaran a una distancia de 2 m de la fachada mas cercana a las obras, y en ambos

margenes de la misma.

LUGAR DE INSPECCION: Los puntos de medicidn se elegirdn para cada caso concreto, debiendo situarse donde
se prevean los maximos niveles de ruido. Como minimo, se realizardn mediciones en edificaciones proximas y
areas de importancia faunistica, dentro de una franja de 300 m desde la zona de obras, y en ambas margenes de

la misma.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los maximos aceptables, en principio, deberan ser de 65 dB(A) por el
dia (8 a 22 h) y 55 dB(A) por la noche (22 a 8 h). Si se realizasen trabajos nocturnos, el responsable del Programa

serd informado con antelacion.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Toda la fase de construccién, mediante una mediciéon mensual durante el dia

y, si fuese necesario, otra por la noche.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se realizaran encuestas en las zonas habitadas cercanas a los puntos
generadores de ruido. Si se sobrepasasen los umbrales, se establecerd un Programa Estratégico de reduccion en

funcién de la operacion generadora de ruido.

DOCUMENTACION: Los resultados de las mediciones se recogeran en el correspondiente modelo de ficha.

5.2. FLORAY VEGETACION

5.1.3. CONTROL DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS POR LAS OBRAS

OBJETIVOS: Garantizar que no se produzcan afecciones en zonas situadas fuera del drea de actuacién prevista:

excavaciones, derrames de material, movimientos incontrolados de maquinaria, etc.

ACTUACIONES: Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando las posibles afecciones fuera de las

areas previstas. Balizamiento de los bordes exteriores del area maxima de ocupacién.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Durante la fase de balizamiento y mensualmente durante la fase de obras.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Detencidn de las obras y retirada de los materiales vertidos fuera de

las dreas previstas y, en caso necesario, restauracion de los terrenos indebidamente afectados.
DOCUMENTACION

- Informes ordinarios e informes extraordinarios en caso de ampliaciones sensibles de las areas afectadas

respecto a las previsiones o los balizamientos.
- Vigilancia de la proteccién de especies y comunidades singulares

OBJETIVOS: Garantizar que no se produzcan movimientos incontrolados de maquinaria o afecciones no previstas

en zonas con singularidades botanicas o ecoldgicas.

ACTUACIONES: De forma previa al inicio de las obras se sefialaran las zonas singulares por aspectos botanicos o
ecolégicos. En caso de situarse muy proximas a las obras, siendo previsible su afeccién, se propondra su
jalonamiento provisional. Durante la ejecucién de las obras se verificara la integridad de dichas zonas y, en su

caso, el estado de los jalonamientos.

Pagina 4




D O C U MENT O N ¢ 1 - M

LUGAR DE INSPECCION: Areas de fragilidad o interés botdnico atravesadas o situadas en el entorno de las obras.

La zona de inspeccion sera de 200 m a cada margen de la zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlara el estado de las plantas, detectando los eventuales
dafios sobre ramas, tronco o sistema foliar. Se verificara la inexistencia de roderas, nuevos cominos o residuos
procedentes de las obras. En su caso, de haberse planteado, se analizara el correcto estado de los jalonamientos

provisionales.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspeccidn sera previa al inicio de las obras. Las restantes se

realizaran de forma mensual, aumentando la frecuencia si se detectasen afecciones en las zonas singulares.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectasen dafios a comunidades vegetales o especies
singulares, se elaborard un Proyecto de Restauracién, que habrd de ejecutarse a la mayor brevedad posible. Si

se detectasen dafios en los jalonamientos provisionales, se procederd a su reparacidn o reposicion.

DOCUMENTACION: Cualquier incidencia se hara constar en los informes ordinarios. Si se produjese una afeccién
a una comunidad o especie amenazada, se emitird un informe extraordinario, donde se incluird como anejo el

proyecto de restauracién necesario.

Seguimiento de medidas de restauracién de la cubierta vegetal. Control del extendido de la tierra vegetal.
OBJETIVOS: Verificar la correcta ejecucion del extendido de la tierra vegetal.

ACTUACIONES:

- Replanteo: Se controlara la identificacion y delimitacidn de las diferentes zonas de actuacién, comprobando su

ubicacidn, dimensiones, caracteristicas morfoldgicas y tratamiento a emplear.

- Se verificara la ejecucidn de la extension de la tierra vegetal en los lugares y con los espesores previstos en el

Proyecto.
- Tras su ejecucidén, se controlard que no se produzca circulacién de maquinaria pesada.

- Cuando la tierra vegetal no proceda de la propia zona de obras, previamente a su extendido se procederd a
realizar un andlisis para comprobar su idoneidad. Lo mismo se aplicara a la tierra vegetal procedente de los

caballones de acopio cuando hayan permanecido amontonados mas de seis meses.
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LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde esté prevista esta actuacion.
PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES:

- Se verificara el espesor de tierra vegetal aportada. La tolerancia maxima en la extension sera de 5 cm como
media, realizandose las mediciones en las parcelas de control establecidas, de 100 m2 y con un minimo de 10

mediciones.

- Cuando se realicen analisis de tierra vegetal se tomaran muestras en las que se determinard como minimo la
granulometria, pH y contenido en materia orgdnica. Si se emplean tierras procedentes de la mezcla de suelos

con compost, se analizara asi mismo la presencia de residuos sélidos.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizaran una vez finalizado el extendido, estableciendo
sobre planos unos puntos de muestreo aleatorios. En caso de realizarse andlisis, éstos seradn previos a la

utilizacién de la tierra en obra.
MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION:
- Si se detectase que el espesor aportado es incorrecto, se debera proceder a repasar las zonas inadecuadas.

- En el caso de los analisis, si se detectasen anomalias en la composicién de la tierra vegetal, se propondran

enmiendas o mejoras si es posible, o su retirada de la obra en caso contrario.
DOCUMENTACION:
- Los resultados de las mediciones del espesor de la tierra vegetal se recogeran en los informes ordinarios.

- Los resultados de los analisis se reflejaran en los informes ordinarios, en el correspondiente modelo de ficha.
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INTRODUCCION

En este anejo se tratara el aspecto geométrico del trazado en planta del carril METRO-TUS. El trazado en
alzado, es decir, cotas de elevacidn, no tendrd apenas protagonismo ya que, el trazado es el mismo que la
calzada actual. En cambio, para el trazado en planta se debera tener en cuenta la “Norma 3.1 — IC Trazado”
especialmente el apartado “8.9.1 PLATAFORMAS Y CARRILES PARA VEHICULOS DE TRANSPORTE COLECTIVO
(BUS)”. De misma manera, se tendrd en cuenta el Plan General de Santander el cual limita los anchos de carril

METRO-TUS.

También se ha de considerar, como aspecto fundamental, que el autobuls articulado pueda integrarse
adecuadamente al nuevo trazado del carril METRO-TUS. Este punto se estudiard al detalle en el “Anejo 6 -

Integracién del autobus urbano en la via”.

Para visualizar el trazado en planta, se toman distintas secciones tipo para cada calle por la que transcurre el

trayecto del Carril Bus.

2. DEFINICION DEL CARRIL METRO-TUS Y SECCIONES TIPO

2.1.  DEFINICION DEL CARRIL BUS

La norma 3.1 — IC y el Plan General de Santander serdn las normativas que se encarguen de limitar el
dimensionamiento de las secciones tipo de los diferentes carriles. Segun la norma 3.1 — IC, se define el carril bus

como un “Carril especializado”, ateniéndose a la definicion:

- Carril especializado: Carril para vehiculos de transporte colectivo que forma parte de una plataforma de
mas de un (> 1) carril, estando separado Unicamente mediante marcas viales y eventualmente

balizamiento (sin sistemas de contencion de vehiculos).

Por su regulacion, se define como un carril de uso exclusivo de autobuses, taxis y motos; y por su sentido de

circulacidn, unidireccional porque cada sentido de circulaciéon dispone de un especializado. La separacion del
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carril METRO-TUS con el de circulacion convencional se hara por medio de una franja discontinua de color

blanco pintada sobre la calzada, con un grosor mayor a las marcas viales convencionales.

1. Fuente: El Diario Montafiés

2.2. SECCIONES TIPO

2.2.1. ANCHO DE CARRIL MINIMO

Un resumen de los requisitos de ancho de carril de la norma 3.1 - IC es:

-El ancho habitual de los carriles sera tres metros y cincuenta centimetros (3,50 m) y se podra reducir, si fuese
necesario y de forma justificada, en tramos periurbanos y urbanos considerandose simultdneamente una

reduccion de la velocidad.

Segun el Plan General de Santander, los anchos de carriles seran:

-El carril de circulacidon convencional tendra una anchura minima de 3,20m.
-El carril de circulacién Carril Bus tendra una anchura minima de 3,50m, siendo excepcionalmente
posible reducirla a 3,20m.

-La mediana de nueva construccién debera tener una anchura minima de 1,5 metros.
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Dado que el ancho minimo adoptado por el Plan General de Santander queda mas acotado, sera el que se 2.2.3. PLAZA MANUEL LLANO

tendra en cuenta para el dimensionamiento de las secciones tipo.

2.2.2. C/ TORRES QUEVEDO

Demoler bordilloy
panterre existentes
Franja: 70-80cm r E‘ =
) 0
Yy e
o : L |‘ T r ® i'l'_ P}"_‘j
= | \ ol Rl
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| - 1 M :“- - P Parteérre
_ _ Hj | lif Acera METROBUS |  Circulacién Mediana ajardinada Circulacién |  METRO BUS Aot
Acera Parterre | METRO BUS Circulacié Circulacién METROBUS | Parte Acera .
reulacién rre 700 420 400 24,00 200 420 3,00 variable
400 | 1,80 3,50 3,20 3,20 3,50 1,80 4,00 1 1 1 7 7 7 7
)| 4 gl 1 7| gl
2. Seccion tipo Torres Quevedo
La calle Torres Quevedo presenta una seccidn actual bastante reducida -3,80 metros de ancho de 3. Seccién tipo Manuel Llano

circulacién y 2,20 metros de ancho destinado al estacionamiento de vehiculos, en ambos sentidos- y dado que . L . .,
La plaza Manuel Llano no presenta, debido a su gran anchura, ningln problema para la implantacién del

presenta una longitud de mds de 500 metros, se opta a: .
carril bus.

- Reducir el ancho de circulacion convencional de 3,80 metros a 3,20 metros en ambos sentidos.

- Eliminar las plazas de estacionamiento y en su lugar, reemplazarlo por el Carril Bus de 3,50 metros de
ancho. Para ello se han de realizar labores de demolicién de bordillos y parterre en ambos lados de la
calzada, eliminando 70 centimetros y reponiéndolo con calzada destinada al Carril Bus.. .

- En el caso en que reemplazar 70 centimetros de bordillo y parterre por carril METRO-TUS, ponga en
riesgo la circulaciéon adecuada de los autobuses debido a la estrecha cercania de los arboles ya
plantados, se podria justificar un ancho del Carril Bus de 3,20 metros, eliminando asi tan solo 40

centimetros de bordillo y parterre.

Universidad de Cantabria Pagina 2



D O C U M ENT O N ° 1 -

2.2.4. C/ GUTIERREZ SOLANA

Acera Parterre Circulacién | Circulacién Parterre Acera

3,00 2,00 4,00 4,00 2,00 3,00

4. Seccion tipo Gutiérrez Solana

La calle Gutiérrez Solana se caracteriza por ser la mas estrecha del tramo, apenas 4 metros de anchura
por sentido de circulacién. Para conseguir implantar un carril bus como el definido previamente, se deberia
eliminar completamente los 2 metros de parterre y parte de la acera -se desecha la posibilidad de dividir la linea

en dos calles, una para cada sentido, en el tramo Manuel Llano — Los Ciruelos-.

Dado el impacto ambiental, visual y urbanistico de esta solucién, y contando que el recorrido a lo largo de esta
calle es de apenas 130 metros, se opta por mantener la calzada actual con tan solo un carril de circulacién

compartida por sentido.
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2.2.5. C/ JOSE MARIA COSSIO
) ===

lr : 0

o, —_— R
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L L i i | Y
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Parterre Acera METRO BUS Circulacién Circulacién METRO BUS E] Parterre Acera
variable | 2,00 3,20 320 |120] 3,20 3,20 2,00 | 1,20 variable
1 | | 1 1 * 1 | 1
Mediana ajardinada

5. Seccion tipo José Maria Cossio

La calle José Maria Cossio presenta actualmente una seccidn con dos carriles de circulacién por sentido
de 3,20 metros de ancho cada uno. Esta anchura es la minima aplicable tanto al carril convencional como al
Carril Bus, siendo este ultimo de uso excepcional. Ademads, existe actualmente un carril de estacionamiento de

vehiculos en el carril norte.

Para razonar el uso excepcional del ancho de 3,20 metros para el carril bus, se tiene cuenta que:

- La capacidad del autobus articulado a circular por un carril de 3,20 metros queda limitado a los giros y
curvas que haya en el tramo, ya que la parte articulada posee un cierto grado de libertad a moverse
lateralmente. Sin embargo, en tramo recto y uniforme es mucho mas sencillo controlar este efecto.

- Los costes que llevaria ampliar tan solo 30 cm en cada lado de la calzada serian muy elevados. Ya que no
solo habria que demoler si no que habria que volverd pintar y pavimentar la calzada. Teniendo en
cuenta que el mide alrededor de 650 metros de longitud, se ahorraria mucho tiempo, dinero y material

manteniendo la calzada actual.
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6. Vista en planta de José Maria Cossio

2.2.6. C/LOS CIRUELOS Y JULIO JAURENA
i
/ s %
Acera E] METRO BUS Circulacién Circulacién METRO BUS E] Acera
variable 2,50 3,80 3,20 2.80 3,20 3,80 2,50 variable
T 7 4 7 7 7 7 7 7
Mediana ajardinada

7. Seccion tipo los Ciruelos y Julio Jaurena
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La calle Los Ciruelos es la de mayor recorrido de todo el tramo con mas de 700 metros de longitud, y

contando con varias glorietas que serdn sujeto de estudio en el “Anejo 6 — Integracidn del autobus urbano en la

via”. La calle Julio Jaurena cuenta con la misma seccion que Los Ciruelos.

La calle

Los Ciruelos presenta una seccion transversal amplia en la que ademas el carril derecho -en sentido de

circulacidn- tiene mayor anchura que el izquierdo, 3,80 metros frente a 3,20 metros. Esto favorece la coherente

instalacion del Carril Bus.

Se respetara el carril dedicado al estacionamiento de vehiculos, por lo que no hay que modificar ningin aspecto

de la seccion transversal.

2.2.7.

INTERCAMBIADOR DE EL ALISAL

8. Vista en planta del intercambiador de El Alisal
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El intercambiador de El Alisal esta
dimensionado para que pueda maniobrar
comodamente el autobus articulado. Se

ve en detalle en el “Anejo 6 — Integracion

del autobus urbano en la via”.

Se distinguen dos secciones diferentes:

- Seccidn de entrada y salida al

intercambiador: 2 metros de

9. Seccién tipo entrada/salida del intercambiador

acera a cada lado y un carril

unidireccional de 4 metros de ancho.

- Seccidén con darsena: Se incluye a
la anterior seccion un carril de
darsena de 3,50 metros para la

parada de autobuses, y se afiaden

3 metros de ancho en la acera de

la marquesina. 10. Seccidn tipo de la ddrsena del intercambiador

M
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pk 0+500 losé Maria Cossio Los Ciruelos |

Tarres Quevedo pk 0+650

Gutierrsz Solanz
11. Perfil longitudinal del eje principal del carril bus

El perfil longitudinal del eje principal del carril bus cuenta con una cota maxima de 50m y cota minima de 23m.

Profile Datqg

12. Perfil longitudinal del intercambiador de El Alisal

El perfil longitudinal del intercambiador de El Alisal cuenta con una cota maxima de 30,20m y cota minima de
26.75m. Al contar un terreno natural favorable y coherente con la solucién constructiva -la explanada central a

cota 30m, coincide con la darsena y la marquesina-, no se esperan hacer movimientos de tierras.

Ambos perfiles longitudinales cuentan con una exageracion vertical de 2 a 1 con la horizontal.

INFORME DE TRAZADO EN PLANTA

3.1.

Nomenclatura rotondas:

Rotonda 1: Gutiérrez Solana — José Maria Cossio
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Rotonda 2: Manuel Llano — Gutiérrez Solana
Rotonda 3: Torres Quevedo — Manuel Llano
Rotonda 4: José Maria Cossio — los Ciruelos
Rotonda 5: los Ciruelos — los Encinares
Rotonda 6: los Ciruelos — Vicente Trueba
Rotonda 7: Julio Jaurena

Entrada/Salida (A) = Entrada/Salida de menor PK

Entrada/Salida (B) = Entrada/Salida de mayor PK

D O C U M ENT O

E

2.2.8. ALIGNMENT: CARRIL_INTERCAMBIADOR

2.2.9. DESCRIPTION: INTERCAMBIADOR EL ALISAL

Tangent Data

Length: 43.370

Circular Curve Data

Delta: 57°28'51.2828"

Radius: 12.000

Universidad de Cantabria

Course:

Type:

S04°58'20.8027" E

RIGHT

M O

R

I A

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Length:

Length:

Radius:

Theta:

A
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12.039

1.478

11.540

Spiral Curve Data: clothoid

2.000

12.000

04° 46' 28.7339"

1.999

0.056

1.999

Tangent Data

5.721

Spiral Curve Data: clothoid

5.000

20.000

07° 09' 43.1008"

Tangent:

External:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Course:

L Tan:

S Tan:

M O R I A
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6.581

1.686

S 23°46'04.8387" W

1.334

0.667

0.014

1.000

4.899

§$55°41'29.9729" W

S$57°16'59.2139" W

3.336

1.669

0.052
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Chord:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:
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4.992

0.208

4.997

Circular Curve Data

50° 09' 18.8949"

20.000

17.507

1.885

16.954

Spiral Curve Data: clothoid

5.000

20.000

07° 09' 43.1008"

4.992

0.208

4.997

Universidad de Cantabria

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

2.499

10.000

$59°40'12.4436" W

RIGHT

9.359

2.082

$89°31'21.7622" W

3.336

1.669

0.052

2.499

10.000

N 60° 37' 28.9193" W

Length:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Tangent Data

27.190

Spiral Curve Data: clothoid

5.000

20.000

07° 09'43.1008"

4.992

0.208

4.997

Circular Curve Data

55°15'20.4709"

20.000

19.288

2.280

18.549

Spiral Curve Data: clothoid

M E

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

M O

R

I A
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N 58°14'15.6896" W

3.336

1.669

0.052

2.499

10.000

N 55°51'02.4599" W

RIGHT

10.468

2.574

N 23°26'52.3534" W
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Length: 5.000 L Tan: 3.336 Delta: 21°05' 16.6600" Type: RIGHT
Radius: 20.000 S Tan: 1.669 Radius: 20.000
Theta: 07° 09'43.1008" P: 0.052 Length: 7.361 Tangent: 3.723
X: 4.992 K: 2.499 Mid-Ord: 0.338 External: 0.344
Y: 0.208 A: 10.000 Chord: 7.320 Course: N 24° 45' 02.5532" E
Chord: 4.997 Course: N 08°57'17.7532" E

Spiral Curve Data: clothoid

Tangent Data Length: 2.000 L Tan: 1.334
Length: 2.969 Course: N 11° 20'30.9829" E Radius: 20.000 S Tan: 0.667
Theta: 02°51'53.2403" P: 0.008
Spiral Curve Data: clothoid
X: 2.000 K: 1.000
Length: 2.000 L Tan: 1.334
Y: 0.033 A: 6.325
Radius: 20.000 S Tan: 0.667
Chord: 2.000 Course: N 37°12'16.4495"E
Theta: 02° 51'53.2403" P: 0.008
X: 2.000 K: 1.000 Tangent Data
Y: 0.033 A: 6.325 Length: 3.837 Course: N 38°09'34.1235" E
Chord: 2.000 Course: N 12° 17' 48.6569" E
Circular Curve Data
Circular Curve Data Delta: 13° 01' 34.1855" Type: RIGHT
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Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Length:

D O C U M ENT O
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12.000

2.728

0.077

2.722

Spiral Curve Data: clothoid

5.000

12.000

11°56'11.8346"

4.978

0.346

4.990

Tangent Data

38.027

Tangent:

External:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Course:

1.370

0.078

N 44°40'21.2163" E

3.341

1.674

0.087

2.496

7.746

N 59°08'41.4674" E

N 63°07'20.1437" E

Length:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Delta:

Radius:

Length:

2.2.10.

2.2.11.

ALIGNMENT: EJE_METRO-TUS

DESCRIPTION: EJE PRINCIPAL

Mid-Ord:

Chord:

Universidad de Cantabria

Tangent Data

192.344

Spiral Curve Data: clothoid

20.000

120.000

04° 46' 28.7339"

19.986

0.555

19.994

Circular Curve Data

14°13'04.3274"

120.000

29.778

0.922

29.701

M E

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

M O

R

I A
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N 70°35'17.4434" W

13.338

6.671

0.139

9.998

48.990

N 72°10' 46.6845" W

LEFT

14.966

0.930

N 82°28'18.3410" W
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Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Length:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:
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Spiral Curve Data: clothoid

20.000

120.000

04° 46' 28.7339"

19.986

0.555

19.994

Tangent Data

140.833

Spiral Curve Data: clothoid

50.000

52.000

27°32'45.7722"

48.857

7.881

49.488

Universidad de Cantabria

L Tan:

S Tan:

Course:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

13.338

6.671

0.139

9.998

48.990

$87°14'10.0025" W

$85°38'40.7615" W

33.746

17.043

1.987

24.809

50.990

N 85°11'29.0257" W

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Length:

Circular Curve Data

27°50'47.7190"

52.000

25.273

1.528

25.025

Spiral Curve Data: clothoid

10.000

52.000

05° 30' 33.1544"

9.991

0.320

9.996

Tangent Data

37.857

Tangent Data

M E

Type:

Tangent:

External:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Course:

M O

R

I A
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RIGHT

12.891

1.574

N 52°53'09.6068" W

6.670

3.336

0.080

4.998

22.804

N 35°17'23.1267" W

N 33°27'12.5928" W
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Length:

Length:

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:
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M O

R
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109.325

Tangent Data

54.848

Spiral Curve Data: clothoid

20.000

50.000

11°27'32.9612"

19.920

1.330

19.964

Circular Curve Data

12°01'08.2774"

50.000

10.489

0.275

10.469

Universidad de Cantabria

Course:

Course:

L Tan:

S Tan:

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

N 04° 44' 14.0306" W

N 19°45'12.2088" E

13.361

6.692

0.333

9.987

31.623

N 23°34'18.5349" E

RIGHT

5.264

0.276

N 37°13'19.3087" E

Length:

Radius:

Theta:

Chord:

Length:

Length:

Length:

Delta:

Spiral Curve Data: clothoid

20.000

50.000

11°27'32.9612"

19.920

1.330

19.964

Tangent Data

11.727

Tangent Data

18.587

Tangent Data

25.684

Circular Curve Data

11°57'25.1494"

M E

L Tan:

S Tan:

Course:

Course:

Course:

Course:

Type:

M O

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

R

I A

13.361

6.692

0.333

9.987

31.623

N 50° 52' 20.0825" E

N 54° 41' 26.4086" E

N 36°58'47.7810" E

N 78°07'41.1478" W

LEFT
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Radius: 2.886 Length: 99.370 Tangent: 49.849
Length: 0.602 Tangent: 0.302 Mid-Ord: 2.467 External: 2.479
Mid-Ord: 0.016 External: 0.016 Chord: 99.207 Course: $83°04'31.8091" W
Chord: 0.601 Course: N 84° 06' 23.7226" W
Spiral Curve Data: clothoid
Tangent Data Length: 20.000 L Tan: 13.334
Length: 275.675 Course: S 89° 54'53.7028" W Radius: 500.000 S Tan: 6.667
Theta: 01°08' 45.2961" P: 0.033
Spiral Curve Data: clothoid
X: 19.999 K: 10.000
Length: 20.000 L Tan: 13.334
Y: 0.133 A: 100.000
Radius: 500.000 S Tan: 6.667
Chord: 20.000 Course: S 76°37'05.0094" W
Theta: 01°08' 45.2961" P: 0.033
X: 19.999 K: 10.000 Tangent Data
Y: 0.133 A: 100.000 Length: 166.847 Course: S$76°14'09.9153" W
Chord: 20.000 Course: S$89°31'58.6088" W
Tangent Data
Circular Curve Data Length: 93.454 Course: S78°44'44.7477" W
Delta: 11°23'13.1952" Type: LEFT
Tangent Data
Radius: 500.000

Universidad de Cantabria

Pagina 12



Length:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

D O C U M ENT O

E

M O

R

I A

A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

34.516

Circular Curve Data

00° 59' 27.6874"

2.886

0.050

0.000

0.050

Tangent Data

321.578

Circular Curve Data

00° 07' 01.6406"

2.886

0.006

0.000

0.006

Universidad de Cantabria

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

S 74°55'46.8052" W

RIGHT

0.025

0.000

S 75°25'30.6492" W

S 75°55'14.4926" W

LEFT

0.003

0.000

§75°51'43.6680" W

Length:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Length:

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Tangent Data

262.573

Circular Curve Data

09° 23'38.1124"

2.886

0.473

0.010

0.473

Tangent Data

35.988

Circular Curve Data

20° 03'40.1893"

2.886

1.011

0.044

1.005

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

Course:

Type:

Tangent:

External:

Course:

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

S$75°48'12.8521" W

LEFT

0.237

0.010

S$71°06'23.7958" W

S 66° 24'34.7397" W

RIGHT

0.511

0.045

S76°26'24.8344" W
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D O C U M ENT O

°1 - M E M O R I A

A N E J O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Tangent Data

Mid-Ord:

Chord:

9.325

21.421

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

External: 67.747

Course: N 75°51'41.8710" E

2.2.14. ALIGNMENT: R1_EA

2.2.15. DESCRIPTION: ROTONDA 1. ENTRADA A

Length: 186.592 Course: S 86°28'14.9290" W
2.2.12. ALIGNMENT: ELIPSE
2.2.13. DESCRIPTION:
Circular Curve Data
Length:
Delta: 164° 22' 53.5450" Type: LEFT
Radius: 10.811
Length: 31.017 Tangent: 78.828 Length:
Mid-Ord: 9.342 External: 68.755
Chord: 21.421 Course: S75°51'41.8710" W
Length:
Circular Curve Data
Delta: 164° 10' 35.4255" Type: LEFT
Length:
Radius: 10.814
Length: 30.986 Tangent: 77.813

Universidad de Cantabria

Tangent Data

9.652

Tangent Data

7.264

Tangent Data

5.715

Tangent Data

1.643

Tangent Data

Course:

Course:

Course:

Course:

N 65°17'45.8826" E

N 76°27'21.2348"E

N 84° 55'36.2401" E

N 80° 18'30.5889" E
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D O C U M ENT O N o1 - M E M O R | A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

2.2.18. ALIGNMENT: R1_SA
Length: 1.515 Course: N 79°29'22.5000" E

2.2.19. DESCRIPTION: ROTONDA 1. SALIDA A

2.2.16. ALIGNMENT: R1_EB

2.2.17. DESCRIPTION: ROTONDA 1. ENTRADA B
Tangent Data

Length: 3.085 Course: N 53°25'33.1706" E

Tangent Data
Tangent Data

Length: 3.257 Course: S$70°48'54.1614" E
Length: 3.390 Course: N 24°52'14.7811"E

Tangent Data
Tangent Data

Length: 3.670 Course: S$56°17'26.4430" E
Length: 3.898 Course: N 06° 08' 48.8994" E

Tangent Data
Tangent Data

Length: 1.254 Course: S$50°23'39.6520" E
Length: 2.264 Course: N 14° 27' 30.4080" W

Tangent Data

2.2.20. ALIGNMENT: R1_SB
Length: 1.135 Course: §$19°29'28.8870" E

2.2.21. DESCRIPTION: ROTONDA 1. SALIDA B

Tangent Data

Universidad de Cantabria Pagina 15
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

2.2.24. ALIGNMENT: R2_EB
Length: 6.363 Course: N 85°09'47.3917"E

2.2.25. DESCRIPTION: ROTONDA 2. ENTRADA B

Tangent Data

Length: 9.259 Course: N 75° 13'40.7042" E
Tangent Data

Length: 8.333 Course: S$36°11'22.4564" W
Tangent Data

Length: 2.259 Course: N 75° 36' 00.0609" E
Tangent Data

Length: 9.237 Course: $61°21'19.5769" W
2.2.22. ALIGNMENT: R2_EA

2.2.23. DESCRIPTION: ROTONDA 2. ENTRADA A
2.2.26. ALIGNMENT: R2 EXT

2.2.27. DESCRIPTION: ROTONDA 2 EXTERIOR

Tangent Data

Length: 11.170 Course: N 05° 05' 20.6795" W
Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Tangent Data
Radius: 20.500
Length: 6.464 Course: N 01° 48' 26.9410" W
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
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D O C U M E

N T O N o1 - M E M O R | A

2.2.28. ALIGNMENT: R2 SA

Length:
2.2.29. DESCRIPTION: ROTONDA 2. SALIDA A
Length:
Tangent Data
Length: 17.527 Course: N 09° 09' 08.4457" W
Length:
2.2.30. ALIGNMENT: R2_SB
2.2.31. DESCRIPTION: ROTONDA 2. SALIDA B
Length:
Tangent Data
Length: 4.022 Course: S$15°36'04.1181" W
Length:
Tangent Data
Length: 1.513 Course: S07°21'42.2099" W
Length:
Tangent Data
Length: 1.027 Course: S 08° 08'08.2962" E
Length:

Universidad de Cantabria

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Tangent Data

1.075

Tangent Data

1.808

Tangent Data

1.411

Tangent Data

1.711

Tangent Data

1.925

Tangent Data

1.520

Tangent Data

0.997

Course:

Course:

Course:

Course:

Course:

Course:

Course:

M

E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

S07°46'46.2153"E

S$15°32'15.1821"E

$22°10'58.0315" E

$28°45'47.7131"E

S$23°47'21.5481"E

S09°10'14.5875" E

$29°04'39.8012" E
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2.2.32.

ALIGNMENT: R3_EA

2.2.33.

DESCRIPTION: ROTONDA 3. ENTRADA A

Tangent Data

Length: 4.944

Tangent Data

Length: 3.013

Tangent Data

Length: 2.644

Tangent Data

Length: 3.986

Tangent Data

Length: 12.136

Course:

Course:

Course:

Course:

Course:

N 33°40'35.2573" W

N 20° 44'36.5036" W

N 11°38'39.7178" W

N 06° 35' 18.1452" W

N 04° 28'00.2724" W

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J O S A L

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

2.2.34. ALIGNMENT: R3_EB
2.2.35. DESCRIPTION: ROTONDA 3. ENTRADA B
Tangent Data
Length: 17.608 Course: S04°26'12.5558" E
2.2.36. ALIGNMENT: R3 EXT
2.2.37. DESCRIPTION: ROTONDA 3. EXTERIOR
Circular Curve Data
Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 19.320
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
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D O C U M ENT O N o1 - M E M O R | A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO
2.2.38. ALIGNMENT: R3_SA 2.2.40. ALIGNMENT: R3_SB
2.2.39. DESCRIPTION: ROTONDA 3.SALIDA A 2.2.41. DESCRIPTION: ROTONDA 3.SALIDA B
Tangent Data Tangent Data
Length: 7.014 Course: N 30° 11' 50.0020" W Length: 18.315 Course: S01°11'51.6389"E

Tangent Data
2.2.42. ALIGNMENT: R4_EA

Length: 3.120 Course: N 36°03' 12.8065" W 2.2.43.  DESCRIPTION: ROTONDA 4. ENTRADA A

Tangent Data

Length: 1.539 Course: N 63° 27' 24.0497" W Tangent Data

Length: 17.348 Course: $83°13'14.1362" W

Tangent Data

Length: 4.688 Course: N 61°47'10.5213" W Tangent Data

Length: 5.426 Course: S$83°47'25.1292" W

Tangent Data

Length: 10.023 Course: N 77° 40' 19.8909" W Tangent Data

Length: 17.975 Course: S77°06'52.1650" W

Tangent Data
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Length: 8.957 Course:

D O C U M E

N 79° 48' 46.4974" W

2.2.44. ALIGNMENT: R4_EB

2.2.45, DESCRIPTION: ROTONDA 4. ENTRADA B

Tangent Data

Length: 4.805 Course:

Tangent Data

Length: 2.813 Course:

Tangent Data

Length: 2.954 Course:

Tangent Data

Length: 3.020 Course:

N 87°57'54.1273" E

$79°50'04.7293" E

$54°48'31.8754" E

S 66° 28'03.2825" E

Universidad de Cantabria

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

2.2.46. ALIGNMENT: R4 EXT M (1)

2.2.47. DESCRIPTION: ROTONDA 4. EXTERIOR MAYOR

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Circular Curve Data

Delta: 186° 35'31.4715" Type:
Radius: 28.066

Length: 91.400 Tangent:
Mid-Ord: 29.679 External:
Chord: 56.038 Course:

LEFT

487.331

516.204

N 32° 46' 02.9060" W

2.2.48. ALIGNMENT: R4 EXT MENOR

2.2.49. DESCRIPTION: ROTONDA 4. EXTERIOR MENOR

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000" Type:
Radius: 23.500
Length: 0.000 Tangent:

LEFT

0.000

Pagina 20



Mid-Ord: 0.000

Chord: 0.000

D O C U M ENT O

External: 0.000

Course: N 90° 00' 00.0000" E

2.2.50. ALIGNMENT: R4_SA

2.2.51. DESCRIPTION: ROTONDA 4. SALIDA A

Tangent Data

Length: 38.572 Course:

Tangent Data

Length: 11.199 Course:

$76°02'05.5867" W

S47°18'01.2285" W

2.2.52. ALIGNMENT: R4_SB

2.2.53. DESCRIPTION: ROTONDA 4. SALIDA B

Tangent Data

Length: 5.855 Course:

Universidad de Cantabria

N 65°41'28.6559" E

M O R I A A N E J O S A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Tangent Data

Length: 3.217 Course:

Tangent Data

Length: 5.650 Course:

E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

N 41°27'04.3158"E

N 35°18'42.0588" E

2.2.54. ALIGNMENT: R5_EA

2.2.55. DESCRIPTION: ROTONDA 5. ENTRADA A

Tangent Data

Length: 5.602 Course:

Tangent Data

Length: 7.904 Course:

$83°30'22.6058" W

N 85°33'11.8888" W

2.2.56. ALIGNMENT: R5 EB

2.2.57. DESCRIPTION: ROTONDA 5. ENTRADA B
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Tangent Data

Length: 6.415 Course:

Tangent Data

Length: 7.792 Course:

D O C U M E

N 82°22'41.2372"E

S 75°53'32.0602" E

2.2.58. ALIGNMENT: R5 SA

2.2.59. DESCRIPTION: ROTONDA 5. SALIDA A

Tangent Data

Length: 8.798 Course:

Tangent Data

Length: 4.354 Course:

S 68°32'34.4699" W

S$50°18'06.3248" W

2.2.60. ALIGNMENT: R5_SB

2.2.61. DESCRIPTION: ROTONDA 5. SALIDA B

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J O S A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Tangent Data

Length: 7.764 Course:

Tangent Data

Length: 5.566 Course:

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

N 69°42'16.9986" E

N 42°57'29.2522" E

2.2.62. ALIGNMENT: R6

2.2.63. DESCRIPTION: ROTONDA 6

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000"
Radius: 26.250

Length: 0.000

Mid-Ord: 0.000

Chord: 0.000

Type:

Tangent:

External:

Course:

LEFT

0.000

0.000

N 90° 00' 00.0000" E
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2.2.64. ALIGNMENT: R6_EA

2.2.65. DESCRIPTION: ROTONDA 6. ENTRADA A

D O C U M E

N

T

O

E

Tangent Data

Length: 6.624 Course:

Tangent Data

Length: 13.800 Course:

$73°14'58.3450" W

N 76° 21' 55.4634" W

2.2.66. ALIGNMENT: R6_EB

2.2.67. DESCRIPTION: ROTONDA 6. ENTRADA B

Tangent Data

Length: 10.822 Course:

Tangent Data

Length: 4.974 Course:

Tangent Data

Universidad de Cantabria

N 84° 13'02.3668" E

S 85°49'55.1358" E

M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA-

Length:

Length:

Length:

LOS CIRUELOS

5.503 Course:

Tangent Data

3.676 Course:

Tangent Data

4.635 Course:

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

S70°51'26.9975" E

$59°14'25.3598" E

S$51°31'47.6105" E

2.2.68. ALIGNMENT: R6 EXT

2.2.69. DESCRIPTION: ROTONDA 6. EXTERIOR

Delta:

Radius:

Length:

Mid-Ord:

Chord:

Circular Curve Data

00° 00' 00.0000"

30.000

0.000

0.000

0.000

Type:

Tangent:

External:

Course:

LEFT

0.000

0.000

N 90° 00' 00.0000" E
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2.2.70. ALIGNMENT: R6 INTERIOR
2.2.71. DESCRIPTION: ROTONDA 6. INTERIOR
Circular Curve Data
Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 22.500
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
2.2.72. ALIGNMENT: R6_SA
2.2.73. DESCRIPTION: ROTONDA 6. SALIDA A
Tangent Data
Length: 8.586 Course: N 34°33'50.4345" E
Tangent Data
Length: 8.519 Course: N 40°39'42.3181" E

Universidad de Cantabria

M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M

E

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

2.2.74.

2.2.75.

ALIGNMENT: R6_SB

DESCRIPTION: ROTONDA 6. SALIDA B

Length:

Length:

Length:

Length:

Tangent Data

6.453

Tangent Data

11.181

Tangent Data

9.940

Tangent Data

6.353

Course:

Course:

Course:

Course:

N 82°40'37.4215" E

N 70° 57'57.3580" E

N 56°09'28.9753" E

N 51°17'32.8036" E

2.2.76.

2.2.77.

ALIGNMENT: R7

DESCRIPTION: ROTONDA 7
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2.2.78.

2.2.79.

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000"
Radius: 26.500

Length: 0.000

Mid-Ord: 0.000

Chord: 0.000

D O C

Type:

Tangent:

External:

Course:

U M E N T O

LEFT

0.000

0.000

N 90° 00' 00.0000" E

ALIGNMENT: R7_EA
DESCRIPTION: ROTONDA 7. ENTRADA A
Tangent Data
Length: 14.518 Course: N 89° 07' 03.7945" W
Tangent Data
Length: 10.047 Course: N 73°09' 03.9750" W
Tangent Data
Length: 7.699 Course: N 46° 15' 55.2426" W

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J OS A L A M E M O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

R

I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

2.2.80. ALIGNMENT: R7 EXT

2.2.81. DESCRIPTION: ROTONDA 7. EXTERIOR

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000" Type:
Radius: 31.000

Length: 0.000 Tangent:
Mid-Ord: 0.000 External:
Chord: 0.000 Course:

LEFT

0.000

0.000

N 90° 00' 00.0000" E

2.2.82. ALIGNMENT: R7 INTERIOR

2.2.83. DESCRIPTION: ROTONDA 7. INTERIOR

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000" Type:
Radius: 22.000
Length: 0.000 Tangent:

LEFT

0.000
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Mid-Ord: 0.000

Chord: 0.000

D O C U M ENT O

External: 0.000

Course: N 90° 00' 00.0000" E

°1 - M E M O R

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA-

2.2.84. ALIGNMENT: R7_SA

2.2.85. DESCRIPTION: ROTONDA 7. SALIDA A

Tangent Data

2.2.88.
Length: 13.128 Course: $80°42'52.3593" W
2.2.89.
Tangent Data
Length: 6.896 Course: $62°35'20.8357" W
Tangent Data
Length: 11.317 Course: $53°48'59.0749" W
2.2.86. ALIGNMENT: ROTONDA 1
2.2.87. DESCRIPTION: ROTONDA 1

Universidad de Cantabria

I A

LOS CIRUELOS

Circular Curve Data

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 15.750
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
ALIGNMENT: ROTONDA 1 EXTERIOR
DESCRIPTION: ROTONDA 1. EXTERIOR
Circular Curve Data
Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 19.048
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
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2.2.90.

2.2.91.

2.2.92.

2.2.93.

D O C U

M E N T O

E

ALIGNMENT: ROTONDA_2
DESCRIPTION: ROTONDA 2
Circular Curve Data
Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 17.500
Length: 0.000 Tangent: 0.000
Mid-Ord: 0.000 External: 0.000
Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
ALIGNMENT: ROTONDA_3
DESCRIPTION: ROTONDA 3
Circular Curve Data
Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT
Radius: 15.750
Length: 0.000 Tangent: 0.000

Universidad de Cantabria

M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Mid-Ord: 0.000 External: 0.000

Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
2.2.94. ALIGNMENT: ROTONDA_4
2.2.95. DESCRIPTION: ROTONDA 4

Circular Curve Data

Delta: 00° 00' 00.0000" Type: LEFT

Radius: 19.239

Length: 0.000 Tangent: 0.000

Mid-Ord: 0.000 External: 0.000

Chord: 0.000 Course: N 90° 00' 00.0000" E
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3.2. INFORME TRAZADO EN ALZADO

Horizontal Alignment Information

Name: Carril_Intercambiador

Station Range: 0+00.000 to 2+11.038

2.2.96. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL LONGITUDINAL CARRIL INTERCAMBIADOR

Station Elevation (m)
Vi
0+00.02
26.831
8
0+48.95
28.863
5
0+66.19
29.953
4
1+18.04
30.016
3
1+47.13
29.169
1
1+74.16
28.032
6

Universidad de Cantabria

Grade Out (%)

4.154 %

6.318 %

0.123 %

-2914 %

-4.206 %

-4.141 %

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

E

M O R I A A N

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

E M O R I

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

1+89.12
27.412 -3.191 % 0.000
5
1+98.60
27.110 -5.388 % 0.000
1
2+05.67
26.728 1.620 % 0.000
6
2+08.61
26.776
0 8
Horizontal Alignment Information
Name: Eje_Metro-TUS
Station Range: 0+00.000 to 23+15.481
2.2.97. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL LONGITUDINAL
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+0-0.057 39.164 5.242 % 0.000
0+12.727 39.834 4.106 % 0.000
0+16.784 40.001 0.580 % 0.000
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0+19.485 40.017 5913 % 0.000
0+70.927 43.058 5.088 % 0.000
1+05.390 44.812 0.811% 0.000
1+08.949 44.841 3.909 % 0.000
1+11.416 44.937 1.087 % 0.000
1+12.425 44.948 5.129 % 0.000
2+02.612 49.574 0.118% 0.000
2+19.527 49.594 -0.206 % 0.000
2+26.348 49.580 -2.904 % 0.000
2+33.609 49.369 -0.836 % 0.000
2+39.999 49.316 1.979 % 0.000
2+49.253 49.499 1.712% 0.000

Universidad de Cantabria

E

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M O R I A A N E J O S A L M E M O R I A
ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
6 2+61.798 49.714 1.239% 0.000
; 2+77.137 49.904 3.464 % 0.000
g 2+78.455 49.950 0.550 % 0.000
5 2+80.372 49.960 1.939% 0.000
0 2+82.012 49.992 0.142 % 0.000
. 4+39.822 50.216 -0.458 % 0.000
5 4+64.995 50.101 1.052 % 0.000
3 4+93.775 50.404 -3.204 % 0.000
4 5+06.836 49.985 1.066 % 0.000
s 5+10.225 50.021 -7.055 % 0.000
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO
5+10.993 49.967 -0.101 % 0.000 7+25.002 44.983 -4.363 % 0.000
6 6
5+19.367 49.959 3.544 % 0.000 7+33.673 44.605 -9.241 % 0.000
7 7
5+25.739 50.184 -5.113 % 0.000 7+44.547 43.600 1.269 % 0.000
8 8
5+29.625 49.986 0.280 % 0.000 7+51.914 43.694 -5.772 % 0.000
9 9
6+47.326 50.315 -4.283 % 0.000 7+58.852 43.293 -1.625 % 0.000
0 0
6+55.511 49.964 0.625 % 0.000 7+95.125 42.704 -4.766 % 0.000
1 1
6+66.737 50.034 -8.460 % 0.000 8+49.172 40.128 -2.148 % 0.000
2 2
6+82.791 48.676 -10.691 % 0.000 9+52.563 37.907 -1.879 % 0.000
3 3
10+19.51
7+02.903 46.526 -3.156 % 0.000 36.649 -0.447 % 0.000
4 4 0
10+82.35
7+16.233 46.105 -12.792 % 0.000 36.368 -1.411% 0.000
5 5 6
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO

11405.70 15+87.13

36.039 -0.827 % 0.000 28.391 -4.228 % 0.000
6 0 6 8
12+07.42 16+43.06

35.197 -0.436 % 0.000 26.026 -2.626 % 0.000
7 7 7 5
12+60.92 16+77.82

34.964 -1.206 % 0.000 25.113 -1.077 % 0.000
8 4 8 3
12+97.66 17+12.55

34.521 -0.431 % 0.000 24.739 -1.325% 0.000
9 7 9 0
14+27.98 17+51.42

33.960 -1.125% 0.000 24.225 -0.705 % 0.000
0 8 0 4
14+53.31 17+91.17

33.675 -3.220 % 0.000 23.944 -0.249 % 0.000
1 9 1 9
14+74.36 18+39.54

32.997 -13.180 % 0.000 23.824 -0.672 % 0.000
2 6 2 3
14+90.50 19+68.44

30.870 -0.213 % 0.000 22.958 -0.119 % 0.000
3 2 3 6
15+23.47 19+88.01

30.800 -2.475 % 0.000 22.935 1.063 % 0.000
4 6 4 5
15+56.62 20+34.20

29.980 -5.207 % 0.000 23.425 0.905 % 0.000
5 0 5 1
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2.2.98.

Vi

PROYECTO DE CONSTRUCCION.

D O C UM E NT

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

(@) N o 1 -

20+75.65
23.801 -0.416 % 0.000
1
20+98.10
23.707 3.783 % 0.000
2
21+27.83
24.832 -0.612 % 0.000
3
21+77.56
24,528 1.883 % 0.000
9
22+74.56
26.354 0.630 % 0.000
9
23+15.37
26.611
7
Horizontal Alignment Information
Name: Elipse
Station Range: 0+000.000 to 0+62.002
VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (19)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)

Universidad de Cantabria

A

0+00.00
0

0+11.79
0

0+18.40
2

0+24.21
3

0+32.91
4

0+39.96
2

0+47.14
2

0+54.42
5

0+56.52
4

0+62.00
2

23.839

23.759

23.769

23.794

23.779

23.914

23.849

23.899

23.821

23.839

M O R

-0.676 %

0.151%

0.434 %

-0.180 %

1.914 %

-0.894 %

0.684 %

-3.745 %

0.331%

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
0+25.00
_ o,

Horizontal Alignment Information 0 43.277 0.451% 0.000
Name: R1_EA

0+25.78

43.273

Station Range: 0+00.000 to 0+25.789 9

2.2.99. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL

Horizontal Alighment Information

Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
Name: R1_EB
0+00.00 . )
44.314 -5.040 % 0.000 Station Range: 0+00.000 to 0+09.316
0
2.2.100. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL (2)
0+02.65
44,180 -0.373 % 0.000
9 Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+06.79
44.164 -4.326 % 0.000 0+00.00
5 42.892 -1.600 % 0.000
0
0+15.00
43.809 -6.222 % 0.000 0+01.56
0 42.867 4.336 % 0.000
0
0+20.00
43.498 -6.004 % 0.000 0+02.91
0 42.926 1.425 % 0.000
6
0+22.77
43.332 -2.482 % 0.000 0+08.11
1 43.000 100.133 % 0.000
5
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0+08.18
43.066 5.285% 0.000
1
0+09.31
43.126
6
2.2.101. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (2)
| Statio
Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi n
Horizontal Alignment Information
Name: R1_SA
Station Range: 0+00.000 to 0+12.637
2.2.102.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (1) 2.2.103.
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m) Vi
VI
0+00.00
43.793 -8.387 % 0.000
0
0+03.08
43.535 -6.483 % 0.000
5

Universidad de Cantabria

R

A

A N E J O S A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

E

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0+06.47
43.315 -5.980 % 0.000
5
0+07.37
43.261 -1.234 % 0.000
9
0+11.01
43.216 -5.515 % 0.000
1
0+12.63
43.126
7
Horizontal Alignment Information
Name: R1_SB
Station Range: 0+00.000 to 0+17.881
VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (3)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
0+00.00
42.015 2.405 % 0.000
0
0+02.54
42.076 -1.302 % 0.000
2
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

O N °o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0+05.06 0+00.00
42.043 0.474 % 0.000 50.169 -0.539 % 0.000
8 0
0+06.36 0+06.41
42.049 -2.552% 0.000 50.135 0.637% 0.000
3 7
0+08.71 0+12.10
41.989 -0.982 % 0.000 50.171 0.066 % 0.000
8 4
0+13.93 0+15.00
41.938 3.678% 0.000 50.173 -2.597 % 0.000
3 0
0+15.62 0+17.63
42.000 0.077 % 0.000 50.104
2 4
0+17.88
42.002
1
Horizontal Alignment Information
Name: R2_EB
Horizontal Alignment Information .
Station Range: 0+00.000 to 0+17.570
Name: R2_EA 2.2.105. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (5)
Station Range: 0+00.000 to 0+17.634
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
22.104.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (4) vi
0+00.00
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m) 49.712 5.610 % 0.000
VI 0

Universidad de Cantabria
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
0+02.72 0+17.00
49.865 2.043 % 0.000 50.000
7 8
0+08.33
49.979 0.196 % 0.000
3
Horizontal Alignment Information
0+17.57 Name: R3_EA
49.997
0
Station Range: 0+00.000 to 0+26.723
2.2.107. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION ©)
Horizontal Alignment Information
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Name: R2_SB Vi
Station Range: 0+00.000 to 0+17.008
0+00.00
50.341 1.640 % 0.000
2.2.106. VERTICAL ALIGNMENT; COMPOSICION (6) 0
0+03.22
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m) 50.394 -0.723 % 0.000
VI 6
0+00.00 0+10.93
49.613 7.109 % 0.000 50.338 -1.566 % 0.000
0 2
0+05.00 0+26.72
49.969 0.537 % 0.000 50.091
0 3
0+10.85
50.000 0.000 % 0.000
5

Universidad de Cantabria

Horizontal Alignment Information
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Name: R3_EB

Station Range: 0+00.000 to 0+17.608

M

E

N

T

(@) N o 1 -

E

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

2.2.108. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (9)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+00.00
49.970 0.534 % 0.000
0
0+05.62
50.000 -0.096 % 0.000
0
0+17.60
49.988
8
Horizontal Alignment Information
Name: R3_SA

Station Range: 0+00.000 to 0+26.384

2.2.109. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (8)
Station Elevation (m) Grade Out (%)
Vi
0+00.00 50.000 0.000 %

Universidad de Cantabria

Curve Length (m)

0.000

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0
0+15.25
50.000
2
Horizontal Alighment Information
Name: R3_SB

Station Range: 0+00.000 to 0+18.315

2.2.110. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (10)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+00.00
50.215 -0.892 % 0.000
0
0+18.31
50.052
5
Horizontal Alignment Information
Name: R4_EA

Station Range: 0+00.000 to 0+49.707
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2.2.111.

Vi

VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (11)

Station

0+00.00
0

0+12.01
7

0+17.34
8

0+22.77
4

0+37.64
4

0+42.65
4

0+48.24
3

0+49.70
7

Elevation (m)

33.683

33.500

33.275

33.121

32.818

32.528

32.000

31.539

D O C U

Grade Out (%)

-1.524 %

-4.226 %

-2.831%

-2.040 %

-5.779 %

-9.450 %

-31.508 %

M

E

N

T

(@) N o 1 -

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

E

Universidad de Cantabria

M O R I A AN EJ OS A L A M

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Horizontal Alignment Information

Name: R4_EB
0+00.000 to 0+13.592

Station Range:

2.2.112.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (13)

Station Elevation (m)
Vi
0+00.00
30.791
0
0+02.84
30.889
1
0+05.00
30.913
0
0+07.45
31.000
0
0+10.57
31.253
2
0+13.59
31.442
2

E

M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Grade Out (%)

3.432%

1.141 %

3.540 %

8.107 %

6.261 %

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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Horizontal Alignment Information

Name:

Station Range:

2.2.113.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (12)

Station
Vi

0+00.00
0

0+10.47
6

0+17.05
1

0+35.79
7

0+40.25
5

0+42.70
9

0+44.89

Universidad de Cantabria

R4_SA

0+00.000 to 0+49.771

Elevation (m)

34.100

34.136

34.050

33.511

33.397

33.169

33.190

D O C U

Grade Out (%)

0.341%

-1.309 %

-2.876 %

-2.556 %

-9.283 %

0.935%

-7.355%

(@) N o 1 -

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

M O

2.2.114.

Vi

I A A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

O S A L A M

E M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0
0+49.77
32.831
1
Horizontal Alighment Information
Name: R4_SB

Station Range:

0+00.000 to 0+14.722

VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (14)

Station

0+00.00
0

0+05.00
0

0+07.39
0

0+11.93
9

0+15.00

Elevation (m)

30.342

30.445

30.491

30.520

30.500

Grade Out (%)

2.058 %

1.910 %

0.654 %

-0.667 %

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000
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2.2.115.

Vi

D O C U

O N °o1 - M E M O R I A A N E J OS A L A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Horizontal Alighment Information

Name: R5_EA
0+00.000 to 0+13.506

Station Range:

VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (15)

Station Elevation (m)
0+00.00
23.819
0
0+05.60
23.790
2
0+13.50
23.702
6

Grade Out (%)

-0.515%

-1.110%

2.2.116. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (16)
Station Elevation (m)
Vi

0+00.00

23.635
0
0+07.76

23.657
4

Curve Length (m) 0+13.33 23.562
0

E M O R

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Grade Out (%)

0.282%

-1.707 %

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

Horizontal Alighment Information

0.000 Name: R6

Station Range:

Horizontal Alignment Information

Name: R5_SB

Station Range: 0+00.000 to 0+13.330

Universidad de Cantabria

2.2.117. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (17)
Station Elevation (m)
Vi
0+00.00
24.187
0
0+02.89
24.267
4

0+00.000 to 1+64.934

Grade Out (%)

2.769 %

-0.022 %

Curve Length (m)

0.000

0.000
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO

0+05.93 0+40.57
24.266 0.251% 0.000 23.755 23.074 % 0.000

6 3 2

0+10.12 0+42.43
24.277 2117 % 0.000 24.184 -3.858 % 0.000

8 4 2

0+14.46 0+44.10
24.369 -0.356 % 0.000 24.119 14.198 % 0.000

8 5 0

0+18.54 0+47.55
24.354 -1.095 % 0.000 24.610 -0.732 % 0.000

6 6 7

0+23.14 0+50.63
24.304 1.797 % 0.000 24.588 1.271% 0.000

9 7 8

0+28.93 0+54.97
24.408 3.589 % 0.000 24.643 0.868 % 0.000

6 8 8

0+31.82 0+66.55
24.512 -11.365 % 0.000 24.743 1.369 % 0.000

9 9 2

0+35.00 0+73.90
24.151 1.780 % 0.000 24.844 -1.727 % 0.000

0 0 0 0

0+38.90 0+81.02
24.221 -49.466 % 0.000 24.721 0.783 % 0.000

1 9 1 0

0+39.78 0+89.70
23.787 -4.121% 0.000 24.789 0.391% 0.000

2 5 2 1

Universidad de Cantabria Pagina 41



D OCUMTETNTO N o1 - M EMOTRII A A NEJOS A LA M E M O R I A
PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO
1+17.19 0+20.42
24.896 -1.549 % 0.000 23.921
3 0 4
1+27.31
24.739 0.311% 0.000
4 7
Horizontal Alignment Information
1+55.46 Name: R6_EB
24.827 -6.759 % 0.000
5 2
Station Range: 0+00.000 to 0+29.610
1+64.93 3
24.187 2.2.119. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (22)
6 4
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
Horizontal Alignment Information
0+00.00
24.859 -1.897 % 0.000
Name: R6_EA 0
Station Range: 0+00.000 to 0+20.424
0+03.42
24.794 4.164 % 0.000
2.2.118. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (20) 6
0+07.53
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m) 24.965 -0.243 % 0.000
Vi 8
0+00.00 0+29.61
23.791 -0.193 % 0.000 24912
0 0
0+13.93
23.764 2.404 % 0.000
0

Universidad de Cantabria

Horizontal Alignment Information
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Name: R6_SA

Station Range: 0+00.000 to 0+17.105

2.2.120.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (21)

Station Elevation (m) Grade Out (%)
VI
0+00.00
24.407 -7.417 %
0
0+07.00
23.887 -0.142 %
3
0+17.10
23.873
5

M

E

N

T

O N °o1 - M E M O R I A AN EJ OS A L A M

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

E M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Horizontal Alignment Information

Name: R6_SB

Station Range: 0+00.000 to 0+33.927

2.2.121.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (23)

Station Elevation (m) Grade Out (%)
Vi

0+00.00 24.849 -1.459 %

Universidad de Cantabria

0
0+06.45
24.754 -0.025 % 0.000
3
0+17.63
24.752 -0.744 % 0.000
Curve Length (m) 4
0+33.92
24.630
0.000 7
0.000
Horizontal Alignment Information
Name: R7
Station Range: 0+00.000 to 1+66.504
2.2.122. VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (18)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+00.00
26.432 0.247 % 0.000
0
0+14.47
26.467 0.857 % 0.000
Curve Length (m) 9
0+46.33 26.740 1.621 % 0.000
0.000
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0+60.00
0

0+74.88
7

0+79.63
3

0+84.50
3

0+89.76
8

1+01.35
1

1+21.62
1

1+44.78
6

1+66.50
4

26.962

27.018

26.819

27.020

26.869

26.833

26.829

26.635

26.432

D O C U

0.380 %

-4.200 %

4.131%

-2.866 %

-0.315%

-0.020 %

-0.839%

-0.935%

M E N T O N ° 1 -

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R

Horizontal Alignment Information

Name: R7_EA

Station Range: 0+00.000 to 0+32.264

2.2.123.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (24)

Station Elevation (m) Grade Out (%)
Vi
0+00.00
26.150 0.872 %
0
0+24.56
26.364 1.035%
5
0+32.26
26.444
4

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Curve Length (m)

0.000

0.000

Horizontal Alignment Information

Name: R7_SA

Station Range: 0+00.000 to 0+31.342

2.2.124.  VERTICAL ALIGNMENT: COMPOSICION (25)

Station Elevation (m) Grade Out (%)
Vi

Curve Length (m)
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0+00.00
26.243 2.510% 0.000
0
0+10.00
26.494 0.691% 0.000
0
0+31.34
26.642
2
Horizontal Alignment Information
Name: Rotonda_1
Station Range: 0+00.000 to 0+98.960
2.2.125. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL (1)
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+00.00
42.898 0.125% 0.000
0
0+03.63
42.903 7.697 % 0.000
2
0+06.67
43.137 0.756 % 0.000
1

Universidad de Cantabria

M O

R

A

A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

0+08.76
3

0+15.08
7

0+35.00
0

0+38.51
1

0+53.37
2

0+57.81
9

0+63.66
4

0+70.86
5

0+77.83
4

0+86.72
9

43.153

42.561

42.500

42.897

42.939

43.167

43.288

43.379

43.072

43.002

M

E

M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

-9.358 %

-0.306 %

11.319%

0.277 %

5.125%

2.073 %

1.266 %

-4.409 %

-0.788 %

-1.900 %

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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0+92.28
42.896 0.038% 0.000
4 9
0+98.96
42.898
5 0
Horizontal Alignment Information
Name: Rotonda_2
Station Range: 0+00.000 to 1+09.956
2.2.126.  VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL ROTONDA 2
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi
0+00.00
50.163 -0.345 % 0.000
0
0+11.07
50.124 -3.685 % 0.000
9
0+14.21
50.009 1.614 % 0.000
7
0+17.62
50.064 0.117 % 0.000
6

Universidad de Cantabria

M O

R

A

A
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0+30.74
0

0+32.03
2

0+33.10
5

0+35.00
0

0+39.01
7

0+43.73
7

0+49.84
9

0+53.88
6

0+69.03
4

0+73.59
5

50.079

50.060

50.134

50.167

50.323

50.419

50.408

50.478

50.545

50.332

M

E

M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

-1.507 %

6.908 %

1.729 %

3.901 %

2.024 %

-0.176 %

1.737 %

0.440 %

-4.658 %

-0.058 %

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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(@) N o 1 -

0+90.46
50.322 -4.953 % 0.000
5 1
0+92.22
50.235 0.134 % 0.000
6 1
0+98.56
50.244 -0.929 % 0.000
7 0
1+06.40
50.171 -0.274 % 0.000
8 9
1+09.51
50.162 0.070 % 0.000
9 9
1+09.95
50.163
0 6
Horizontal Alignment Information
Name: Rotonda_3
Station Range: 0+00.000 to 0+98.960
2.2.127. VERTICAL ALIGNMENT: PERFIL ROTONDA 3
Station Elevation (m) Grade Out (%) Curve Length (m)
Vi

Universidad de Cantabria

A

0+00.00
0

0+05.56
0

0+09.30
7

0+18.24
7

0+26.68
6

0+40.02
9

0+53.37
2

0+75.00
0

0+93.40
1

0+98.96
0

50.029

50.075

50.162

50.121

50.015

50.000

49.960

49.973

50.045

50.029

M O R

0.831%

2.335%

-0.464 %

-1.257 %

-0.111 %

-0.297 %

0.058 %

0.392 %

-0.292 %

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
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Horizontal Alignment Information

2.2.128.

Vi

Name:

Station Range:

Rotonda_4

0+00.000 to 1+20.885

VERTICAL ALIGNMENT: PERDIL ROTONDA 4

Station

0+00.00
0

0+04.18
5

0+07.40
1

0+12.72
0

0+15.53
3

0+21.26
4

Universidad de Cantabria

Elevation (m)

31.312

31.317

31.232

31.232

31.287

30.741

Grade Out (%)

0.106 %

-2.622%

-0.012 %

1.957 %

-9.523 %

-2.941 %

Curve Length (m)

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

M O

R

A

A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

0+22.12
1

0+24.68
9

0+28.08
3

0+31.99
5

0+33.62
0

0+37.47
5

0+39.47
3

0+60.00
0

0+68.64
4

0+74.01
1

30.716

30.927

30.869

30.871

30.803

30.796

30.646

30.673

30.720

30.693

M

E

M O R

A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

8.234%

-1.721 %

0.048 %

-4.149 %

-0.195 %

-7.469 %

0.128 %

0.542 %

-0.493 %

9.021 %

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

Pagina 48



D O C U M ENT O N o1 - M E M O R | A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
0+81.41 1+14.71
31.361 5.717 % 0.000 31.438 -1.988 % 0.000
7 2 7 7
0+85.85 1+18.84
31.615 -5.544 % 0.000 31.356 -3.267 % 0.000
8 9 8 8
0+87.93 1+20.00
31.500 5.593 % 0.000 31.318 -0.684 % 0.000
9 6 9 0
0+88.81 1+20.88
31.549 -0.497 % 0.000 31.312
0 3 0 5
0+91.03
31.538 -8.536 % 0.000
1 8
0+92.27
31.433 -0.061 % 0.000
2 4
0+93.48
31.432 9.972 % 0.000
3 3
0+94.98
31.581 1.946 % 0.000
4 1
0+98.21
31.644 -4.522 % 0.000
5 0
1+05.00
31.337 1.040 % 0.000
6 0
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5. INFORME DE REPLANTEO

M

Nomenclatura rotondas:

Rotonda 1: Gutiérrez Solana —José Maria Cossio
Rotonda 2: Manuel Llano — Gutiérrez Solana
Rotonda 3: Torres Quevedo — Manuel Llano
Rotonda 4: José Maria Cossio — los Ciruelos
Rotonda 5: los Ciruelos — los Encinares

Rotonda 6: los Ciruelos — Vicente Trueba
Rotonda 7: Julio Jaurena

Entrada/Salida (A) = Entrada/Salida de menor PK

Entrada/Salida (B) = Entrada/Salida de mayor PK

E

Nombre de alineacidén: Carril Intercambiador
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 21+104.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Universidad de Cantabria

M O

R

I A

A N E J O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M

E

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientaciéon hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

00

00

00

00

00

00

00

P.K.

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

0+100.

0+120.

0+140.

Girado.Derecha

178.3055 (d)

175.5248 (d)

172.7634 (d)

170.8231 (d)

170.6467 (d)

172.2632 (d)

173.9446 (d)

176.0938 (d)

8m

Om

6m

3m

3m

8m

Om

Distanc

411.19

412.15

414.06

425.70

445.10

460.29

474.85

481.67

Coordenada.N

4,811,909.1788m

4,811,889.2540m

4,811,869.3293m

4,811,852.8830m

4,811,846.9288m

4,811,855.9064m

4,811,866.4488m

4,811,882.9990m

Coordenada.E

430,522.5311m

430,524.2646m

430,525.9982m

430,517.8076m

430,499.2950m

430,481.5937m

430,464.5981m

430,454.8779m
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T O N ° 1

M E M O

00 7m
0+160. 474.04 .00
178.2732 (d) 4,811,902.0091m 430,460.0987m
00 Im
0+180. 457.25 .00
179.5278 (d) 4,811,913.8254m 430,475.7850m
00 5m
0+200. 438.74 .00
180.4975 (d) 4,811,922.8672m 430,493.6244m
00 7m
0+211. 428.59 .00
181.0684 (d) 4,811,927.8572m 430,503.4699m
04 om
.00
.00
Nombre de alineacién: Eje Metro-TUS
Descripcidn:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 231+548.00 00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405 .00
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
.00
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00
.00
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
.00

Universidad de Cantabria

R I A

0+000

0+020

0+040

0+060

0+080

0+100

0+120

0+140

0+160

0+180

0+200

A N E

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

7.8251 (d)

7.6133 (d)

7.3960 (d)

7.1731 (d)

6.9443 (d)

6.7094 (d)

6.4681 (d)

6.2203 (d)

5.9656 (d)

5.7037 (d)

5.4357 (d)

1,528.512

1,509.316

1,490.142

1,470.989

1,451.860

1,432.754

1,413.673

1,394.617

1,375.589

1,356.588

1,337.607

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,811,868.7010m

4,811,875.3481m

4,811,881.9952m

4,811,888.6424m

4,811,895.2895m

4,811,901.9366m

4,811,908.5837m

4,811,915.2308m

4,811,921.8779m

4,811,928.5250m

4,811,935.1427m

432,457.3505m

432,438.4874m

432,419.6243m

432,400.7612m

432,381.8981m

432,363.0351m

432,344.1720m

432,325.3089m

432,306.4458m

432,287.5827m

432,268.7094m
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

0+220

0+240

0+260

0+280

0+300

0+320

0+340

0+360

0+380

0+400

0+420

D O C U M E

O N ° 1

M E M O

R I A

A N E J

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

5.2174 (d)

5.1313 (d)

5.1739 (d)

5.2519 (d)

5.3324 (d)

5.4156 (d)

5.5016 (d)

5.5904 (d)

5.6823 (d)

5.7774 (d)

5.8597 (d)

Universidad de Cantabria

1,318.275

1,298.395

1,278.426

1,258.501

1,238.578

1,218.658

1,198.740

1,178.825

1,158.914

1,139.005

1,119.073

4,811,940.4435m

4,811,942.6034m

4,811,941.8340m

4,811,940.3158m

4,811,938.7970m

4,811,937.2781m

4,811,935.7593m

4,811,934.2404m

4,811,932.7216m

4,811,931.2028m

4,811,930.0008m

432,249.4417m

432,229.5819m

432,209.6056m

432,189.6633m

432,169.7211m

432,149.7788m

432,129.8366m

432,109.8943m

432,089.9521m

432,070.0098m

432,050.0488m

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

0+440

0+460

0+480

0+500

0+520

0+540

0+560

0+580

0+600

0+620

0+640

5.8085 (d)

5.4626 (d)

4.7596 (d)

3.8599 (d)

2.9359 (d)

1.8853 (d)

0.7835 (d)

359.6810 (d)

358.5786 (d)

357.4772 (d)

356.4066 (d)

1,099.134

1,080.359

1,065.465

1,054.380

1,043.711

1,039.938

1,039.429

1,039.305

1,039.565

1,040.210

1,043.113

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,811,931.4180m

4,811,938.3307m

4,811,951.6227m

4,811,968.2081m

4,811,984.8947m

4,812,003.8392m

4,812,023.7708m

4,812,043.7025m

4,812,063.6342m

4,812,083.5659m

4,812,103.2431m

432,030.1355m

432,011.4810m

431,996.7016m

431,985.5294m

431,974.5042m

431,970.0008m

431,968.3490m

431,966.6973m

431,965.0456m

431,963.3939m

431,963.6725m
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

0+660

0+680

0+700

0+720

0+740

0+760

0+780

0+800

0+820

0+840

0+860

D O C U M E

(@) N o 1 -

E M O

R I A

A N E J
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355.4450 (d)

354.5009 (d)

353.5787 (d)

352.8046 (d)

352.3221 (d)

351.8218 (d)

351.2663 (d)

350.8539 (d)

350.6039 (d)

350.3449 (d)

350.0762 (d)

Universidad de Cantabria

1,052.638

1,062.454

1,072.685

1,086.213

1,103.914

1,121.141

1,121.515

1,103.245

1,083.822

1,064.420

1,045.041

4,812,122.0663m

4,812,140.8894m

4,812,159.6584m

4,812,176.6314m

4,812,189.3462m

4,812,202.5682m

4,812,213.2432m

4,812,216.7458m

4,812,216.7161m

4,812,216.6864m

4,812,216.6567m

431,970.4319m

431,977.1914m

431,984.0951m

431,994.4677m

432,009.8530m

432,024.5594m

432,022.4651m

432,002.8275m

431,982.8275m

431,962.8276m

431,942.8276m

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

0+880

0+900

0+920

0+940

0+960

0+980

1+000

1+020

1+040

1+060

1+080

349.7974 (d)

349.5079 (d)

349.2070 (d)

348.8941 (d)

348.5686 (d)

348.2295 (d)

347.8762 (d)

347.5077 (d)

347.1230 (d)

346.7210 (d)

346.3011 (d)

1,025.686

1,006.357

987.053m

967.779m

948.534m

929.321m

910.142m

890.999m

871.895m

852.831m

833.810m

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,812,216.6270m

4,812,216.5973m

4,812,216.5676m

4,812,216.5379m

4,812,216.5082m

4,812,216.4785m

4,812,216.4488m

4,812,216.4191m

4,812,216.3894m

4,812,216.3597m

4,812,216.3244m

431,922.8276m

431,902.8276m

431,882.8276m

431,862.8277m

431,842.8277m

431,822.8277m

431,802.8277m

431,782.8278m

431,762.8278m

431,742.8278m

431,722.8278m
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

1+100

1+120

1+140

1+160

1+180

1+200

1+220

1+240

1+260

1+280

1+300
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(@) N o 1 -
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345.8824 (d)

345.4962 (d)

345.1478 (d)

344.8405 (d)

344.5779 (d)

344.3634 (d)

344.1752 (d)

343.9785 (d)

343.7700 (d)

343.5485 (d)

343.3128 (d)

Universidad de Cantabria

814.740m

795.492m

776.072m

756.500m

736.796m

716.983m

697.119m

677.258m

657.406m

637.564m

617.731m

4,812,215.9788m

4,812,214.8707m

4,812,212.9649m

4,812,210.2646m

4,812,206.7740m

4,812,202.5059m

4,812,197.7783m

4,812,193.0198m

4,812,188.2614m

4,812,183.5030m

4,812,178.7445m

431,702.8317m

431,682.8638m

431,662.9561m

431,643.1406m

431,623.4489m

431,603.9109m

431,584.4777m

431,565.0520m

431,545.6264m

431,526.2007m

431,506.7750m

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

1+320

1+340

1+360

1+380

1+400

1+420

1+440

1+460

1+480

1+500

1+520

343.0615 (d)

342.7929 (d)

342.5052 (d)

342.1930 (d)

341.7654 (d)

341.3042 (d)

340.8054 (d)

340.2643 (d)

339.7373 (d)

339.2739 (d)

338.7340 (d)

597.909m

578.100m

558.305m

538.530m

518.923m

499.347m

479.806m

460.305m

440.749m

421.055m

401.434m

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,812,173.9861m

4,812,169.2277m

4,812,164.4692m

4,812,159.7433m

4,812,155.8400m

4,812,151.9368m

4,812,148.0335m

4,812,144.1303m

4,812,139.7533m

4,812,134.5532m

4,812,129.5668m

431,487.3493m

431,467.9236m

431,448.4979m

431,429.0650m

431,409.4496m

431,389.8342m

431,370.2188m

431,350.6034m

431,331.0987m

431,311.7866m

431,292.4189m
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

1+540

1+560

1+580

1+600

1+620

1+640

1+660

1+680

1+700

1+720

1+740

D O C U M E

O N ° 1

M E M O

R I A

A N E J

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

338.1204 (d)

337.4406 (d)

336.6836 (d)

335.8358 (d)

334.8801 (d)

333.7952 (d)

332.5542 (d)

331.1219 (d)

329.4530 (d)

327.4870 (d)

325.1431 (d)

Universidad de Cantabria

381.879m

362.372m

342.922m

323.539m

304.235m

285.028m

265.938m

246.992m

228.226m

209.688m

191.444m

4,812,124.7015m

4,812,119.8362m

4,812,114.9709m

4,812,110.1056m

4,812,105.2403m

4,812,100.3750m

4,812,095.5097m

4,812,090.6444m

4,812,085.7791m

4,812,080.9138m

4,812,076.0485m

431,273.0197m

431,253.6205m

431,234.2213m

431,214.8221m

431,195.4229m

431,176.0237m

431,156.6245m

431,137.2253m

431,117.8261m

431,098.4269m

431,079.0277m

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

14760

1+780

1+800

1+820

1+840

1+860

1+880

1+900

1+920

1+940

1+960

322.3114 (d)

318.8412 (d)

314.5256 (d)

309.0850 (d)

302.1690 (d)

293.3783 (d)

282.4304 (d)

269.5155 (d)

255.6151 (d)

242.2492 (d)

230.6338 (d)

173.588m

156.252m

139.630m

124.010m

109.803m

97.631m

88.358m

82.960m

82.204m

86.214m

94.382m

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,812,071.1832m

4,812,066.3179m

4,812,061.4526m

4,812,056.5873m

4,812,051.6999m

4,812,046.7950m

4,812,041.8901m

4,812,036.9851m

4,812,032.0802m

4,812,027.1752m

4,812,022.2703m

431,059.6285m

431,040.2293m

431,020.8301m

431,001.4309m

430,982.0373m

430,962.6480m

430,943.2588m

430,923.8696m

430,904.4804m

430,885.0912m

430,865.7020m
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

1+980

2+000

2+020

2+040

2+060

2+080

2+100

2+120

2+140

2+160

2+180

D O C U M E

O N ° 1

E M O R I A

A N E J

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

221.1863 (d)

213.7317 (d)

207.8838 (d)

203.2633 (d)

199.5650 (d)

196.5612 (d)

193.7469 (d)

190.9362 (d)

189.4582 (d)

188.8140 (d)

188.2614 (d)
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105.751m

119.409m

134.661m

151.026m

168.179m

185.901m

203.401m

220.491m

239.292m

259.096m

278.927m

4,812,017.3654m

4,812,012.4604m

4,812,007.5555m

4,812,002.6505m

4,811,997.7456m

4,811,992.8407m

4,811,986.6422m

4,811,978.6383m

4,811,974.5657m

4,811,973.3346m

4,811,972.1034m

430,846.3128m

430,826.9236m

430,807.5343m

430,788.1451m

430,768.7559m

430,749.3667m

430,730.4191m

430,712.0905m

430,692.8031m

430,672.8411m

430,652.8790m

2+200
.00

2+220
.00

2+240
.00

24260
.00

2+280
.00

2+300
.00

2+315
48

187.7822 (d)

187.3627 (d)

186.9925 (d)

186.6634 (d)

186.3689 (d)

186.1038 (d)

185.9162 (d)

298.781m

318.653m

338.540m

358.439m

378.350m

398.269m

413.693m

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,811,970.8723m

4,811,969.6411m

4,811,968.4100m

4,811,967.1789m

4,811,965.9477m

4,811,964.7166m

4,811,963.7636m

430,632.9169m

430,612.9548m

430,592.9928m

430,573.0307m

430,553.0686m

430,533.1066m

430,517.6546m

Nombre de alineacidn: Elipse

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 6+200.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO
432,103.1909 Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
Incremento de P.K.: 20.00 432,103.1909
Desfase: 0.00 Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
1a P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000. 125.35
0+000 1,104.157
309.6821 (d) 4,812,056.9525m 431,003.2662m 352.5221 (d) 4.812.185.6300m 432 010.9040m
00 7m ' rmme e
.00 m
0+020. 120.54
0+020 1,123.900
301.9468 (d) 4,812,061.4376m 430,986.5913m 352.4244 (d) 4.812.191.6378m 432 029.8065m
00 4m . ) ’ . , .
.00 m
0+040. 107.89
0+025 1,129.667
306.8254 (d) 4,812,045.6411m 430,988.7555m 352.4469 (d) 4.812.192.4235m 432 035.5366m
00 6m ’ ’ ! ) ! ’
.79 m
0+060. 123.74
310.2261 (d) 4,812,054.9533m 431,003.2984m
00 5m
0+062. 125.35
309.6821 (d) 4,812,056.9525m 431,003.2662m Nombre de alineacién: R1 EB
00 7m :

Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 0+932.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

) » Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Nombre de alineaciéon: R1 EA

o Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
Descripcion:

432,103.1909
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+579.00

. , . ) ) Incremento de P.K.: 20.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
Desfase: 0.00
0+012 1,110.332
351.5784 (d) 4,812,204.7736m 432,012.9643m
.64 m

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,104.192
351.2393 (d) 4,812,209.7498m 432,005.4906m
.00 m
0+009 1,110.332
351.5784 (d) 4,812,204.7736m 432,012.9643m
.32 m

Nombre de alineacion: R1 SA
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+264.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E

0+000 1,104.240
352.0896 (d) 4,812,193.7916m 432,009.2086m
.00 m

Universidad de Cantabria

Nombre de alineacion: R1 SB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+788.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,109.165
350.4529 (d) 4,812,225.6870m 432,006.7050m
.00 m
0+017 1,126.961
350.4998 (d) 4,812,229.1460m 432,024.1859m
.88 m
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO
Nombre de alineaciéon: R2 EA Incremento de P.K.: 20.00
Descripcion: Desfase: 0.00

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+763.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
PR ; . : fee : 0+000 1,052.547
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa 355.0067 (d) 4,812,129.9952m 431,969.0292m
.00
432,103.1909 m
Incremento de P.K.: 20.00 04017 1,037.879
355.4938 (d) 4,812,118.8418m 431,956.0020m
Desfase: 0.00 .57 m
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,060.106 . o
357.9361 (d) 4,812,077.6081m 431,984.1568m Nombre de alineacion: R2 Ext
.00 m
Descripcion:
0+017 1,061.110 Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 12+881.00
356.9854 (d) 4,812,095.1951m 431,982.9621m
63 m Tipo de dngulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientaciéon hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Nombre de alineacion: R2 EB Incremento de P.K.: 20.00
Descripcion: Desfase: 0.00

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+757.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
0+000 1,061.274

356.7834 (d) 4,812,098.9233m 431,982.6212m
.00 m

Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

432,103.1909

0+020 1,054.818
355.8033 (d) 4,812,115.8982m 431,973.6148m Incremento de P.K.: 20.00
.00 m
Desfase: 0.00
0+040 1,036.265
355.5290 (d) 4,812,117.9577m 431,954.5093m
.00 m
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+060 1,021.765
356.2311 (d) 4,812,103.2922m 431,942.0922m
00 m 0+000 1,020.673
357.8653 (d) 4,812,074.2756m 431,944.8442m
.00 m
0+080 1,024.372
357.2974 (d) 4,812,084.7878m 431,947.2740m
.00 m 0+017 1,020.088
356.8817 (d) 4,812,091.5791m 431,942.0564m
.53 m
0+100 1,041.710
357.7570 (d) 4,812,078.7039m 431,965.5017m
.00 m
0+120 1,058.298
357.2276 (d) 4,812,090.3862m 431,980.7591m
.00 . .,
m Nombre de alineacién: R2 SB
0+128 1,061.274 Descripcion:
356.7834 (d) 4,812,098.9233m 431,982.6212m o _
.81 m Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+701.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientaciéon hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
Nombre de alineacion: R2 SA 432,103.1909
Descripcidn: Incremento de P.K.: 20.00

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+753.00 Desfase: 0.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405 P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E

Punto de fijacién de orientacidn hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
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0+000
.00

0+017
.01

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

355.2188 (d)

356.1007 (d)

1,059.527

1,059.346

D O C U M E

4,812,127.2914m

4,812,111.1549m

O N ° 1

431,976.5584m

431,978.9174m

M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

72 m

Nombre de alineacién: R3 EB
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+761.00

Nombre de alineaciéon: R3 EA

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+672.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacidn hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,064.764
4.0623 (d) 4,811,964.5829m 431,995.9550m
.00 m
0+020 1,059.893
3.0391 (d) 4,811,983.4608m 431,990.7341m
.00 m
0+026 2.6760 (d) 1,059.575 4,811,990.1630m 431,990.2105m

Universidad de Cantabria

Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,019.543
1.5667 (d) 4,812,008.5312m 431,949.3427m
.00
0+017 1,020.122
2.5554 (d) 4,811,990.9757m 431,950.7049m
.61

Nombre de alineacion: R3 Ext

Descripcion:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 12+139.00
0+121 1,059.363
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos 2.6791 (d) 4,811,990.1000m 431,990.0000m

.39 m
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00
Nombre de alineaciéon: R3 SA
Desfase: 0.00
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+638.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E Tipo de dngulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
0+000 1,059.363
00 2.6791 (d) m 4,811,990.1000m 431,390.0000m Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
0+020 1,050.605
1.7560 (d) 4,812,006.7145m 431,980.5401m Incremento de P.K.: 20.00
.00 m
Desfase: 0.00
0+040 1,031.531
1.6840 (d) 4,812,007.0586m 431,961.4243m
.00 m
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+060 1,020.783
2.5669 (d) 4,811,990.7954m 431,951.3725m 0+000 1053.538
.00 m 4.4582 (d) 4,811,957.1960m 431,984.7750m
.00 m
0+080 1,029.173
3.5272 (d) 4,811,973.8512m 431,960.2283m 04020 1039217
.00 m 3.7798 (d) 4,811,969.4614m 431,970.3478m
.00 m
0+100 1,048.241
3.6034 (d) 4,811,972.8192m 431,979.3192m 04026 1033.002
.00 m 3.6992 (d) 4,811,970.8245m 431,964.1108m
.38 m
0+120 1,059.267
2.7541 (d) 4,811,988.7101m 431,989.9499m
.00 m
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Nombre de alineacion: R3 SB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+831.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+000 1,059.926
1.5022 (d) 4,812,011.8677m 431,989.6047m
.00 m
0+018 1,059.473
2.4922 (d) 4,811,993.5572m 431,989.9875m
31 m

Nombre de alineacion: R4 EA
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 4+971.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Universidad de Cantabria

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 488.00
340.1769 (d) 4,812,156.2278m 431,375.5310m
00 4dm
0+020. 468.99
339.4328 (d) 4,812,153.8931m 431,355.6679m
00 3m
0+040. 449.56
338.8503 (d) 4,812,149.7516m 431,336.1180m
00 2m
0+049. 441.61
338.1464 (d) 4,812,151.1686m 431,326.5709m
71 3m

Nombre de alineacion: R4 EB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+359.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 - TRAZADO Y REPLANTEO
432,103.1909 ia
Incremento de P.K.: 20.00
0+000. 417.03
Desfase: 0.00 343.0196 (d) 4,812,107.8293m 431,319.0107m
00 8m
0+020. 434.37
Distanc 341.7954 (d) 4,812,122.8031m 431,331.6258m
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E 00 7/m
1a
0+040. 442.11
0+000. 381.99 339.4438 (d) 4,812,142.3811m 431,331.3810m
339.4111 (d) 4,812,117.0076m 431,276.8725m 00 6m
00 2m
0+060. 437.00
0+013. 392.24 336.9801 (d) 4,812,157.0348m 431,318.3954m
340.6319 (d) 4,812,113.7737m 431,289.6259m 00 Om
59 4dm
0+080. 421.16
335.4423 (d) 4,812,159.6323m 431,298.9890m
00 3m
0+091. 409.88
335.3115 (d) 4,812,154.9505m 431,288.6810m
Nombre de alineacion: R4 Ext M (1) 40 2m
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 9+140.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405 Nombre de alineacidn: R4 Ext menor
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa Descripcidn:
432,103.1909 Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 14+765.00
Incremento de P.K.: 20.00 Tipo de dngulo de jalonamiento: GiradoMenos
Desfase: 0.00 Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

P.K. Girado.Derecha Distanc Coordenada.N Coordenada.E
Incremento de P.K.: 20.00
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Desfase: 0.00

00

00

00

00

00

00

00

00

65

P.K.

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

0+100.

0+120.

0+140.

0+147.

D O C U M

O N ° 1

M E M O R I A A N E J OS A L A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Girado.Derecha

340.5087 (d)

337.9568 (d)

336.1424 (d)

336.3079 (d)

338.5600 (d)

341.2925 (d)

342.4339 (d)

341.3536 (d)

340.5087 (d)

Universidad de Cantabria

7m

5m

6m

Im

5m

4dm

2m

4m

7m

Distanc

435.42

435.76

421.90

402.54

390.99

395.93

413.58

431.27

435.42

Coordenada.N

4,812,132.1800m

4,812,149.8516m

4,812,155.4776m

4,812,145.2232m

4,812,126.0782m

4,812,111.0923m

4,812,110.4805m

4,812,124.6598m

4,812,132.1800m

Coordenada.E

431,328.7000m

431,320.6908m

431,302.1226m

431,285.6520m

431,282.5060m

431,294.8290m

431,314.2212m

431,327.4642m

431,328.7000m

M

E

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Nombre de alineaciéon: R4 SA
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 4+977.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha
ia
0+000. 485.00
341.7875 (d)
00 3m
0+020. 465.25
341.4081 (d)
00 1m
0+040. 445,58
341.0859 (d)
00 Im
0+049. 436.36
341.5073 (d)
77 4m

Coordenada.N

4,812,142.4970m

4,812,137.6704m

4,812,132.2201m

4,812,125.5941m

Coordenada.E

431,378.2633m

431,358.8545m

431,339.7819m

431,332.6013m
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D O C U M ENT O N ° 1

M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

Nombre de alineacion: R4 SB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+472.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 385.58
336.9609 (d) 4,812,133.3029m 431,272.7856m
00 5m
0+014. 399.48
336.4769 (d) 4,812,142.7347m 431,283.5167m
72 2m

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 139.48
310.0860 (d) 4,812,067.9444m 431,012.1840m
00 Om
0+013. 132.11
305.3367 (d) 4,812,067.9236m 430,998.7377m
51 4m

Nombre de alineacion: R5 EB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+421.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Nombre de alineacion: R5 EA
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+351.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Universidad de Cantabria

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00
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Distanc
P.K. Girado.Derecha
ia
0+000. 96.895
301.0652 (d)
00 m
0+014. 102.97
308.2763 (d)
21 Om

D O C U M

Coordenada.N

4,812,041.1040m

4,812,040.0557m

O N ° 1

Coordenada.E

430,974.4027m

430,988.3180m

Nombre de alineacidon: R5 Ext

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 9+111.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha )
ia

0+000. 125.67
311.8883 (d)
00 Im

Universidad de Cantabria

Coordenada.N

4,812,054.3540m

Coordenada.E

431,007.3530m

M O R I A A N E J OS A L A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

0+020. 131.12
304.0142 (d)
00 4dm
0+040. 115.90
299.1671 (d)
00 Om
0+060. 102.96
306.0712 (d)
00 2m
0+080. 115.25
313.3129 (d)
00 6m
0+091. 125.67
311.8883 (d)
11 1m

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,812,068.5890m

4,812,059.7723m

4,812,042.1814m

4,812,044.3023m

4,812,054.3540m

430,995.6126m

430,979.4034m

430,984.9740m

431,003.3036m

431,007.3530m

Nombre de alineacion: R5 SA
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+315.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00
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D O C U M ENT O N ° 1

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 129.21
315.7642 (d) 4,812,051.6490m 431,016.2708m
00 5m
0+013. 117.20
313.4463 (d) 4,812,045.6496m 431,004.7326m
15 Im

M E M O R I A A N E J O S

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

0+013.
299.1457 (d)
33 Om

L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

120.70
4,812,064.1573m

430,981.3572m

Nombre de alineacion: R6

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 16+493.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Nombre de alineacion: R5 SB
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+333.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc

P.K. Girado.Derecha Coordenada.N Coordenada.E

ia

0+000. 110.18
295.3651 (d)

00 6m

4,812,057.3909m 430,970.2826m

Universidad de Cantabria

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha
ia
0+000.
190.5690 (d)
00 7m
0+020.
195.2530 (d)
00 2m
0+040.
196.4171 (d)
00 Im

Distanc

Coordenada.N
201.67

4,811,975.2811m
211.48

4,811,993.4015m
230.47

4,812,001.5021m

Coordenada.E

430,730.6526m

430,723.3951m

430,705.6356m

Pagina 68



0+060.
00

0+080.
00

0+100.
00

0+120.
00

0+140.
00

0+160.
00

0+164.
93

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

194.0925 (d)

189.8956 (d)

185.6939 (d)

183.3549 (d)

184.4985 (d)

189.1695 (d)

190.5690 (d)

5m

Im

Im

Im

6em

8m

7m

247.42

254.05

247.49

230.58

211.56

201.68

201.67

D O C U M

4,811,995.1037m

4,811,977.7443m

4,811,959.0228m

4,811,949.2914m

4,811,953.9312m

4,811,970.3765m

4,811,975.2811m

T O N ° 1

430,687.1943m

430,678.2685m

430,683.7936m

430,700.7147m

430,719.6750m

430,730.1904m

430,730.6526m

M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 196.03
197.8495 (d) 4,811,999.2403m 430,740.4133m
00 5m
0+020. 215.17
196.9926 (d) 4,812,000.4842m 430,721.0713m
00 2m
0+020. 215.59
196.9950 (d) 4,812,000.5842m 430,720.6590m
42 m

Nombre de alineacion: R6 EB

Descripcion:

Nombre de alineaciéon: R6 EA

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+042.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacidn hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

Universidad de Cantabria

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 2+961.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00
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D O C U M

T O N ° 1

M E M O

R I A

A N E J

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E 00
1a
0+000. 279.52
186.5137 (d) 4,811,963.6252m 430,651.8699m
00 4Am 00
0+020. 259.81
186.5145 (d) 4,811,962.9754m 430,671.5692m
00 4m 00
0+029. 251.68
185.3942 (d) 4,811,957.7856m 430,679.5843m
61 om 00
00
Nombre de alineacidon: R6 Ext
00
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 18+850.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos 00
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa 00
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00 00
Desfase: 0.00
00
Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
1a
50

Universidad de Cantabria

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

0+100.

0+120.

0+140.

0+160.

0+180.

0+188.

190.6859 (d)

195.6083 (d)

197.4543 (d)

196.0048 (d)

192.3979 (d)

188.0126 (d)

184.2033 (d)

182.3479 (d)

183.6669 (d)

188.2419 (d)

190.6859 (d)

I1m

5m

Iim

5m

9m

3m

6m

Om

5m

3m

I1m

197.95

207.06

225.42

244.13

255.87

256.74

246.45

228.39

209.41

198.43

197.95

E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,811,975.2960m

4,811,993.8471m

4,812,004.4541m

4,812,002.5749m

4,811,989.0142m

4,811,969.5790m

4,811,952.5919m

4,811,945.3274m

4,811,950.8961m

4,811,966.9135m

4,811,975.2960m

430,734.4000m

430,727.9766m

430,711.4571m

430,691.9156m

430,677.7202m

430,674.9498m

430,684.7907m

430,703.0288m

430,721.8541m

430,733.2051m

430,734.4000m
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Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 14+137.00

D O C U M

E N T O N ° 1

M E M O R I A A N E J O S

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Nombre de alineacién: R6 Interior

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

00

00

00

00

P.K.

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

Girado.Derecha

190.4605 (d)

194.8475 (d)

195.1244 (d)

191.8202 (d)

187.3610 (d)

Universidad de Cantabria

7m

5m

2m

4m

Distanc

205.40

216.09

23541

248.81

247.72

Coordenada.N

4,811,975.2811m

4,811,992.7495m

4,811,997.3008m

4,811,985.5697m

4,811,966.2307m

Coordenada.E

430,726.9026m

430,718.5838m

430,699.7787m

430,684.3928m

430,683.8031m

00 2m
0+100.
184.4234 (d)
00 6m
0+120.
185.3172 (d)
00 3m
0+140.
190.0787 (d)
00 3m
0+141.
190.4605 (d)
37 7m

232.79

213.76

205.31

205.40

M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,811,953.5839m

4,811,956.9812m

4,811,973.9103m

4,811,975.2811m

430,698.4458m

430,717.4932m

430,726.8608m

430,726.9026m

Nombre de alineacidon: R6 SA

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 1+711.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha

Distanc

Coordenada.N

Coordenada.E
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0+000.
00

0+017.
11

D O C U M

O N ° 1

M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

197.70
188.9836 (d) 4,811,969.4206m
4m

188.88
193.3217 (d) 4,811,982.9534m
5m

430,734.1114m

430,744.5334m

Nombre de alineaciéon: R6 SB

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 3+393.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacidn hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

P.K.

0+000.
00

0+020.
00

Distanc
Girado.Derecha ) Coordenada.N
ia
281.61
189.9184 (d) 4,811,980.3934m
Im
263.39
191.5528 (d) 4,811,986.1801m
9m

Universidad de Cantabria

Coordenada.E

430,650.8357m

430,669.7709m

0+033. 253.40
193.6992 (d) 4,811,994.3712m 430,681.0196m
93 Im

Nombre de alineacion: R7
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 16+650.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 386.96
186.0044 (d) 4,811,963.7510m 430,544.3870m
00 8m
0+020. 395.01
188.6125 (d) 4,811,981.9057m 430,537.1913m
00 1m
0+040. 413.28
189.5888 (d) 4,811,990.2011m 430,519.5121m
00 6m
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0+060.
00

0+080.
00

0+100.
00

0+120.
00

0+140.
00

0+160.
00

0+166.
50

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

188.5717 (d)

186.2598 (d)

183.7882 (d)

182.3323 (d)

182.7607 (d)

185.0500 (d)

186.0044 (d)

9m

6em

Om

6m

8m

9m

8m

431.31

439.83

434.78

418.53

399.24

387.65

386.96

D O C U M

4,811,984.1323m

4,811,966.9950m

4,811,948.0960m

4,811,937.6988m

4,811,941.4496m

4,811,957.3117m

4,811,963.7510m

T O N ° 1

430,500.9503m

430,491.5863m

430,496.5054m

430,513.0362m

430,532.2013m

430,543.5927m

430,544.3870m

M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 360.20
187.9801 (d) 4,811,975.5104m 430,571.6613m
00 Im
0+020. 380.03
188.0779 (d) 4,811,977.3230m 430,551.8984m
00 7m
0+032. 390.39
188.9634 (d) 4,811,983.9689m 430,541.9663m
26 9m

Nombre de alineacion: R7 Ext

Descripcion:

Nombre de alineaciéon: R7 EA

Descripcidn:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 3+226.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacidn hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

Universidad de Cantabria

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 19+478.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00
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00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

P.K.

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

0+100.

0+120.

0+140.

0+160.

0+180.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Girado.Derecha

186.0208 (d)

188.7399 (d)

190.1424 (d)

189.7773 (d)

187.9832 (d)

185.4885 (d)

183.1349 (d)

181.7453 (d)

181.9597 (d)

183.8959 (d)

Universidad de Cantabria

9m

5m

5m

Om

4m

5m

2m

4m

9m

Om

Distanc

382.46

389.59

406.66

426.14

440.36

444.29

436.61

419.92

400.32

385.84

D O C U M

Coordenada.N

4,811,963.7510m

4,811,982.3921m

4,811,993.5397m

4,811,992.7123m

4,811,980.2427m

4,811,961.1435m

4,811,943.0925m

4,811,933.3461m

4,811,935.8223m

4,811,949.5257m

O N ° 1

Coordenada.E

430,548.8870m

430,542.6561m

430,526.4681m

430,506.8306m

430,491.6377m

430,486.9969m

430,494.7737m

430,511.8419m

430,531.3403m

430,545.4305m

M E M O R I A A N E J OS A L A M E M O R I A
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0+194. 382.46
186.0208 (d)
78 9m

4,811,963.7510m 430,548.8870m

Nombre de alineacion: R7 Interior
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 13+823.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

Distanc
P.K. Girado.Derecha ) Coordenada.N Coordenada.E
ia
0+000. 391.46
185.9884 (d) 4,811,963.7510m 430,539.8870m
00 6m
0+020. 400.72
188.4410 (d) 4,811,981.1078m 430,531.4052m
00 9Im
0+040. 419.86
188.8097 (d) 4,811,985.0812m 430,512.4999m
00 7m
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00

00

00

00

23

Descripcidn:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 3+134.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

0+060.

0+080.

0+100.

0+120.

0+138.

D O C U M

E N T O N ° 1

M E M O R I A A N E J O

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

187.0241 (d)

184.4740 (d)

182.9238 (d)

183.6328 (d)

185.9884 (d)

6m

6em

Om

2m

6em

433.87

432.71

417.19

398.54

391.46

4,811,972.6075m

4,811,953.3047m

4,811,942.0568m

4,811,947.5367m

4,811,963.7510m

430,497.7484m

430,498.5253m

430,514.2315m

430,532.7563m

430,539.8870m

P.K. Girado.Derecha
0+000.
185.3141 (d)
00
0+020.
184.4773 (d)
00
0+031.
183.4892 (d)
34

2m

2m

2m

Distanc

358.57

377.60

386.83

M E M O R I A
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Coordenada.N

4,811,958.7422m

4,811,953.4604m

4,811,946.7677m

Coordenada.E

430,572.6955m

430,553.6390m

430,544.4828m

Nombre de alineacién: Rotonda 1

Nombre de alineacién: R7 SA

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

Universidad de Cantabria

Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 9+896.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidn de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha

0+000 351.6447 (d)

Distancia

1,145.035

Coordenada.N

4,812,211.3090m

Coordenada.E

432,047.0720m
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.00
P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N Coordenada.E
0+020 1,137.742
350.7812 (d) 4,812,226.3511m 432,035.9908m 0+000 1,148.249
.00 351.6816 (d) 4,812,211.3090m 432,050.3697m
.00
0+040 1,119.140
350.8697 (d) 4,812,220.2269m 432,018.3400m 04020 1,142.765
.00 350.7668 (d) 4,812,227.8314m 432,040.7997m
.00
0+060 1,115.453
351.8089 (d) 4,812,201.5540m 432,018.9566m 04040 1,124.216
.00 350.5379 (d) 4,812,227.7513m 432,021.7060m
.00
0+080 1,131.959
352.2551 (d) 4,812,196.6077m 432,036.9730m 0+060 1,111.116
.00 351.2501 (d) 4,812,211.1493m 432,012.2749m
.00
0+098 1,145.035
351.6447 (d) 4,812,211.3090m 432,047.0720m 0+080 1,116.911
.96 352.1858 (d) 4,812,194.7077m 432,021.9832m
.00
0+100 1,135.614
352.3812 (d) 4,812,194.9479m 432,041.0755m
.00
Nombre de alineacién: Rotonda 1 EXTERIOR 0+119 1,148.249
o 351.6816 (d) 4,812,211.3090m 432,050.3697m
Descripcion: .68 m

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 11+968.00

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacion de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa Nombre de alineacién: Rotonda 2

432,103.1909 Descripcion:
Incremento de P.K.: 20.00 Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 10+996.00

Desfase: 0.00 Tipo de dngulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
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Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

P.K.

0+000
.00

0+020
.00

0+040
.00

0+060
.00

0+080
.00

0+100
.00

0+109
.96

Girado.Derecha

356.7669 (d)

355.8304 (d)

355.8201 (d)

356.7797 (d)

357.5654 (d)

357.2540 (d)

356.7669 (d)

Distancia

1,058.263

1,050.435

1,031.507

1,023.623

1,036.227

1,054.284

1,058.263

D O C U M E

Coordenada.N

4,812,098.8150m

4,812,114.7369m

4,812,112.0301m

4,812,093.8615m

4,812,081.4886m

4,812,089.3877m

4,812,098.8150m

Coordenada.E

431,979.5970m

431,969.3594m

431,950.6248m

431,945.3127m

431,959.6384m

431,976.8406m

431,979.5970m

Universidad de Cantabria
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Nombre de alineacion: Rotonda 3
Descripcion:
Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 9+896.00
Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos
Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405
Punto de fijacién de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa
432,103.1909
Incremento de P.K.: 20.00
Desfase: 0.00

P.K. Girado.Derecha Distancia Coordenada.N
0+000 1,055.795
2.6725 (d) 4,811,990.1000m
.00 m
0+020 1,045.343
1.8279 (d) 4,812,005.1421m
.00 m
0+040 1,027.429
2.1212 (d) 4,811,999.0179m
.00 m
0+060 1,027.403
3.1631 (d) 4,811,980.3450m
.00 m
0+080 1,045.302
3.4592 (d) 4,811,975.3987m
.00 m
0+098 1,055.795
2.6725 (d) 4,811,990.1000m
.96 m

Y REPLANTEO

Coordenada.E

431,986.4300m

431,975.3488m

431,957.6980m

431,958.3146m

431,976.3310m

431,986.4300m
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Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 12+088.00

D O C U M

E

N

T

O N ° 1

M

E

M O

R

I A

A N E J

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

Nombre de alineaciéon: Rotonda 4

Tipo de angulo de jalonamiento: GiradoMenos

Punto ocupado: ordenada 4,811,954.3533, abscisa 430,931.2405

Punto de fijacidén de orientacion hacia atras: ordenada 4,812,048.9096, abscisa

432,103.1909

Incremento de P.K.: 20.00

Desfase: 0.00

00

00

00

00

P.K.

0+000.

0+020.

0+040.

0+060.

0+080.

Girado.Derecha

340.2776 (d)

337.7426 (d)

336.5180 (d)

337.9307 (d)

340.6814 (d)

Universidad de Cantabria

Im

8m

5m

Im

Distanc

431.54

430.14

413.29

397.00

398.05

Coordenada.N

4,812,132.1800m

4,812,148.7676m

4,812,148.9873m

4,812,132.6223m

4,812,115.8209m

Coordenada.E

431,324.4394m

431,314.9471m

431,295.8368m

431,285.9657m

431,295.0741m

00

00

00

88

0+100.

0+120.

0+120.

341.8334 (d)

340.3836 (d)

340.2776 (d)

4m

8m

9m

Im

415.32

431.15

431.54

E

M O R I A

ANEJO N° 3 — TRAZADO Y REPLANTEO

4,812,115.1619m 431,314.1743m

4,812,131.2956m

431,324.4191m

4,812,132.1800m 431,324.4394m
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

1. FIRMES

Tal y como se menciona en el anejo anterior -Anejo 3- , a lo largo del recorrido es necesario demoler
diversos tramos de acera para dar cabida al carril del Metro-TUS. En este apartado se define y dimensiona la
seccion de firme, que esta condicionada por la demanda de trafico pesado y por las caracteristicas portantes de

la explanada.

Se considera de aplicacidn la Instruccion 6.1-IC «Secciones de firme», aprobada por la Orden FOM
3460/2003, de 28 de noviembre, y el PG-3 «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes», incluyendo las modificaciones realizadas en las diversas drdenes ministeriales en lo

referente a las caracteristicas de las capas de firme y de los tipos de suelos.

1.1. ESTUDIO DE TRAFICO

Segun el Departamento de Transporte de la Universidad de Cantabria, organismo encargado de disenar
y coordinar las lineas de transporte publico urbano de Santander, el nuevo firme debera soportar una intensidad
de trafico de 450 vehiculos/dia por carril. De acuerdo con el articulo 4, «Categorias de trafico pesado», de la

Instruccion 6.1-IC, esta intensidad se corresponde con una seccion T2 (200-799 vehiculos/dia).!

TABLA 12 CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO A T2

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO TOO T0 T1 T2
IMDp (Vehiculos pesados/dia) >4000 | 3999-2000 | 1999-800 | 799-200

1.2. EXPLANADA Y SECCION DE FIRME

1.2.1. EXPLANADA

Segun la tabla 2, «Mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga», y la figura 1, «<Formacion de

la explanada», del articulo 5, «Explanada», de la citada instruccion, se prevé una capa de 35 cm de suelo

1 Todas las tablas tomadas de: carreteros.org

Universidad de Cantabria
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seleccionado sobre suelo adecuado (se supone la plataforma existente como suelo adecuado) para conseguir

una explanada E2.

1.2.2. SECCION DE FIRME

Sobre esta explanada se proyecta una seccién T221, compuesta de una capa granular de 25 cm de
espesor de zahorra artificial ZA25 mas una capa base de 13 cm de AC 32 base G (UNE-EN 13108-1), una capa
intermedia de 7 cm de AC 22 bin S (UNE-EN 13108-1) y una capa de rodadura de 5 cm de AC 16 surf D (UNE-EN

13108-1).
T2
211 212 214
——
HF |23
El HMm |15
ZA |20

o= Seccion T221

CATEGORIA
DE
EXPLANADA ¢

Como ligante de las mezclas bituminosas se empleard un betdn de penetraciéon B-60/70 con una
dosificacion de 50 kg de betun por tonelada de mezcla. La densidad de las mezclas bituminosas, a efectos del

calculo presupuestario y sin menoscabo de los resultados de las férmulas de trabajo tipo, seran las siguientes:
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I Mezcla Densidad (t/m°)
MBC AC 16 Surf D 2,42
MBC AC 22 bin § 2,40
MBC AC 32 base G 2,35

El riego de adherencia se realizard con una emulsidn catidonica del tipo ECR-1, cuya dosificacidn sera de
0,5 kg/m2 de betun residual; el de imprimacién, con una emulsiéon ECI con una dotacion de ligante de 1,5

kg/m2.

En zonas fresadas se extendera una capa de rodadura de 5 cm AC16 surf D.

1.2.3. RESUMEN

Se distinguen, por tanto, dos casos: nuevo paquete de firme (tras demolicidon y en creacidon de nuevo

vial) y nueva capa de rodadura (tras fresado o microfresado):

— Nuevo paquete de firme (tras demolicién y en creacion de nuevo vial):

Capa de rodadura: MBC AC 16 surf D (5 cm).

Capa intermedia: MBC AC 22 bin S (7 cm).

Base: MBC AC 32 base G (13 cm).

Explanada (E2): capa granular de ZA25 (25 cm).

— Nueva capa de rodadura (tras fresado o microfresado):

Capa de rodadura: MBC AC 16 surf D (5 cm).

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

1.3. ACERAS, BORDILLOS Y ZONAS VERDES

Las aceras de nueva creacién tendran la siguiente seccion:

Universidad de Cantabria
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— Baldosa tipo «municipal» (6 cm).

— Capa de mortero de agarre (5 cm).

— Solera de hormigdén HM-20 (20 cm).

— Base granular de zahorra artificial ZA25 (20 cm).

Las zonas de paso (rebajes de pasos de peatones y accesos a paradas de bus) estaran habilitadas para
personas discapacitadas y contardn con una baldosa de tipo tactil, en cumplimiento del Real Decreto
1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no

discriminacion para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Como limite entre la acera y la calzada se proyecta el siguiente tipo de bordillo:

— Bordillo de granito, recto o curvo, de color gris, achaflanado, de 12 y 15 cm de bases superior e inferior y 25
cm de altura, colocado sobre solera de hormigon HM-20/P/20/I, de 10 cm de espesor, entre acera y

calzada/zona verde.

El espesor de la tierra vegetal serd de 10 cm y procedera del acopio de la tierra vegetal de préstamos.
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1. RED SEMAFORICA

1.1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen las actuaciones previstas sobre la red semafdrica.

El proyecto del Metro-TUS se articula segln tres actuaciones: sobre la red viaria, sobre los vehiculos y
sobre la red semaférica. A continuacién, se detallan las actuaciones previstas sobre la red semaférica. Esta

descripcidn se complementa con lo representado en los planos y con lo dispuesto en el PPTP.

1.2.  PRIORIZACION DE LA RED SEMAFORICA

Parte de la red semaférica actual se modifica para dotarla de un sistema de geolocalizacién GPS que
priorice el paso de los vehiculos del Metro-TUS. Cuando el regulador del semaforo detecta la proximidad del
autobus -si el vehiculo esta suficientemente cerca del semaforo-, el sistema prolonga la fase verde de los

vehiculos.

Universidad de Cantabria
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La red de priorizacidn, tal y como se muestra en el esquema de funcionamiento que se adjunta en la
siguiente imagen, funciona mediante la conexidn por radio entre el equipo embarcado (RGB1402-V)

y el equipo de la infraestructura (RGB1402-I).

SISTEMA| DE PRIORIZACION GEO LOCALIZADA

RBG1402-12V
[ S
Antena Antena
Radio & GP5S | Radio
== - Regulador
BOTON
| PRIORIDAD |
- = A
REG1402-V Radio REG1402-1
Alimentacion
Fusible 1 &
i
24 DC
EQUIPAMIENTD EMBARCADO —— e EQUIPAMIENTO INFRAESTRUCTURA

Los objetivos de la priorizacion son:

— Contribuir a que el transporte publico constituya una alternativa mas atractiva al transporte
privado, liberandolo en la medida de lo posible de las demoras producidas por la congestion.

— Adecuar los sistemas de control para que los vehiculos de transporte publico sufran menos
demoras al llegar a las intersecciones controladas por semaforos.

Los beneficios de la priorizacién son:

— Tiempos de viaje mas reducidos.

— Regularidad en las llegadas de los autobuses.

— Mayor uso por parte del usuario como consecuencia de lo anterior.

En total se priorizan 9 semaforos del eje principal, tal y como se indican en los planos de planta. Las
actuaciones sobre la infraestructura requieren modificar los reguladores, elementos encargados de
recibir la sefial de posicion del vehiculo, estimar la distancia hasta el semaforo vy, al contrastarla con

el tiempo en verde restante, determinar si se prolongara el ciclo o no.
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SEMAFOROS EN EL RECORRIDO INVERNAL

ZONA NUMERO SEMAFORO
Torres Quevedo 1 Instituto Torres Quevedo Priorizacion GPS
Gutiérrez Solana 2 Gutiérrez Solana (Gasolinera) Priorizacién GPS
3 José Maria Cossio, 12 Priorizacién GPS

José Maria Cossio 4 José Maria Cossio, 17 Priorizacion GPS
5 José Maria Cossio, 33 Priorizacién GPS

6 Los Ciruelos, 10 Priorizacion GPS

Los Ciruelos 7 Los Ciruelos, 30 Priorizacién GPS

8 Los Ciruelos, 48 Priorizacion GPS

Julio Jaurena 9 Julio Jaurena (Mercadona) Priorizacién GPS

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS
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Sin embargo, no hay necesidad de implantar ningln salto de cola a lo largo del recorrido de proyecto.

2. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA

1.3. SALTO DE COLA

Los semaforos en los que el Metro-TUS pase del carril dedicado al carril convencional se les dotara de un

salto de cola, de forma que los autobuses puedan incorporarse al carril convencional antes que los turismos.

Universidad de Cantabria

Con el fin de velar por el uso restringido para autobuses y taxis, se implanta un sistema de control de
vehiculos no autorizados en aquellos tramos del carril bus donde se prevé la posibilidad de usar la nueva
infraestructura para aparcar o estacionar en zonas sensibles (zonas comerciales y acceso a centros publicos): en
el caso de que la matricula que registre las cdmaras OCR no esté autorizada, el sistema notificara la infraccidn

automaticamente a la policia municipal.

SOLUCION DE LECTURA DE MATRICULAS EN CARRIL BUS MEDIANTE SISTEMA
MILESTONE EXISTENTE

(1 DU =, | t== S ="

B0 m (MaxX, |-

Carril objeto de

vp.da{ma

EO. F.O. F.O.
Rcd‘cx stante
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Se dispone de camaras de lectura de matriculas cada 80-90 m, aproximadamente, en los tramos en los
que hay un mayor riesgo de que vehiculos no autorizados entren al carril. Se autorizan las matriculas de
autobuses municipales, regionales, taxis, ambulancias, policia y bomberos. En total se prevé instalar en torno a
50 cdmaras de lectura. Cada camara ird instalada en un baculo dotado tanto de la cdmara como de un armario

con la electrénica de red necesaria para la conexién a la red. La conexién entre armarios se realizard bajo fibra
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Optica, teniendo como puntos de origen la red del ayuntamiento. Cada armario contara con alimentacién

eléctrica.

La solucidn serd integrable en el sistema de CCTV del que dispone hoy en dia el ayuntamiento (sistema
Milestone). Este realizara la lectura de las matriculas y proporcionara los documentos («reports») con el listado
de matriculas, la fecha/hora en la que el vehiculo ha circulado por el carril y una fotografia del vehiculo. Dicha
matricula serad contrastada con el listado de vehiculos con/sin permiso de acceso, de forma que, en caso de no

estar autorizado, se trasladara la infraccidn a la Policia Municipal.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

2.1. CUMPLIMIENTO CON LA NORMATIVA DE PROTECCION DE DATOS

La Ley Orgénica 4/1997 y su reglamento de desarrollo contienen disposiciones especificas relativas a

estas instalaciones. En concreto, su disposicidn adicional octava establece que:

«La instalacién y uso de videocdmaras y de cualquier otro medio de captacién y reproduccidon de
imagenes para el control, regulacidn, vigilancia y disciplina del trafico se efectuara por la autoridad encargada de
la regulacién del tréfico a los fines previstos en el texto articulado de la Ley sobre Trafico, Circulacién de
Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto legislativo 339/1990, de 2 de marzo, y demas
normativa especifica en la materia, y con sujecién a lo dispuesto en las Leyes Organicas 5/1992, de 29 de
octubre, de Regulacién del Tratamiento Automatizado de los Datos de Caracter Personal, y 1/1982, de 5 de
mayo, de Proteccion Civil del Derecho al Honor, a la Intimidad Personal y Familiar y a la Propia Imagen, en el

marco de los principios de utilizacién de las mismas previstos en esta Ley».

Ello supone la aplicacidn de algunas previsiones especificas de la citada ley y de la disposicidon adicional
Unica del Real Decreto 596/1999, de 16 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucién
de la Ley Orgénica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de videocamaras por las Fuerzas y
Cuerpos de Seguridad en lugares publicos: las cdmaras deberan utilizarse con respeto al principio de

proporcionalidad en su doble versién de idoneidad y de intervencién minima.

Corresponderd a las administraciones publicas con competencia para regular el tréfico autorizar la
instalacion y el uso de estos dispositivos. La resolucion que ordene la instalacién y el uso de los dispositivos fijos

de captacién y reproduccion identificara genéricamente:
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ANEJO N° 5 - SEMAFOROS Y VIDEOVIGILANCIA

— las vias publicas o los tramos de aquellas cuya imagen sea susceptible de ser captada;

— las medidas tendentes a garantizar la preservacion de la disponibilidad, confidencialidad e integridad

de las grabaciones o registros obtenidos;

— el érgano encargado de su custodia y de la resolucidn de las solicitudes de acceso y cancelacion.

Debe tenerse en cuenta que estas cdmaras pueden ser también utilizadas en el marco de la Ley Orgénica
4/1997, tramitandose todas las autorizaciones previstas en la misma. En cualquier caso, en el caso de estas
videocamaras resulta de plena aplicacion el conjunto de lo dispuesto por la Ley Orgédnica 15/1999, de 13 de

diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal, y, en particular:

— la creacidn de los ficheros mediante una disposicién de cardcter general publicada en el diario oficial

que corresponda;

— la inscripcidn ante el Registro General de Proteccion de Datos de la Agencia Espafiola de Proteccién

de Datos;

— la adopcién de medidas de seguridad y documentacidn de las mismas;

— la satisfaccion de los derechos de las personas;

— la sefializacion del espacio vigilado.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N° 6 -INTEGRACION DEL AUTOBUS URBANO EN LA VIA

1.  INTRODUCCION

\

\ I

El objeto de este anejo es el de describir cémo afecta la circulacion del autobus articulado,
correspondiente al CARRIL BUS, a la via y a otros vehiculos. También describe las dimensiones del autobus !
articulado y las modificaciones de la via, y su trazado, pertinentes para la adecuada circulacién del vehiculo.
|
Para ello se ha empleado la herramienta AutoTURN de AutoCAD, incorporando las dimensiones y los dangulos de _
giro del autobus propio del proyecto. !
_Zj_ ot I‘ — — _ _
2. DIMENSIONES Y VISTAS DEL AUTOBUS TIPO
A continuacidn, se presentan las vistas con sus dimensiones acotadas del autobus articulado tipo.
Ademds, se incluyen los giros en planta y los distintos dngulos de giro correspondientes al autobus articulado. ] |
10.61 0.61 6.46 0
N —
{ [ ) [ I 1 ] [ I [ ] I \
7N 7 2. Angulos de giro del autobus tipo empleado
[ O
2.62 6.71 1.89 4.02
melros
Ancho : 2.29 Tiempo entre bloqueon6.0
Rastro : 2.59  Angulo de giro - 38.3

Angulo articulacién : 50.0

1. Medidas del autobus tipo empleado
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g

3.1. RECORRIDO EN CIRCULACION

Para realizar la simulacidn de giro con la herramienta AutoTURN, se necesitan ademds de parametros
propios del vehiculo, determinar una velocidad de circulacion. Esta velocidad ha sido de 10 km/h en zonas de
glorietas e intersecciones y de 40 km/h en travesia. Se estudian distintos casos. Para puntos conflictivos se

estudian tanto en el sentido de circulacion de ida como de vuelta.

R
v "_.

4. C/ Torres Quevedo y rotonda con Manuel Llano (ida)

Curva suave y entrada a rotonda sin problemas.

3. G/ Torres Quevedo (ida)

Curva suave, sin problemas.

5. Plaza Manuel Llano y rotonda con Gutiérrez Solana (ida)

Entrada a rotonda y leve invasion del carril interior en la rotonda en la salida.
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6. Rotonda de Gutiérrez Solana con José Maria Cossio (ida)

Curva suave y entrada a rotonda correctamente. Invasién importante del carril interior durante el giro en

8. Rotonda de José Maria Cossio con Los Ciruelos

rotonda. Se debe tener precaucién al ejecutar esta maniobra. Actualmente también ocurre con los equipos

actuales Entrada a rotonda con leve invasidn del carril intermedio. Al haber un tercer carril en la mayor parte de la

rotonda, esta maniobra no deberia dar problemas y seria fluida.

7. C/ José Maria Cossio (ida)

Curva suave y uniforme. Sin problemas.

.

9. Rotonda de Los Ciruelos con Los Encinares

Referencia a la imagen 7: El trazado de color rojo es el trazado actual, una rotonda circular de dos carriles

estrechos. El trazado azul con forma de elipse es el trazado de proyecto.

Con motivo de evitar la total invasion del carril interior y favorecer la circulacidn fluida al autobus se estrecha la

rotonda 2,75 metros en cada lado. Dando asi una forma eliptica a la rotonda con un eje mayor de 17 metros un

eje menor de 11,50 metros.
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- ‘7 "

S

10. Rotonda de Los Ciruelos con Vicente Trueba

Entrada y salida de la rotonda sin problemas.

ke

#
8

12. Intercambiador de El Alisal

Entrada y salida sin problemas. Entrada a la ddrsena sin problemas con espacio suficiente. 50 metros de darsena

contando ademas que el carril de circulacion es de uso exclusivo de autobuses.

11. Rotonda de Julio Jaurena, e Intercambiador de El Alisal

Entrada y salida de la rotonda sin problemas.
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14. Rotonda de Plaza Manuel Llano con Gutiérrez Solana (vuelta)

Leve invasion del carril interior, sin problemas.

13. Rotonda Gutiérrez Solana con José Maria Cossio (vuelta)

Giro muy cerrado en la rotonda que provoca la invasidn completa del carril interior durante todo el proceso de
giro y de parte del carril de sentido contrario a la salida de la rotonda. Se debe tener mucha precaucién con esta

maniobra. Actualmente también ocurre con los equipos actuales.

15. Rotonda de Torres Quevedo con Manuel Llano (vuelta)

Leve invasion del carril interior, sin problemas.
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4. PARADAS DE AUTOBUS

La mayor parte de las paradas que se efectian en el tramo, tienen lugar en una darsena especifica de
estacionamiento adyacente al carril de circulacidon del bus. Es decir, el autobus deja libre el carril bus, dando
paso a otros vehiculos. Sin embargo, como en el caso de la calle Torres Quevedo, se emplea la parada localizada
dentro del carril de circulacién del bus. Es una medida efectiva en espacios muy urbanizados, afectando asi lo

menos posible al resto de servicios urbanos y al entorno peatonal.

Por falta de detalle en el trazado de las paradas de bus, no se efectia la comprobacién de entrada y

salida del autobus con el software AutoTURN.
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1. MARCAS VIALES

Se implantardn marcas viales que traten de diferenciar el carril bus del resto de carriles. Para ello, se
emplea Marca vial tipo Il P-RR de pintura de alrededor de 6m? de superficie en el que figuren las palabras: Bus,

taxi y moto. Para cada sentido de circulacidn, se instalaran con una separacion de 100 metros.

Ademas, se pintard una marca vial tipo Il P-RR de productos termoplasticos de aplicacion en caliente de 15 cm
de anchura en la division con los carriles adyacentes. Sin embargo, en el caso en que el carril bus no cuente con
un carril adyacente de estacionamiento de vehiculos, se instalara una marca vial sonora tipo Il P-RRS de 30 cm

de anchura con resaltes transversales de 50x250x4 mm separados 200 mm.

1. Muestra de sefializacion

Universidad de Cantabria
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2. SENALES VERTICALES

Ademas de las marcas viales, se instalaran sefiales verticales de circulacidn cuadradas tipos TR y TS de
acero galvanizado, de 60x60 cm de lado, con retrorreflectancia RA 1. Daran advertencia del carril bus, indicando
la exclusividad de transito de buses, taxis y motos, ademds de advertir la presencia de camaras de

videovigilancia. Estas sefiales se instalardn cada 350 metros en cada sentido de circulacion.

2.1. RETRORREFLECTANCIA

Para que las sefales sean visibles en todo momento, todos sus elementos constituyentes deberdn
serretrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas, simbolos y pictogramas en color, excepto los de color

negro y azul o gris oscuro.

Actualmente existen tres clases de retrorreflexién, independientemente de la naturaleza microesférica o
microprismatica de los materiales: Clase RA1, Clase RA2 y Clase RA3. Para que las sefales sean visibles en todo
momento, todos sus elementos constituyentes deberan ser retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas,

simbolos y pictogramas en color, excepto los de color negro y azul o gris oscuro.

TABLA 1. CLASE DE DE RETRORREFLEXION MINIMA EN SENALES Y CARTELES

ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
TIPO DE SENAL . . AUTOPISTA
ZOMA FERIURBAMA i o
el
ol s ANTIGUAS VI N MAL
circunvalaciones___) RAPIDAS
SENALES DE . . .
CONTENIDO FLIO Class R&Z Clasa RAZ Clasa RAZ
CARTELES Clase RA3 Clase RAZ Clase RAZ2

Como el proyecto estd ubicado en entorno urbano, se puede emplear la sefializacion tipo RAL.
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1. MOBILIARIO URBANO

Se numerara la cantidad de farolas, contenedores y otros elementos del mobiliario urbano susceptibles
a ser reposicionados a causa de la implantacién del carril bus. Estos elementos aparecen sefialados en los planos

respectivos.

El inico tramo mas que afecta al mobiliario urbano es el de la calle Torres Quevedo. Esto es debido a la
ocupacion de los carriles laterales de estacionamiento y parte del parterre, por el carril bus. El resto de tramos

no afectan a ningun servicio.

1.1.  C/ TORRES QUEVEDO

2. Contenedor orgdnico Torres Quevedo

1. Fila contenedores Torres Quevedo

3. Fila contenedores Torres Quevedo
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6. Fila contenedores Torres Quevedo

5. Fila contenedores Torres Quevedo

7. Fila contenedores Torres Quevedo
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8. Sefial viaria vertical Torres Quevedo

9. Semdforos Torres Quevedo

M O R I A AN E J OS A L A M E M O R I A

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS ANEJO N°8 - SERVICIOS AFECTADOS

Como se aprecia en las ilustraciones, ademds de intervenir 18 contenedores, aparecen bolardos y

farolas, sefales viales verticales y semaforos en la zona a demoler del parterre.

La suma total es de:

- 18 contenedores, 11 de reciclaje y 7 de organico.
- 16 farolas.

- 3 semadforos.

- 8bolardos.

- 5sefiales viales verticales

- 800 metros de estacionamiento de vehiculos, es decir, alrededor de 150 plazas.

farola

— conteneclores

poracdoa de bus
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11. Servicios Afectados. Vista en planta Torres Quevedo
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ﬂ
PLAZA
MANUEL  LLANO

12. Servicios Afectados. Vista en planta Torres Quevedo
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ANEJO N° 9 — TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Se adjunta el presente Plan de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicidn de acuerdo
con el R.D 105/2008 de 1 de Febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién, fomentando la prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de
valorizacion de los mismos. Asi mismo se asegura que los destinados a operaciones de eliminacién
reciban un tratamiento adecuado.

Segun el citado Real Decreto se establece como Productor de Residuos de construccion y demolicién la
persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién. Si la
obra no necesita licencia urbanistica, el productor de residuos serd la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de la obra de construccidon o demolicién.

El Poseedor es aquella persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de gestién y
demolicion y no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de
poseedor, la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicién (constructor,
subcontratistas o trabajadores auténomos). No tendrdn la consideracién de poseedor de residuos de
construccion y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

En presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn se recoge en un principio la
identificacion y clasificacion de los residuos presumiblemente existentes para posteriormente
proceder a estimar la cantidad, tanto en toneladas como en metros cubicos, de los mismos.

Una vez catalogados y cuantificados los residuos, se pasa a describir en el presente plan su destino,
separando los que puedan se reutilizables en la obra y los sean valorizables del resto. De estos ultimos
se indicara su tratamiento final.

Por ultimo contempla este Plan de Residuos, la valoracién destinada a sufragar la correcta gestién de
cada tipo de residuo.

De acuerdo con el RD 105/2008, el Decreto 72/2010, asi como por la normativa estatal y autonédmica
gue igualmente resulte de aplicacidn, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construcciéon y Demolicidn, con el siguiente contenido:

- Identificaciéon de la obra

- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad a generar

- Medidas a adoptar para la prevencién de residuos en la obra

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién

- Medidas para la separacién de los residuos en obra

- Instalaciones previstas.

- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccién y demolicion.

Universidad de Cantabria

2. OBJETO DEL ESTUDIO

Por gestidn de residuos se entiende la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizaciony la
eliminacion de los mismos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como de los lugares de
depdsito o vertido después de su cierre.

En consecuencia, el Estudio de gestidon de residuos se estructura segun las etapas y objetivos
siguientes:

En primer lugar, se identifican los materiales presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se
van a originar en cada etapa de la obra. Esta clasificacidon se toma con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 y sus modificaciones posteriores.

Para cada tipo especifico de residuo generado se hace una estimacion de su cantidad. En esta fase
conviene también tener en consideracién datos provenientes de la experiencia acumulada en obras
previas por la empresa constructora, seguin su propia forma de trabajar y los medios auxiliares de que
se sirven.

A continuacidn, se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los responsables de obra en
materia de gestidn de residuos como los gestores externos a la misma que intervendran en las
operaciones de reutilizaciéon secundaria.

Finalmente se definen las operaciones de gestidon necesarias para cada tipo de residuo generado, en
funcidn de su origen, peligrosidad y posible destino.

Estas operaciones comprenden fundamentalmente las siguientes fases: recogida selectiva de residuos
generados, reduccion de los mismos, operaciones de segregacion y separacion en la misma obra,
almacenamiento, entrega y transporte a gestor autorizado, posibles tratamientos posteriores de
valorizacion y vertido controlado.
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3. NORMATIVA

4. DEFINICIONES

Normativa comunitaria:
e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
e Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.
e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.
e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos
peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.
e Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas
91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.
Normativa nacional:
e R.D. 105/2008 por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.
e R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.
e R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrdénicos y la gestion de sus residuos.
¢ Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demoliciéon 2001-2006.
e R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracion de residuos
peligrosos.
e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y
reglamentos posteriores que la desarrollan.
e Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y correccion de errores
publicada en B.O.E. del 12/03/2002.
e R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en
vertedero.
e R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de los PCB, PCT
y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.
e Ley 10/1998 de Residuos (BOE nim. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.
e Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y 252/2006 que
la desarrollan y modifican.
e R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.
e R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.
e Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.
e Toda aquella normativa de Prevencidn y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido a la
fabricacidn, distribucidn o utilizacidn de residuos peligrosos o sus derivados.
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Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestidn de residuos en obras de construccidén y demolicion:

Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencion u obligacién de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la “Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos” y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También tendran
consideracion de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuos o
productos peligrosos.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segln la definicién
anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacidn del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana.

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberdan
ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

Residuo de construcciéon y demolicidn: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccién y de demolicién.

Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccién o demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo
caso, tendrd la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicidn, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
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auténomos.
En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los
trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autonédmico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en
la “Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos”.

Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracién con recuperacion
de energia.

Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccidn, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local

Universidad de Cantabria
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o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacidon domiciliaria y de la implantacidn de servicios.
Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicion, incluidos los de obras menores de construccién y reparaciéon domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

A continuacidn, se expone la estimacidn que se realiza en funcion de las mediciones del presupuesto
diferenciando entre las distintas unidades de obra contempladas y los posibles usos en obra que se
dara a estos materiales.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Potendialmente peligrosos y otros

150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,__)
200121 Tubos fluorescentes

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
070701 Liquidos de limpieza y licores madre acuosos
150111 Aerosoles vacios

200301 Mezcla de residuos municipales
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TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION RCD Il Superficie (m?) Volumen (m?3) Densidad (t/m3) Peso (t)
Tierras y piedras distintas de |as especificadas en el codigo 17 05 Acera 56.360 2.00 112.717
170504 03 Fresado y microfresado 4200.000 2.00 8400.000
RCD: Naturaleza no pétrea SUB TOTAL: 8512.717
Asfaito
1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01

Por su reducido volumen, el resto de residuos generados en la construccién no se consideran
Madera significativos (basura, sobrantes, etc.). No obstante, el contratista debera tenerlos en cuenta para
valorar correctamente la obra, ya que ha de recogerlos en los contenedores dispuestos a tal efectoy

170201 Madera . . .
trasladarlos posteriormente al punto limpio mas cercano.
Metales
- De igual forma, como poseedor de los residuos generados en obra, el contratista debera contratar a
170405 Hierro y Acerg . . . . . .
una de las empresas incluidas en la ficha Gestores de residuos no peligrosos autorizados en la
Papel Comunidad Auténoma de Cantabria, publicada en julio de 2011 por la Consejeria de Medio Ambiente
30 0101 Papel del Gobierno de Cantabria.
Plastico 6. MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN
170203 Plastico LA OBRA
RCD: Naturaleza pétrea
Hormigén Como primera medida para una buena gestion de los residuos que se generen en las obras de
170101 Hormigon construccion y demolicién, la normativa estatal y autondmica establece la prevencion de residuos. Esta

prevencion se ha tenido en cuenta a la hora de realizar el proyecto constructivo evitando en lo posible
Piedra el demoler y excavar en mas superficie de la estrictamente necesaria. Esta premisa se podra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 desarrollar durante la ejecucion de la obra, de tal manera que se evitara la produccion de residuos
siempre que sea posible.

5.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUO GENERADO POR LA OBRA Se comprard y acopiard en obra el material nuevo estrictamente necesario para que no acabe
convirtiéndose en un residuo, especial cuidado se tendra con los elementos que contienen sustancias
La cantidad de residuos generados se obtiene a partir de las mediciones de proyecto y se valora de peligrosas, como pueden ser los aerosoles, las pinturas y demas materiales que se pueden llegar a

. _ _ , . convertir en residuo peligroso.
acuerdo con la descomposicion y las densidades medias extraidas de obras similares:

fici 2 | 3 idad 3
RED! Superficie () Volumen(m?)  Densidad(t/m’) — Peso()  [7 " PERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O
Despeje y desbroce 4937.950 1234.490 1.50 1851.731
Excavacion en zanja 695.000 1.80 1251.000 ELIMINACI()N
SUB TOTAL: 3102.731

A continuacidn, se expone una tabla con el tratamiento en el caso de que se produzca en obra
alguno de estos residuos:
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Codigo
Descripcion Tratamiento Destino
MAM
Tierras y piedras distintas de
) Sin tratamiento
17 0504 las especificadas en el codigo Planta de Reciclaje o en Obra
esp.
170503
Mezdas bituminosas distintas
17 03 02 . Reciclado Planta de Reciclaje o en Obra
a las del codigo 17 03 01
170201 Madera Reciclado
17 0405 Hierro y Acero Reciclado
Gestor autorizado RNPs
200101 Papel Reciclado
170203 Plastico Reciclado
i Reciclado / )
170101 Hormigon Planta de Reciclaje o en Obra
Vertedero
RDCs mezclados distintos a
17 0904 los de los codigos 17 09 01, 02 | Reciclado Planta de reciclaje RCD
y03
Absorventes  contaminados | Depdsito f
1502 02
(trapos,...) Tratamiento
Aceites usados (minerales no | Deposito !
130205
clorados de motor,...) Tratamiento
Depdsito /
2001 21 Tubos fluorescentes
Tratamiento
_ Gestor autorizado RPs
Envases wvacios de metal o |Deposito
150110
plastico contaminado Tratamiento
Sobrantes de pintura o |Deposito !
020111 ) )
barnices Tratamiento
Deposito /
150111 Aerosoles vacios
Tratamiento
Mezcia ae FESIOu0s | HECICIaoo !
200301 Planta de reciclaje RSU
municipales Vertedero

TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

M

E

8. MEDIDAS
OBRA

PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA

Como se establece en el articulo 8.2 del Decreto 72/2010. Se debera separar las siguientes corrientes

de residuos:

- Hormigon

- Ladrillos, tejas y cerdmicos

- Metal - Madera
- Vidrio - Plastico

Universidad de Cantabria
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- Papel y cartén

Resulta obligatorio realizar una correcta separacién desde el origen de los siguientes materiales
residuales para asegurar su reciclabilidad y poder enviar cada uno al destino mas indicado.

o cctremen |

Plasticos

>_

Gestor de plasticos

Planta de clasificacion v

—>

Si la separacién no se puede realizar en obra, esta labor se encomendara al gestor.

Las alternativas de accién para la mejora de la gestion ambiental de los residuos son diversas. No
obstante, para obtener mejoras eficaces, es necesario definir una jerarquia de prioridades, que ordene
de modo decreciente el interés de las acciones posibles de la siguiente manera:

e Minimizar en lo posible el uso de materias.

e Reducir residuos.

e Reutilizar materiales.

e Reciclar residuos.

e Recuperar energia de los residuos.

e Enviar la cantidad minima de residuos al vertedero.

Todos los agentes que intervienen en el proceso deben desarrollar su actividad con estos objetivos y
en este orden, concentrando su atencidn en reducir las materias primas necesarias y los residuos
originados. De este modo, al final del proceso, habra menos materiales sobrantes que llevar al
vertedero.
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Tal y como se indica en el apartado 3.4, los residuos procedentes del fresado y de la

demolicién del pavimento no se incluyen dentro del presupuesto porque se revalorizan

o INSTALACIONES PREVIAS

Las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion, de los residuos de construccién y demolicion en la obra, que posteriormente podran ser
objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre
con el
acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

Las instalaciones se dejan a juicio de la empresa constructora, debido a que gran parte de ellas
disponen de sus propias instalaciones para el tratamiento de los residuos. En cualquier caso se
realizardn en ellas las siguientes operaciones:

e Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, cartones...

e Contenedores para residuos urbanos.

e Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera
0 materiales ceramicos.

e Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

10. PRESUPUESTO

Se valora el coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicidn, coste que

formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

De acuerdo con la informacién facilitada por MARE, se considera un coste material de residuos
de la demolicién de 15,40 €/t (no incluido el coste de transporte hasta el vertedero de El
Mazo). También se ha consultado el valor del canon de vertido en vertederos de tierras

autorizados, que oscila entre 1,20 €y 3,00 € (fuente consultada: GESMACAN).

Universidad de Cantabria

mediante empresas de recogida (destino externo).

De esta forma, el presupuesto de ejecucion material para la gestidn de residuos prevista en el

presupuesto del proyecto es:

RCDI
Despeje y desbroce

Excavacién en zanja

RCD Il
Acera

Fresado y microfresado

Peso (t)
1851.731
1251.000

Peso (t)
112.717
8400.000

Canon (€/t)
2.50
2.50

SUB TOTAL:

Canon (€/t)
0.00
0.00

SUB TOTAL:

TOTAL

Coste (€)
4,629.33 €
3,127.50 €
7,756.83 €

Coste (€)

REVALORIZACION

REVALORIZACION

REVALORIZACION
7,756.83 €
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1. CRITERIO DE EXPROPIACION

08190D8VP3101H0001LK Il
Todas las superficies por ocupar se han delimitado a partir de los planos de planta del urbanismo de los
CL ADARZO 10(F) Suelo
, . .. P ;. ope . 39011 SANTANDER (CANTABRIA
términos municipales afectados. A través de la Sede Electrénica del Catastro se verifica y determina la clase de ( )

Urbano

terreno a expropiar.

Suelo sin edif.

El criterio de valoracién empleado es el sefialado en la vigente Ley de Expropiacion Forzosa, articulos 38, 39 y

43. La valoracidn se hace teniendo en cuenta las caracteristicas de calificacion del suelo y, por tanto, teniendo

en cuenta los precios de mercado y los indices municipales. CL ADARZO 10(F) POL 12 PARC 265
SANTANDER (CANTABRIA)

522 m2
Es por todo ello que se ha creido razonable el sefialar como precio de los terrenos afectados un valor medio de:

5,00 €/m? terreno rustico
- 130,00 €/m? terreno urbano 1. Parcela D6

- 1400,00 €/m? edificaciones

En el caso de edificaciones afectadas por las obras se considera la expropiacién de la superficie a ocupar,

estando contempladas en el presupuesto de ejecucién la demolicién.
08190D7VP3101H0001PK I

CL ADARZO 10(G) Suelo
2. EXPROPIACIONES 39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Urbano

Suelo sin edif.
La Unica zona en la que se necesita expropiar es la relativa al intercambiador de El Alisal. Siendo las
parcelas a intervenir las siguientes:

CL ADARZO 10(G) POL 12 PARC 264
SANTANDER (CANTABRIA)

188 m?

2. Parcela D7
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DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral

Localizacion

Clase

Uso principal

08190E7VP3101H0001RK I

CL ADARZO 10(E) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Urbano

Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 10(E) POL 12 PARC 300

SANTANDER (CANTABRIA)

Superficie grafica 181 m2

3. Parcela E7

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral

Localizacion

Clase

Uso principal

08190K6VP3101H0001TK [l

CL ADARZO 10(A) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Urbano

Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 10(A) POL 12 PARC 306

Superficie grafica 361 m?

SANTANDER (CANTABRIA)

4. Parcela K6

Referencia catastral 08190E8VP3101H0001DK I

Localizacion CL ADARZO 14(E) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Clase Urbano

Uso principal Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 14(E) POL 12 PARC 307
SANTANDER (CANTABRIA)

Superficie grafica 2.018 m?

5. Parcela E8

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 08190E9VP3101H0001XK I

Localizacion CL ADARZO 14(F) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Clase Urbano

Uso principal Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 14(F) POL 12 PARC 308
SANTANDER (CANTABRIA)

Superficie grafica 573 m2

6. Parcela E9




b OC UMENTO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 08190F0VP3101HO001RK I

Localizacion CL ADARZO 14(J) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Clase Urbano

Uso principal Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 14(J) POL 12 PARC 309
SANTANDER (CANTABRIA)

Superficie grafica 938 m?

7. Parcela FO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral 08190F1VP3101H0001DK Il

Localizacion CL ADARZO 14(G) Suelo
39011 SANTANDER (CANTABRIA)

Clase Urbano

Uso principal Suelo sin edif.

PARCELA CATASTRAL

Localizacion CL ADARZO 14(G) POL 12 PARC 310
SANTANDER (CANTABRIA)

Superficie grafica 2,157 m?

8. Parcela F1

M

E M O R

A

A N E J

O S

A L A M E M O R

9. Vista en planta de las expropiaciones

A




PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

D O C U

M

E N T

O

N ¢ 1 - M

E

3.

PRESUPUESTO

Teniendo en cuenta que todas las parcelas a

siguiente tabla de precios:

expropiar son de suelo urbano (130€/m?), se realiza la

L Superficie % a Superficie a Precio
Cadigo ] . Coste
(m2) expropiar | expropiar (m2) (€/m2)
D6 522 100% 522 130 67.860,00 £
D7 188 100% 188 130 24.440,00 €
E7 181 100% 181 130 23.530,00 €
Kb 361 100% 361 130 46.930,00 €
EB 2018 B80% 1614,4 130 209.872,00 €
ES 573 60% 343,8 130 44.694,00 €
FO 938 90% 844,2 130 109.746,00 €
F1 2157 15% 323,55 130 42.061,50 €
TOTAL 4377,95 569.133,50 €

Reflejando asi, un gasto total de expropiaciones de 569.133,50 euros.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se trata de dar a titulo informativo un posible programa de trabajos en el que se
incluyen las diferentes actividades a realizar y su duraciéon respectivamente. Con ello se incluye lo indicado en el
reglamento de contratacidon del estado. El plan de obra es meramente informativo y no tiene la precision

suficiente como para ser contractual.

Para realizar un plan de obra con garantias de viabilidad se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:
Optimizacién de procedimientos constructivos asociados a la seleccién de soluciones.
Mediciones de las unidades mas significativas por su repercusién en el plazo de ejecucion.

La siguiente tabla hace una valoracién aproximada de la duracién en meses de las distintas unidades principales
de obra. A su vez también se estima el presupuesto al mes, considerando el importe total de cada capitulo y la
supuesta duracion del mismo para hacer un planteamiento aproximado de su cuantia. La duracién total de la

obra se ha estimado en 5meses.
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2. DIAGRAMA GANTT
UNIDAD DE OBRA PRESUPUESTO | DURACION | PRECIO MES 1 2 3 4 5
EXPLANACIONES 20.954,45 € 1 20.954,45 €
AFIRMADO Y PAVIMENTACION 202.237,85 € 2 101.118,93 €
SENALIZACION 21.068,43 € 1 21.068,43 €
SEMAFOROS 117.736,75 € 1 117.736,75 €
VIDEOVIGILANCIA 06.215,70 € 1 096.215,70 €
REPOSICION DE SERVICIOS 53.310,88 € 1 53.310,88 €
TRATAMIENTO DE RESIDUOS 7.756,83 € > 1.551,37 €
SEGURIDAD ¥ SALUD 36.187,00 € 5 7.237,40 €
P.E.M. EJECUTADO EN EL MES 29.743.22¢ 109.90/,69 € 109.907,69 ¢ 14709394 ¢ 158.315,35 ¢
P.E.M. ACUMULADO 29.743,22€  139.65091 € 249,558,61 € 397.152,55 € 555.467,89 €
%P.E.M. 5,35% 19,79% 19,79% 26,57% 28,50%
%P.E.M. ACUMULADO 5,35% 25,14% 44,93% 71,50% 100,00%

Las actividades de sefializacién y semaforos pueden realizarse simultdneamente mediante una buena

coordinacion de trabajos evitando que entorpezcan la una a la otra. Lo mismo ocurre con las actividades de

videovigilancia y de reposicion de servicios.

Tanto el tratamiento de los residuos como las tareas de seguridad y salud se realizan a lo largo de toda la obra,

su gasto de presupuesto se supone uniforme en el tiempo.
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1. COSTES DIRECTOS

El coste directo es aquel que interviene directamente en la ejecucion de cada unidad de obra y esta constituido

por la mano de obra, la maquinaria y los materiales.

1.1. MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales correspondientes a la mano de obra directa que interviene
en los equipos de personal que ejecutan las unidades de obra, se han evaluado en base a las disposiciones

oficiales vigentes al respecto y aplicando, el convenio colectivo de la construccién y obras publicas de Cantabria.

1.2. MAQUINARIA

Para la estimacion del precio de la maquinaria se han tenido en cuenta tarifas orientativas actualizadas.

1.3. MATERIALES

Se presenta una relacién de los principales materiales que seran suministrados por los fabricantes a la empresa

constructora, incluyendo en los precios de los materiales el transporte de los mismos al lugar de la obra.

El precio de adquisicidn es el que ofrece el fabricante, una vez conocidas las cantidades estimadas a suministrar.

2. COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el Articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(Decreto 1098/2001 de 12 de octubre), el célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la

determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion.
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Cada precio se obtiene mediante la aplicacién de la siguiente expresion:

K

P=1(1
(+100

)Cq
siendo:

P :Precio de la unidad de obra

Cd : Coste directo de la unidad de obra

K :Porcentaje de costes indirectos

El coeficiente K se compone de dos sumandos: K = K1 + K2.

El coeficiente K2 corresponde al porcentaje de costes imprevistos y de acuerdo con el Articulo 12 de la Orden de

12 de junio de 1968 se fija en el 1%.

Los costes indirectos previstos en el plazo de ejecucion de las obras, en 7 meses, son los siguientes:

A) PERSONAL
N° UNIDADES | DESIGNACION Y CATEGORIA | SALARIO MES |N° MESES | DEDICACION | COSTE TOTAL
1 Ingeniero jefe de obra 5.059,23 5 0,1 2.529,62
1 Ingeniero técnico O.P. 4.241,31 3 0,2 2.544,79
1 Ingeniero técnico topbgrafo 4.241,31 2 0,15 1.272,39
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1 Encargado 3.564,84 ‘ 5 ‘ 1 17.824,20

TOTAL PERSONAL 21.901,00
B )INSTALACIONES DE OBRA
DESIGNACION COSTE FINAL
Instalacion y gastos de oficina 1.200,00
Acometidas eléctricas 200,00
Conservacion de las obras durante plazo garantia 1.100,00
TOTAL INSTALACIONES DE OBRA 2.500,00
COSTES TOTALES INDIRECTOS=A+B = 24.401 €

Los costes directos se han obtenido aplicando a las mediciones del proyecto, el coste directo de cada

unidad de obra, obteniéndose un coste directo total aproximado de 482.119,23 €.

Por lo tanto:

K1=24.401/482.119,23 =5%

Por lo tanto el porcentaje de costes indirectos es el siguiente: K=K1+K2=5+1=6%

Este valor no rebasa el maximo fijado en la citada orden de 12 de junio de 1968.
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CAPITULO 2 UNIDADES DE OBRA

A continuacién se descomponen los precios de las unidades de obra que por su naturaleza se estima oportunay

conveniente dicha descomposicion.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN DS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EBHEOD3C m2 Fresado
Fresado de firme existente para conexion con calzada nueva o mejora del agarre
de rellenos de espesor hasta 10 cm, inclusoe marcaje y corte previo, ejecucion,
carga y transporte del material extraido a vertedero v canon de verido.
CCCC300 010000 m®  Canon de verfido en depdsito suloizado 421 042
MODEMI 0,01200h  Fresadora pav. en frio A=600mm 90,65 1,09
MOTRIMD 002000h  Camidn basculante 4 x 4 de & m3 63,36 1,27
MO00ES 0,05000h  Peon ordinario 2298 1,13
%aCl 6,00000%  Costes Indirectos 3,93 0,24
417
TOTALPARTIDA. ... 417
EBHCE00C m  Demolicion de cunetas y badenes exiatentes
Demolicidn de cunetas y badenes existentes, carga y transporte a instalacion
autorizada de RCDs, asi como la organizacion v los medios necesarios, en su
caso, de los cortes del trafico en uno u ofro sentido, con paso altemativo de
vehiculos.
MO0 005000h  Pste especializado 3,73 1,19
MODEMIS 003000k Marfille hidr. retroesxc. 30,35 1,33
MOMTI0 005000k  Refroexcavadors sobre cadenas 71,36 3,98
MOTRI3 0,05000h Camicn basculante & x 4 d= 10 m3 74,22 371
MATRELL4D 030000 m3  Canon de veriedero. 205 0,62
%l 6,00000%  Costes Indrectos 10,63 0,64
11,27
TOTALPARTIDN. .o 11,27
HEFZ 0020 m3 Subbzse zahorra artificial ZA-25
Subbase de zahoma arificial ZA-25 procedente de cantera o préstamos, que
cumpla con las especificaciones del Pliego de condiciones, incluso preparacion
de la superficie, suminisiro en obra, extendido y compactacion.
MOOD01 0,01000h  Capataz 752 0,28
M0D10 0,01000 h Oficial primera 26,00 0,26
MO003S 0,03E800 h Peon ordinario 2298 05T
MOMTOZ0 0,03800 h Maotoniveladora 149w 1,87 273
MOMTO10 0,01800k  Retoexcavadors scbre cadenas 71,56 1,36
MQFIRO17 0,03800 h Compactador auto. vib. tBndem 13 Tn 39,92 25
F2002C 1,00000 m3  Zahorea cant sipliego 16,29 16,28
%aCl 6,00000 %  Cosles Indrectos 24,07 144
25,51
TOTALPARTID ..o 253,31
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTT

BJFB0035

MCQ00E0
MOMTO05
MOMTOE0
PW011C
MOTROM0
Cl

BNGBOO3C

MCQ00E5
MCQ0013
MAMTO0
MOMTO05
MQDEMIS
MOATROM0
CCCC300
%aCl

mZ Despeje y desbroce en todo tipo de terreno incluso tala arbolado
Despeje v desbroce en todo tipo de terreno incluso tala de drboles de cualguier
digmetro, extraccion de tocon, retirada vy transporte de materiales a vertedero y
eventual indemnizacion o canon de vertido, ademas de todas las operaciones

0,00200 h
0.00200 h
0.00200 h
£,30000 m3
000100 h
£,00000 %

auxiliares necesarias.

Peon especializado

Pala cargadora sobre cadenas (2. 2m3)
Bulldozer cadanas (S0KW).

Canon de escombros & vertedero
Camion basculante 4 x 4 de & m3
Cosies Indirectos

TOTAL PARTIDA

m3 Excavacion explanacion todo terreno incluso martillo
Excavacion en explanacion incluido zanjas v cimentaciones en cualquier tipo de
terreno, realizada con medios mecdnicos y/io marillo, incluso p.p. de demolicion
de obras de fabrica o escolleras, excavacion en bataches, refino de taludes,
acopio provisional, cargas, descargas v transporte a lugar de empleo o

0,02000 h
0.01000 h
0.02000 h
0,02000 h
0.01000 h
0.08000 h
0,70000
5,00000 %

Universidad de Cantabria

vertedero, eventual indemnizacion y/o canon de vertido.

Pedn ordinario

Oficial segunda

Retroexcavadora sobre cadenas

Pala cargadora sobre cadenas (2,2m3)
Martillz hidr. retroe:.

Camion basculante 4 x 4 de & m3
Canon de verfido en deposito auloizado
Costes Indirsctos

TOTALPARTIDA

23,73 0,05
7.2 0,23
58,73 0,12
049 0,15
53,56 0,06
051 0,04

0,85

............... 055
22,98 0,45
25,23 0,25
71,56 1,43
7,25 1,54
30,35 0,31
53,35 581
471 294
10,74 0,54

11,38

............... 11,38

EJ OS A L A M E

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

M O R I A

ANEJO N° 12 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO RESUMEM UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO MPORTE
HNMBS251 t MBC AC 32 base S, caliza (S25 base) B 50/70

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S (S-25) con arido calizo,

betlin asfaltico 60/70 (UNE EN 12591, 60/70), en capa de base,

extendida y compactada, incluido filler.
MO0001 0,01000 h Capataz 27,52 0,28
MO00010 0,01400h  Oficial primera 26,00 0,36
MO0035 0,02400h  Peon ordinario 22,98 0,55
MQMTO001 0,01000h  Pala cargadora neuméticos (1,2 m3) 42,96 0,43
MQFIR0051 0,07000 h Planta asfaltica discon.caliente 160 T./h 203,83 14,27
MQTRO015 0,10000 h Camién basculante 6 x 4 de 10 m3 74,22 7,42
MQFIR010 0,02000 h Extendedora de mezcla asféltica s/cadenas de 2,5/8 m. 101,45 2,03
MQFIR015 0,01200h  Compactador vib. tandem 10 T 50,38 0,60
MQFIR019 0,01200h  Compactador de neumaticos 10T. 46,73 0,56
MQTR035 0,00300h  Camién con tanque para agua de 10 m3 54,98 0,16
POG55 1,00000 t Mezcla bituminosa AC 32 base 60/70 S il filler 10,50 10,50
PLB06C 0,04000 t Bet(in B 60/70 s/camién fabrica 524,15 20,97
MQTR020 0,02500h  Cami6n transporte bettn 31,75 0,79
%Cl 6,00000%  Costes Indirectos 58,92 3,54

62,46
TOTALPARTIDA. ..ottt
62,46

HNMBS341 t MBC AC 16 surf S, ofita (D12 rodadura) B 50/70

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf S (D-12) con arido ofitico,

betln asfaltico 60/70 (UNE EN 12591, 60/70), en capa de rodadura,

extendida y compactada, incluido filler.
MO0001 0,01000h  Capataz 27,52 0,28
MO0010 0,01400h  Oficial primera 26,00 0,36
MO0035 0,02400 h Pebn ordinario 22,98 0,55
MQMTO001 0,01000h  Pala cargadora neumaticos (1,2 m3) 42,96 0,43
MQFIR0051 0,07000h  Planta asfaltica discon.caliente 160 T./h 203,83 14,27
MQTRO015 0,10000h  Camion basculante 6 x 4 de 10 m3 74,22 742
MQFIR010 0,02000h  Extendedora de mezcla asfaltica s/cadenas de 2,5/8 m. 101,45 2,03
MQFIR015 0,01200h  Compactador vib. tandem 10 T 50,38 0,60
MQFIR019 0,01200h  Compactador de neuméticos 10T. 46,73 0,56
MQTRO35 0,00300h  Camién con tanque para agua de 10 m3 54,98 0,16
POG633 1,00000t Mezcla bituminosa AC 16 surf 60/70 S i/ filler 13,50 13,50
PLB06C 0,05200 t Bet(in B 60/70 s/camién fabrica 524,15 27,26
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MQTR020 0,02500 h Camién transporte bet(in 31,75 0,79 MO00001 0,01000 h Capataz 27,52 0,28
%Cl 6,00000%  Costes Indirectos 68,21 4,09 M00010 0,01400h  Oficial primera 26,00 0,36
72,30 MO0035 0,02400h  Peon ordinario 22,98 0,55
MQMTO001 0,01000h  Pala cargadora neumaticos (1,2 m3) 42,96 0,43
MQTRO015 0,10000 h Camién basculante 6 x 4 de 10 m3 74,22 7,42
MQFIR015 0,01200h  Compactador vib. tandem 10 T 50,38 0,60
TOTALPARTIDA. v MQFIR019 0,01200h  Compactador de neumaticos 10T. 46,73 0,56
POG63 1,00000 t Mezcla bituminosa AC 22 surf 60/70 S i/ filler 13,10 13,10
7230 PLB06C 0,04900 t Betlin B 60/70 s/cami6n fabrica 524,15 25,68
! MQTR020 0,02500h  Camion transporte bet(n 31,75 0,79
%ClI 6,00000%  Costes Indirectos 66,23 3,97
PRESUPUESTO Y MEDICIONES 70,20
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTALPARTIDA. ..ottt
HNRADZ210 mi Riego de adherencia termoadherente ECR-1 7020
Emulsidn asfaltica fipo ECR-1 en riego de adherencia termoadherente sobre '
capa asfdltica, incluso preparacion de la superficie y nedios auxiliares.
MODD0 000200k  Capataz 752 0,06 PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MO003S 000200k Pedn ordinario 2295 0,05 CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA, ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MIVARDIS 0,00200 h Barredora mecanica auiopropulsada 3,54 0,06
MOTRO37 0,00200 h C:amion cisterna con lanza para riegos asfalfices de 10,0001 66,83 0,13
PLEMC 052700 kg Emulsion astafica ECR-1 045 0,24
%L 6,00000%  Costes Indirectos 0,54 0,03
057
TOTAL PARTIDA. ... . 0,57
HNRI21C mi Riego de imprimacian ECL iarido

Emulsion asfaltica tipo ECL en riego de imprimacion sobre base granular,
incluso preparacion de la superficie, p.p. de aportacion de arido y medios

auxiliares HTJFI01C ud Desmontaje y recolocacion de sefial existente
Desmontaje, retirada de poste, nueva cimentacion, poste y montaje de sefial de
— LO020R G - 006 circulacion o panel direccional de todo tipo incluido material, cimentacion,
MODDZ5 000200k Peﬂa'?an la;dinm % 005 transporie, puesta en obra vy refirada de materiales sobrantes.
MOVARDS 000200k Baredors mecdnica autopropulsada 3,54 0,06
MOTRIZT 000200h  Camion csterna con lanza para riepos asfalficos de 10,0001 66,83 0,13 MC0001 0,10000 h Capataz 2752 275
FLEDOC 0.94000 kg Emulsion astaica ECL 0,36 0,34 MO0015 020000k Ofical sequnda 523 505
POZOTC 001800 m3  Gravilla silicea 2/5 machaqueo 475 0,09 MO003s 0,50000 h Patn ordinario 22,53 11,49
%aCl 600000 %  Costes Indirecios 073 0,04 EMLEDZS 045000 m3  Exc. no clasif. zanj/pozosiciment. 14,07 633
077 PESS3C 3,00000m  Poste galvanizade 100xE0b:3mm 14,07 421
LDEJOOC 020000 m3  Hormigon HM-2IVP/2001a 4,60 16,92
W) 500000%  Costes Indrectos 2475 500
89,54
TOTALPARTIDA. ... e 0,7
TOTALPARTIDA. ... smaees 59,54
HNMBS302 t  MBC AGC 22 surf 5, ofita (520 rodadura) B 5070

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 surf S (S-20) con arido ofitico,
betln asfaltico 60/70 (UNE EN 12591, 60/70), en capa de rodadura,
extendida y compactada, incluido filler.
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IMPORTE

HTFE1015 m  Linea de 15 cm blanca reflectz comp.
Linea blanca realmente pintada sobre pavimento de 15 cm de ancho, con pintura
termopldstica en caliente de dos componentes, con una dosificacion de 3'0 kg/m?
vy un 45% de microesferas de vidrio en premezclado y a pistola en
post-mezclado, incluida la limpieza de la superficie, eventual imprimacion,
premarcaje y remates. Medida la longitud realmente pintada.
MOD010 000700h  Oficial primera 26,00 0,18
MO003S 0.00700h  Peon ordinario 22,98 0,18
MOVARDS 0.00700h  Bamedora mecanica autopropulzada 31,04 0,22
MOQSENDD 0.01000h  Maquina pintsbandas (225L) 31,15 0,31
FRE{1C 0,30000ky  Pintura marca vi tarmapl. blanca 2,24 0,67
PFPOOC 014000 kg Microssferas vidrio MV, 0,76 0,11
ol £.00000%  Costes Indirecios 1,65 0,10
1,75
TOTALPARTIDA. ...t 1,73
HTFE1D5C m  Linea de 40 cm blanca reflect/2 comp.
Linea blanca realmente pintada sobre pavimento de 40 cm de ancho, con pintura
termopldstica en caliente de dos componentes, con una dosificacion de 3'0 kg/m*
vy un 45% de microesferas de vidrio en premezclado v a pistola en
post-mezclado, incluida la limpieza de la superficie, eventual imprimacion,
premarcaje y remates. Medida la longitud realmente pintada.
MOD010 001400h  Oficial primera 26,00 0,36
MO00ES 001400 Pedn ordinario 22,98 0,32
MIVARDE 0,01400h  Barredora mecanica autooropulzada 31,84 0,45
MOSENDD 001400 Maguina pintsbandas (225L) 31,15 0,44
PRPIC 050000 kg Fintura marca vid termopl. blanca 2,24 1,79
PPENIC 036000 ky  Microesferas vidrio MV, 0,76 0,27
%Ll 6,00000%  Costes Indirecins 363 0,22
3,85
TOTALPARTIDA. ...t 3,85
HTFE1100 m2 Marca vial 3efiales! blanca reflect/2 comp.
Marca vial blanca realments pintada, tales como flechas, sefiales, ... etc, sobre
pavimento, con pintura plastica en frio de dos componentes, con una
dosificacion de 3,0 kg/m? (e minimo 1,5 mm) v 45% de microesferas de vidrio en
premezclado v a pistola en postmezclado, incluida 1a limpieza de la superficie,
premarcaje y remates. Medida la superficie realmente pintada.
MC0010 0143000 Oficial primera 28,00 372
MO003S 0,14300h  Peon ordinario 22,98 3,29
MOVARMS 0.07200h  Bamedora mecanica autopropulzada 31,04 2,29
MZSENDDT 007200k Maguina pintzbandas (2251) 31,15 224
FRE{1C 0.50000ky  Bintura marca vi tarmapl. blanca 2,24 1,12
PRRGOC 040000 kg Microssferas vidrio MV, 0,78 0,30
%Gl 5,00000%  Costes Indirecios 12,96 0,78
13,74
TOTALPARTIDA. ...t 13,74
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CAPITULO | - MEMORIA - Sefalizacion.

1.1 DESCRIPCION - Correccion del impacto ambiental.

- Seguridad y Salud en el Trabajo.

Las obras del presente Plan de Seguridad y Salud, corresponden a las

de ejecucion la ampliacion del carril bus entre Valdecillay El Alisal,.
- Acabados.

El Proyecto, se corresponde con una longitud de 2300 m. _ .
- Instalaciones auxiliares.

Las principales unidades constructivas que compondran la obra son: _
- Remates y varios.

1.2.-PLAZO DE EJECUCION
- Desbroces del terreno.

Esta previsto el plazo de ejecucion de la obra en CINCO meses.
- Excavaciones.

- Desescombros, transportes y vertidos.
1.3.-PRESUPUESTO

- Obras de fabrica y estructuras. _ _ _
El presupuesto asciende a setecientos noventa y nueve mil

ochocientos dieciocho euros con veintidos céntimos (799.818,22 €)

- Desvios provisionales.

1.4.-PERSONAL PREVISTO

- Firmes.

El personal previsto para la ejecucion de los trabajos descritos es de 8

. trabajadores de mediay 12 en momentos punta.
- Obras complementarias.
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1.6.-SERVICIOS AFECTADOS
1.5.-ACCESOS Y SENALIZACION
Desde el punto de vista de la Prevencidon de Riesgos Laborales en la

o ] o _ obra, larelacion de servicios afectados son los siguientes:
Los multiples accesos a obra seran sefializados con advertencia de:

- Lineas eléctricas aéreas.
-"ZONA DE OBRAS"
-"PROHIBIDO EL PASO A PERSONAS NO AUTORIZADAS A LA OBRA"

- Lineas eléctricas subterraneas.
- "OBLIGATORIO EL USO DE CASCQO".

_ _ - Conducciones de saneamiento y abastecimiento.
En las intersecciones:

- Trafico rodado.
- "CEDA EL PASO"

_ ] o ] - Conducciones de gas.
En la confluencia de accesos con las vias publicas se colocaran
sefiales de:
- Lineas telefonicas/telegréficas.
-"STOP".
1.6.1.-CONDUCCIONES AEREAS. NORMAS DE SEGURIDAD.

Se comprobaréa periédicamente el estado de la sefializacion,
reponiéndola en caso de haber desaparecido y retirandola cuando ya no sea

necesaria. 1.6.1.1 Lineas eléctricas.
Cuando afectemos a vias pUblicas, solicitaremos, con suficiente o Las medidas de seguridad que debemos tomar son las
antelacion, la autorizacion pertinente de los Organismos propietarios, siguientes:

adoptando las medidas que a tal efecto prescriban.

Se solicitara a la Compafia Suministradora, por escrito, proceder
al descargo, su desvio, 0 en caso necesario, su elevacion. En el caso de
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gue no se pueda realizar lo anterior se consideraran unas distancias
minimas de seguridad, medidas entre el punto méas préximo en tension y la
parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero o de la maquina,
considerando siempre, la situacion mas desfavorable.

Los criterios que pueden aplicarse y que estan recogidos en
muchas publicaciones especializadas, dan como distancia minima de
seguridad, las siguientes:

-3m. para T <66.000 V.
-5m. para T > 66.000 V.

La distancia de seguridad minima es funcion de la tension de la
lineay del alejamiento de los soportes de ésta. Cuando aumenta la
temperatura los conductores se alargan y por este hecho disminuye la
distancia con respecto al suelo.

1.6.1.2 Bloqueo y barreras de proteccion.

Las maquinas de elevacion deben llevar unos enclavamientos o
bloqueo de tipo eléctrico o mecanico que impidan sobrepasar estas
distancias minimas de seguridad.

Para las maquinas como gruas, palas, excavadoras, etc., se
sefalizaran las zonas que no deben traspasar y para ello se interpondran
barreras que impidan todo contacto con las partes en tension.

Estas barreras deben fijarse de forma seguray resistir los
esfuerzos mecanicos usuales.

El espacio vertical maximo entre los largueros y las tablas no
debe sobrepasar un metro.

En lugar de colocar largueros o tablas, se pueden utilizar cables
de retencidn provistos de adecuada sefializacion.

Los cables deben estar bien tensos. El espacio vertical entre los
cables de retencion no debe ser superior a 0.50 metros.

1.6.1.3 Paso bajo lineas aéreas en tension.

La altura de paso maxima bajo lineas eléctricas aéreas, debe
estar delimitada por barreras de proteccion.

Deben colocarse barreras en cada lado de la linea. Su alejamiento
de la zona peligrosa viene determinado por la configuracion de las zonas
(depresiones de terreno o terraplenes).

La altura de paso maxima debe ser sefialada por paneles
apropiados fijados a la barrera de proteccion.

Las entradas del paso deben sefialarse en los dos lados.

1.6.1.4 RECOMENDACIONES A OBSERVAR EN CASO DE ACCIDENTE.
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1.6.1.4.1 Caida De Linea.

Se debe prohibir el acceso del personal a la zona de peligro
hasta que un especialista compruebe que la linea esta sin tension.

No se debe tocar a las personas en contacto con lineas eléctricas
en carga. En el caso de estar seguros de que se trata de una linea de baja
tension se intentara separar al accidentado mediante elementos no
conductores, sin tocarle directamente.

1.6.1.4.2 Accidentes Con Maquinas.

En el caso de contacto de lineas eléctricas aéreas con maquinas
de excavacion, transportes, etc. deben observarse las siguientes normas:

El conductor maquinista: (estas recomendaciones se entregaran
por escrito con acuse de recibo)

- Conservarala calmaincluso si los neumaticos comienzan a
arder.

- Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido
a que alli esta libre del riesgo de electrocucion.

- Intentara retirar la maquina de la zona de contacto con la
lineay situarla fuera de las areas peligrosas.

- Advertira a las personas que alli se encuentren, que no
deben tocar la maquina.

- No descendera de la maquina hasta que ésta no se
encuentre a una distancia segura. Si lo hace antes, el conductor entra en el
circuito linea-méaquina-suelo y esta expuesto a electrocutarse.

- Si es imposible separar la maquina, y en caso de absoluta
necesidad, el conductor o maquinista no descendera utilizando los métodos
habituales si no que saltara lo mas lejos posible evitando tocar ésta.

1.6.1.4.3 Normas Generales De Actuacion.

- No tocar la maquina o la linea caida a tierra.

- Permanecer inmovil o salir de la zona a pequefios pasos.

- Advertir a las otras personas amenazadas para que no
toguen la maquina o la linea y que no efectlen actos imprudentes.

1.6.2 CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO Y ABASTECIMIENTO

1.6.2.1 Normas De Seguridad.

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua,
tanto de abastecimiento como de saneamiento, se tomaran las medidas que
eviten que accidentalmente se dafien estas tuberias y, en consecuencia, se
suprima el servicio, estas son:
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Identificacién: No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.
En caso de no ser facilitados por la Direccion Facultativa planos Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo
de los servicios afectados, se solicitaran a los Organismos encargados a fin para suspender o levantar cargas.

de poder conocer exactamente el trazado y profundidad de la conduccion.
(Se dispondréa en lugar visible, teléfono y Direccidén de estos Organismos).

Actuaciones en caso de rotura o fuga en la canalizacion:
Sefalizacién:

Comunicar inmediatamente con la Compafiia Instaladora y
paralizar los trabajos hasta que la conduccion haya sido reparada.
Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefializarla,
marcando con piquetas su Direccion y profundidad.

Recomendaciones en ejecucion: 1.6.3.-TRAFICO RODADO.

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a _ En aquellos puntos donde afectemos a vias de uso publico, bien
distancias inferiores a 0,50 metros de la tuberfa en servicio. Por debajo de mediante desvios, bien mediante cortes con paso alternativo, emplearemos
esta cota se utilizara la pala normal. la senalizacion indicada en los croquis que se adjuntan, recurriendo a

sefalistas si el caso lo demanda.

Una vez descubierta la tuberia, caso que la profundidad de la

excavacion sea superior a la situacion de la conduccién, se suspendera o ~ Encualquiera de los casos que se afectase a carreteras de la Red
apuntalard a fin de que no rompa por flexién. En tramos de excesiva de Interés General del Estado, se estaria, para su sefializacion, alo
longitud, se protegeray sefializara convenientemente para evitar que sea dispuesto en la Norma de Carreteras 8.3 - IC "Sefializacion de obras”.

dafiada por maquinaria, herramientas, etc.

1.6.4.-CONDUCCIONES DE GAS

Se instalaran sistemas de iluminacion a base de balizas, hitos
reflectantes, etc., cuando el caso lo requiera.

Cuando se trabaje en proximidad de conducciones o cuando sea
necesario descubrir éstas, se prestara interés especial en los siguientes

Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro puntos:
elemento de la conduccidén en servicio, si no es con la autorizacidén de la
Compaiiia Instaladora.

- Se proveera y mantendréa todas las luces, guardas, cercas y
vigilancia para la proteccion de las obras o para seguridad de terceros.
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- Se instalaran las sefiales precisas para indicar el acceso a la
obra, circulaciéon en la zona que ocupan los trabajadores y los puntos de
posible peligro debido a la marcha de aquellos tanto en dicha zona como en
sus limites e inmediaciones.

- Queda enteramente prohibido fumar o realizar cualquier tipo
de fuego o chispa dentro del area afectada.

- Queda enteramente prohibido manipular o utilizar cualquier
aparato, valvula o instrumento de la instalacion en servicio.

- Esta prohibido la utilizacidn por parte del personal de
calzado que lleve herrajes metalicos, a fin de evitar la posible formacién de
chispas al entrar en contacto con elementos metalicos.

- No se podra almacenar material sobre conducciones de
cualquier clase.

- En los lugares donde exista riesgo de caida de objetos o
materiales, se pondran carteles advirtiendo de tal peligro, ademas de la
proteccion correspondiente.

- Queda prohibido utilizar las tuberias, valvulas, etc., como
puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.

- Para colocar o quitar bombillas de los portalamparas en
zonas de conducciones, es obligatorio desconectar previamente el circuito
eléctrico.

- Todas las maquinas utilizadas en proximidad de
conducciones que funcionen eléctricamente, dispondran de una correcta
conexion atierra.

- Los cables o mangueras de alimentacién eléctrica utilizados
en estos trabajos, estaran perfectamente aislados y se procurara que en sus
tiradas no haya empalmes.

- En caso de escape incontrolado, incendio o explosién, todo
el personal de la obra se retirara mas alla de la distancia de seguridad
sefialada y no se permitird acercarse a nadie que no sea el personal de la
compalfiia instaladora.

- En los casos en que haya que emplear grupos electrogenos
0 compresores, se situaran tan lejos como sea posible de la instalacion en
servicio, equipando los escapes con rejillas cortafuegos.

1.6.5.-LINEAS TELEFONICAS/TELEGRAFICAS

Es de prever que se afecten tanto a lineas enterradas como
aereas.

Los encargados o Jefes de tajo portaran en todo momento los
teléfonos de los Propietarios de las lineas para, en caso de incidente
proceder a comunicarselo de inmediato.

Todas las lineas seran sefializadas o balizadas en el tramo en que
se las afecte.

Ante cualquier duda, se les dara tratamiento de linea eléctrica.
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Si se prevé el paso bajo las lineas aéreas, se procedera a dotarlas
de pdrticos de balizamiento para impedir incidentes.

1.7.-MEDIOS AUXILIARES

1.7.1 ESCALERAS DE MANO

Las de madera tendran los largueros de una sola piezay los
peldafios estaran ensamblados y no clavados.

No deben salvar 5 metros a menos que estén reforzadas en su
centro quedando prohibido su uso para alturas superiores a7 m

Para alturas mayores, sera obligatorio el empleo de escaleras
especiales susceptibles de ser fijadas s6lidamente por su cabezay su base
y sera obligatorio la utilizacion de cinturdn. Las escaleras de carro estaran
dotadas de barandillas y otros dispositivos que eviten las caidas.

Se apoyaran sobre superficies planas y solidas.

Estaran provistas de zapatas, grapas, puntas de hierro, etc.,
antideslizante en su pie y de gancho de sujecién en la parte superior.

Sobrepasaran en 1 metro el punto superior de apoyo.

Si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas.

Prohibido transportar a brazo pesos superiores a 25 kgs.

La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de
apoyo, serala cuarta parte de la longitud de la escalera hasta tal punto de
apoyo.

Las escaleras de tijera o dobles, de peldafios, estaran dotadas de
cadena o cable para evitar su coberturay de topes en su extremo superior.

1.7.2.- SIERRAS CIRCULARES

.Maquinas De Cortar Madera:

Estaran dotadas de cuchillo divisor cuya distancia al disco sera
de 3 mm. como méaximo y espesor igual al grueso del corte de la sierra, 0
ligeramente inferior.

Protector de disco que estara sujeto a la parte superior del
cuchillo divisor. Las chapas protectoras laterales estaran unidas con una
madera metalica que permita ver el sentido del corte.

Estaran dotados de un interruptor de puesta en marcha de tal
manera que no sera facil su puesta en marcha accidental.

Estaran dotadas de carcasa de proteccion de los elementos
moviles.

Estaran dotadas de toma de tierra directa o a través del conductor
de proteccion, incluido en la manguera de alimentacion de energia eléctrica.
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El operario llevara pantalla protectora.

.Maquina De Cortar Material Ceramico:

Llevaran carcasa protectora de disco, de las partes moviles y de
la parte interior del disco.

El operario utilizara gafas con lentes de seguridad, mascarilla con
filtro y un sistema de pulverizacion con agua que elimine o reduzca el polvo
producido.

El interruptor de corriente estara situado de tal manera que el
operario no tenga que pasar el brazo sobre el disco.

No se utilizaran para cortar materiales impropios del disco.

1.7.3.-MANEJO DE MATERIALES CON MEDIOS MECANICOS

En todas las grandes obras, gran parte del movimiento de
materiales se realiza por medios mecanicos.

La caida de la carga obedece siempre a fallos técnicos o a fallos
humanos.

Los fallos técnicos los podemos encontrar de una manera
especial en larotura de:

- Ganchos.
- Cables.

- Eslingas.

Los fallos humanos los encontramos en la mala eleccién o en la
utilizacion incorrecta de estos elementos auxiliares.

1.7.3.1 Ganchos

Los accidentes debidos a fallos de ganchos pueden ocurrir por
cuatro causas fundamentales:

Exceso de carga: nunca sobrepasar la carga maxima de
utilizacion.

Deformacion del gancho: no usar ganchos viejos, no
enderezar los ganchos.

Fallos de material en el gancho.

Desenganche de la carga por falta de pestillo.

1.7.3.2 Cables

Existen muchos tipos de cables, segun la disposicién de
alambres y cordones de la forma de enrollamiento, etc.

Cada tipo de cable esta pensado para una utilizacion concreta,
usarlo de otra forma puede dar lugar a accidentes, por tanto debemos:

Elegir el cable mas adecuado.
Revisarlo frecuentemente.

Realizar un mantenimiento correcto.
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Un cable esta bien elegido si tiene la composicion adecuaday la
capacidad de carga necesaria para la operacion a realizar, ademas de
carecer de defectos apreciables.

No obstante, se puede dar una regla muy importante:

Un cable de alma metalica no debe emplearse para confeccionar
Eslingas, porque puede partirse con facilidad aun con cargas muy inferiores
a lo habituales.

Por eso es absolutamente necesario revisar los cables con mucha
frecuencia, atendiendo especialmente a:

- Alambres rotos.
- Alambres desgastados.
- Oxidaciones.

- Deformaciones.

En cuanto a mantenimiento de los cables, damos a continuacion
las siguientes reglas:

Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto
es hacer rodar el rollo. Si viene en carrete, se colocara éste de forma que
pueda girar sobre su eje.

Cortado de cables: El método mas practico para cortar un
cable es por medio de soplete; también puede utilizarse una cizalla.

Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al
cable de la corrosion.

Almacenamiento de cables: Debera ser en lugares secos y
bien ventilados, los cables no deben apoyar en el suelo.

1.7.3.3 Eslingas

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el
movimiento de cargas, su uso es tan frecuente en las obras que a menudo
producen accidentes debido a la rotura de estos elementos o al
desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por:

1.Mala ejecucidn de la eslinga: Las gazas de las Eslingas pueden estar
realizadas de tres maneras.

- Gazas cerradas con costuras. La costura consiste en un
entrelazado de los cordones del cable. Tienen buena resistencia.

- Gazas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo
sencillo de su ejecucion. El numero de perrillos y la separacion entre ellos
depende del didmetro del cable que se vaya a utilizar.
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Hasta 12 mm. Num. perrillos 3 Distancia 6 Diametros

12 mm.a20 mm. Num. perrillos 4 Distancia 6 Diametros

20 mm. a25mm. Num. perrillos 5 Distancia 6 Diametros

25 mm.a35mm. Num. perrillos 6 Distancia 6 Diametros

- Gazas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se
realiza el cierre absoluto de los dos ramales mediante un casquillo metalico.

2. Eleccién de eslingas: Para elegir correctamente una eslinga,
se tendra en cuenta que el cable que la constituye tenga:

- Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende
fundamentalmente del angulo formado por los ramales. Cuanto mayor sea el
angulo mas pequefia es la capacidad de carga de la eslinga. Nunca debe
hacerse trabajar una eslinga con un angulo superior a 90 grados (Angulo
recto).

- Composicion del cable de la eslinga. Deben emplearse
siempre cables muy flexibles, por eso se desestiman los de alma metalica.
Otra norma muy importante es la de no utilizar jamas redondos de ferralla
(cabillas o latiguillos) para sustituir a la eslinga.

3. Utilizacion de eslingas: Para utilizar correctamente eslingas
y estrobos, debemos tener en cuenta los puntos siguientes:

- Cuidar del asentamiento de las eslingas, es fundamental que
la eslinga quede bien asentada en la parte baja del gancho.

- Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar
éstos es reunir los distintos ramales en un anillo central.

- Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede
colocar diversos accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene
una aplicacién concreta.

- Asegurar laresistencia de los puntos de enganche.

- Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la
intemperie y menos aun tiradas por el suelo. Como mejor estan es colgadas.

1.7.4 ANDAMIOS

Asentamiento:

Para garantizar la perfecta estabilidad del andamio se colocaran
placas base que permitan repartir la carga o empleando durmientes si el
terreno no es suficientemente consistente.

Montaje:

En el montaje se tendra en cuenta:

Utilizacién del cinturén de seguridad por el personal del
montaje e instalacion.
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Arriostramiento del propio andamio.

Arriostramiento del andamio a paramento para
determinadas alturas.

Una vez montado el andamio y habiendo aplicado todos los
elementos y condiciones para su seguridad estructural, habran de montarse
los elementos de seguridad personal, siendo éstos los siguientes:

Plataformas de trabajo.
Sujeta-tablones.
Rodapiés.

Barandillas.

Plataformas de Trabajo:

Las condiciones que han de tener las plataformas de trabajo nos
las indica la Ordenanza General en su articulo 20, apartado 1, que dice: "Las
plataformas de trabajo, fijas o moviles, estaran constituidas de materiales
solidos, y su estructuray resistencia sera proporcional a las cargas fijas o
moviles que hayan de soportar”. Y el mismo articulo en su apartado 2: "Los
pisos y pasillos de las plataformas seran antideslizantes, se mantendran
libres de obstaculos y estaran provistos de un sistema de drenaje que
permita la eliminacion de productos resbaladizos.

El ancho de la plataforma de trabajo viene determinada por el
articulo 221 de la Ordenanza de la Construccion, cuyo parrafo siguiente
dice: "El ancho de la andamiada sera como minimo de tres tablones de 20
cm. de ancho y 5 cm. de grueso, de madera bien sana, sin nudos saltadizos
ni otros defectos que puedan producir roturas"”.

Respecto ala resistencia de la madera a emplear, la Ordenanza
de la Construccidn, en su articulo 198 nos indica que: "La madera empleada
en andamios y demas medios auxiliares ofrecera la resistencia suficiente
para el objeto a que se destine pudiendo incluso haber sido utilizada
anteriormente en otros usos, siempre que su estado, a juicio de la Direccién

Técnica de la obra o persona responsable, delegado de la misma, sea tal
gue se encuentre apta para realizar los esfuerzos a que esté sometida,
estableciéndose una carga de trabajo que resulte aceptable". Y las uniones,
segun el articulo 221 de la Ordenanza de la Construccion: "Los empalmes
del piso de las andamiadas se efectuaran siempre sobre los puentes
correspondientes”.

Estos puentes a los que se refiere la Ordenanza, seran los tubos
de diametro 42 de los SUPLEMENTOS DE ALTURA, en el andamio en el cual
nos estamos refiriendo. Por lo tanto, la plataforma de trabajo se montara
unida y exclusivamente sobre los tubos mas gruesos de los SUPLEMENTOS
DE ALTURA.

En el uso de los andamios tipo G-100 la Colocacion de la
plataforma de trabajo podra ser de la forma siguiente:

Para evitar hundimientos de la plataforma de trabajo la Ordenanza
de la Construcciodn, en su articulo 189, parrafo 2 dice: "Se procurara no
cargar los pisos mas que en la medida indispensable para la ejecucion de
los trabajos, procediendo a la elevacién de los materiales de acuerdo con
estas necesidades".

Y lo indica también en el articulo 208: "No se almacenaran sobre
los andamios mas materiales que los necesarios para asegurar la
continuidad de los trabajos, se procurara que sea minimo el peso de los que
guedan depositados en ellos". Como complemento, se aconseja no fabricar
morteros en los pisos de los andamios, tanto paralos sobrecargas como
para evitar que esté resbaladizo, tal como dice el articulo 186 de la
Ordenanza de la Construccién: "Se mantendra libre de obstaculos,
adoptandose las medidas necesarias para evitar que el piso resulte
resbaladizo".

Si por necesidad, y una vez finalizado el trabajo en una
plataforma, se ha de retirar algun tablon, se quitara todo el piso.
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- Sujetatablones:

Basandonos en el articulo 206 de la Ordenanza de la
Construccion, que dice: "Los tablones que forman el piso del andamio se
dispondran de modo que no puedan moverse ni dar lugar a basculamiento,
deslizamiento o cualquier otro movimiento peligroso”. Y también en el
articulo 242 de la misma Ordenanza, cuyo texto es el siguiente: "El piso de
las andamiadas se sujetara a los tubos o perfiles metalicos mediante
abrazaderas o piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y
hagan sujecion segura". Se hace obligatorio el uso de SUJETATABLONES.
Para la sujecidon de los tablones, no solo se hard uso de las cufias de ajuste
gue lleva el mismo, sino que se clavara, por medio de puntas, a la
plataforma, aprovechando los taladros que llevan con lo que evitaremos el
deslizamiento.

- Rodapiés:

Es obligatorio la colocaciéon de rodapiée en ambos lados de la
plataforma de trabajo, tal como dice el articulo 206 de la Ordenanza de la
Construccion: "Todo el contorno de los andamios que ofrezca peligro de
caida sera protegido por los rodapiés adecuados que eviten el deslizamiento
de los trabajadores, materiales y herramientas”, y su altura viene
especificada por el articulo 23 de la Ordenanza General apartado 3: "Los
plintos tendran una altura minima de 15 cm. sobre el nivel del piso".

Existen dos modelos del mismo, siendo el mas sencillo el
SOPORTE DE RODAPIE, el cual se coloca en los pies derechos de los
SUPLEMENTOS DE ALTURA.

El segundo modelo se coloca en los tubos horizontales, y su uso
es exclusivamente para los casos en los cuales en el anterior no es posible
su colocacion.

- Barandillas:

La colocacion de barandillas de seguridad es obligatoria en todos
los lugares en los que la plataforma de trabajo esté a una altura superior a 2
m. Tal como nos dice el articulo 20 de la Ordenanza General en su apartado
3: "Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de 2 m.,
estaran protegidas en todo su contorno de barandillas y plintos, con la
condicion que sefiala el articulo 23", las condiciones de la barandilla que
nos indica el articulo 23 de la misma Ordenanza, en sus apartados 1y 2,
son:

1. "Las barandillas y plintos o rodapiés seran de materiales
rigidos y resistentes".

"La altura de las barandillas sera de 90 cm., como minimo, a partir del
nivel del piso, y el hueco existente entre el plinto y la barandilla estara
protegido por una barra horizontal o Listén intermedio, o por medio de
barrotes verticales, con una separacién maximade 15cm.".

Y por ultimo, vemos que la Ordenanza de la Construccion también
nos indica la necesidad de colocar barandillas de seguridad, en el articulo
206, que dice, entre otras cosas: "Todo el contorno de los andamios que
ofrezcan peligro de caida sera protegido por sdlidas y rigidas barandillas de
madera o metalicas de 0,90 m. de altura sobre nivel del piso.

Existen diversos tipos de barandillas, segun el ancho del
andamio y dependiendo si la plataforma es interior del andamio o esta en la
cabeza del mismo.

En el caso de barandillas de plataforma interna, existen dos tipos
y su colocacion en los andamios dependera de las medidas de éstos.

Cuando la plataforma de trabajo esta situada en la cabeza del
andamio existen dos soluciones: Colocar la plataforma de forma que cubra
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todo el ancho del andamio, o limitar su anchura a lo minimo exigido por las
Ordenanzas Legales, 0,60 cm.

En el primer caso, se colocara en cada SUPLEMENTOS DE
ALTURA un PIE DE BARANDILLA, por su parte exterior, fijado con una
ABRAZADERA DE EMPALME, y sujetos a ellos unos TRAVESANOS DE
BARANDILLA con TUBOS de diametro 42 x 2 x 4.070 CON ENCHUFE,
ABRAZADERA DE EMPALME y ABRAZADERA DOBLE FIJA,

Para el cierre lateral se colocaran en los extremos laterales un
SUPLEMENTOS DE BARANDILLAS.

Cuando, por los motivos que sean, hemos de colocar una
plataforma de menos anchura que en el SUPLEMENTO DE ALTURA la
solucién a adoptar para colocar la baranda seré la siguiente:

Al final de la plataforma, por la parte exterior, y sujeta al ultimo
travesafio del SUPLEMENTO DE ALTURA, se colocaran BRIDAS DE
ENCHUFE, y sobre ellas los PIES DE BARANDILLA fijados con una
ABRAZADERA DE EMPALME, que se arriostraran tal como se indica
anteriormente, la solucién para los laterales sera empleando PIES DE
BARANDILLA, ABRAZADERA DOBLE FIJA en el PIE DE BARANDILLA
EXTERIOR y TUBOS de didmetro 24 x 2. Tampoco hay que olvidar los
rodapiés y los sujetatablones.

1.7.4.1 Resumen De Seguridad Para Andamios Tubulares.

Preparacion adecuada del terreno para el apoyo de los tubos
verticales. En terrenos blandos, se repartiran cargas apoyando la placa del
asiento sobre durmientes de tablon perfectamente nivelados.

Utilizacién durante el montaje del cinturon de seguridad, éste,
serd homologado.

Arriostramiento para evitar desplazamientos laterales.

Periodicamente se comprobara la verticalidad del andamio.

La plataforma de trabajo sera de 0,60 m. de anchura como
minimo, estara dotada de barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m.

No se considera proteccién la "Cruz de San Andrés" que forman
las riostras del andamio.

Los tablones que forman la plataforma de trabajo, estaran
perfectamente unidos y dotados en su parte inferior de topes que impidan el
deslizamiento.

Se desecharan los tablones defectuosos o con nudos. Esta
prohibido subir por los propios tubos del andamio.

1.7.4.2 Resumen Normas De Seguridad Andamios Con
Borriquetas.

No se utilizaran para alturas superiores a 6,00 m.

Para alturas superiores a 3,00 m. iran arriostrados.
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La maxima separacion entre puntos de apoyo sera de 3,50 m.

Para alturas de caida superiores a dos metros, dispondran de
barandilla perimetral.

La anchura minima de plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

El conjunto seré estable y resistente.

1.7.5 CABLE DE SUJECION DEL CINTURON DE SEGURIDAD Y
SUS ANCLAJES.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
seran sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

1.7.6 BARANDILLAS.

Las barandillas rodearan el perimetro de riesgo. Deberan tener la
suficiente resistencia para que se garantice la retencion de las personas.

1.8 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LAS
PRINCIPALES UNIDADES

CONSTRUCTIVAS.

Desde el punto de vista de la Prevencion de Riesgos Laborales, a
la hora de realizar el presente Plan de Seguridad y Salud, se ha decidido
hacer especial hincapié en las siguientes unidades de obra, dado que la
estadistica nos dice que son las de mayor riesgo contra la seguridad y salud
laboral:

. Movimientos de tierra.

. Ejecucidn de estructuras (Viaductos, muros, o. de fabrica, etc.).

. Trabajos en tunel.

. Firmes.

. Voladuras (Se trataran en el Cap. IV).
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Los taludes a emplear en esta obra son los siguientes:

1.8.1.-MOVIMIENTOS DE TIERRA. Desmontes .- 1/1 a 1/25

Los trabajos de excavacion se realizaran mediante medios
mecanicos

’ Riesgos mas comunes.
EXCAVACION DE TRINCHERAS Y/O ZANJAS.

-Desprendimientos y enterramientos.
Previamente a la iniciacion de los trabajos se establecerd un plan de ] _ _
trabajo incluyendo el orden en la ejecucién de las distintas fases, -Caidas de personas al interior.
maquinaria a emplear en éstos, previsiones respecto a trafico de vehiculos,
acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas medidas sean
necesarias para la adecuada ejecucion de los trabajos. -Interferencias con servicios.

-Atrapamientos por maquinaria.

-Inundaciones.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias -Golpes por objetos.
con conducciones aéreas 0 enterradas que puedan afectar a las areas de
movimientos de tierras, vertidos de éstas o circulacion de vehiculos. -Caidas de objetos.

La excavacion se efectuara con maquinas retroexcavadoras, Normas fundamentales de Seguridad.
bulldozers y dumpers y el compactado mediante rodillos vibrantes

- Los conductores de vehiculos y maquinaria deberan acreditar su ] _ _
capacitacion para la conduccion de los mismos -El personal estara perfectamente informado de todos los riesgos

que implica este trabajo.

El numero de operarios por tajo puede variar entre 3 a 12 personas, ya _ _ _ _
sea para la ejecucion de zanjas o desmontes -El acceso y salida de la zanja se realizara mediante escalera

soOlida anclada en el borde superior, sobresaliente 1 m. sobre dicho borde.
Estara apoyado sobre superficie sélida de reparto de carga.
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-No se acopiara a menos de 2 m. de la zanja.

-Cuando la profundidad sea igual o mayor a 1.3 m., se estudiara
su entibacion.

-Las zanjas se sefalizaran de forma claray visible (cinta de
balizamiento, lineas, etc...), protegiéndose sus bordes mediante barandillas
reglamentarias a 2 m. del borde, si la profundidad de las mismas supera los
2m.

-Si los trabajos requieren iluminacién, se usaran paratal fin
torretas aisladas con toma de tierra. Si la iluminacidén deseada es portéatil, se
efectuara mediante lamparas portatiles de 24 V., Dotadas de rejilla
protectoray mango aislante.

-Se puede disminuir la entibacidn si se desmocha en bisel a 45°
del borde del talud.

-Si los taludes deben permanecer estables largo tiempo, se
tendera una malla galvanizada sobre su superficie, firmemente sujetas al
terreno con redondos, o bien se gunitaran.

-Se deberarevisar el estado de cortes frecuentemente.

-Achicar el agua de inundaciones lo mas rapidamente posible
mediante bombas sumergibles.

Equipos de proteccion personal recomendables.

-Cascos y calzado de seguridad.
-Ropa de trabajo adecuada.
-Ropay calzado impermeable.
-Cinturones de seguridad.
-Guantes de cuero y de goma.
-Protectores oculares y auditivos.

-Protecciones colectivas adecuadas segln casos.

EXCAVACION DE POZOS DE SEGURIDAD.

Riesgos mas comunes.

-Caidas de objetos.

-Caidas de personas al entrar, salir o caminar por las
proximidades.

-Derrumbamientos de las paredes del pozo.

-Interferencias con servicios.

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

-Inundaciones.
-Nunca se usara en el interior de pozos maquinaria de

_ combustion, o explosion, para evitar la presencia de gases toxicos.
-Electrocuciones.

-En caso de inundacion se achicara el agua de los pozos
mediante bombas sumergibles

Normas de Seguridad.

Equipos de proteccién personal.

-Se asegurara la destreza del personal de poceria.

-No se acopiard a menos de 2 m. de los bordes del pozo. -Casco de seguridad.

-Casco con iluminacion autobnoma.

-El acceso y salida del pozo se realizara mediante escalera sdlida, -Mascaras antipolvo vy filtros recambiables.
anclada en el borde y sobresaliente 1 m. sobre dicho borde. Estara provista
de zapatas antideslizantes. -Ropa de trabajo adecuada.

-Gafas antipolvo y anti-impacto.
-Los elementos de elevacién se instalaran sélidamente. -Protectores auditivos.
-Guantes de cuero y goma.

-Se recomienda revisar el entablado antes del acceso a los -Ropa y botas impermeables.

trabajos. :
-Calzado de seguridad.

-Cinturon de seguridad.
-Se entibara si la profundidad del pozo supera 1,3 m. Rodeandose
su boca de barandillas si la misma es mayor a2 m.

-En todos los casos se sefialara la boca del pozo

convenientemente. (Cinta de balizamiento, pintura, etc...). TERRAPLENES Y/O RELLENOS

-La iluminacion se realizara con "portatiles estancos
antihumedad" alimentados a 24 V.

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

* Riesgos principales.

-Accidentes de vehiculos por causas diversas (exceso de carga,
mal mantenimiento, terrenos defectuosos, etc.).

-Interferencias entre vehiculos por sefalizacion defectuosa.

-Atropellos.

-Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

-Caidas de personas desde las cajas y carrocerias de los
vehiculos.

-Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos, de poca
visibilidad.

-Accidentes por conduccidn sobre terrenos encharcados o
embarrados.

-Caidas de los vehiculos desde el borde de los terraplenes.

Medidas de Seguridad.

-Se asegurara la pericia de conductores de vehiculos y
maquinaria.

-Los conductores de vehiculos y maquinaria deberan acreditar su
capacitacion parala conduccion de los mismos

-Las maquinas seran objeto de un riguroso mantenimiento de
acuerdo con las instrucciones del fabricante

-Los accesos y salidas de los tajos a cualquier via de circulacion
estaran debidamente sefalizados.

-No se sobrecargaran los vehiculos, que llevaran adecuadamente
indicado su P.M.A., tara, etc.

-No se portara personal en los vehiculos fuera de las cabinas.

-Un Jefe de Equipo coordinara las maniobras de cada equipo de
carga.

-Es conveniente regar periédicamente los tajos. Para disminuir la
presencia de polvo.

-Es conveniente sefalizar y balizar convenientemente los accesos
de la obra, asi como sus salidas a vias publicas.

-Se colocaréan topes de limitacion de recorrido en los bordes de
los terraplenes, para el vertido en retroceso.

-Los vehiculos y maquinaria deberan portar indicadores 6pticos y
auditivos de marcha atras.
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-Los vehiculos deberan estar en posesion de péliza de
responsabilidad civil ilimitada.

-Se recomienda que la maquinaria y los vehiculos pesados,
posean cabinas antivuelcos.

-Los taludes a emplear son los siguientes.- Desmontes 1/1a 1/
2.5

* Equipos de proteccidn personal.

-Cascos y calzado de seguridad.

-Cinturones de seguridad y antivibratorio.
-Mascarillas y filtros.

-Protectores oculares y auditivos.

-Chalecos reflectantes.

-Guantes de cuero y goma.

-Equipos impermeables.

-Protecciones colectivas adaptadas a cada caso.
- DESMONTES.

* Riesgos principales.

-Derrumbes de taludes por diversas causas, (no emplear el talud
adecuado, variacion de humedad, filtraciones acuosas, por soportar cargas
proximas al borde de talud, por fallo de entibaciones, por bajo nivel freatico.
etc.)

-Deslizamientos del terreno, por defectos en el talud, o por
presencia de agua.

-Caidas desde bordes de terraplenes (de maquinas de personas.)

-Caidas al mismo nivel.

-Contactos eléctricos.

-Problemas de circulacién interna, atropellos.

-Embarramiento de los caminos de la obra.

Medidas de Seguridad.

-Antes del inicio de las labores pertinentes, es necesario un
minucioso estudio del terreno, para determinar su naturaleza y ver si existen
posibles grietas o movimientos de terreno.

-El frente de la excavacion realizado mecanicamente, no
sobrepasara en mas de un metro, la altura maxima de ataque del brazo de la
maquina.

-Se prohibira el acopio de materias o tierras a menos de dos
metros de los frentes de excavacion.
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-El saneo de taludes (tierra o roca), mediante palanca o pértiga,

se ejecutara provisto del cinturén de Seguridad, anclado a un "punto fuerte".

-Las coronaciones de taludes permanentes a los que deban
acceder las personas, se protegeran con barandillas adecuadas. (liston
intermedio, superior y rodapie).

-Se detendra cualquier trabajo al pié del talud si no reldne las
garantias de seguridad necesarias, definidas por un nivel de estabilidad
adecuada.

-Se inspeccionaran las entibaciones antes del inicio de cualquier
trabajo en la coronacion o base.

-Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de los postes
eléctricos, de telégrafo o telefénicos, cuya estabilidad no quede garantizada
antes del inicio de las labores.

-Deben eliminarse los matojos y arbustos o arboles cuyas raices
han quedado al descubierto.

-Es necesario tratar adecuadamente los taludes que, por su
dudosa estabilidad, asi lo requieran. (bulonado, gunitado, bermas o
entibacion).

-Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion
de accidentes.

-Se prohibe permanecer al pié de un frente de excavacion
recientemente abierto, antes de que se proceda a su saneo.

-Es conveniente el uso de testigos que delaten movimientos
peligrosos del terreno.

-Se sefalara mediante una linea de yeso o cal, la distancia de
seguridad minima de aproximacion al borde de la excavacion.

-La circulacion de vehiculos debe realizarse a un maximo de
aproximacion al borde de la excavacion no superior a los 3-4m.

-Los conductores de vehiculos y maquinaria deberan acreditar su
capacitacion parala conduccion de los mismos

-Se conservaran los caminos de circulaciéon interna, cubriendo
baches, eliminando blandones y compactando mediante zahorra o escorias.

-Los accesos y salidas de los tajos a cualquier via de circulacion
seran debidamente sefalizados

-Se recomienda entibar los taludes que cumplan las condiciones
siguientes:

pendiente. Tipo de terreno.
1/1 Movedizos o desmoronables.
1/2 Blandos pero resistentes.
1/4 Muy compactos.

-No permanecer al pié de un frente de excavacion reciente, sin un
saneo previo del mismo.

Equipos de proteccion personal.
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- Caidas al mismo o distinto nivel.
-Ropa de trabajo adecuada.
-Cascos y calzado de seguridad. - Ambientes pulvigenos.
-Cinturones de seguridad y antivibratorio.
-Mascarillas y filtros. - Atropellos.
-Protectores oculares y auditivos.
-Chalecos reflectantes. - Colisiones de la maquinaria y/o vehiculos.
-Guantes de cuero y goma.
-Equipos impermeables. - Quemaduras.
-Protecciones colectivas adaptadas a cada caso.

- Explosiones o incendios.

1.8.2 FIRMES (Subbases, bases y aglomerados) - Sobreesfuerzos.

Los trabajos consisten en el extendido y compactado de zahorras en - Salpicaduras en 0jos
tongadas, para la formacion de la sub-base y de la base, terminando con el
extendido y compactado de aglomerado asfaltico elaborado con betunes

derivados del petréleo mediante extendedoras y su posterior compactado : .
- Lesiones en la piel por qguemaduras

La maquinaria a emplear en el extendido de la subbase y la base
es la misma que la empleada en los terraplenes (Camiones, volquetes,
motoniveladoras, palas, bulldozers y rodillos vibrantes) -ver riesgos
maquinaria cap.ll-. Del mismo modo para el extendido del aglomerado se
utilizara maquinaria de extendido y compactado (extendedoras, camiones, Normas Basicas De Seguridad:
compactadores de ruedas o rodillo)- ver riesgos maquina cap. IlI-

- Incursion de terceros en las zonas de trabajo.

- Riegos adecuados con cisternas.
Riesgos principales:
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- Sefalizacién provisional adecuaday revisada en cada jornaday
tajo.

- Mantenimiento adecuado de la maquinariay vehiculos que
intervengan en estas operaciones de acuerdo con las indicaciones del
fabricante de la maquina.(Ver Cap. II).

-Los conductores de la maquinaria empleada en estas labores
seran especialistas en el manejo de la misma. (Camiones, volquetes,
mototraillas, palas, bulldozers y rodillos vibrantes)

-Los conductores de rodillos vibrantes seran profesionales de
probada destreza, ademas deben poner siempre la maxima atencion, ya que,
la monotonia de este trabajo y la confianza que se adquiere debida a la
relativa lentitud de estos vehiculos. puede causar accidentes por choque o
atropello.

-Todos los vehiculos recibiran el adecuado mantenimiento y las
necesarias revisiones, de forma periodica.

-Todos los vehiculos de transporte de material llevaran siempre la
"Tara" y la "Carga maxima" debidamente sefialadas. Las medidas anteriores
deben ser respetadas.

-Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de
camion, para evitar las polvaredas.

-Se prohibe la presencia en un radio no inferior a5 m. alrededor
de las maquinas de extentido y compactacion.

-Toda la maquinaria de compactacion y relleno, dispondra de
avisadores de marcha atras.

-Las méaquinaria movil a utilizar tendra cabinas antivuelco,
especificas para cada modelo, y que no deben mostrar signos de haber
actuado en un vuelco anterior.

-Se prohibira terminantemente el abandono del rodillo en marcha.

-También el transporte de personas ajenas a la maquina sobre la
misma.

-Se prohibe el acceso ala conduccién del anterior con vestimenta
sin cefiir, cadenas, pulseras, anillos, relojes; pueden engancharse en los
salientes o controles.

-Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por
un mando intermedio.

-Se estableceran a lo largo de la obra letreros indicativos del
riesgo que implican estas labores

-Se sefializardn adecuadamente los accesos a las vias publicas.

- Empleo de EPI adecuados: Mono, calzado de seguridad,
mascarillas, proteccion ocular guantes y casco (En funcion del tipo de
trabajo a realizar).

- Uso de avisadores opticos y/o acusticos en la maquinariay
vehiculos que intervengan en estas labores.(Ver Cap. Il)

- Limitaciéon de velocidad méaxima a 40 km/h. para los vehiculos y
camiones.

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

- Los conductores de vehiculos pesados y maquinaria habran de Fdo: Pablo Eizaguirre Garcia
emplear cinturones antivibratorios.

- Instalacion y revision de sefializacion de prohibicion de acceso

a terceros alas zonas de obra. El Director de las obras
Equipos De Proteccion Individual Fdo.:
Cascos
Botas de seguridad CAPITULO I - MAQUINARIA

Botas de seguridad con suela anticalorica para extendido aglomerado

Guantes de cuero o P.V.C. 2.1 RELACION DE MAQUINARIA
Ropa de trabajo 2.1.1 BULLDOZERS
Gafas contra proyeccion de particulas 2.1.2 PALAS CARGADORAS
Cinturones antibibratorios 2.1.3 RETROEXCAVADORAS
Proteccion auditiva 2.1.4 RODILLOS

2.1.5 MOTONIVELADORAS

2.1.6 CAMIONES
1.8.3 VOLADURAS 2.1.7 CAMIONES GRUA

2.1.8 CAMION BOMBA DE HORMIGON

Ver Cap. IV. 2.1.9 DUMPERS

2.1.10 COMPRESORES

El autor del Plan de Seguridad 2.1.11 PERFORADORAS
2.1.12 MOTOVOLQUETES
2.1.13 GRUAS AUTOMOTORAS
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2.1.14 EXTENDEDORAS

2.1.15 JUMBOS - Cuando se trabaje en un vertedero no se llegara nunca hasta
el borde, se utilizaran topes de frenado.

2.2.2.-PALAS CARGADORAS.
2.2 NORMAS Y CONDICIONES DE SEGURIDAD

- Se inspeccionara el terreno en que ha de trabajar la

2.2.1.- BULLDOZERS. maquina, ante el peligro de posibles agujeros, surcos, hierros o encofrados.
- La hoja debera estar bajada para desplazarse con seguridad, - Se desconectara el motor cuando se aparque y siempre
tanto hacia delante como hacia atras. sobre terreno firme y llano. Si existiese una pequefia inclinacién no es
suficiente con aplicar los frenos, se colocaran calzos en las ruedas o en las
cadenas.

- Cuando la maquina esté aparcada o durante la revision, la
hoja debera descansar sobre el suelo.

- Se llevara ropa adecuada.

- No se empleara innecesariamente la alta velocidad,
especialmente cuando no haya buena visibilidad, o cuando las condiciones ] Se revisara el funcionamiento de todos los elementos de la

del terreno sean adversas. maquina antes de empezar cada turno, especialmente luces, frenos, claxon.
Se vigilard que no haya derrame de aceites o combustibles.

- En general, se utilizaran velocidades moderadas.

- Cuando las revisiones se lleven a cabo en el lugar de trabajo
porque no haya ningun foso de inspeccion disponible, lo normal es levantar

- No se trabajara en pendientes excesivamente pronunciadas la maquina con la pala de un extremo, permitiendo asi el poderse situar
susceptibles de producir vuelco. debajo de la maquina. Cuando se hace esta operacion la maquina debe estar
bloqueada en la posicion elevada, por ejemplo utilizando traviesas de
ferrocarril.

- Cuando se quiten obstaculos como troncos de arboles,
piedras de gran tamaio, etc. no se cargara contra ellos a alta velocidad, se ) _
eliminaran haciendo la excavacién a modo de palanca. - No se excavara de manera que se forme un saliente.
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- No se circulara nunca con la cuchara en alto, tanto si esta
[lena como vacia.

- No se subiran pendientes marcha atras con el cucharén
lleno.

- Se ira siempre hacia delante.

2.2.3.-RETROEXCAVADORAS.

- Cuando no estan trabajando, deben estar paradas con los
frenos puestos. Las maquinas con ruedas deben tener estabilizadores.

- Se colocaran de manera que las ruedas o las cadenas estén
a 90 grados respecto a la superficie de trabajo, siempre que sea posible.
Esto permite mayor estabilidad y un rapido retroceso.

- Si se utiliza laretroexcavadora sobre cadenas, con pala
frontal, deben quedar las ruedas cabillas detras, para que no puedan sufrir
ningun dafo, debido a la caida fortuita de materiales.

- En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta
altura, se empezara atacando las capas superiores para evitar
derrumbamientos.

- Cuando haya varias maquinas trabajando a diversos niveles,
se hara que la maquina ensanche suficientemente su corte antes de

comenzar otro mas bajo, esto impide que caigan sobre la maquina inferior
rocas o tierras. Se evitara que la situada en la parte inferior excave bajo la
plataforma superior.

- Cuando sea necesario trabajar en una pendiente, se hara
hacia arriba, asi el agua no se introducira en la excavacion.

- Cuando se suba o baje por un camino con una pendiente
pronunciada, es necesario situar la cuchara a una altura que no choque con
los posibles obstaculos, pero lo suficientemente baja como para actuar de
soporte de la maquina en caso de que ésta fuese a volcar.

Otro método, cuando se sube por una pendiente, seré llevar
el brazo y la cuchara hacia delante y baja, actuando asi de contrapeso.

- La cuchara no debe usarse nunca para golpear rocas,
especialmente si estan medio desprendidas.

- Cuando se circula con retroexcavadora de orugas deben de
actuar las ruedas cabillas en la parte trasera para que las cadenas, en
contacto con el suelo, estén en tensién.

- Por larazén antes mencionada cuando se usa cucharén
retroexcavador, las ruedas cabillas deben estar en la parte delantera
(extremo de trabajo).

- Se debe cargar el material en los camiones de manera que la
cuchara nunca pase por encima de la cabina del camién o del personal de
tierra.

- Cuando se realice la carga, el conductor del vehiculo debe
estar fuera de la cabina, alejado del alcance de la posible perdida de material
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y en un punto de buena visibilidad para que pueda actuar de guia. Si el
vehiculo tiene una cabina de seguridad, estara mejor dentro de ella.

- Si se instalan en la retroexcavadora una extension y un
gancho grua, se alteran las caracteristica de trabajo.

- Siempre que se cambien accesorios, N0s aseguraremos que
el brazo esta abajo y parado. Cuando sea necesario, en algunas operaciones
de mantenimiento por ejemplo, trabajar con el brazo levantado, utilizaremos
puntales para evitar que vuelque. Esta advertencia también es valida para
las palas cargadoras.

- Se descargard la tierra a una distancia prudencial del borde
de la zanja.

2.2.4.-RODILLOS

- Se solicitara al operador la instruccidén necesaria, si con
anterioridad no ha manejado maquinas de la misma marcay tipo.

- Antes de subir a la maquina para iniciar la marcha, se
comprobara que no hay nadie en las inmediaciones, asi como la posible
existencia de manchas que indiquen perdidas de fluidos.

- Se atendera siempre al sentido de la marcha.

- No se transportara pasajero alguno.

- Cundo se tenga que circular por superficies inclinadas, se hara
siempre segun la linea de maxima pendiente.

- Se comunicara a los responsables del Parque de Maquinaria,
cualquier anomalia observada y se hara constar en el parte de trabajo.

- Al abandonar la maquina se dejara en horizontal, frenada con el
motor parado.

- Para abrir el tap6n del radiador, se eliminara previamente la
presion interior y se tomaran precauciones para evitar quemaduras.

- Se efectuaran todas las normas indicadas en el manual de
mantenimiento.

- No se realizaran revisiones o reparaciones con el motor en
marcha.

2.2.5.-MOTONIVELADORAS

- Preparacion adecuada del operador de la maquina.

- Se cuidara especialmente la visibilidad, se mejorara el
rendimiento y se evitaran accidentes.
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- El maquinista dispondra de casco de seguridad.

- La motoniveladora es para mover materiales ligeros y
efectuar refinos. No debe emplearse como si fuera un bulldozer.

- Se comprobara frecuentemente el correcto funcionamiento
de los indicadores de la maquina.

- Se atenderd escrupulosamente las normas dictadas por el
fabricante para el mantenimiento de la motoniveladora.

Dispondran de dispositivo de aviso sonoro.

- Dispondran de luz indicadora de marcha atras.

- NoO se transportaran personas.

- Dispondra de extintor en cabina.

- Se podra blocar la caja de marchas o direccién cuando se
este parado.

- Dispondra de cartel adhesivo indicativo de "Prohibido
permanecer en el radio de accion de esta maquina”

2.2.6.-CAMIONES.

- Las maniobras de marcha atras, al estar el conductor
invadiendo zonas que no ve, son causas de accidentes graves.

Se puede evitar mediante sefializacidén acusticay optica que
actle automaticamente, al colocar la palanca de cambio en la posicién de
marcha atrés.

- Debera existir una persona que facilite las maniobras
sefialadas anteriormente, asi como aquellas de aproximacion al vaciado o
borde de excavacion, independiente de la colocacion de topes que impidan
de una manera efectiva la caida del camion o de la maquina.

- Se colocara en la maquina cartel de "PROHIBIDO
PERMANECER EN EL RADIO DE ACCION DE LA MAQUINA".

- Se comprobara frecuentemente el estado de los frenos.

- Se podra blogquear la direccién cuando se este parado.

- Se comprobara periodicamente todos sus mandos y luces.

- Perfecta visibilidad del conductor.

- Uso de casco.

- Disponer de extintor.

- Se comprobara antes de poner en marcha la maquina que no
hay personas ni obstaculos en su alrededor.
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- No transportar a personas en las maquinas. -En caso de contacto con una linea eléctrica, el operador
permanecera en la cabina sin moverse hasta que no exista tension en la
linea o se haya deshecho el contacto.

- El operario estara dotado de cinturén antivibratorio. Si fuese imprescindible bajar de la maquina lo hara de un salto.

- Seconservaran adecuadamente las vias de servicio. -En los trabajos de montaje y desmontaje de tramos de pluma, se
evitara situarse debajo de ella.

- Se colocaran carteles de "PRECAUCION MOVIMIENTO DE

MAQUINAS PESADAS". -A fin de evitar atrapamientos entre la parte giratoriay el chasis,
nadie debera permanecer en el radio de accion de la maquina.

- No se cargara por encima de la cabina.

-El desplazamiento de la grua con carga es peligroso. Si el
realizarlo fuera imprescindible, deberan observarse minuciosamente las

- En caso de reparacién se parara primero el motor. siguientes reglas:

* Poner la pluma en la direccion del desplazamiento.
2 2 7.-CAMION GRUA * Evitar las paradas y arranques repentinos.

* Usar la pluma mas corta posible.

* Guiar la carga por medio de cuerdas.

- Todas las indicadas en el punto anterior. * Llevar recogidos los gatos.

* Mantener la carga lo mas baja posible.

- Durante la elevacion, la grua ha de estar bien asentada sobre
terreno horizontal, con todos los gatos extendidos adecuadamente, para que
las ruedas queden en el aire. De existir barro o desniveles, los gatos se

calzaran convenientemente. 2.2.8.-CAMION BOMBA DE HORMIGON

-Durante el desarrollo de los trabajos, el operador vigilara - El operador utilizara gafas protectoras.
atentamente la posible existencia de lineas eléctricas aéreas proximas.
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- Se revisara la tuberia, principalmente el tramo de goma.

- En los casos que la tuberia sea de enchufe rapido, se
tomaran medidas para evitar la apertura intempestiva de los pestillos.

- Se asentaran los gatos en terreno firme, calzandolos con
tablones en caso necesario.

- Se tendra especial cuidado cuando haya que evolucionar en
presencia de lineas eléctricas aéreas en carga, manteniéndose en todo
momento las distancias de seguridad.

- Se vigilara frecuentemente los manémetros, un aumento de
presion indicaria que se ha producido un atasco.

- Con la maquina en funcionamiento, no manipular en las
proximidades de las tajaderas.

- No intentar nunca actuar a través de larejilla de la tolva
receptora. En caso ineludible, parar el agitador.

- Para deshacer un atasco no emplear aire comprimido.

- Al terminar el bombeo limpiar la tuberia con la pelota de
esponja, poniendo la rejilla en el extremo.

- Si unavez introducida la bola de limpieza y cargado el
compresor, hubiera que abrir la compuerta antes de efectuar el disparo, se
eliminaria la presion previamente.

- Se comunicara cualquier anomalia detectada y se reflejara
en el parte de trabajo.

2.2.9.-DUMPERS.

- Dispondran de sefializacion optica conectada con la marcha
atras. En los casos que se haga necesario, se conectara también una sefial
acustica.

- En las maniobras de aproximacién a vaciados o bordes de
excavacion se dispondra de una persona que auxiliara al conductor,
independientemente de la colocaciéon de topes que impidan de una manera
efectiva la caida de la maquina.

- Se colocara en la maquina cartel de "Prohibido permanecer
en el radio de accion”.

Se comprobara frecuentemente el estado de los frenos.

Se podra bloquear la direccién cuando se esté parado.
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Se comprobaran peridédicamente todos los mandos y luces.

Perfecta visibilidad del conductor.

Uso del casco.

Disposicion de extintor en cabina.

Se comprobara antes de poner la maquina en marcha que no

hay personas ni obstaculos a su alrededor.

cabina.

No se transportara persona alguna.

El conductor estara dotado de cinturdn antivibratorio.

La operacion de carga no se realizara por encima de la

En caso de reparacion se parara primero el motor.

2.2.10.-COMPRESORES.

Solamente estaran encargados de su mantenimiento,

limpieza, manipulacion y desplazamiento los operarios instruidos y
aleccionados de los riesgos propios de los distintos aparatos.

- Nunca se engrasaran, limpiaran o echara aceite a mano, a
elementos que estén en movimiento, ni se efectuaran trabajos de
reparacion, registro, control, etc. Tampoco se utilizaran cepillos, trapos y, en
general, todos los medios que puedan ser enganchados llevando tras de si
un miembro ala zona de peligro.

- El engrase debe hacerse con precaucién, ya que un exceso
de grasa o de aceite puede ser, por elevacion de temperatura, capaz de
provocar su infamacién, pudiendo ser origen de una explosion.

- El filtro del aire debe limpiarse diariamente.

- La valvula de seguridad no debe regularse a una presion
superior a la efectiva de utilizacidn. Este reglaje debe efectuarse
frecuentemente.

- Se llevard un control de toda clase de perdidas.

- Las protecciones y dispositivos de seguridad no deben
guitarse ni ser modificados por los encargados de los aparatos: solo podran
autorizar un cambio de estos dispositivos los jefes responsables, adoptando
inmediatamente medios preventivos del peligro a que pueden dar lugar y
reducirlos al minimo. Una vez cesados los motivos del cambio, deben
colocarse de nuevo las protecciones y dispositivos con la eficiencia de
origen.

- Las poleas, correas, volantes, arboles y engranajes situados
a una altura de 2,50 m. deberan estar protegidos. Estas protecciones habran
de ser desmontables para los casos de limpieza, reparaciones, engrase,
sustitucion de piezas, etc.
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- Estaran dotados, en el caso de motores eléctricos de toma
de tierray en caso de motores de gasolina de cadenas, para evitar la
acumulacion de corriente estatica.

- Debe proveerse de un sistema de bloqueo para detener el
aparato. El modo mas simple es afianzarlo con un sistema de candado, cuya
llave la debera poseer la persona destinada al manejo de estos.

- Si el motor esta provisto de bateria, que es lo usual, hay que
tener en cuenta los siguientes riesgos:

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas
protectoras.

En las proximidades de baterias se prohibe fumar,
encender fuego, etc.

Utilizar herramientas aislantes con el fin de evitar
cortocircuitos.

Siempre que sea posible se emplearan baterias
blindadas que lleven los bornes intermedios totalmente cubiertos.

Cuando se pretenda arrancar una maquina con la
bateria descargada utilizando otra bateria conectada a la primera, se cuidara
gue la conexion de los polos sea del mismo signo y que la tensién de la
bateria sea idéntica.

2.2.11.-PERFORADORAS

- Se vigilara que permanezcan en posicidon correcta los frenos
anclajes y guiadora de barrena durante las operaciones de barrenado.

- Dispondran de adecuados captadores de polvo.

- Se cuidara que el arranque de motores no sea indebido. Por
ejemplo, la puesta en marcha del equipo de perforacion sin poner el cambio
en punto muerto.

- Se evitara el traslado indebido de la maquina, para ello, al
realizar el desplazamiento, se dispondra en condiciones de transporte.

- Se estudiara detenidamente el correcto emplazamiento de la
maquina.

- Se le dara la utilizacion debida, cuidando que los aparatos
de control dispongan de facil acceso.

- El operador deberé situarse en los lugares donde no pueda
ser alcanzado por una barra en el caso de que se rompa o atranque.

- Las reparaciones se realizaran con la maquina parada.

- Se cuidara especialmente que no se produzca contacto
alguno de laropa con elementos giratorios susceptibles de provocar
Atrapamientos.
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- Se dispondra de puesta a tierra en las maquinas que utilicen
energia.

- En perforadoras accionadas por aire comprimido, se
revisara frecuentemente el estado de mangueras y acoplamientos.

- Falta de visibilidad provocada por exceso de polvo.

- Control y reposicion de los elementos protectores de las
piezas moviles.

- Elementos de proteccion personal: casco, gafas de

seguridad, ropa que se ajuste al cuerpo, mascarillas y protectores auditivos.

2.2.12.-MOTOVOLQUETES.

- Su manejo estarareservado a especialistas, debiendo
procurarse que el conductor posea permiso de conduccion de vehiculos.

- No se transportard a personas a no ser que se disponga de
un sillén transportador con cinturon de seguridad incorporado.

- Se revisara el estado de frenos y direccién periédicamente.

Uso del casco.

2.2.13.-GRUAS AUTOMOTORAS.

- Se instalaran letreros o avisos en las cabinas indicando las
cargas maximas admisibles para los distintos angulos de inclinacion.

- Las cabinas estaran provistas de una puerta a cada lado y
las plataformas seran de materiales antideslizantes.

- Existira un espacio minimo de 35 cm. entre los cuerpos
giratorios y los elementos fijos, con el fin de evitar el aprisionamiento de los
trabajadores entre ambos.

- Estaran equipadas con medios de iluminacion y dispositivos
sonoros de aviso.

2.2.14.-EXTENDEDORAS.

- Cuando no este trabajando debe estar parada con los frenos
puestos.

- La carga de los camiones debe realizarse cuidando que no
haya trabajadores en el area de actuacion.

- Siempre que se cambien o manipulen accesorios debe
hacerse con el motor parado.
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- Se dispondra una persona que facilite las operaciones de
cargay extendido.

- Se colocara en la maquina cartel de "Prohibido permanecer
en el radio de accion”

- Dispondra de extintor en cabina.

- Se comprobara periddicamente el estado de mandos y
luces.

- El operador dispondra de cinturdn antivibratorio.

- Casco de seguridad.

2.2.15 .- JUMBOS.

- Las mangueras de alimentacion se llevaran perfectamente
alineadas, y si es posible, fijas a los hastiales.

- Los empalmes estaran siempre en perfectas condiciones.

- Se verificaran las fugas de aire y de aceite que puedan
producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de mangueras y
tubos.

- Todas las herramientas deterioradas o gastadas, deberan
ser cuidadosamente reparadas.

- La instalacion de agua tendréa las debidas condiciones para
gue no falte en ningldn momento.

- Se revisara frecuentemente la instalacion de aire asi como el
estado de los martillos perforadores para evitar accidentes que pudieran
producirse por su mal estado.

- Antes de desarmar un martillo se cerrara el paso del aire.

- Uso del casco, guantes, gafas, protectores acusticos y
mascarillas.

2.2.16.-NORMAS GENERALES DE CIRCULACION.

Dentro del recinto de la obra esta vigente el cédigo de circulacion,
en este punto se destacan las siguientes normas sin caracter limitativo:

- Como norma general, cuando se conduce un vehiculo se
debe circular por la derecha aun cuando el centro de la calzada se encuentre
libre.

- La velocidad debe adaptarse en todo momento a las
caracteristicas de la calzada, de la visibilidad y de cualquier otra
circunstancia.
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- Antes de iniciarse la marcha se asegurara que las
ventanillas estén limpias y que nada impida la visibilidad o dificulte el uso
de los controles.

- Se ajustaran los espejos retrovisores.

- Al iniciar la marcha se comprobara que se puede realizar sin
dificultar el paso de los vehiculos que se aproximen.

- Una vez estacionado el vehiculo se adoptaran las medidas
necesarias para que no pueda ponerse accidentalmente en movimiento.

- Antes de realizar las operaciones de cargay descarga se
asegurara que el vehiculo esta en terreno firme.

- La carga se acondicionara a la caja del vehiculo, no
debiendo sobresalir por el borde del mismo.

- Esta prohibido cargar carburante con el motor en
funcionamiento.

- No se transportaran pasajeros a menos que el vehiculo esté
provisto de un asiento adecuado. Es responsabilidad del conductor evitar
gue persona alguna viaje en estribo, guardabarros o defensas del mismo.

- Es obligatorio el uso del casco.

- En camiones de gran tonelaje el conductor estara dotado de
cinturon antivibratorio.

- En las proximidades de zonas peligrosas es imprescindible
gue otra persona ayude al conductor a realizar las evoluciones. Esta, no se
situara a menos de 6 metros, no colocandose en zona de posible evolucion.

- En zonas de terraplenes o0 zanjas no circularan ni se
estacionaran vehiculos a menos de 2 metros del borde.

Cuando se carguen materiales pesados, el conductor permanecera
fuera de la cabina del vehiculo mientras dure la operacion, siendo
responsable de la adecuada distribucion de la misma.

2.2.17.-CIRCULACION DE MAQUINARIA EN OBRA.

- Prever accesos de maquinaria a obra separandolos de la
entrada de personal.

- Las pendientes maximas autorizadas no seran superiores al
12% en tramos rectos y al 8% en tramos curvos.

- Toda la maquina de obra cumplimentara la siguiente
normativa, que sera entregada a los operadores con acuse de recibo.

Cualquier elemento de la maquina, metalico o no,
guardara una distancia minima de 5,00 metros con respecto a las lineas
eléctricas de tension superior a 66.000 voltios y 3,00 metros para tension
inferior a 66.000 voltios.
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: Colocar en todas las maquinas, en lugar visible, el
cartel de "PROHIBIDO PERMANECER EN EL RADIO DE ACCION DE LA
MAQUINA".

Las maquinas estaran dotadas con medios de
iluminacion y dispositivos sonoros de aviso.

Esta prohibido el estacionamiento bajo las cargas
durante la elevacion.

Durante un trabajo con equipo de empuje, es necesario
vigilar para no exponerse a derrumbamientos peligrosos. Por esta razon se
desaconseja utilizar toda la altura de ataque de la pala.

Durante un trabajos de equipo de retro, es necesario
hacer retroceder la maguina en cuanto la cuchara comience a excavar por
debajo del chasis.

Cuando la maquinas trabajen en zona peligrosa, se
colocaran balizas que indiquen claramente la zona donde pueden
evolucionar.

Nunca rebasar las velocidades aconsejables.

Evitar curvas excesivamente cerradas que puedan
producir vuelco.

Cuando se esté realizando una reparacion en la
maquina se tomaran las oportunas medidas que eviten que accidentalmente
puedan ponerse en marcha atrapando al operario.

Todo el personal hara uso de casco de seguridad.

Las maniobras que representen riesgo para el operario
y estabilidad de la maquina, seran auxiliadas y dirigidas por otra persona.

Se podra bloquear la caja de mandos-cambios y la
direcciéon cuando se esté parado.

Nunca transportar personas en la maquina.

No emplear la pala como grua.

Proveer a la maquina de cadenas para evitar la
corriente estatica, sobre todo si son de gasolina.

Nunca emplear las cuchillas como frenos.

Al aparcar las maquinas de cazo o cuchillas, bajar
éstas hasta el suelo.

Al realizar unareparacién o control, parar primero el
motor.

Nunca utilizar las maquinas para transportar
explosivos o materiales inflamables.

Nunca rebasar las cargas maximas.
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Esta totalmente prohibido desconectar o inutilizar los
aparatos y accesorios de control y seguridad o trabajar deliberadamente
con ellos estropeados.

Los operarios encargados de manipular vehiculos y maquinas
tendran edad de al menos, 18 afios. Dispondréan, en cada caso, de las
autorizaciones dispuestas por las Normas en Espafa.

CAPITULO 1l - INSTALACIONES

3.1 DESCRIPCION

El Autor del Plan de Seguridad

Larelacién de instalaciones inicialmente previstas para la obra es la
siguiente.

Fdo.: Pablo Eizaguirre Garcia ., : :
- Instalacién contra incendios.

- Instalacion eléctrica.

- Soldadura eléctrica.

- Soldadura por gases.

- Planta de hormigon.

- Planta de aglomerado asfaltico.
El Director de las Obras

- Planta de machaqueo.

Carro lanzador

Fdo.:

3.2 NORMAS DE SEGURIDAD
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3.2.1 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Los extintores seran de polvo polivalente con la capacidad
adaptada a cada superficie y se realizaran los servicios pertinentes para
garantizar el funcionamiento. Se instalaran en: Almacenes, zonas de
acopios, oficinas, vestuarios, comedores.

3.2.2 INSTALACION ELECTRICA

La energia eléctrica utilizada en obra se conseguira mediante el
empleo de equipos electrogenos. Esta energia no debe utilizarse
directamente para alimentar a los receptores. Las medidas de seguridad que
habran que adoptarse, como proteccidén contra contactos eléctricos
indirectos, son las siguientes.

- Se instalara a la salida del generador un armario
normalizado que disponga de interruptores diferenciales de altay media
sensibilidad, como control a los circuitos de alumbrado y fuerza
respectivamente, combinados con la puesta a tierra de las masas metalicas
de los receptores e interruptores magnetotérmicos en base a los aparatos
empleados.

- El neutro del grupo se instalara en tierra en su origen
(sistema de proteccion con neutro atierra).

- En cuanto a la proteccion de derivaciones en el propio
generador es eficaz el uso de tarimas, alfombrillas, etc., aislantes o puesta a
tierra, independiente eléctricamente a la del neutro del sistema.
Fundamentalmente, se optara por las puestas a tierra.

Se colocaran pantallas de proteccion alos bornes de conexion del
generador.

3.2.3 SOLDADURA ELECTRICA

Los principales riesgos que puede afectar al soldador, u otros
operarios, en la soldadura eléctrica son:

Contactos eléctricos directos en el circuito de alimentacién por
deficiencia de aislamiento en los cables, o en las conexiones alared, o ala
maquinaria; o contactos eléctricos indirectos en la carcasa de la maquina,
radiaciones no ionizantes, quemaduras etc. Como medidas de proteccion se
utilizaran las siguientes:

Circuitos de alimentacion.

- Revisiones periddicas de los cables de alimentacion.

- Adecuado aislamiento de los bornes.

- Puesta a tierra y disyuntor diferencial.

Circuitos de soldeo.

Pinza aislante.

Cable de aislamiento en buen estado.

Limitador de tension de vacio.
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- Radiaciones ultravioletas, luminosas e infrarrojas,
producidas por el arco eléctrico.

Como medidas de proteccion se utilizaran las siguientes;

- Mamparas de separacion de puestos de trabajo.

- Proteccion del cuerpo de operario a base de guantes,
manguitos, polainas, etc.

- Proteccion de ojos con mascarilla de mano o de cabeza de
cristal inactinico.

Riesgos de proyecciones.

Como medidas de proteccién se utilizaran las siguientes;

- Mamparas opacas para separacion del puesto de trabajo.

- Protecciones personales a base de: pantalla manual o sobre

cabeza, gafas de seguridad, mandil, guantes, manguitos, polainas y botas.

Riesgos de inhalacién de humos y gases téxicos cuando la
operacion se realice en ambiente cerrado.

Como medidas de proteccion se utilizaran las siguientes;

- Extraccion localizada.

- Ventilacion forzada.

3.2.4. SOLDADURA POR GASES/OXICORTE

Las normas principales atener en cuenta seran las siguientes.

- A fin de prevenir deterioros e incendios de la manguera se
evitara que trozos de material recién cortado caigan sobre aquellas.

- Siempre que las botellas se eleven por medio de gruas se
comprobara que estén suficientemente amarradas.

- Se evitara que, durante la utilizacion, las botellas estén
simplemente de pie sobre el suelo, deben estar en su caso,
convenientemente sujetas. Se almacenaran/acopiaran bajo techo

- Para evitar retrocesos es necesario que el equipo vaya
provisto de valvula anti-retorno de llama.

- Nunca debe de emplearse una botella como yunque para
conformar chapas o perfiles.

- Antes de conectar la manguera a la botella, se abrira
momentaneamente la valvula, a fin de que el chorro de gas expulse
cualquier particula extrafia que pudiera estar alojada en el grifo de salida.
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- No se engrasara ninguna parte del equipo ya que en
presencia del oxigeno los lubricantes se hacen explosivos.

- No se dejara nunca el soplete encendido colgado de las
botellas, ya que el incendio o la explosion serian inmediatos.

- El oxigeno no debe emplearse nunca para fines distintos a
su utilizacion en el soplete.

- Queda prohibida la utilizacion de alambres para sujetar las
mangueras, pues cortan las gomas. Hay que utilizar abrazaderas de forma
obligatoria.

- Cualquier fuga de gas que se aprecie se corregira de
inmediato.

- Se revisara periédicamente el estado de mangueras,
sopletes, valvulas, manorreductores, etc. por parte de cada jefe de equipo
de soldadores.

- No se almacenaran botellas al sol, ni en proximidades de
focos caléricos, ya que aumentaria considerablemente la presion interior.

- En caso de temperaturas extremadamente bajas, pudiera no
obtenerse el caudal de acetileno necesario, para conseguirlo se introducira
la botella en agua caliente. No se realizara el calentamiento con llama
directa.

- En evitacidon de incendios hay que cerciorarse de que no
existen materiales combustibles en las proximidades de la zona de trabajo.

- Obligacion general de uso de mascarillas, sobre todo para el
caso de que los humos producidos al calentar pinturas, antioxidantes, etc.,
puedan ser toxicos.

- No se realizaran operaciones de corte o soldadura en
lugares donde se este pintando. Los disolventes de pintura son
generalmente inflamables.

- Las botellas no deben utilizarse estando tumbadas, ya que
habria fugas de acetona donde va disuelto el acetileno. Si no pudieran
mantenerse verticales y sujetas pueden inclinarse siempre que las bocas
gueden bastante mas elevadas.

- Se abrira siempre antes la valvula del manorreductor que la
de la botella.

- Al terminar el trabajo debe cerrarse primero la llave del
acetileno y después la del oxigeno.

- Al efectuar cortes, prever siempre la caida de trozos
cortados, para evitar lesiones propias y ajenas, especialmente al trabajar en
altura.

- Al manejar y transportar botellas, éstas deberan tener
colocada la caperuza protectora, para evitar el posible deterioro de la
valvula de salida.

- La primera operacion arealizar en caso de incendio de la
manguera es cerrar las botellas. Esta operacion no es peligrosa en tanto en
cuanto la botella no haya llegado a calentarse.
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3.2.5 PLANTA DE HORMIGON

- Para evitar accidentes de tipo eléctrico, la instalacion debera
estar protegida por medio de disyuntores diferenciales de sensibilidad
adecuada. El aislamiento de los motores se hara a través de conductores de
proteccion o por conexidn atierra de conveniente resistencia.

- Para el acceso a la parte superior de los silos, se dispondra
de escalas dotadas con anillos de seguridad.

- Todos los accesos, pasarelay plataforma, que se
encuentren a una altura sobre el suelo de mas de 2 metros, deberan ir
provistos de barandillas rigidas y rodapiés.

- Se cuidara la ejecucién de la empalizada de separacion de
aridos, sobre todo en sus dos extremos, para evitar posibles vuelcos de los
mismos.

- Se acotara el radio de accion del scraper para evitar golpes
a personas.

- Todos los elementos en movimiento (cinta, sinfines, etc.)
gue puedan suponer peligro de atrapamiento, iran protegidos con carcasas.

- Se prevera una buena evacuacioén de las aguas resultantes
de la limpieza.

- Se sefalizara y organizara la circulacion de los vehiculos
gue acceden a la planta, tanto para la carga de hormigén como para la
descarga de aridos.

- Para la limpieza del foso del skip, se dispondra de cadenas o
cualquier otro dispositivo que evite su inesperada caida.

- Se utilizaran gafas en operaciones de limpieza.

- Si el ambiente fuera pulvigeno, se dotara a los operarios de
gafas y mascarillas antipolvo.

- Se revisaran periédicamente los dispositivos de seguridad
de la instalacion.

- Cualquier reparacion o control se realizara con la planta
paraday desconectada.

- Se haran escrupulosamente las revisiones prescritas en el
manual de mantenimiento.

- Los niveles de concentracion de polvo, se determinaran a
través de la Mutua, que  empleara los sistemas de medicién que estime
adecuados.

- El jefe de la planta, marcara los periodos de revision de los
sistemas de seguridad.

3.2.6 PLANTA DE AGLOMERADO ASFALTICO

- Se aislaran convenientemente las tuberias de aceite caliente
y asfalto.
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- Se establecera un circuito fijo de circulacién de vehiculos,
debidamente sefializado, evitando en lo posible el paso de personas por él.

- Los vehiculos que lleven material a la planta no deben
obstaculizar el paso de los que lleven aglomerados a los tajos.

- Todos los engranajes y bandas accesibles estaran
debidamente protegidas.

- Los accesos, plataformas, escaleras y pasarelas situados a
mas de dos metros de altura, iran provistos de barandilla de proteccion.

- Para el acceso alos tanques se dispondran dos escaleras,
separadas entre si y situadas en los extremos de la plataforma.

- La planta estarad dotada de medios de extincion de
incendios.

- Se colocaran barandillas de proteccion en el perimetro de la
piscina de decantacion de filler.

- Las revisiones, reparaciones y operaciones de limpieza o
mantenimiento se realizaran con la instalacion parada.

- Se prohibira el paso por debajo del cubo pesador de asfalto.

- La instalacion eléctrica debera ser protegida por medio de
disyuntores diferenciales. El aislamiento de los motores se hara a través de

conductores de proteccion o por conexion atierra de conveniente
resistencia.

3.2.7 PLANTA DE MACHAQUEO / ARIDOS

- Se tendra en cuenta la direccidon de los vientos dominantes
para no contaminar la zona.

- En los trabajos de altura se utilizara el cinturén de
seguridad.

- Nunca se realizaran operaciones de limpieza o
mantenimiento con la instalacién en marcha.

- Todos los accesos y pasarelas a mas de 2 metros de altura
iran provistos de barandillas rigidas y rodapiés.

- Se establecera un circuito adecuado para el paso de
vehiculos, evitando, en lo posible, la circulaciéon de personal.

- Cuando sea necesario desatascar unatolva el operario
deberéd estar sujeto por medio del cinturén de seguridad a un punto fijo.

- Todos los 6rganos moviles de la maquina que puedan
suponer peligro de atrapamiento, deberan estar adecuadamente protegidos.

- Se mantendra en todo momento despejado el acceso de
camiones a latolva de alimentacién.
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- Debera limpiarse peridodicamente la instalaciéon evitando la
acumulacién excesiva de polvo.

- Se determinara el contenido de silice de los aridos para
elegir el tipo de filtro adecuado, de acuerdo con la norma MT-8.

- Se efectuaran reconocimientos médicos a los trabajadores
previos al ingreso y periédicos.

- Se colocaran topes para descarga de basculante.

- Se emplearan con frecuencia cubas regadoras.

- Se dispondra de aviso acustico que indique el arranque de
la instalacion.

lluminacién y sefalizacion adecuadas.

- Se daran instrucciones a los operarios de no levantar cargas
superiores a 25 kg, para evitar sobreesfuerzos

3.2.8 CARRO LANZADOR

Este tipo de instalacion esta, basicamente, formada por una estructura
metalica de dos vigas con una plataforma movil en cabeza, constituyendo
una especie de puente grua que, en vez de funcionar sobre carriles, se
apoya en sendos mecanismos llamados binarios.

Su principal funcion es la adecuada colocacién de piezas
prefabricadas durante la ejecucidon de viaductos y estructuras similares
(vigas, dovelas, etc.)

elevacion.

ganchos.

* Riesgos principales.

-Caidas al mismo nivel y al vacio, tropezones.

-Contactos con la energia eléctrica.

-Heridas en pies y manos.

-Sobreesfuerzos.

* Medidas de seguridad.

-Se mantendré la zona de trabajo limpia y ordenada.

-Se vigilara continuamente el estado de los medios auxiliares de

-Se comprobara temporalmente, el estado de cables, eslingas y
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-Solo se utilizaran tracteles, cadenas poleas o cualquier otro
elemento de traccién, adecuados a las tensiones que han de soportar.

-El perimetro de los terraplenes de acceso, se protegera o
balizara en su contorno.

-Dispondra de barandillas de proteccion en todos los puntos
accesibles.

-Se comprobara frecuentemente las condiciones de seguridad de
los equipos generadores de energia.

-Se revisaran, periédicamente, las conexiones y el aislamiento de
los conductores de electricidad.

-Se colocaran carcasas de proteccion a las partes moéviles
accesibles capaces de producir Atrapamientos.

-Las personas encargadas del manejo de esta instalacion seran
especialistas y conocedoras de los dispositivos de Seguridad y su
utilizacién.

-Las plataformas transitables seran de suelo antideslizante.

-Las vias de traslacion, dispondran de topes fin de carrera.

-Se comprobara frecuentemente el correcto funcionamiento de
frenos, limitadores, etc.

-Se comprobara y asegurara la estabilidad de los elementos a
lanzar.

-Para la recepcion y acceso a los elementos lanzados, se
dispondra de los medios adecuados, tales como: andamios, escaleras, etc.

-El personal utilizara las prendas de proteccidén necesarias:
casco, botas, guantes y cinturones de Seguridad tipo C.

-Es conveniente la instalacion de un cable fiador del cinturéon de
seguridad a lo largo de toda la estructura.

El Autor del Plan de Seguridad
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Fdo.: Pablo Eizaguirre Garcia

=

El Director de las Obras

Fdo:

CAPITULO IV - VOLADURAS

4.1.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD SOBRE PERFORACIONES
Y VOLADURAS.

Los principales riesgos que pueden presentarse durante el desarrollo
de estos trabajos, pensamos que son los que pasamos, en forma somera, a
detallar:

- Nivel de ruido con posibilidad de trauma sonoro. En general
pueden llegar a sonometrias medias de 100-110 dB (A).

- Vibraciones producidas por el martillo y transmitidas a traves de
sus empuiaduras.

- Inhalacion de polvo producido al disgregarse el material que se
esta perforando.

- Golpes derivados del manejo de los martillos o por caidas de los
mismos sobre extremidades inferiores de los operarios.

- Golpes con las mangueras, estando éstas en carga al soltarse
alguna de las conexiones.

- Proyeccion de particulas hacia la cara de los operarios por
fragmentacion del material perforado.

- Paralaprevencion de estos riesgos se adoptaran, entre otras, las
medidas preventivas que detallamos:

- Los operarios que manejen estos martillos neumaticos deben
utilizar las siguientes prendas de proteccion personal:

Protector auditivo en aquellos trabajos que superen los 80
dB (A) homologados segun Norma Téecnica MT-2,

Cinturdn antivibratorio para proteccion del tronco.

En aquellos trabajos que no se disponga de captadores de
polvo, se usaran filtros mecanicos que cumplan las especificaciones
indicadas en la Norma Técnica MT-8. Estos filtros se adaptaran a
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mascarillas faciales que, a su vez, cumpliran las especificaciones indicadas
en la Norma Técnica MT-7.

Botas de seguridad con puntera metalica.

Gafas de seguridad provistas de oculares incoloros y
Opticamente neutros.

Guantes de seguridad curtidos al cuero.

- Las conexiones de las mangueras se realizaran mediante retenes
de seguridad.

- Se procurara no golpear los martillos no dejandolos caer al suelo.

- Se utilizaran herramientas en adecuadas condiciones.

- Una vez empleados los utiles deberan ser retirados de los
martillos con las manos y nunca expulsandolos con los propios martillos.

- Antes de desconectar la tuberia flexible se cortara el suministro de
aire.

- Con anterioridad al inicio de los trabajos con martillo, se abrira la
llave de la tuberia de aire comprimido, al objeto de expulsar la
arena o agua que se haya depositado en ella, esta operacion se llevara
a cabo con la manguera desconectada de los martillos.

Riesgos previos a la voladura:

Podemos dividirlos en dos partes bien diferenciadas en funcion de sus
prevenciones:

a) Son aquellos riesgos que se presentan por el hecho de existir la
zona de voladuras y cuya prevencion consiste en sefializaciones, aviso y
horario, y afectan al conjunto de personas de la obra.

b) Son aquellos riesgos que se presentan por el buen conocimiento,
por parte del personal del equipo de voladuras, de larespuesta de la roca al
esquema y explosivos utilizados, lo que podriamos llamar "exceso de
confianza". Su prevision se basa en el seguimiento estricto de la normativa.

En cuanto a los primeros:

a.a) Sefalizacion: Consiste en delimitar el tajo de la voladura con
banderas rojas que sitlen visiblemente la zona desde gran distanciay
acoten el area de paso, reservada Unicay exclusivamente al personal de
voladuras.

a.b) Horario: Lo ideal consistiria en que el horario fuera fijo cada
dia que haya voladura, y que este fuera conocido por el personal de la obra.

a.c) Avisos: Quince minutos antes de la hora de voladura, el
encargado de la misma recorrera en coche, con una sirena de alta
frecuencia audible de cualquier punto de la obra, aquellos lugares donde
pueda haber personal trabajando, para que abandonen los puntos donde se
encuentren si se pueden ver afectados por las proyecciones, y por otro lado
avisar al personal que se inicia la cuenta atras para la voladura. Cinco
minutos antes se dara un toque de corneta que ponga sobre aviso a todo el
personal de la inminente salida de la voladura. Se situara parte del equipo
de voladura en las pistas principales de acceso, para que no permita el paso
de nadie hasta su conclusién y revisiéon, en cuyo momento, se dara un
nuevo toque de corneta dando por terminada la voladura.
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En cuanto al segundo tipo de riesgos, que afecta mas directamente al
equipo de artilleros encargados de efectuar la voladura, consiste
fundamentalmente con el conocimiento, supuesto por dichos artilleros, de la
proyeccion y dispersion de laroca, en funcion de la zona de voladura,
retacado y explosivo utilizados.

Se elimina haciendo cumplir:

- Se pondra una linea de disparo minima de 200 m.

- Se tenderéa dicha linea en sentido perpendicular a la salida segun
el esquema de iniciacion.

- Los artilleros se protegeran de las proyecciones en lugar seguro.

Riesgos posteriores a la voladura:

Son los riesgos de barrenos "fallidos".

- Después de efectuar la voladura, es mision del personal
especializado del equipo, la comprobacién minuciosa de la zona para
detectar posibles barrenos fallidos.

- Si aparecieran totalmente visibles, no habria ningan riesgo al
volver a conectar el detonador y disparar.

- Si por la configuraciéon de la voladura se sospecha de un posible
barreno fallido, se limpiara la zona circundante cuidadosamente y si aparece
cordon, estariamos en el primer caso.

- Si tras realizar la comprobacion no se detectan barrenos fallidos
por el equipo de voladuras, pero en el proceso de carga por la excavadora
aparecen indicios, en este momento el personal no especializado, ni
perteneciente al equipo de voladuras seguiran las Normas del Reglamento,
gue consisten en abandonar la zona de carga y sefialar el posible barreno
fallido con banderas rojas.

A partir de este momento y siguiendo la legislacion vigente al respecto,
sera el personal especializado en voladuras quién se encargue de la
eliminacion del barreno fallido.
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El Autor del Plan de Seguridad.

Fdo.: Pablo Eizaguirre Garcia

—

El Director de las Obras:

Fdo.:

CAPITULO V - PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Ley 31/1995 de 08-11-95, por la que se aprueba la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales (B.O.E.n° 269 de 10-11-95).

Real Decreto 39/1997, de 17-01-97, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion (BOE n° 27 de 31-01-97).

Orden de 27-06-97, por el que se desarrolla el real Decreto 39/1997, de
17-01-97, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion de las
entidades especializadas como servicios de prevencidén ajenos a las
empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas que
pretenden desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de
las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de
riesgos laborales (BOE n° 159 de 04-07-97).

Real Decreto 780/1998 de 30-04-98, por el que se modifica el R.D.
39/1997 (BOE 01-05-98).

Real Decreto 485/1997, de 14-04-97 sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE n° 97 de 23-
04-97).

Real Decreto 487/1997 de 14-04-97, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafe
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores (BOE n° 97 de
23-04-97).

Real Decreto 488/1997, de 14-04-97, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion (BOE n° 97 de 23-04-97).

Real Decreto 664/1997, de 12-05-97, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo (BOE n° 124 de 24-05-97).

Real Decreto 665/1997, DE 12-05-97, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo (BOE n° 124 de 24-05-97).

Real Decreto 773/1997, de 30-05-97, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidon por los
trabajadores de los equipos de proteccion individual (BOE n° 140 de 12-06-
97).
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Real Decreto 1215/1997, de 18-07-97, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de trabajo (BOE n° 188 de 07-07-97).

Real Decreto 1389/1997, de 05-09-97, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1627/1997, de 24-10-97, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(BOE n° 256 de 25-10-97).

Ley 42/1997, de 14-11-97, Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social (BOE 15-11-97).

Estatuto de los trabajadores:

Ley 8/1980, de 10-03-80, Jefatura del Estado, por la que se aprueba el
Estatuto de los Trabajadores (BOE n° 64 de 14-03-80). Modificada por Ley
32/1984, de 02-08-84 (BOE n° 186 de 04-08-84).

Ley 4/1983, de 29-06-83, de fijacion de la jornada maxima legal en 40
horas y de las vacaciones anuales minimas en 30 dias (BOE n° 155 de 30-06-
83). Correccion de errores (BOE n° 175 de 23-07-83).

Ley 32/1984, de 02-08-84, por la que se modifican ciertos art. De la Ley
8/80 del Estatuto de los Trabajadores (BOE n° 186 de 04-08-84).

Ley 11/1994, de 19-03-94, por la que se modifican determinados
articulos del Estatuto de los Trabajadores y del texto articulado de la Ley de
Procedimiento Laboral y de la Ley sobre infracciones y sanciones en el
orden social (BOE n° 122 de 23-05-94).

Ley General de la Seguridad Social:

Decreto 2.065/1974, de 30-05-74 (BOE n° 173y 174 de 20y 22-07-74).

Real Decreto 1/1994, de 03-06-94, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social (BOE n° 154 de 29-06-94).

Real Decreto Ley 1/1986, de 14-03-86, por la que se aprueba la Ley
General de la Seguridad Social (BOE n° 73 de 26-03-86).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene del Trabajo.

Orden de 31-01-40, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad
en el Trabajo. CapituloVIl sobre andamios (BOE de 03-02-40 y 28-02-40). En
lo que no se encuentre derogado por el R.D. 1627/1997.

Orden de 20-05-52, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad
del Trabajo en la Industria de la Construccion y Obras Publicas (BOE de 15-
06-52). En lo que no se encuentre derogado por el R.D. 1627/1997.

Orden de 09-03-71, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (BOE n°64y 65de 16y 17-03-71).
Correccién de errores (BOE de 06-04-71). Unicamente capitulo VI (resto
derogado por Ley 31/95 y Reglamentos de Desarrollo).

Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Convenio General del Sector de la Construccion.
Convenio Provincial del Sector de la Construccion.

Convenio n° 62 de la OIT, de 23-06-37, sobre Prescripciones de
Seguridad en la Industria de la Edificacion (BOE de 20-08-59). Ratificado por
Instrumento de 12-06-58.

Decreto 2987/68, de 20-09-68, por el que se establece la Instruccion
para el Proyecto y Ejecucién de obras (BOE de 03-12-68 y 4-5y 06-12-68).

Orden de 28-07-70, Ministerio Trabajo, por la que se aprueba la
Ordenanza Laboral de la Industria de la Construccion, Vidrio y Ceramica
(BOE de 5, 6, 7, 8 y 09-09-70). Rectificado posteriormente (BOE de 17-10-70).
Interpretacion por Orden de 21-11-70 (BOE de 28-11-70) y por Resolucion de
24-11-70 (BOE de 05-12-70). Modificado por Orden de 22-03-72 (BOE de 31-
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03-72). En relacién con la Disposicion final primera del Convenio General del
Sector de la Construccion (afio 1997).

Orden de 04-06-73, del Ministerio de la Vivienda por el que se establece
el Pliego Oficial de Condiciones Técnicas de la Edificacion (BOE de 13-06-73
y 14-15-16-18-23-25 y 26-06-73).

Decreto 1650/77, de 10-06-77, sobre Normativa de la Edificacion (BOE
de 09-07-77).

Orden de 28-07-77, por la que se establecen las Normas Tecnoldgicas
de la Edificacion. Clasificacion Sistematica (BOE de 31-05-83). Modificada
por ORDEN de 04-07-83 (BOE de 04-08-83).

Sefalizacidén de Seguridad en los centros y locales de trabajo.

Orden de 06-06-73, sobre carteles en obras (BOE de 18-06-73).

Normas de iluminacién de Centros de Trabajo:

Real Decreto 486/1997, de 14-04-97, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE
n° 97 de 23-04-97).

Ruido y Vibraciones:

Convenio OIT, 20-06-77. Ratificado por instrumento 24-11-80 (BOE 30-
12-81). Proteccidn de los trabajadores contra riesgos debida a la
contaminacién de aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

Reglamento de Actividades Molestias, insalubres, nocivas y peligrosas
(Decreto 30-11-61) (BOE 07-12-61).

Real Decreto 245/1989, de 27-02-89, sobre Homologaciones.
Determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de determinado
material y maquinaria de obra (BOE n° 60 de 13-03-89) y modificaciones
posteriores.

Real Decreto 1316/1989, de 27-10-89, sobre proteccidon de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante
el trabajo (BOE 295 de 09-12-89). Directiva 86/188/CE.

Real Decreto 71/1992, Ministerio de Industria, de 31-01-92, por el que se
amplia el &mbito de aplicacion del Real Decreto 245/1989, de 27-02-89, y se
establecen nuevas especificaciones técnicas de determinados materiales y
maquinaria de obra, referentes a la determinacion y limitacion de la potencia
acustica, asi como a las estructuras de proteccién en caso de vuelco
(ROPS), acomodandose a las disposiciones de varias directivas europeas
(BOE n° 32 de 06-02-92).

Empresas de Trabajo Temporal:

Real Decreto 4/95, de 13-01-95, por el que se desarrolla la Ley 14/1994,
de 01-06-94, por la que se regulan las empresas de trabajo temporal (BOE n°
27 de 01-02-95). Correccion de errores (BOE n° 95 de 13-04-95).

Manutenciéon manual:

Decreto de 26-07-57, Ministerio de Trabajo, por el que se fija los
trabajos prohibidos a menores de 18 ainos y mujeres (BOE de 26-08-57).
Rectificacion (BOE DE 05-09-57). Derogado parcialmente, en lo que se
refiere al trabajo de las mujeres, por la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales.
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Convenio 127 de la OIT, Jefatura de Trabajo, relativo al peso maximo
de carga transportada por un trabajador (BOE de 15-10-70). Ratificado por
Espafia por Instrumento de 06-03-69.

Aparatos Elevadores:

Orden de 25-10-75, Ministerio de Industria, por la que se modifica el
articulo 22 del Reglamento de Aparatos Elevadores de 1966 (BOE n° 271 de
12-11-75).

Orden de 23-05-77, Ministerio de Industria, por la que se aprueba el
Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (BOE n° 141 de 14-06-77).
Correccion de errores (BOE de 18-07-77). Modificado por Orden de 07-03-81
(BOE n° 63 de 14-03-81).

Orden de 07-03-81, Ministerio de Industria, por la que se modifica
parcialmente el articulo 65 del Reglamento de Aparatos Elevadores para
Obras de 1977(BOE n° 63 de 14-03-81).

Real Decreto 2291/1985, Ministerio de Industria, de 08-11-85, por el que
se aprueba el Reglamento de Aparatos Elevadores y Manutencion de los
mismos (BOE n° 296 de 11-12-85). Se mantienen en vigor las
especificaciones establecidas en el Reglamento de 1966 hasta que no se
aprueben las Instrucciones Técnicas Complementarias especificas para
cadatipo de aparato.

Orden de 19-12-85, Ministerio de Industria, por la que se apruebala ITC
MIE-AEM 1 del Reglamento de Aparatos de Elevacidon y Manutencion
referente a ascensores electromecanicos (BOE n° 12 de 14-01-86).

Orden de 19-12-85, Ministerio de Industria, por la que se apruebala ITC
MIE-AEM 1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a ascensores electromecéanicos (BOE n° 12 de 14-01-86).
Rectificado posteriormente (BOE n° 139 de 11-06-86 y n° 169 de 16-07-86).
Rectificado posteriormente (BOE n° 139 de 11-06-86 y n° 169 de 16-07-86).
Modificado por Orden de 23-09-87 (BOE n° 239 de 06-10-87). Correccioén de
errores (BOE de 12-05-88 y 21-10-88). Transposicion de la Directiva
86/312/CEE que adapta al progreso técnico la Directiva 84/529/CEE, y
modificaciones posteriores.

Real Decreto 474/1988, Ministerio de Industria, de 30-03-88, por el que
se establecen las disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, del

Consejo de las Comunidades Europeas, sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico (BOE n° 121 de 20-05-88).

Orden de 28-06-88, Ministerio de Industria, por la que se apruebalaITC
MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a gruas torre desmontables para obra (BOE n° 162 de 07-07-88).
Rectificado posteriormente (BOE n° 239 de 05-10-88), y modificaciones
posteriores.

Orden de 26-05-89, Ministerio de Industria, por la que se apruebala ITC
MIE-AEM 3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a carretillas automotoras de manutencion (BOE n° 137 de 09-06-
89).

Real Decreto 1513/1991, Ministerio de Industria, de 11-10-91, por el que
se establecen las exigencias sobre los certificados y las marcas de los
cables, cadenas y ganchos (BOE n° 253 de 22-10-91).

Real Decreto 2370/1996, de 18-11-96, por el que se apruebala ITC MIE-
AEM4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencidn, referente a
“graas moviles autopropulsadas usadas” (BOE 24-12-96).

Electricidad:

Decreto 3151/1968, de 28-11-86, por el que se aprueba el Reglamento
de Lineas Eléctricas de Alta Tension (BOE n° 311 de 27-12-68 y n° 58 de 08-
03-68).

Decreto 2413/1973, de 20-09-73, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (BOE n° 242 de 09-10-73).

Real Decreto 2295/1985, de 09-10-85, por el que se adiciona un nuevo
art. 2 al REBT (BOE de 12-12-85).

Seguridad en Maquinas:

Convenio 119 de la OIT, Jefatura del Estado, de 25-06-63, sobre
proteccion de maquinaria (BOE de 30-11-72).
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Real Decreto 1459/1986, Ministerio de Relaciones con las Cortes, de 26-
05-86, por el gue se aprueba el Reglamento de Seguridad en las maquinas
(BOE n° 173 de 21-07-86, rectificado posteriormente en BOE n° 238 de 04-10-
86), y modificaciones posteriores.

Orden de 08-04-91, Ministerio de Relaciones con las Cortes, por la que
se establecen las Instrucciones Técnicas Complementarias MSG-SM 1 del
Reglamento de Seguridad de las maquinas, referente a maquinas, elementos
de magquinas o sistemas de proteccion usados (BOE n° 87 de 11-04-91).

Real Decreto 1435/1992, Ministerio de Relaciones con las Cortes, de 27-
11-92, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados Miembros sobre maquinas (BOE n° 297 de 11-12-92). Aplicacién
Directiva 89/392/CEE.

Real Decreto 56/1995, Ministerio de la Presidencia, de 20 de Enero, por
el que se modifica el Real Decreto 1435/1992 relativo a las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas (BOE n° 33 de
08-02-95).

Aparatos a presion:

Reglamento de Aparatos a Presion, Decreto 04-04-79 (BOE 29-05-79).

Proteccién Personal:

Real Decreto 1407/1992, de 20-11-92, por el que se regula las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual.

Otras:

Apertura previa o reanudacion de actividades en centros de trabajo
(BOE 06-10-86).

Ley 8/1998, de Infracciones y sanciones de orden social de 07-04-88
(BOE 15-04-88). A excepcion de los articulos 9, 10, 11, 36 aptdo. 2, 39y 40.

Modificacion del Reglamento General sobre colaboracion en la gestion
de las Mutuas de A.T.y E.P. de la Seguridad Social (R.D. 576/97 de 18-04-97,
BOE 24-04-97).

5.2 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD

La Empresa Constructora, dispone de asesoramiento en Seguridad y
Salud. Se constituira Comité de Seguridad y Salud cuyos componentes se
designaran en su momento.

5.3 MEDICINA PREVENTIVA - PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines: Se dispondra de botiquines en los tajos e
instalaciones de la obra, conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. El botiquin se
revisara mensualmente, reponiéndose inmediatamente el material
consumido.

- Asistencia accidentado: Se dictaran unas Normas de
Régimen Interior con los teléfonos de los Centros de Urgenciay de los
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Puestos de Socorro mas cercanos a los tajos, que estaran en todos los
vehiculos e instalaciones de obra, de manera que los accidentados sean
trasladados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

- Reconocimiento Médico: Todo el personal que empiece a
trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo,
gue serarepetido en el periodo de un afo.

- Se analizara el agua destinada al consumo de los
trabajadores, para garantizar su potabilidad, si no proviene de lared de
abastecimiento de la poblacion.

5.4 INSTALACIONES DE PERSONAL

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor,
debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y
calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua friay
caliente por cada 10 trabajadores, y un WC por cada 25 trabajadores,
dispondra de espejo y calefaccion.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas
lavavajillas, calienta-comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpiezay conservacion de estos locales se dispondra de un
trabajador con dedicacion necesaria.

5.5 FORMACION

INFORMACION

Todo trabajador al ser dado de alta, recibira por parte del Técnico de
Prevencion la siguiente informacion:

- Politica de Prevencion

- Riesgos existentes en la obra.

- Medidas de proteccién a su alcance.

- Existencia y posibilidad de consulta del Plan de Seguridad.

- Disponibilidad del Técnico o/y Vigilante de Prevencidn para contestar
a las consultas y canalizar las propuestas que se le hagan.

Se entregara a cada trabajador, la siguiente documentacion:
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Ficha de Normas Generales de Seqguridad, que contiene las Normas
Generales que cualquier trabajador debe respetar en la obra.

Ficha de uso de equipos de Proteccion individual, que contiene una
descripcion de los equipos de proteccion individual que generalmente se
usan en las obras.

Fichas de Informacion de Riesgos por Oficios, que contienen la
descripcion de riesgos especifico de dada oficio, las medidas de
prevencion, el uso de equipos de proteccion individual y los elementos de
proteccion colectiva.

En el caso de Subcontratistas se le entregaran a su representante, las
fichas citadas anteriormente para que las reparta entre sus empleados,
firmando también el recibo correspondiente.

En el caso de que los empleados del Subcontratista no dispusieran de
las protecciones y equipos de seguridad necesarios, les seran

suministrados directamente por la obra, firmando cada trabajador un recibo.

FORMACION

Se dardan como minimo dos cursillos de formacion a lo largo de la obra.
Se acordara la realizacion de los mismos en la Comisidén de Coordinacion de
Seguridad y Salud. Se levantara un Acta donde se hara constar la
realizacion del cursillo y los nombres de los asistentes.

Se entregara un Certificado a todos los asistentes, emitido por el
Servicio de Prevencion.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de
socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de
algun socorrista.

- ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

TECNICO DE PREVENCION

Existird un Técnico de Prevencion, cuyas funciones seran las
siguientes:

Exigir el cumplimiento de las normas de Prevencion, suscitando el
interés de los trabajadores por la Seguridad.
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Examinar las condiciones de trabajo, a efectos de determinar las
situaciones que puedan resultar peligrosas para la salud de los
trabajadores.

Fomentar, promover y organizar cursos de Formacion a todos los
trabajadores

Comunicar de inmediato al Jefe de Obra aquellos riesgos que haya
podido observar.

Conocer, divulgar y hacer cumplir el Plan de Seguridad.

Facilitar el derecho de consulta y participacion de los trabajadores.

COMITE O COMISION DE COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

En la obra se formara un Comité o Comisién de Coordinacion en
materia de Seguridad y Salud, con participacion de representantes de las
distintas empresas que trabajan en la obra.

Sus funciones basicas son:

Coordinar las medidas de Prevencion entre las distintas empresas.

Sugerir cuantas medidas considere necesarias para mejorar las
condiciones generales de trabajo en la obra.

Fomentar, promover y organizar cursos de Formacion atodos los
trabajadores.

Cada Subcontratista debera nombrar un responsable de Prevencion,
gue se integrara en esta Comision.

La Comisién estara formada por:

Presidente: El Jefe de Obra
Vocales: El Técnico de Prevencion
Los Delegados de Prevencion
Representantes de los subcontratistas

Secretario: El Jefe Administrativo de la Obra
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Se realizard un Acta de constitucion de dicha comision.
La Comisidn se reunira por lo menos una vez al mes.

Se levantara un Acta de cada reunion.

DELEGADOS DE PREVENCION

Si circunstancialmente no hay representacion legal de los
trabajadores, éstos mismos por votacion, podran designar al trabajador que
consideren mas adecuado para desarrollar las funciones de Delegado de
Prevencion.

Esta situacion transitoria, se prolongara hasta que se desarrollen
elecciones sindicales en la obra, en cuyo momento cesara en sus funciones
por aplicacidon de lo expresado anteriormente.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de
socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de
algun socorrista.

El Autor del Plan de Seguridad

=

Fdo. : Pablo Eizaguirre Garcia

El Director de las Obras:

Fdo.:

CAPITULO VI - PROTECCIONES

6.1 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion
colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancia de trabajo se produzca un deterioro mas
rapido de una determinada prenda o equipo, se repondré ésta,
independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.
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6.1.1. -PROTECCIONES PERSONALES

Todo el elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas
de Homologacién de la CEE, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial
seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

6.1.2.-PROTECCIONES COLECTIVAS

6.1.2.1 Pértico Limitador de galibo.

Dispondran de dintel debidamente sefializado.

6.1.2.2 Vallas autobnomas de proteccion y limitacion.

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a
base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantenerse en
verticalidad.

6.1.2.3 Topes de desplazamiento de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al
terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

6.1.2.4 Redes.

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales cumpliran, con
garantias, la funcidn protectora para la que estan previstas.

6.1.2.5 Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera
para alumbrado de 30 mA y 300 mA para fuerza.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una
tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente, y al menos, en la época
seca del afio.

6.1.2.6 Extintores.

Seran adecuados en agente extintor y tamarfio al tipo de incendio
previsible y se revisaran cada seis meses como maximo.
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6.1.2.7 Medios auxiliares de topografia. - Botas de seguridad de cuero.
Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran - Botas dieléctricas.
dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por influencia de energia

eléctrica.

- Monos, buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

6.2.-DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES _
- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.
6.2.1.-PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Gafas para oxicorte.
- Casco: paratodo el personal que participe en la obra,
incluidas visitas.

- Pantalla de soldador.

Guantes de uso general.

- Mascarilla antipolvo.

- Guantes de goma.

- Protecciones auditivas.

- Guantes de soldador.

- Polainas de soldador.

- Guantes dieléctricos.

- Manguitos de soldador.

- Botas de agua.

- Mandiles de soldador.

- Botas de seguridad de lona.
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- Cinturon de seguridad de sujecion. - Soportes y anclaje de redes.
- Cinturon antivibratorio. - Tubos de sujecion de cinturdén de seguridad.
- Chalecos reflectantes. - Anclaje para tubos.

- Balizamiento luminoso.
6.2.2.-PROTECCIONES COLECTIVAS

- Extintores.
- Portico protector de lineas eléctricas.

- Interruptores diferenciales.
- Vallas de limitacién y proteccién.

- Tomas de tierra.
- Sefiales de trafico.

- Valvulas anti-retroceso.
- Sefales de Seguridad.

- Riegos.

- Cintas de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Jalones de sefnalizacion.

- Redes.
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El Autor del Plan de Seguridad

Fdo.: Pablo Eizaguirre Garcia

=

El Director de las Obras

CAPITULO VII: PLANOS Y CROQUIS
Fdo.:
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|
ZONA LIBRE
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CaJON DE
SEGURIDAD

[ZoWA ALIGE}
RADA DEL
VA CTADQ
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o~

VARIABLE SEGUN
TIPO DE TERRENO

CONJUNTO

TABLON 250x75

ATADO DE TABLONES

COTAS EN mm.

DETALLE DE CALZO
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AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud
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ATENCION AL BASCULANTE

1— EN NINGON CASO DESCIENDA LENTAMENTE.

2— SI CONTACTO, NO ABANDONE LA CABINA, INTENTE
EN PRIMER LUGAR BAJARLO Y ALEJARSE.
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION
EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

HILERA DE LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD
Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD.
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“FORMACION DE_ESLINGAS

DISTANCIA ENTRE APRIETOS = 6 @ S/GROSOR CABLE

@ DEL CABLE NT RECOMENDADO DE APRIETOS

Hasfo 12 mm i 3 gpr. a6 didmetros
1
de 12 o 20 mm 4 agpr @ 6 didmetros i

ge 0 @ 2% mm 5 apr @ 6 ddmetios

de 2% a 35 mm € apr @ 6 diametros

# -« CABLES DE ACEROC

LAZOS PROTEGIDOS CON FORRILLO GUARDACABOS

¥ -PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR CASQUILLOS
SOLDADOS J:

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud
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CARGA LARGA (DOS ESLINGAS)

AMARRE DE BIDONES
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PROTECCION PARA PILOTES

CARA SUPERIOR
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PROTECCION TIPO PARA HUECO FORJADO

HUECOS PEQUERIOS HUECOS GRANDES
T T ]
CARA SUPERIOR  CARA INFERIOR | | | |
. I - — L]
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
= iH |.\‘ TN HH:\}HUH T \'| 1T Ji'

SECCION

PROTECCION TIPO PARA ARQUETA

ARQUETAS PEQUERAS ARQUETAS GRANDES

I I I [ | | | |

L
B

CARA SUPERIOR  CARA INFERIOR | | | |

A [ T T 1]

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR

S

SECCION

[TTTTTITTITTITNT HIH}\:IHH T

SECCION
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PROTECCION SIERRA CIRCULAR

PARALELOGRAMOS DE REGULACION
Y SOPORTE DE LA CUBIERTA

.-"III CUBIERTA DE PROTECCION

GUIAS
pr—

/ “\.DISCO

{_/ELI_[.'!H!I._LG SEPARADOR
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MODELO TIPO DE INSTALACIONES HIGIENICAS

¢4
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]

COMEDOR

L

I 1 J

VESTUARIOS
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CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA
ESQUEMA DE INSTALACION

‘ Entrada a cuadro

57

Posible salida a otro
cuadro secundario

1

)
4

INTERRUPTOR GENERAL

=

R S T N
PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES
. ' R
! ' S
T
N
Rl s| T R| N
PROTECCION CONTRA PROTECCION CONTRA
| ‘ SOBREINTENSIDADES | | SOBREINTENSIDADES
(MAGNETOTERMICO 0
FUSIBLES )
| | INTERRUPTOR | | INTERRUPTOR
L] DIFERENCIAL - DIFERENCIAL
| |
C ' R ) R
s 1 S ] N
: T
BASE DE
/[11\ /E /[L ]/Q ] J ] ENCHUFE
5 @ S s
T ] R TT R RN (RSN) (RyN) (RN (RN
o & o o ) P P P P
L P A
R ARG YO Pyl (RN T D USSR (.
CONDUCTOR DE |[PUESTA A TIERRA :
o)
220/125 V. =
POSIBLE TRANSFORMADOR BORERION
DE SEGURIDAD CUADRO A

24 V. TIERRA

NOTA.— La sensibilidad del rele” diferencial estard” relacionada con el valor de la toma de
tierra, no pudiendo ser inferior a 300mA.(la <300mA.)
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

S| SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZON DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIC QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDICMA Y MANDE CON
LAS MISMAS SERALFS,

NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION
SE INSERTAN A CONTINUACION.

’} 2 LEVANTAR EL AGUILON O LEVANTAR LA CARGA LEVANTAR EL AGUILON O
LEVANTAR LA CARGA PLUMA LENTAMENTE PLUMA LENTAMENTE

BAJAR EL AGUILON O PLUMA
LENTAMENTE

9 GIRAR EL AGUILON EN LA ‘| AVANZAR EN LA DIRECCION W ’I
DIRECCION INDICADA POR INDICADA POR EL SERALISTA
EL DEDO

LEVANTAR EL AGUILGN O ]5 PARAR
1 PLUMA Y BAJAR LA CARGA 1 EASEAEAE%AQGELLD(;&:LUMA
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

COLOR DE FONDO: AZUL (*)

SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

DIMENSIONES (mm.)

D

594

420

297

210

148

105

SE¥AL
B
N° B-2-1 B-2-2 B-2-3 B-2-4 B-2-5
REFERENGIA |  ceuGAcon ex ceera PROTECCIN 0BLGATORA ,FRGTECOON GBLGATURA PROTECGON OBLGATORA PROTECGON CBLGATORA
CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE ABEZA CASCOS
ggg;&%oo S0/ DR ANRAGON GAFAS PROTECTORAS UN APARATO RESPRATORO | CABEZA PROVISTA D Casco | © AORGLARES
SE¥AL
Ne B-2-6 B-2-7 B-2-8 B-2-9 B-2-10
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA EUMINACION OBLGATORIA USO OBLIGATORIO USO DE GAFAS
REFERENCIA DE LAS MANOS DE LOS PIES DE PUNTAS CINTURON DE SEGURIDAD O PANTALLAS
CONTENIDO GUANTES DE PROTECCION CALZADO DE SEGURDAD TABLON DEL QUE SE CINTURON DE SEGURIDAD GAFAS Y PANTALLA
GRAFICO EXTRAE UNA PUNTA
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ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

A\ [ A\ A\ A\

® PROHIBIDO EL PASO A TODA

PERSONA NO AUTORIZADA
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION.

DIMENSIONES (mm.)
D d e
d D
594 420 44

420 297 3

R — 297 210 17

210 148 16

COLOR DE FONDO: BLANCO (*)
BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (*)
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

148 105 n

105 74 8

(*): SEGON COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103
M 0] (2 m
SERAL
Ne B-1-1 B-1-2 B-1-3 B-1-4
PROHIBIDO HACER FUEGO Y T
REFERENCIA PROMBIDO FUMAR LLAMAS N?mﬂ PROHIBIDO EL PASO A PEATONES m‘ CON. AGUA
CONTENIDO
GRAFICO CIGARRILLO ENCENDIDO CERILLA ENCENDIDA PERSONA CAMINANDO AGUA VERTIDA SOBRE FUEGD PROHIBIDO EL PASO ;%Fkaﬁ:‘io\_: m
NOTAS:

(1) SERAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDC AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

COLOR DE FONDO: AMARILLO (*) DIMENSIONES (mm.)
BORDE: ROJO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO) L | m
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)
i L s04 | 492 | 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS
EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103 420 8 2
297 246 15
210 174 "
3'?\‘ 148 121 8
NOTAS: 108 a7 5

(1) SERAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(3) SERAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

M (O]
SENAL
N° B-3-1 B-3-2 B-3-3 B-3-4
REFERENCIA PRECAUCION PELIGRO DE NCENDIO PELIGRD OF EXPLOSION PELIGRD D¢ CORROSION
CONTENIDO SIGNO DE ADMIRACION LLAMA OBA ™ LQUIDD QUE CAE GOTA, A COTA
GRAFICO SOBRE UNA MANO
() m ) @
SERAL
Ne B-3-5 B-3-6 B-3-7 B-3-8
REFERENCIA |  PELGRO D NTOXCAGION  |PELIGRO DF SAUDDA FLECTRIGA | PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO PELGRO POR MAGUNARA
CONTENIDO CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS |N ﬂ.'.cf:%"Sz LA quﬁn DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA
GRAFICO DE LA GEI(=UNE 20-557/1)
(3 (3) (3)
SERAL
Ne B-3-9 B-3-10 B-3-11
REFERENCIA e S P T o PELIGRO POR CADA DE 08UETDs | PELIGRO POR CARGAS
CONTENIDO CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA
GRAFICO
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SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

COLOR DE FONDO: VERDE
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

*

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103
() (1 (3) 3
SENAL
Ne B—4-1 B—4-2 B—4-3 B—4-4
INDICACION GENERAL DIRECCION HACIA
REFERENCIA PRIMEROS. AMLIOS DE [I)|RE(‘:C|0N HACIA... i B Rl PRIMEROS AUXILIOS
CONTENIDO CRUZ GRIEGA Y CRUZ GRIEGA Y
GRAFICO CRUZ:ERIECA FLECHA|DE DIRECOION FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION
NOTAS:

(1) SERAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO

POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SERAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Mmg‘taerw Seializacion de Obras Fijas
Fomento o
Direccin General de Carreteras

HO

-
/ Alternativas: & 4

/

.. Linea de borde o cierre entre 5y 10 m.
Separacion:
Balizamiento longitudinal entre 5y 20 m.

d =100m

Zona minima de transicion Ejemplo: 0.1

Figura:

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de

Senalizacion de Obras Fijas

Fomento

Direccion General de Carreteras

Calzadas de dos o mas carriles

Alternafivas: & i a d >120m
¥ |
.. Linea de borde o cierre entre Sy 10 m.
Separacidn:
Balizamiento longitudinal entre 5 v 200 m.
d =200m
d =120 m
T | d =200 m
(l((1
(€{({
!
Zona minima de transiciéon Ejemplo: 02
Figura:

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tinica con 2 carriles

v ¢
1
|
<10 s 4
- u . Alternativas: 2 § ¥
i
|
|
| A
{
i
d=150 m
|
Zona de obra: Exterior a la plataforma Eiemple: 1.1
Por ejemplo: Estructuras, excavacion, etc. Figura: Al

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

: : : P~ [ ] . # L
Mm:jgerm Senalizacion de Obras Fijas
FO mento Via de doble sentido de circulacion
Direceién General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles
k. .
2
- Alternativas: = § +4
E d=150 m
i
i
i
v #
i Ejemplo:
Zona de obra; En el arcén 1.2
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tinica con 2 carriles

v ¢

* duracion de la obra

1
o En funcion de la

S

|

{

\
100 m
\ .
100 m - %\ »
50 m
\ E—
E 4
Alternativas: = g ¢ ¥
\ —
S50 m
- 100 m
2
S50m
\
50 m
-3
| 100 m
.:.-_l: l
[ Aemae
Zona de obra: En el arcén y parte de carril Kjemplo: 1.3
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: A2/2

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado

Direccién General de Carreteras

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud
Hinisterio Sefializacién de Obras Fijas
Fomento |

Via de doble sentido de circulacion
calzada Gnica con 2 carriles

v o4

N

100 m

%
S0 m

\ &
X
100 m
\

S0m

Alternativas:
v

RN

-
- =
= 0

50m

A
]

¥
¥

NIZ |

A\

af

al o

'11

T TR

5[}9@'

R

St 100 m
B | \
|
{

| é En funcion de la

_ duracion de la obra
g :

100 m

200 m

\

50 m

# |
100 m
%

S50m
A

Zona de obra: En el arcén v parte de carril Hjemplo: 1.4
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: AS/3

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio - TR s
i Senalizacion de Obras Fijas
Fom ento Via de doble sentido de_: ci-rculacién
Direccién General de Carreteras calzada anica con 2 carriles
i’ fEaE : ‘_| o
| - En funcion de la
! ¥ duracion de la obra
|
100 m .
S0 m
100
- 2N =
S0 m S0m
g
100 m
Alternafivas: &
v S
4
5
200 m
g !
S0 m S0m
A
10 m
Y
S50m
A
100 m
\
Zona de obra: En el arcén y carril con ampliacion de plataforma Ejemplo: 1.5
3 N P . Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. AS/3

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER

: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de

Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tinica con 2 carriles

si la retencion

wra ba senal de obrs Ternanvas
SUPers @ senal de obra { - i
Variahle |
Vs |
100 m % | @ En funcidn de la
/ duracion de la obra.
S0 m
ya T
S0m ES
i
S0m
! =
Shm j
/ My
0m 50m
i !
100 m
f
] IMID < 1000 vehiculos
5 a - con visibilidad
Alternativas: = 8 1 d<s0m No fines de semana
» Duracion maxima
5 dias laborables seguidos
/
2000 m
/4 /
S0m 50m
Fa |
/ | S0m
= ] 'l
S0 m
| /
;R | g% S50m
& B n : /
| 50 m
V4 AN /
4!;:% . 100 m
ﬁ % Variable
- "o — q_mfi si la retencion

supera la sefial de obra

Zona de obra: Dejando libre un carril

Ejemplo:
1.6

Por ejemplo: Obras diversas

Figura:
A6/4

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS




Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carreteras

Senalizacion de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacion
calzada tinica con 2 carriles

Altarmoh

si la retencion
supera la senal de obras

T m

/!

Shm

{ :-/
Variable %
!

AN
S0m @
,r
S0m ﬁ?
!

En funcion de Ia
duracion de la obra.

1K) m Stm
& /
106 m
i
e 4
s a BB o
Alternativas: = B ¢
f
| 200 m
/ 7
30m 100
m
] :
i /
; . i % S0m
Q 5 ; Q 50 m
e /
i S m
' . ; ¥
% _ % 100 m
| ¥
7 % Variable sila retencion
I * * 3 _ T ,{'..-‘;;_'r:(j_-,.;-g: supera la seial de obras
. : . . l Ejemplo:
Zona de obra: Dejando libre un carril (solo trabajos diurnos) Jemy 1.7
- ] Figura:
Por ejemplo: Obras diversas ¥ A6/4

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS




Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"'gge"“’ Sefializacion de Obras Fijas
Fomento == _““\_fi; .d_e_doble sentido de circulacion B =5
Direcrion General de Carreteras calzada vinica con 2 carriles
vy 4
a‘-'-.ger.“.c:' WIE
i la retenciin Variahle |

supera la sefial de obras Triflash recomendable

| s ————" en seiiales TP-18
100 m |
"i{_ o o =
S0m ; ] _,f_’"_‘—‘———____‘ En funcion de la
f— e | duracién de la obra.
S0m |

50 m
50 m
100 m

Variabl i la retencion
|, VarEbie  gpera la seial de obras

* * ; Altema -'uﬁg

Zona de obra: Dejando libre un carril Feripin

18
Por ejemplo: Obras diversas Fati A6/4

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

g Sefializacién de Obras Fijas
Fomento | "Via de doble sentido de circulacion
Direccién General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles

En funcion de Ia
duracion de la obra

supera la senal de obras

Pl -
Alternativas: 2 i ;
¥

kS : : X
S0m pEs
= @ 100 m
< B 2 (/ﬁ& s0m
gR 55 o] gR C50hm
f i — -,
i o) | S0m
| b,
F _
I | % 100 m
) 1 Variahle 51 retencion
N / AABIE  supera la seial de obras

Allernativas

Zona de obra: Dejando libre un carril en curva (solo trabajos diurnos) Ejemplo: 1.9

Por ejemplo: Obras diversas Flgura:

A6/4

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de L A
Fomento

Direccidn General de Carreteras

Senalizacién de Obras Fijas

Via de doble sentido de circulacién
calzada dnica con 2 carriles

En funciin de la
duracidn de Ia obra

Alternativas: &

sl de obras

Yariable

| 100 m

supera la se

200 m

- 1) m
| s0m
| 30m
S0 m

S0m
A | 100m

e i (Gl | Variahle
bt sl A2 shemativas

LR

Triflash recomendable
en senales TP-18

si la retencion
supera la seial de obras

Zona de obra: Dejando libre un carril de curva

Ejemplo:
1.10

Por ¢jemplo: Obras diversas

Figura:
Ac/d

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"ﬁge'"“ Seinalizaciéon de Obras Fijas
Fomento 3 ~ Viadedoble sentido de circulacion
Uireceidn General de Carreteras calzada dnica con 2 carriles

si la retencion Al
supera la sefal de obras ) i iOle"[__].S_
Variable
i/
100m |
/
S0m |
f—

50 m

En funcion de la
duracion de la obra.

j._. =
50 m

S0m

IMD < 1000 vehiculos
con visibilidad

No fines de semana
Duracidn maxima

5 dias laborables seguidos

Alternativas: 2 0
Y

2000 m
S0m s0m
/
S m
S0 m
i A0m
e 50 m
% :'-::"'- | 106 m
: vtalla 5118 retencion
VR supera la seiial de obras
Zona de obra: Ocupando dos carriles Ejemplo: =
Por ejemplo: Obras diversas Figura: il

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"ﬁge”” Seiializacion de Obras Fijas
Fomento e Via de doble sentido de circulacion T
Direccién General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles

si la retencidn Altermnotivas
supera la seiial de obras

T
Variahle % M i
o A

100 m |
/
50m

En funcién de la
duracion de la obra.

S0 m

S0 m

Vi
IUIJm‘
’

IMD < 1000 vehiculos
con visibilidad

No fines de semana
Duracién maxima

5 dias laborables seguidos

Alternativas: & @

200 m

e

4 gR 50m

N

> | S0m

)
ﬁ [ 100 m

o B R .

] Variahle S 18 refencion
AN ; supera la seival de ohras

il gl

A Pt e
o Alternativas

Ejemplo:

Zona de obra: Ocupando dos carriles (solo trabajos diurnos) 112

Fi :
Por ejemplo: Obras diversas gura AT/

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'“ﬁ;e”“ Seiializacién de Obras Fijas
Fomento o ~ Viade doble sentido de circulacion
Direcciin General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles

si ta retencion Altemnativas
supera la sefial deobras =
Variahle
/ En funcién de la
100m duracién de la obra.

IMD < 1000 vehiculos
con visibilidad

d<150m No fines de semana
Duracion maxima

5 dias laborables seguidos

-

L

=

]

=

=

=

=

-

w

-

&

L ii]
LS

Triflash recomendable Q

en sefiales TP-18 \

‘%‘,_ 100 m
% . Variable si la retencion
: g / supera la sefial de obras
+ + Alternativas
Zona de obra: Ocupando dos carriles Hiemplo: 1.13
- ) Z ‘ Figura:
Por ¢jemplo: Obras diversas All6

AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Mmggeﬂo Sefializacién de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion -
Birecclérn General do"Carreterss calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

d=150m
Zona de obra: Exterior a la plataforma Ejemplo: p—
Por ejemplo: Estructuras, excavacién, etc. Figura: =ik

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"'j:e"“ Senalizacion de Obras Fijas
Fomento i ~ Via de doble sentido de circulacién
B eciibh General de: Camretoras calzada tnica con 2 carriles y un carril adicional

¥ ¥ ¥

o o
Alternativas: £ i :

d=150m
v + ¢
Zona de obra: En el arcén Ejemplo:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc, Figura:

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"'j:e”” Senalizacion de Obras Fijas
Via de doble sentido de circulacién
umfﬁmer Egm calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

En funcién de la
duracion de la obra.

100 m

100 m f
3 ; 50 m

Alternativas; & E E

S
=

o, O

100 m

50 m

50 m

100 m

Ejemplo:

Zona de obra: En el arcén y parte de via lenta 1.16

Por ejemplo: Mantenimiento, ete. S B5/10

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud
Mmggerlo Seiializaciéon de Obras Fijas
Fomento - Via de doble sentido de circulacion -

Direccion General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles ¥ un carril adicional
v 44

)

lﬂﬂm! i ;
S0m

¥l
100 m }_* -
S0m \_ i

v
Alternativas: & E 4

En funcidn de la
duracion de la obra

S0m

Zona de obra: En el arcén y parte de via lenta Ejemplo:

1.17

Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura:

B6/11

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

e Sefializacion de Obras Fijas
. Via de doble sentido de circulacion
Dimodfﬁoﬁerlgﬂed? ggmm calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

¥ gt

v b+

En funcion de la
duracion de la obra

Zona de obra: En el arcén y parte de via lenta

Ejemplo:
1.18

Por ejemplo: Mantenimiento, etc.

Figura:
Bo/11

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Mmg:er:o Seiializaciéon de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacién
Divecéidn’ General:de Carreteres calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

v ¢+ ¢

S0m

100 m
Alternativas: & E i
'\\1
g
\\
— En funcion de la
\ duracion de la obra
—
200 m
s \
S0 m P
¥ R | 15
S50 m
R R o
S B J‘
A ‘ 100 m
/1N \
Zona de obra: Ocupando carril contiguo a la via lenta Hemplo) 1.19
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura B6/11

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

M'"'jge"‘“ Sefializacion de Obras Fijas
Fomentn Via de doble sentido de circulacién -
Direccién General de Carreteras calzada unica con 2 carriles y un carril adicional
si la retencion

supera la senal de obras

R / . - -. + + * En funcion de la
Variahle ¥ 13 p duracion de la obra
—
. . i
s0m | ‘
S0m | ¥ P
3 T
100 m '. 50m
v Ny
| 100 m
4
:
Alternativas: £ W %
N
2000m
I ———3
S0 m
i,
200 m
_-( —

ﬁ 100 m

X

i * Variable

i i
A a  Aenafivas
v 4+ 4

si la retencion
supera la senal de obras
. . Ejemplo:
Zona de obra: En el arcén y parte de via lenta 1.20
g Figura:
Por ejemplo: Mantenimiento, etc. g B7/12

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado  Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Hinisteria Sefializacion de Obras Fijas
Fomento Via de doble sentido de circulacion
Direccin General de Carreteras calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

t 4

Afemativas f_*—* *

En fancién de la
si la retencion - {
supera la senal de pbras  Variabie \

duracion de la obra

100 m
S0m
S0 m
50 m 2
100 m I "50m
100 m
. - a
Alternativas: £
| 20 m
S0m
200 m
50m
g . 100 m
 S0m
! 4l som
* & | 50m
—

Triflash recomendable

& I 50 m
en senales TP-18 #+—1 l G ik & i—l

i | Variable sila retencidn
R I} ™ =
| . supera la seial de ohras

4-__,_}_’.
Altemativas

Zona de obra: En el arcén y parte de via lenta Ejemplo: -

Por ejemplo: Mantenimiento, ete. Rigura; B7/12

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus



Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio
de

Senalizacion de Obras Fijas

Fomento

Direccion General de Carreteras

Via de doble sentido de circulacion
calzada anica con 2 carriles y un carril adicional

Alemorivas fﬁﬁ * * f

Variahle v

100 m L

si la retencidn
superi la senal de obras

50 m

200 m

J En funcion de la
S ) " duracifn de la obra

b

—» Alternativas:

N
S0m

S0 m

LM i

A T si la retencion
j\"“'“*'“e supera la senal de obras

4 pematvas

Zona de obra: Ocupando dos carriles, via lenta libre

Ejemplo:
1.22

Por ejemplo: Mantenimiento, ete.

Figura:

B7/12

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




Trabajo Fin de Grado

Anejo 13. Estudio de Seguridad y Salud

Ministerio

Senalizacion de Obras Fijas

de
Fomento

Direccién General de Carreteras

Via de doble sentido de circulacion
calzada tinica con 2 carriles y un carril adicional

si la retencion
supera la senial de obras

Alternatvos —_— * f ?

! = -

Variable v
‘—v 1 h
1Wm A :

en seiiales TP-18

En funcidn de la
w duracion de la obra
T

50 m

C100m

si fa retenciin
Variable

Triflash recomendable

supera |z sefial de obras

Zona de obra: Ocupando dos carriles, via lenta libre

Ejemplo:

1.23

Por ejemplo: Mantenimiento, etc.

Figura:

B7/12

Proyecto Constructivo. Ampliacion Carril Bus




CAPITULO VIII: PRESUPUESTO



PROYECTO CONSTRUCTIVO: Ampliacion Carril Bus Valdecilla — EI Alisal

ANEJO N°13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Presupuesto parcial n°1 Protecciones individuales

NUM

Ud.

DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO TOTAL

1 E28PIAO10

2 E28PIA040

3 E28PIA060

4 E28PIA070

5 E28PIA100

6 E28PIA110

7 E28PIP050

8 E28PIP040

9 E28PIP010

10 E28PIMO70

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Casco de seguridad con arnés de
adaptacion. Certificado CE. s/ R.D.

773/97.

Pantalla manual de seguridad para
soldador, con fijacion en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

Pantalla para proteccion contra
particulas, con sujeccién en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

Gafas protectoras contra impactos,
incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Semi-mascarilla antipolvo un filtro,
(amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

Filtro recambio de mascarilla para
polvo y humos. Certificado CE. s/
R.D. 773/97.

Par de polainas para soldador,
(amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

Par de botas aislantes para
electricista hasta 5.000 V. de
tension, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Par de botas de agua. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

Par de guantes aislantes para
protecciéon de contacto eléctrico en
tension hasta 5.000 V.,
(amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

12,000

7,00

25,00

5,00

24,00

21,00

3,00

18,00

31,00

15,00

22,00

84,00

300,00

60,00

288,00

252,00

36,00

216,00

372,00

180,00

264,00




PROYECTO CONSTRUCTIVO: Ampliacion Carril Bus Valdecilla — EI Alisal

ANEJO N°13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

11 E28PIM060 ud Par de guantes para soldador,

(amortizables en 3 usos). Certificado

CE. s/ R.D. 773/97. 12,000 14,00 168,00
12 E28PIM040 ud Par de guantes de uso general de

lona y serraje. Certificado CE. s/

R.D. 773/97. 12,000 7,00 84,00
13 E28PIC130 ud Mandil de cuero para soldador,

(amortizable en 3 usos). Certificado

CE. s/ R.D. 773/97. 12,000 32,00 384,00

NUM Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

14 E28PIC100 ud Traje impermeable de trabajo, 2

piezas de PVC. Amortizable en un

uso. Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 12,000 10,20 122,40
15 E28PIA120 ud Protectores auditivos con arnés a la

nuca, (amortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R.D. 773/97. 12,000 17,00 204,00
16 S113 UD. CINTURON SEGURIDAD CLASE A

HOMOLOGADO 12,000 25,00 300,00
17 S114 UD. MONO O BUZO DE TRABAJO

HOMOLOGADO 12,000 21,00 252,00
18 S115 UD. IMPERMEABLE HOMOLOGADO 12,000 16,00 192,00
19 S119 UD. PAR BOTAS SEGURIDAD

(PUNT+PLANT) 12,000 28,00 336,00
20 S121 UD. PAR GUANTES AISLANTES

ELECTRICISTA 12,000 35,00 420,00
21 58122 UD. PAR GUANTES PARA SOLDADOR 12,000 6,00 72,00
22 5123 UD. PANTALLA SEGURIDAD

SOLDADURA 12,000 17,00 204,00
23 S125 UD. GAFAS DE SEGURIDAD PARA

OXICORTE 12,000 19,50 234,00
24 S126 UD. MASCARILLA RESPIRACION

ANTIPOLVO 12,000 7,50 90,00
255128 UD. CINTURON SEGURIDAD

ANTIVIBRATORIO 12,000 18,00 216,00
26 S132 UD. CHALECO REFLECTANTE 12,000 23,50 282,00
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27 S133

28 S136

29 5137

30 S138

TOTAL PRES. PARC. N.: 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

uD.

ub.

ub.

ub.

PAR BOTAS CHIRUCAS
NORMALES

FAJA ELASTICA
PROTEC.SOBREESFUERZOS
CINTURON

PORTAHERRAMINETAS

PROTECTOR
PUNTERO

MANO PARA

12,000

12,000

12,000

12,000

19,40

16,20

26,80

7,50

232,80

194,40

321,60

90,00

6.451,20
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Presupuesto parcial n°2 Protecciones colectivas

NUM

ud.

DENOMINACION CANTIDAD PRECIO

TOTAL

1 C36PCO090

2 E28PCB020

3 E28ES080

4 E28PCB175

NUM

m2

ud

m.

Ud.

Suministro, colocacion y posterior
retrada de red horizontal de
seguridad en cubricion de huecos,
formada por malla de poliamida de
7x7cm. ennudada con cuerda de
g3mm. y cuerda perimetral de
210mm., para amarre de la red a los
anclajes de acero de @l10mm., y
cinta perimetral de sefalizacion
fijada a pies derechos. Totalmente
colocada. 180,000 2,20

Barandilla de  protecciébn de
perimetros de cubierta, incluso
colocacion y desmontaje. s/ R.D.
486/97. 50,000 8,75

Placa sefalizacion-informacion en
PVC serigrafiado de 50x30 cm.,
fijada mecanicamente, amortizable
en 3 usos, incluso colocacion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97. 5,000 5,73

Alquiler m./mes de valla realizada

con paneles prefabricados de

3.50x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de
espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado

separados cada 3,50 m.,incluso
accesorios de fijacion, p.p. de
porton, incluso montaje y

desmontaje. s/ R.D. 486/97. en
cierre de provisional de obra 100,000 8,16

DENOMINACION CANTIDAD PRECIO

396,00

437,50

28,65

816,00

TOTAL

5 8212

6 S210

7 S214

ub.

uD.

uD.

CARTEL RIESGO 30x30 SIN
SOPORTE 12,000 24,60

SENAL 80x40x1,3 12,000 35,20

VALLA OBRA 800x200 CON

295,20

422,40
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TRIPODE 50,000 14,20 710,00
8 S216 UD. JALON SENALIZACION
COLOCADO 50,000 17,60 880,00
9 5218 UD. TOPES CAMION EXCAVACION 5,000 58,90 294,50
10 S220 ML. TIRAPLASTICO SENALIZACION 1.000,000 0,35 350,00
11 S221 M2. MALLAZO ELECTROSOLDADO
15x15 50,000 5,00 250,00
12 S211 UD. CARTEL RIESGO 30x30 CON
SOPORTE 10,000 31,00 310,00
13 5213 UD. VALLA AUTONOMA DE 2,5 M. 60,000 15,00 900,00
14 S215 UD. BALIZA LUMINOSA
INTERMITENTE 10,000 54,00 540,00
15 S219 H. CAMION RIEGO 30,000 25,00 750,00
TOTAL PRES. PARC. N.: 2 PROTECCIONES COLECTIVAS ..o 7.380,25
Presupuesto parcial n°3 Extincidon de incendios
NUM uUd. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 S410 UD. EXTINTOR POLVO ABC 6 KG. 4,000 95,00 380,00

TOTAL PRES. PARC. N.: 3 EXTINCION DEINCENDIOS ..ot
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Presupuesto parcial n°4 Proteccion instalacion eléctrica.

NUM uUd. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 0401 Ud. Instalacion de puesta a tierra
compuesta por cable de cobre,
eléctrodo conectado a tierra en
masas metélicas, etc.. 1,000 188,11 188,11
2 0402 Ud. Interruptor diferencial de media
sensibilidad (300 mA), incluida
instalacion. 4,000 92,40 369,60
3 0403 Ud. Interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA), incluida
instalacion. 4,000 61,50 246,00
TOTAL PRES. PARC. N.: 4 PROTECCION INSTALACIONELECTRICA ........cceevvneennee .. 803,71

Presupuesto parcial n° Instalaciones de higiene y bienestar

NUM

ud.

DENOMINACION

CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 E28BC120

2 E28BC020

MESMes de alquiler de caseta

MESMes de alquiler de caseta

prefabricada para vestuariosde 4,53x2,30x2,30 m. de 10,55 m2.

Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de
chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de
acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidrofugo de 19
mm. puerta de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con
cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de
goma. Con transporte a 200 km.(ida). Entrega y recogida del

modulo con camidn
grua. Segun R.D. 486/97.

14,000 259,10

prefabricada para aseo en obra de 3,25x1,90x2,30 m. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio

3.627,40
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3 S510

anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de
50 I.; placa turca, placa de ducha y lavabo de tres grifos, todo de
fibora de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste , puerta madera en turca,
cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a
incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofésica

a

220 V. con automético. Con

transporte a 200 km.(ida). Entrega y recogida del mddulo con camién
grua. Segun R.D. 486/97. 14,000 294,10

MESAIquiler de caseta prefabricada para

comedor, con estructura de acero galvanizada, cubierta y
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de
aglomerado hidr6fugo de 19 mm. puerta de

acero de 1mm., de 0,80x2,00 m.

pintada con cerradura. Ventana fija

de cristal de 6 mm., recercado con

perfil de goma. Con transporte hasta

100 km.(ida). Entrega y recogida del

mo&dulo con camién grda. Segun

R.D. 486/97. 14,000 250,00

4.117,40

3.500,00

4 E28BA020

5 E28BA030

6 E28BA040

ud

ud

ud

Acometida provisional de

electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra

color verde y amarillo, fijada sobre
apoyos intermedios cada 2,50 m.
instalada. 2,000 250,00

Acometida provisional de fontaneria
para obra de la red general
municipal de agua potable hasta una
longitud maxima de 8 m., realizada
con tubo de polietileno de 25 mm. de
diametro, de alta densidad y para 10
atmosferas de presién maxima con
collarin de toma de fundicién, p.p. de
piezas especiales de polietileno vy
tapon roscado, incluso derechos y
permisos para la  conexion,
terminada y funcionando, y sin incluir
la rotura del pavimento. 2,000 150,00

Acometida provisional de

saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta
una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento
con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en
terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigén
en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de
diametro interior, tapado posterior de la acometida y

reposicion  del pavimento con

hormigén en masa H-150, sin incluir

formacién del pozo en el punto de

acometida y con p.p. de medios

500,00

300,00
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7 E28BM020

8 E28BMO030

9 E28BM040

10 E28BMO050

NUM

auxiliares.

ud Portarollos industrial con cerradura
de seguridad, colocado, (amortizable
en 3 usos).

ud Espejo para vestuarios y aseos,
colocado.

ud Dosificador de jab6n de uso
industrial de 1 I. de capacidad, con
dosificador de jabon colocada
(amortizable en 3 usos).

ud Secamanos eléctrico por aire,
colocado (amortizable en 3 usos).

ud. DENOMINACION

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

CANTIDAD

200,00

16,54

15,71

15,32

55,63

PRECIO

400,00

33,08

31,42

30,64

111,26

TOTAL

11 E28BMO70

12 E28BM100

13 E28BM160

14 S512

15 S514

16 S516

17 S520

18 S525

19 S526

ud Taquilla metdlica individual para
vestuario de 1,80 m. de altura en
acero laminado en frio, con
tratamiento antifosfatante y
antocorrosivo, con pintura secada al
horno, cerradura, balda y tubo
percha, lamas de ventilaciébn en
puerta, colocada, (amortizable en 3
usos).

ud Cubo para recogida de basuras.
(amortizable en 2 usos).

ud Convector eléctrico mural de 1500
W. instalado. (amortizable en 5
usos)

UD. BANCO MESA 5 PERSONAS

UD. PILETA DE 3 GRIFOS

UD. DEPOSITO BASURA 800 L.

H. MANO OBRA LIMPIEZA
INSTALACIONES

UD. TRANSPORTE CASETA
PREFABRICADA

UD. LIMPIEZA+DESINFECCION
CASETAS

12,000

2,000

2,000

2,000

2,000

2,000

70,000

2,000

2,000

44,11

28,06

24,05

106,80

68,00

10,00

19,60

210,00

159,00

529,32

56,12

48,10

213,60

136,00

20,00

1.372,00

420,00

318,00
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20 S513 UD. CALIENTA COMIDAS 20
SERVICIOS 2,000 152,50 305,00
21 8511 UD. MESA MADERA 10 PERSONAS 2,000 147,00 294,00

TOTAL PRES. PARC. N.: 5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Presupuesto parcial n°6 Medicina preventivay primeros auxilios

NUM ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 S610 UD. BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA 2,000 150,25 300,50
2 S611 UD. REPOSICION MATERIAL
SANITARIO 2,000 120,00 240,00
3 E28WO060 UD. Reconocimiento médico obligatorio
anual trabajador. 12,000 120,00 1.440,00

TOTAL PRES. PARC. N.: 6 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

16.363,34

1.980,50




PROYECTO CONSTRUCTIVO: Ampliacion Carril Bus Valdecilla — EI Alisal

ANEJO N°13 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Presupuesto parcial n°7 Formacion y reuniones de obligado cumplimiento
NUM uUd. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1S710 UD. Reunién mensual del Comite de
Seguridad e Higiene en el Trabajo
(solamente en el caso de que el
Convenio Colectivo asi lo disponga

para este numero de trabajadores). 7,000 154,00 1.078,00
2S711 H Formacién en Seguridad e Higiene
en el Trabajo. 70,000 25,00 1.750,00

TOTAL PRES. PARC. N.: 7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMI... 2.828,00

10
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PROTECCIONES INDIVIDUALES.........co oo 6.451,20
PROTECCIONES COLECTIVAS. ... 7.380,25
EXTINCION DE INCENDIOS.......cooiiiiiiii e e 380,00
PROTECCION INSTALACION ELECTRICA. ...t 803,71
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.....ccovviiiiiiiiieceee 16.363,34
MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.............coevivveinnen 1.980,50
FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO......... 2.828,00

TOTAL .o 36.187,00

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de TREINTA Y SEIS MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS.

Santander, Junio 2018

=

Pablo Eizaguirre Garcia
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO

e DOCUMENTO N22 PLANOS

o}

Universidad de Cantabria

PLANO 1 — SITUACION (3 hojas)

PLANO 2 — PLANTA, TRAZADO (3 hojas)

PLANO 3 — PERFIL LONGITUDINAL (4 hojas)

PLANO 4 — INTERCAMBIADOR. PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL (1 hoja)
PLANO 5 - PERFIL TRANSVERSAL, SECCIONES TIPO (1 hoja)

PLANO 6 — SENALIZACION Y SISTEMAS AFECTADOS (11 hojas)

PLANO 7 — EXPROPIACIONES (1 hoja)

E

N

T

o

PROYECTO DE CONSTRUCCION. AMPLIACION DEL CARRIL BUS DE SANTANDER: TRAMO VALDECILLA- LOS CIRUELOS

PLANOS

Pdgina 1
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