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 A continuación se muestran las conclusiones de esta Tesis. 

1. Se ha comprobado que el bergantín mercante podría construirse a partir de 

los datos de los bergantines de la Armada. 

2. Se han podido digitalizar todas las piezas que forman la estructura del 

bergantín y se ha mostrado donde están situadas, a que piezas van unidas 

y que piezas unen así como el tipo de unión y las características físicas de 

dichas piezas (dimensiones, volumen y orientación). Se ha mostrado una 

solución que ensambla todas las piezas que forman la estructura del 

bergantín, exceptuando la arboladura. Dicha estructura tiene dimensiones 

reales y está basada en un diseño de su época y es eficaz. El Reglamento 

de Romero Landa no muestra todas las piezas que forman la estructura del 

bergantín y, como se ha podido comprobar, los gráficos de las piezas que 

detalla son las formas en las que hay que cortar la madera y no la pieza 

final que será la que irá ensamblada con las demás formando la estructura 

del bergantín.  

3. Se puede simular virtualmente a escala la estructura del bergantín mercante 

basado en un plano real.  

4. Se han mostrado diversas piezas que forman la estructura del bergantín que 

no aparecen en los planos de despiece consultados. Se ha digitalizado la 

estructura completa del bergantín así como su casco de modo que se dejan 

datos muy importantes para futuros estudios de simulación. 

5. Se ha podido constatar que en el siglo XVIII las técnicas de construcción de 

bergantines en España no eran muy diferentes a las utilizadas en el resto 

de Europa, sobre todo por franceses e ingleses debido a la 

internacionalización del conocimiento gracias al intercambio de ideas entre 
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marinos e ingenieros y debido asimismo a que la mar carece de fronteras y 

las naves, que agrupaban todo el saber tecnológico de la época, arribaban 

a los puertos donde se convertían en fuente inagotable de datos para los 

observadores. Se ha constatado que los bergantines del siglo XIX 

(bergantín de la S.O.G.) no difieren de los bergantines del siglo XVIII 

(bergantín de Romero Landa). 

6. Los estudios de estabilidad estática y dinámica nos dan como resultado que 

para un calado de 2.50 m, es decir, la línea de flotación del plano, el 

bergantín de la S.O.G. tiene una buena estabilidad. El plano de la S.O.G. 

detalla un GM de 1,35 metros y el GM calculado por métodos actuales es de 

1,36 metros por lo que se puede observar que la diferencia es apenas 

inexistente. Se ha podido constatar que el centro de gravedad (KG) es muy 

ajustado y debe de lastrarse la nave para garantizar la estabilidad. Se ha 

analizado el GZ con técnicas actuales y se ha podido comprobar que el 

bergantín de la S.O.G. es estable.  Comparado con un bergantín mercante 

catalán de la época, tiene mayor coeficiente de bloque. Este dato ha sido 

calculado con técnicas de la época asi como con técnicas actuales. Pueden 

comprobarse todos los datos relativos a la estabilidad en las tablas 

hidrostáticas generadas a tal efecto.    

7. Las simulaciones efectuadas con el objetivo de comprobar la estabilidad 

estructural del bergantín concluyen que bajo diversas condiciones de mar, 

desde una mar plana hasta olas de 5 metros de altura y 20 metros de 

longitud, el bergantín mantiene su estructura en buenas condiciones con un 

margen amplio de seguridad sobre el límite elástico de mas de 2.5 veces en 

el peor de los casos. Podría decirse que la estructura del bergantín está 
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sobredimensionada debido al resultado del cálculo de estabilidad estructural 

y si se quitara grosor a las piezas mantendría la estabilidad con margen 

suficiente.  

8. El arqueo, calculado por diversos métodos tradicionales y actuales, coincide 

con el arqueo reseñado en el plano original (110-130 toneladas) con un 

error no superior a un 10% de diferencia. 

FUTURAS INVESTIGACIONES 

Esta Tesis deja las puertas abiertas a todos los investigadores de la arquitectura 

naval en madera para que puedan tener un punto de partida, una base. Los 

campos que se abren son variados y se relatan algunos posibles: 

- Aplicación del estudio de la arquitectura naval y el diseño en naves tipo 

fragata, navío, corbeta…  

- Añadir al proyecto la arboladura y las velas. 

- Construir, a partir de los archivos generados, una reproducción del casco 

para hacer ensayos en un canal de experiencias hidrodinámicas. 

- Mejorar el estudio de la estabilidad estructural uniendo las piezas con 

clavazón en vez de “cosidas” , añadir otros materiales que se saben existían 

en los bergantines además del roble e incluso rediseñar el bergantín con 

una estructura más ligera que cumpla con las exigencias. 

- Construir un bergantín real a escala real o a otra escala partiendo de los 

planos de despiece para su observación y estudio. 
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Este apartado incluye la relación de fuentes consultadas divididas por su 

tipología concreta, es decir, en documentales, bibliográficas, colaboradores y otras 

fuentes. Las primeras son documentos existentes en los diferentes lugares de 

acceso público visitados, como son los Archivos y Bibliotecas oficiales y privados, de 

donde se han podido extraer datos muy importantes.  

Las fuentes bibliográficas son origen del Estado del Conocimiento en este trabajo y 

suponen un importante origen del que partir a la hora de encaminar la investigación. 

Se incluyen todos los textos consultados y son una relación fundamental para tener 

conocimientos sobre el tema tratado.  

Los diferentes colaboradores han sido pieza clave en el desarrollo de la Tesis debido 

a que han aportado datos muy interesantes asi como opiniones personales sobre el 

tema concreto que han dado al trabajo un valor añadido muy grande.  

Por último, en el apartado de otras fuentes se incluye la relación de fuentes de datos 

encontradas en Internet a través de buscadores y páginas Web que contienen 

importantes enlaces de arquitectura naval.  
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DOCUMENTALES: 

Locales: 

- ARCHIVO HISTÓRICO DE CANTABRIA. Protocolos. Se han hallado 

documentos relativos a los bergantines, es decir, compras, ventas, 

patentes de corso... 

- ARCHIVO DE LA AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTANDER. Fondos. Se 

han consultado planos del siglo XIX de embarcaciones en el puerto de 

Santander. 

- MUSEO OCEANOGRÁFICO DE SANTANDER. Fondos. Planos de 

construcción de buques en el siglo XIX. 

- BIBLIOTECA MENÉNDEZ PELAYO. Sala de Investigación. Bibliografía 

francesa sobre arquitectura naval. 

- BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. Fondos. Servicio 

CAPELBUC. Bibliografía, en general.  

Nacionales: 

- ARCHIVO HISTÓRICO PROVINCIAL DE VIZCAYA. Escribanos de Marina. 

Protocolos.  Documentos sobre bergantines.  

- ARCHIVO GENERAL DEL SEÑORÍO DE VIZCAYA. Embarcaciones. Marina. 

Registros. Documentos sobre bergantines.  

- ARCHIVO DIOCESANO DE VIZCAYA. Fondos. Diario de navegación de un 

buque del siglo XVIII. 

- ARCHIVO HISTÓRICO DE LA UNIVERSIDAD DE DEUSTO. Sección de 

Navegación. Fondos. Relación de gastos de una embarcación del siglo 

XIX.  

- ARCHIVO DE LA DIPUTACIÓN FORAL DE VIZCAYA. Fondos. Documentos 

sobre bergantines.  

- ARCHIVO DE LA COMANDANCIA DE MARINA DE BILBAO. Fondos. 

Documentos sobre bergantines.  

-­‐ BIBLIOTECA DE LA DIPUTACIÓN DE VIZCAYA. Sala de Investigación.	
  

Bibliografía, en general.	
  	
  

- ARCHIVO HISTORICO PROVINCIAL DE GUIPÚZCOA. Sección de Marina. 

Protocolos. Documentos sobre bergantines.  
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- MUSEO NAVAL DE SAN SEBASTIÁN. Fondos. Bibliografía, en general.  

- SOCIEDAD OCEANOGRÁFICA DE GUIPÚZCOA. Fondos. Diversos planos 

sobre bergantines mercantes del siglo XIX.  

-­‐ BIBLIOTECA DE LA	
   SOCIEDAD OCEANOGRÁFICA DE GUIPÚZCOA.	
  

Bibliografía, en general. 	
  

- ARCHIVO GENERAL DE SIMANCAS. Secretaría de Marina . Estados 

Generales de la Armada. Catálogo de Mapas, Planos y Dibujos (Vol. I y 

II), Catálogo de Inéditos, Guía del Investigador del Archivo. Se han 

obtenido planos y documentos sobre bergantines.  

- ARCHIVO DE VISO DEL MARQUÉS. Fondos. Documentos sobre 

bergantines.  

- MUSEO MARÍTIMO DE BARCELONA. Fondos. Planos de bergantínes.  

- MUSEO NAVAL DE MADRID. Manuscritos. Plano de bergantín.  

- BIBLIOTECA NACIONAL. Catálogo Ariadna. Bibliografía, en general.  

- BIBLIOTECA DE LA E.T.S. DE INGENIEROS NAVALES DE LA U.P. DE 

MADRID. Consulta de Tesis Doctoral asi como sus fondos bibliográficos. 

- SOCIEDAD COSMOLOGICA DE LA PALMA. Fondos.  

Internacionales: 

- BOSTON PUBLIC LIBRARY. Catálogo general. Consulta de sus fondos 

bibliográficos.  

- NATIONAL MARITIME MUSEUM, Greenwich, Londres. Consulta de 

fondos bibliográficos y archivos del Lloyd´s. 
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