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Resumen y Palabras clave 

Resumen 

Las nuevas rutas marítimas polares empiezan a ser una alternativa rentable y más 

corta para el tráfico entre los puertos de Europa y de Asia. El presente trabajo analiza 

los riesgos a los cuales se enfrenta un buque metanero Ice-Class 1A FS, en 

navegaciones polares, al sufrir una emergencia y tener que evacuar a la tripulación 

del mismo.  

En el estudio se identifican los riesgos al aplicar el procedimiento de abandono de 

buque en zonas polares del código de gestión de la seguridad de un buque y naviera 

real.  

Se intentan mitigar estos riesgos diseñando un procedimiento de evacuación que 

cumpla con el Código Polar, sin modificaciones sustanciales del procedimiento 

actualmente usado a bordo del buque. Este procedimiento es aplicable a buques 

gemelos o de características similares derivados de la nueva construcción de una 

terminal de gas natural licuado (GNL) en la península de Yamal, Rusia.  

Para la realización de este trabajo han sido necesario un análisis detallado de estudios 

previos sobre la navegación polar, la asistencia a cursos profesionales y mi 

experiencia profesional aplicada a sistemas y equipos de evacuación y emergencia 

actuales para hacer una mejora en el sistema de gestión de la seguridad.  

Una de las conclusiones principales obtenidas es que una evacuación segura es 

posible con cambios mínimos en los equipos salvavidas y de supervivencia además 

de una modificación menor de los procedimientos de abandono del sistema de gestión 

de la seguridad en zonas polares.   

Palabras clave 

Evacuación, Valoración de Riesgos, GNL, Navegación Polar, Navegación Ártica, 
Navegación en Hielo, Ruta del Mar del Norte, Paso del Noreste 
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Abstract and Key Words  

Abstract 

New polar maritime routes are beginning to be a profitable and shorter alternative for 
shipping between the ports of Europe and Asia. The present paper analyzes the risks 
faced by an Ice-Class 1A FS methane tanker in polar navigations, when suffering an 
emergency and having to evacuate its crew. 

The study identifies the risks when applying the abandon ship procedure in polar areas 
of the safety management code of a real ship and shipping company. 

Attempts are made to mitigate these risks by designing an evacuation procedure that 
complies with the Polar Code, without substantial modifications to the procedure 
currently used on board the ship. This procedure is applicable to twin or similar vessels 
derived from the new construction of a liquefied natural gas (LNG) terminal on the 
Yamal peninsula, Russia. 

For the completion of this paper it has been necessary a detailed analysis of previous 
studies on polar navigation, attendance at professional courses and hands-on 
professional experience applied to current evacuation and emergency systems and 
equipment to make an improvement in the management system of the security have 
been necessary. 

One of the main conclusions reached is that a safe evacuation is possible with minimal 
changes in lifesaving and survival equipment in addition to a minor modification of the 
abandon ship procedures of the safety management system in polar areas. 

Key Words 

Evacuation, Risk Assessment, LNG, Polar Navigation, Arctic Navigation, Ice 
Navigation, Northern Sea Route, NSR, Northeast Passage 

 


	Índice
	Ilustraciones
	Tablas
	Resumen y Palabras clave
	Abstract and Key Words
	Definiciones
	I.- INTRODUCCIÓN
	II.- MEMORIA DESCRIPTIVA
	II.1.- Planteamiento del problema, objetivos e hipótesis
	II.1.1.- Planteamiento del problema
	II.1.2.- Objetivos
	II.1.3.- Hipótesis

	II.2.- Herramientas de resolución
	II.2.1.- Base del Estudio
	II.2.2.- Características y requisitos de los buques con clasificación Polar
	II.2.3.- Descripción del Contexto científico o técnico
	II.2.3.1.- Criterios de Riesgo
	II.2.3.2.- Peligro
	II.2.3.3.- Probabilidad
	II.2.3.4.- Consecuencias

	II.2.4.- Plan de Abandono del Buque existente
	II.2.4.1.- Señal de Emergencia
	II.2.4.2.- Equipo y Localización
	II.2.4.3.- Organización de la Tripulación y Puestos de Embarque
	Puestos

	II.2.4.4.- Funciones en caso de Evacuación y Abandono del Buque
	Capitán
	1º Oficial
	2º Oficial
	3º Oficial
	4º Oficial
	Oficial Extra "A"
	Oficial Extra "B"
	Oficial Extra "C"
	Oficial Extra "D"
	Armador
	Práctico
	Jefe de Máquinas
	1º Maquinista
	2º Maquinista
	3º Maquinista
	4º Maquinista
	Maquinista de Carga
	Oficial Electrotécnico (ETO)
	Contramaestre
	Marinero (A)
	Marinero (B)
	Marinero (C)
	Marinero (D)
	Marinero (E)
	Marinero (F)
	Marinero (G)
	Mozo (A)
	Mozo (B)
	No.1 Engrasador
	Engrasador (A)
	Engrasador (B)
	Engrasador (C)
	Engrasador (D)
	Caldereta
	Jefe de Fonda
	Cocinero (A)
	Cocinero (B)
	Camarero
	Tripulación Suez x 6 (39-44)

	II.2.4.5.- Procedimiento Abandono del Buque
	Parte I: Actuación en el Centro de Mando
	Parte II: Actuación del Jefe de Embarcación previa al Arriado
	Parte III: Actuación del Jefe de Embarcación tras el Embarque



	II.3.- Metodología
	II.3.1.- ¿Qué es la evaluación del riesgo?
	II.3.1.1.- Identificación de riesgo
	II.3.1.2.- Análisis de riesgo
	II.3.1.3.- Evaluación de riesgo

	II.3.2.- ¿Qué son las medidas de control?
	II.3.2.2.- Mitigación de riesgos

	II.3.3.- Esquema de la gestión de riesgos
	II.3.4.- Cálculo de un riesgo
	II.3.4.1.- Matriz de Riesgo
	II.3.4.2.- Tratamiento requerido



	III.- APLICACIÓN PRÁCTICA
	III.1.- Riesgos Iniciales
	III.2.- Estudio de los Riesgos Identificados
	III.2.1.- Protección personal
	III.2.1.1.- Exposición de la tripulación al clima polar
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.1.2.- Resbalones al moverse por la cubierta
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.1.3.- Hombre al agua mientras se ejecuta la evacuación
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.1.4.- Exposición de la tripulación al sol
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.1.5.- Dificultad en las rutas de escape o al entrar a las embarcaciones de emergencia al llevar puestos los EPIs para climas polares
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control


	III.2.2.- Protección colectiva de supervivencia en hielo o tierra
	III.2.2.1.- Necesidad de incluir más equipos de supervivencia adecuados
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.2.2.- Dificultad de mover todo el equipo de supervivencia por el hielo
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control


	III.2.3.- Usar los Botes en zonas polares. Problemas de arriado y funcionamiento de los botes salvavidas
	III.2.3.1.- Desplazamiento o navegación en aguas infestadas de hielo con los botes salvavidas
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.2.- Arriar los botes salvavidas sobre el hielo y tener que mover el bote salvavidas por encima del hielo
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.3.- Problemas con el combustible en el motor del bote salvavidas
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.4.- Congelación del agua de refrigeración del motor del bote salvavidas
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.5.- Problemas al arrancar los motores de los botes salvavidas y mantenimiento debido a las condiciones climatológicas polares
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.6.- Acumulación de hielo o nieve en el equipo de amarre y sujeción de los botes salvavidas
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.3.7.- Imposibilidad de uso del sistema de rociadores de agua del bote salvavidas.
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control


	III.2.4.- Abandono usando Balsas salvavidas
	III.2.4.1.- Idoneidad del uso de las balsas salvavidas en zonas con hielo
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.4.2.- Acumulación de hielo o nieve en el equipo de amarre y sujeción de las balsas salvavidas
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control


	III.2.5.- Comunicación con agentes ajenos al buque
	III.2.5.1.- Falta de comunicación bidireccional de largo alcance estando en el bote salvavidas, balsa salvavidas o en el hielo tras realizar el abandono del buque
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control

	III.2.5.2.- Disminución de la duración de la batería del EPIRB debido a la baja temperatura
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control


	III.2.6.- Fauna
	III.2.6.1.- Métodos y equipamiento necesario para asustar a los osos polares y otros animales salvajes
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Osos Polares
	Zorros Polares
	Renos
	Ballenas
	Focas
	Morsas
	Aves

	Medidas de Control
	Osos Polares
	Zorros Polares
	Renos
	Ballenas
	Focas
	Morsas
	Aves



	III.2.7.- Formación
	III.2.7.1.- Mala gestión al evacuar a la tripulación en zonas polares
	Peligros, amenazas y consecuencias
	Medidas de Control



	III.3.- Riesgos Residuales

	IV.- RESULTADO
	IV.1.- Plan de Evacuación Modificado
	IV.1.1.- Modificación del equipamiento
	IV.1.2.- Funciones Modificadas en caso de Evacuación y Abandono de Buque
	IV.1.3.- Procedimiento Abandono del Buque en Zonas Polares
	IV.1.3.1.- Parte I: Actuación en el Centro de Mando
	IV.1.3.2.- Parte II: Actuación del Jefe de Embarcación previa al Arriado
	IV.1.3.3.- Parte III: Actuación del Jefe de Embarcación tras el Embarque
	IV.1.3.4.- Parte IV: Actuación del Jefe de Embarcación tras el Arriado

	IV.1.4.- Procedimiento Abandono del Buque en Hielo
	IV.1.4.1.-  Parte I: Actuación en el Centro de Mando.
	IV.1.4.2.- Parte II: Actuación del Jefe de Embarcación previa al Arriado
	IV.1.4.3.- Parte III: Evacuación de la Tripulación
	IV.1.4.4.- Parte IV: Actuación una vez Evacuado el Buque



	V.- CONCLUSIONES
	Referencias citadas



