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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Presentación Del Trabajo. 

El presente se trata de un Trabajo de Fin de Grado perteneciente al curso de 

Adaptación al Grado en Ingeniería Náutica y Transporte Marítimo. Pertenece 

a la línea "Desarrollo de un sistema simplificado de verificación de 

estabilidad y francobordo para un pesquero tipo de cerco del Cantábrico." 

Está adaptado al buque "Nuevo Santanina" que habitualmente faena en las 

costas del cantábrico, principalmente Asturias. Se trata de un buque de 

pesca de cerco construido por astilleros ARMON y diseñado en el año 1995. 

Entró en servicio en el año 1997. Las características principales del buque 

se indican en los planos anexos. 

 

Informe sobre la problemática de la estabilidad en estos buques. 

La actividad pesquera continúa teniendo un factor de riesgo muy elevado 

hoy en día en España. Desgraciadamente cada año se pierden buques y 

vidas humanas sin que aparentemente se pueda hacer nada para 

remediarlo. Podemos apreciar como en otros sectores tradicionalmente 

peligrosos como por ejemplo la minería del carbón, el transporte por 

carretera, etc.. se ha visto disminuida la siniestralidad en los últimos años. 

Esta elevada siniestralidad también se aprecia a nivel internacional, y ya hay 

países que están tomando medidas especiales para tratar de reducirla. Por 

ejemplo, la Administración Marítima de Islandia trabaja actualmente en un 

sistema de predicción meteorológica para buques de pesca que une las 

predicciones con el análisis en tiempo real. El propósito de esta información 

es proporcionar al marino una información adicional, cuando trata de 

controlar la estabilidad de su buque en condiciones meteorológicas 

adversas. 

Generalmente un siniestro se produce por un cúmulo de factores que 

individualmente no serían fatales. Evidentemente hay algunos de estos 

factores que escapan del control humano. Por ejemplo el mal tiempo; 
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aunque se puede predecir con bastante exactitud y suficiente antelación, en 

ocasiones es inevitable tener que hacer frente a un temporal o una galerna 

en alta mar, o al menos lejos de un puerto de abrigo. 

Vamos a centrar este trabajo en los siniestros producidos por una pérdida de 

estabilidad que generalmente pueden acabar con la pérdida total del buque. 

La problemática de la estabilidad en buques de pesca se ha analizado por 

especialistas en la materia desde hace varios años, tanto en España como 

en otros países con flotas pesqueras importantes. 

Cuando nos referimos a una pérdida de estabilidad, debemos tener en 

cuenta que son varios factores, los responsables de que el buque pueda 

llegar a una situación límite. Entre estos factores, se encuentran los 

siguientes: 

 Malas condiciones climatológicas. 

 Construcción del buque. 

 Modificaciones del mismo que alteren el reparto de pesos. 

 Falta de formación o información de los patrones. 

 Exceso de confianza en la respuesta del buque ante fuertes balances. 

 Exceso de carga por motivos económicos. 

 Operación incorrecta del buque. 

Algunos de estos factores son inevitables. En lo referente a la construcción, 

los armadores se ven obligados a construir barcos con limitación de GT por 

motivos legales. Esto hace que haya que "jugar" con la seguridad de 

construcción y la economía y buscar un equilibrio entre ambas. Si a esto 

añadimos que en ocasiones se añaden o quitan elementos al buque, y que 

no siempre se vuelve a hacer una nueva experiencia de estabilidad, nos 

encontraremos con buques de estabilidad muy limitada. 

Otros factores como el exceso de carga, el exceso de confianza podrían 

evitarse concienciando a los patrones del riesgo que se corre. Es difícil, ya 

que en un sector que solo ingresa si consigue pescar, siempre se tratará de 
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conseguir el máximo número de capturas. En ocasiones los barcos llegan 

tan cargados que a duras penas siguen a flote. 

La experiencia nos indica que aunque el libro de estabilidad es una 

herramienta útil y además obligatoria, no cumple su objetivo por diversos 

motivos: 

o Es un documento complejo para el uso diario a bordo. 

o Los estados de carga de cálculo obligatorio, en muchas ocasiones no 

se adaptan a la realidad. 

o No hay tiempo para realizar los cálculos a bordo. 

o En algunos casos la formación de los patrones no es suficiente y se 

ven desbordados por tanta información, lo que hace que el libro de 

estabilidad sea apartado y no se use. 

Además solo contemplan los estados de carga exigidos por la 

administración. Son los siguientes: 

1. Salida de puerto con el total de combustible, provisiones  y aparejos 
de pesca. 

2. Salida de caladero completo de pesca y con el 35 % de combustible y 
provisiones 

3. Llegada a puerto con el 10% de combustible y provisiones y completo 
de pesca  

4. Llegada a puerto con el 10% de combustible y provisiones y con el 
20% de pesca  

 

El propósito de este trabajo es dar una información, que pueda ser utilizada 

por el patrón de forma sencilla y rápida, para que en todo momento pueda 

conocer la estabilidad de su buque y los márgenes de carga que tiene según 

varios supuestos prácticos.  

 

Hay otros casos no contemplados en el libro de estabilidad en los que el 

buque no cumple con los criterios de estabilidad exigidos. En este trabajo se 

hará un análisis de las situaciones no contempladas en el libro de estabilidad 
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y se reflejará en un documento sencillo que pueda servir de consulta en la 

mar por el patrón. El resultado final será pasar de un documento complejo de 

más de 150 páginas, a un documento (de una sola página) sencillo y de uso 

rápido. Este documento se podrá colocar en el puente para que el patrón 

pueda saber los límites de estabilidad de su buque con solo echar un vistazo 

rápido. 

 Para la realización de este documento se tendrán en cuenta los criterios de 

estabilidad exigidos por la administración para este tipo de buque que son: 

1. El área bajo la curva de brazos adrizantes (GZ) no será inferior a 

0.055 mxrd hasta un ángulo de Escora de 30º, ni inferior a 0.090 mxrd 

hasta 40º, o el ángulo de inundación si éste es menor. 

2. El área situada bajo la curva de brazos adrizantes (GZ) entre los 

ángulos de escora de 30º y 40º, o 30 º y ángulo de inundación (si éste 

es menor de 40º), no será inferior a 0.030 mxrd 

3. El brazo adrizante GZ será de 200 mm como mínimo para un ángulo 

de escora igual o superior a 30º, y el brazo adrizante máximo GZmax 

corresponderá a un ángulo de escora preferiblemente superior a 30º, 

pero nunca inferior a 25º. 

4. La altura metacéntrica inicial, corregida por el efecto de superficies 

libres, GM0, será de 350 mm como mínimo. 

5. Ángulo de escora para inicio de inundación de bodegas a través de 

escotillas abiertas durante faenas de pesca será como mínimo 20º. Si 

no es así se realizará estudio característico. 

6. No se sumergirá ningún punto de la cubierta cuando actúen los 

dispositivos de elevación del método de pesca, considerando como 

situación de estudio para ello la salida de caladero con 35 %de 

consumos y 100 % de pesca. 

7. Cuando la estabilidad dinámica a 30º sea inferior a a 0.065 mxrd 

deberá estudiarse el efecto de rachas de viento y balance intenso, y el 

efecto de escora por agua en cubierta. 
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8. En cada una de las situaciones analizadas se considera el límite que 

marque el primer criterio que se incumpla, durante la realización del 

trabajo se ha comprobado que siempre es el criterio referido al GZ 

máximo. Incluso teniendo suficiente reserva de GM, y estabilidad 

dinámica, el GZ máximo se alcanza antes de que el barco escore 25º. 

Los consumos referidos son de agua dulce, aceite y gasoil se deberán 

consumir en el orden que indica el libro de estabilidad: 

Agua Dulce: Se consumirá de los tanques nº 50 (piques de popa) hasta 

agotarlo, se continuará con el tanque nº 10 (pique de proa). 

Combustible: Se consumirá primeramente los tanques  nº 40 Verticales de 

Cámara de Máquinas Br y Er hasta agotarlos, a continuación del nº 20 del 

Doble Fondo de Bodega Br y Er hasta agotarlos y a continuación los tanques 

nº 30 Doble Fondo Máquinas Br y Er y por último el tanque nº 35 de Diario.  
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2. METODOLOGÍA. 

Partiendo de los planos del buque y con un diseño previamente definido, se 

utiliza el programa Hidromax, para realizar los cálculos de las diferentes 

situaciones de carga deseadas.  

Estas situaciones de carga son: 

1. En un supuesto de salir del caladero con 100% de pesca y tener mas 

consumos de el 35% que indica el libro de estabilidad. ¿Cuál es el 

máximo de consumo que podemos tener cumpliendo los criterios de 

estabilidad? Es posible que en algunas situaciones saliendo al 100% 

de consumo el caladero esté próximo y si hay suerte se llene la 

bodega con rapidez. De esta manera se puede estar en una situación 

en la que la existencia de consumos sea mayor del 35 %. 

 

2. Siguiendo el mismo razonamiento. ¿Cuál será la carga máxima que 

se podrá transportar en la bodega partiendo de un consumo del 100% 

y disminuyéndolo hasta poder llenar la bodega? 

Por ejemplo: si estamos con un consumo del 85%, ¿Cuántas 

toneladas de pescado podré cargar para cumplir los criterios de 

estabilidad? 

 

3. En ocasiones se lleva pesca en cubierta, se analizarán dos 

situaciones diferentes. 

 Se transporta el máximo de carga (la bodega completa), pero 

esta va repartida entre la bodega y la cubierta. Hay veces que 

el pescado se va sacando a cubierta antes de atracar para 

poder vender con rapidez. Otras veces es posible que el último 

lance se realice cerca de puerto y no compense estibar el 

pescado en la bodega. ¿Cuánta carga puedo llevar en cubierta 

en función del consumo que tenga en cada momento? 

 Se transporta el máximo de carga en la bodega y queremos 

saber cuánta carga mas podemos llevar en cubierta. Es 



8 

 

probable que un último lance traiga mas pescado del que entra 

en la bodega y se quiera aprovechar, esto puede suceder 

especialmente en campañas como la de la xarda, anchoa, etc.. 

son campañas muy rentables para los armadores y se tiende a 

pescar lo máximo posible (siempre respetando los cupos). La 

cuestión sería ¿Cuánta carga extra puedo llevar en la cubierta 

en función del consumo? 

 

Los resultados se indicaran en una tabla en la que el patrón podrá entrar con 

el consumo deseado y podrá conocer la carga máxima que puede introducir 

a bordo y el reparto de la misma entre la bodega y la cubierta. Para calcular 

estos límites se considera el criterio mas restrictivo de todos, que en todos 

los casos es el siguiente: 

El brazo adrizante GZ será de 200 mm como mínimo para un ángulo de 

escora igual o superior a 30º, y el brazo adrizante máximo GZmax 

corresponderá a un ángulo de escora preferiblemente superior a 30º, pero 

nunca inferior a 25º. 

En todos los casos menos uno se incumple este criterio y se cumplen los 

demás.  Por tanto el buque tendría por ejemplo una buena estabilidad 

transversal inicial, pero su capacidad de recuperación para fuertes escoras 

estaría por debajo del límite. En estas situaciones, se podría navegar con 

relativa seguridad con buen tiempo, pero serían situaciones “ilegales” y 

además nada recomendables, por lo tanto se consideran a partir de aquí 

negativas. 

Hay una excepción en la que se incumple también el criterio de estabilidad 

dinámica entre 30º y 40º. Es el caso de llevar los tanques principales de 

consumo al 0%, la bodega llena y mas de 7,9 T en cubierta. 

 

Para el cálculo de estos límites, se parte de la situación de consumo 

deseada y se van variando los pesos de carga, tanto en bodega como en 

cubierta de la siguiente forma: 

o Para el cálculo del máximo de carga solo en bodega en función del 

consumo se utilizan intervalos de consumo del 5%. 
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o Para el resto de los casos los intervalos son del 10%. 

 

Para cada una de las situaciones de consumo se busca el primer caso que 

incumple los criterios de estabilidad y el inmediato anterior. Se considera 

como límite favorable este inmediato inferior. A modo de ejemplo 

añadiremos al trabajo dos informes obtenidos con el programa Hidromax 

para cada situación de carga, ya que aportarlos todos supondría  incremento 

del volumen del trabajo en unas 300 hojas y aportan demasiados datos 

innecesarios para el objetivo buscado en este trabajo. 
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3. DESARROLLO. 

El desarrollo de los cálculos se ha hecho para cuatro situaciones diferentes. 

 Calculo de la cantidad de consumo máximo puede llevar el buque con 

un 100% de carga. 

 Cálculo de la carga máxima que se puede llevar en la bodega 

aumentando el consumo en intervalos del 5% hasta el 100%. 

 Cálculo del reparto de la carga al 100% entre la bodega y la cubierta. 

 Cálculo de carga en cubierta adicional al 100% de carga en bodega. 

 

Se indican a continuación los resultados obtenidos y se adjuntan dos 

ejemplos límite de cada situación de carga, uno en el que el buque cumple y 

otro en el que el buque no cumple los criterios. 

 

1ª Situación de carga. 

Para la bodega al 100% el consumo máximo permitido es del 70%. Esto es 

el tanque 50 de agua dulce al 70% y los 40 Br y Er de gasoil al 70%. 

 

Este informe muestra que el buque cumple al 70%. 

 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - Bodega llena. Maximo consumo. Cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 
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Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

70% 2,835 -0,248 2,430 -1,288 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

70% 3,804 5,007 1,349 -1,300 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

70% 3,804 5,007 1,349 1,300 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie
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d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 

Bodega 

1 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

191,8 LCG=10,

428 

VCG=2,321 TCG=0,0

07 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,321    
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-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,244 m at 25 deg.

Pta Lateral Alta = 46,78 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,873 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

191,8 191,9 191,9 191,9 191,8 191,8 

Draft at FP m 2,794 2,730 2,705 2,706 2,703 2,729 

Draft at AP m 1,997 1,952 1,957 1,978 1,958 1,952 

WL Length m 23,489 23,329 23,329 23,365 23,330 23,330 

Immersed Depth m 2,893 2,607 2,713 2,753 2,714 2,608 

WL Beam m 4,407 5,467 6,484 6,422 6,484 5,470 

Wetted Area m^2 212,013 202,074 183,957 183,852 183,945 202,056 

Waterpl. Area m^2 89,942 102,548 120,938 120,306 120,937 102,556 

Prismatic Coeff. 0,689 0,661 0,632 0,628 0,632 0,661 

Block Coeff. 0,625 0,563 0,456 0,453 0,456 0,562 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,440 -0,439 -0,439 -0,441 -0,441 -0,440 
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VCB from DWL m -1,070 -0,980 -0,935 -0,933 -0,935 -0,980 

GZ m -0,249 -0,247 -0,161 -0,007 0,146 0,234 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,547 -0,855 -1,036 -1,082 -1,038 -0,855 

TCF to zero pt. m -0,806 -0,619 -0,539 0,000 0,539 0,619 

Max deck 

inclination deg 

30,0 20,1 10,2 1,9 10,2 20,1 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,1 -2,0 -2,0 -1,9 -2,0 -2,0 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

191,8 191,8 191,8 191,8 191,9 191,9 

Draft at FP m 2,794 2,862 2,936 3,053 3,276 3,965 

Draft at AP m 1,997 2,118 2,331 2,689 3,403 5,499 

WL Length m 23,489 23,761 24,212 24,910 25,415 25,494 

Immersed Depth m 2,893 3,165 3,388 3,540 3,629 3,692 

WL Beam m 4,407 4,804 4,787 4,823 4,941 5,034 

Wetted Area m^2 212,012 218,874 223,071 226,260 228,473 230,024 

Waterpl. Area m^2 89,943 81,361 73,806 69,251 66,592 65,880 

Prismatic Coeff. 0,689 0,712 0,726 0,728 0,733 0,747 

Block Coeff. 0,625 0,587 0,608 0,605 0,590 0,563 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,440 -0,443 -0,451 -0,461 -0,475 -0,484 

VCB from DWL m -1,070 -1,176 -1,278 -1,366 -1,432 -1,474 

GZ m 0,236 0,188 0,102 -0,009 -0,132 -0,255 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,547 -0,204 0,074 0,281 0,461 0,636 
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TCF to zero pt. m 0,806 1,094 1,356 1,602 1,796 1,931 

Max deck 

inclination deg 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,1 -2,0 -1,6 -1,0 0,3 4,0 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

191,9 191,9 191,8 191,9 191,9 191,8 

Draft at FP m N/A -1,018 -1,704 -1,982 -2,123 -2,192 

Draft at AP m N/A 2,781 0,753 0,055 -0,352 -0,646 

WL Length m 25,300 24,810 24,166 23,353 22,373 21,987 

Immersed Depth m 3,831 4,015 4,151 4,164 4,044 3,786 

WL Beam m 5,074 5,064 5,035 5,057 5,094 4,567 

Wetted Area m^2 230,832 226,960 214,123 208,613 200,014 199,726 

Waterpl. Area m^2 66,702 71,921 74,310 74,467 77,918 83,225 

Prismatic Coeff. 0,769 0,800 0,840 0,886 0,948 0,918 

Block Coeff. 0,507 0,422 0,453 0,463 0,468 0,516 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,495 -0,501 -0,502 -0,506 -0,504 -0,499 

VCB from DWL m -1,491 -1,491 -1,482 -1,434 -1,349 -1,237 

GZ m -0,372 -0,469 -0,536 -0,587 -0,611 -0,599 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,696 0,789 0,122 0,154 0,019 -0,187 

TCF to zero pt. m 1,973 1,872 1,821 1,833 1,749 1,569 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 129,9 139,9 

Trim angle (+ve by 90,0 9,9 6,4 5,3 4,6 4,1 
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stern) deg 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

191,8 191,8 191,8 191,8 

Draft at FP m -2,215 -2,240 -2,254 -2,256 

Draft at AP m -0,884 -1,076 -1,185 -1,218 

WL Length m 21,788 21,247 20,705 20,799 

Immersed Depth m 3,616 3,332 2,959 2,635 

WL Beam m 5,259 6,316 6,363 6,355 

Wetted Area m^2 205,089 207,391 201,486 201,439 

Waterpl. Area m^2 91,933 102,081 101,220 101,363 

Prismatic Coeff. 0,894 0,908 0,928 0,922 

Block Coeff. 0,452 0,418 0,480 0,537 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,493 -0,487 -0,485 -0,485 

VCB from DWL m -1,113 -0,984 -0,901 -0,874 

GZ m -0,536 -0,386 -0,193 0,007 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,264 -0,374 -0,393 -0,442 

TCF to zero pt. m 1,344 1,051 0,509 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,8 169,6 177,3 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

3,5 3,1 2,8 2,7 
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Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 8,86 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 10,22 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

46,78 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,873 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,8 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

59,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 2,152 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Pass 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 25,0 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 angle of 

vanishing 

stability 

59,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 5,099 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,8 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

59,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 7,251 Pass 

      

 

 

 

 

 



20 

 

En el siguiente informe se aprecia que para un 75% de consumo ya no 

cumple. 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - no cumple 75% 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

75% 3,038 -0,260 2,464 -1,297 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

75% 4,076 5,007 1,409 -1,319 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

75% 4,076 5,007 1,409 1,319 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie
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d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  
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Pesca en 

Bodega 

1 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

192,6 LCG=10,

401 

VCG=2,322 TCG=0,0

06 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,322    

 

 

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,242 m at 24 deg.

Pta Lateral Alta = 46,48 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,872 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 

Draft at FP m 2,783 2,721 2,696 2,698 2,695 2,720 

Draft at AP m 2,025 1,973 1,975 1,996 1,976 1,973 

WL Length m 23,516 23,363 23,356 23,390 23,357 23,363 
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Immersed Depth m 2,901 2,625 2,729 2,769 2,730 2,626 

WL Beam m 4,400 5,473 6,485 6,423 6,485 5,477 

Wetted Area m^2 212,705 202,720 184,343 184,221 184,334 202,704 

Waterpl. Area m^2 89,842 102,495 121,161 120,506 121,160 102,503 

Prismatic Coeff. 0,688 0,661 0,632 0,628 0,632 0,661 

Block Coeff. 0,626 0,560 0,454 0,452 0,454 0,559 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,469 -0,467 -0,467 -0,469 -0,469 -0,468 

VCB from DWL m -1,074 -0,983 -0,937 -0,935 -0,937 -0,982 

GZ m -0,244 -0,244 -0,159 -0,006 0,148 0,233 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,555 -0,871 -1,060 -1,103 -1,061 -0,872 

TCF to zero pt. m -0,797 -0,612 -0,539 0,000 0,539 0,612 

Max deck 

inclination deg 

30,0 20,1 10,2 1,8 10,2 20,1 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,0 -2,0 -1,9 -1,8 -1,9 -2,0 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 

Draft at FP m 2,784 2,850 2,918 3,028 3,244 3,898 

Draft at AP m 2,024 2,153 2,381 2,758 3,506 5,710 

WL Length m 23,516 23,779 24,220 24,919 25,397 25,467 

Immersed Depth m 2,900 3,175 3,399 3,552 3,642 3,709 

WL Beam m 4,400 4,813 4,797 4,830 4,945 5,036 

Wetted Area m^2 212,697 219,415 223,803 226,940 229,143 230,702 
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Waterpl. Area m^2 89,844 80,982 73,770 69,149 66,484 65,774 

Prismatic Coeff. 0,688 0,712 0,726 0,728 0,733 0,747 

Block Coeff. 0,626 0,586 0,607 0,604 0,590 0,562 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,468 -0,471 -0,482 -0,492 -0,504 -0,513 

VCB from DWL m -1,074 -1,181 -1,284 -1,373 -1,440 -1,482 

GZ m 0,234 0,185 0,099 -0,012 -0,134 -0,258 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,554 -0,161 0,078 0,292 0,482 0,660 

TCF to zero pt. m 0,797 1,082 1,350 1,597 1,793 1,930 

Max deck 

inclination deg 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,0 -1,8 -1,4 -0,7 0,7 4,8 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 192,6 

Draft at FP m N/A -1,084 -1,733 -2,004 -2,140 -2,207 

Draft at AP m N/A 2,983 0,841 0,118 -0,305 -0,608 

WL Length m 25,285 24,794 24,152 23,336 22,341 21,971 

Immersed Depth m 3,858 4,047 4,179 4,193 4,073 3,814 

WL Beam m 5,091 5,062 5,031 5,050 5,086 4,558 

Wetted Area m^2 231,632 227,811 215,046 209,301 200,618 200,259 

Waterpl. Area m^2 66,563 71,616 74,417 74,463 77,946 83,232 

Prismatic Coeff. 0,769 0,799 0,840 0,885 0,948 0,925 

Block Coeff. 0,504 0,424 0,453 0,463 0,468 0,515 
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LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,524 -0,530 -0,530 -0,534 -0,531 -0,527 

VCB from DWL m -1,499 -1,498 -1,487 -1,439 -1,354 -1,242 

GZ m -0,374 -0,471 -0,538 -0,588 -0,611 -0,597 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,732 0,829 0,124 0,157 0,040 -0,178 

TCF to zero pt. m 1,977 1,880 1,819 1,836 1,754 1,575 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 129,9 139,9 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

90,0 10,6 6,7 5,6 4,8 4,2 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

192,6 192,6 192,6 192,6 

Draft at FP m -2,230 -2,256 -2,269 -2,272 

Draft at AP m -0,852 -1,046 -1,155 -1,189 

WL Length m 21,754 21,140 20,715 20,720 

Immersed Depth m 3,607 3,321 2,947 2,621 

WL Beam m 5,258 6,311 6,360 6,352 

Wetted Area m^2 205,871 201,268 201,945 201,900 

Waterpl. Area m^2 91,839 101,364 100,859 101,002 

Prismatic Coeff. 0,901 0,918 0,933 0,932 

Block Coeff. 0,455 0,424 0,484 0,545 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,521 -0,514 -0,512 -0,512 

VCB from DWL m -1,117 -0,988 -0,905 -0,879 

GZ m -0,534 -0,384 -0,194 0,006 
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LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,239 -0,309 -0,362 -0,411 

TCF to zero pt. m 1,349 1,048 0,510 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,8 169,6 177,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

3,6 3,2 2,9 2,8 

 

 

Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 8,75 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 10,11 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

46,48 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,872 Pass 
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A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,5 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

59,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 2,130 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Fail 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 24,0 Fail 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 
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 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 angle of 

vanishing 

stability 

59,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 5,109 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,5 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

59,0 deg   

 shall not be 5,157 m.deg 7,239 Pass 
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less than (>=) 

      

 

 

2ª Situación de carga. 

Aumentando el consumo en los tanques anteriores en intervalos del 5% 

obtenemos los siguientes datos de carga máxima permitida en la bodega en 

tanto por ciento y toneladas. 

 

CONSUMO % CARGA MAX.% CARGA MAX. TON. 

75% 90% 23.1 

80% 80% 20.5 

85% 70% 18.5 

90% 50% 12.8 

95% 40% 10.3 

100% 30% 7.7 

 

 

Ejemplo al 85% y el buque cumple: 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - 85% cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 
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Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

85% 3,443 -0,281 2,532 -1,314 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

85% 4,619 5,006 1,525 -1,351 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

85% 4,619 5,006 1,525 1,351 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 
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20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0,3 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 

Bodega 

0,7 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

187,1 LCG=10,

213 

VCG=2,334 TCG=0,0

03 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,334    
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-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,253 m at 25 deg.

Pta Lateral Alta = 47,44 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,869 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 

Draft at FP m 2,579 2,542 2,530 2,533 2,530 2,541 

Draft at AP m 2,078 2,022 2,028 2,048 2,028 2,022 

WL Length m 23,487 23,366 23,369 23,399 23,369 23,366 

Immersed Depth m 2,839 2,659 2,769 2,809 2,769 2,659 

WL Beam m 4,554 5,766 6,481 6,407 6,481 5,769 

Wetted Area m^2 208,786 198,721 182,086 181,934 182,077 198,701 

Waterpl. Area m^2 90,517 103,463 120,624 119,984 120,622 103,468 

Prismatic Coeff. 0,686 0,657 0,631 0,626 0,631 0,657 

Block Coeff. 0,601 0,509 0,435 0,433 0,435 0,509 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,666 -0,664 -0,663 -0,665 -0,665 -0,665 
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VCB from DWL m -1,045 -0,955 -0,914 -0,911 -0,914 -0,955 

GZ m -0,249 -0,248 -0,156 -0,003 0,150 0,243 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,590 -0,930 -1,187 -1,224 -1,188 -0,930 

TCF to zero pt. m -0,816 -0,639 -0,532 0,000 0,532 0,640 

Max deck 

inclination deg 

30,0 20,0 10,1 1,3 10,1 20,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-1,3 -1,4 -1,3 -1,3 -1,3 -1,4 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 

Draft at FP m 2,579 2,615 2,630 2,646 2,683 2,809 

Draft at AP m 2,078 2,212 2,447 2,846 3,629 5,949 

WL Length m 23,486 23,708 24,005 24,774 25,234 25,331 

Immersed Depth m 2,839 3,111 3,332 3,482 3,573 3,661 

WL Beam m 4,553 4,966 4,901 4,933 4,978 5,058 

Wetted Area m^2 208,781 215,469 219,951 223,014 225,201 226,757 

Waterpl. Area m^2 90,518 81,454 74,426 69,671 67,061 66,551 

Prismatic Coeff. 0,686 0,710 0,726 0,723 0,728 0,741 

Block Coeff. 0,601 0,555 0,578 0,572 0,557 0,526 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,665 -0,670 -0,680 -0,692 -0,703 -0,713 

VCB from DWL m -1,045 -1,153 -1,256 -1,345 -1,413 -1,457 

GZ m 0,244 0,189 0,098 -0,019 -0,147 -0,276 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,590 -0,184 0,111 0,347 0,558 0,762 
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TCF to zero pt. m 0,817 1,100 1,377 1,611 1,796 1,922 

Max deck 

inclination deg 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-1,3 -1,1 -0,5 0,5 2,5 8,2 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 187,1 

Draft at FP m N/A -2,080 -2,277 -2,377 -2,425 -2,448 

Draft at AP m N/A 3,201 0,971 0,210 -0,230 -0,536 

WL Length m 25,350 24,880 24,272 23,509 22,429 22,059 

Immersed Depth m 3,853 4,074 4,212 4,228 4,115 3,863 

WL Beam m 5,116 5,041 5,001 4,949 4,972 4,924 

Wetted Area m^2 226,679 220,891 212,452 205,580 199,083 198,303 

Waterpl. Area m^2 68,032 71,608 73,777 74,108 77,517 83,268 

Prismatic Coeff. 0,756 0,786 0,825 0,866 0,925 0,962 

Block Coeff. 0,458 0,444 0,455 0,462 0,468 0,478 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,722 -0,725 -0,729 -0,731 -0,728 -0,721 

VCB from DWL m -1,476 -1,480 -1,465 -1,417 -1,331 -1,219 

GZ m -0,395 -0,492 -0,566 -0,619 -0,644 -0,628 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,919 0,773 0,162 0,161 0,050 -0,100 

TCF to zero pt. m 1,974 1,890 1,831 1,828 1,736 1,558 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 119,9 129,9 139,8 

Trim angle (+ve by 90,0 13,6 8,5 6,8 5,8 5,0 
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stern) deg 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

187,1 187,1 187,1 187,1 

Draft at FP m -2,441 -2,454 -2,465 -2,467 

Draft at AP m -0,776 -0,961 -1,070 -1,104 

WL Length m 21,715 20,935 20,832 20,833 

Immersed Depth m 3,483 3,157 2,779 2,455 

WL Beam m 5,031 6,362 6,378 6,361 

Wetted Area m^2 197,394 201,200 201,850 201,969 

Waterpl. Area m^2 91,106 102,207 101,523 101,391 

Prismatic Coeff. 0,925 0,943 0,934 0,921 

Block Coeff. 0,480 0,434 0,494 0,561 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,715 -0,708 -0,703 -0,703 

VCB from DWL m -1,097 -0,970 -0,884 -0,856 

GZ m -0,563 -0,409 -0,207 0,003 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,138 -0,188 -0,264 -0,300 

TCF to zero pt. m 1,304 1,052 0,514 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,8 159,7 169,4 176,4 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

4,4 3,9 3,7 3,6 
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Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 9,55 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 10,88 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

47,44 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,869 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

47,4 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 2,198 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Pass 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 25,0 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 5,290 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

47,4 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 7,488 Pass 
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Ejemplo al 85% el buque no cumple. 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - 85% no cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

85% 3,443 -0,281 2,532 -1,314 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

85% 4,619 5,006 1,525 -1,351 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

85% 4,619 5,006 1,525 1,351 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 
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35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0,2 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 0,8 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  
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Bodega 

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

189,4 LCG=10,

259 

VCG=2,330 TCG=0,0

03 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,33    

 

 

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,249 m at 24 deg.

Pta Lateral Alta = 46,93 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,869 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 

Draft at FP m 2,640 2,596 2,581 2,583 2,580 2,595 

Draft at AP m 2,079 2,020 2,022 2,042 2,023 2,020 

WL Length m 23,512 23,386 23,383 23,414 23,384 23,386 
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Immersed Depth m 2,865 2,659 2,766 2,806 2,766 2,659 

WL Beam m 4,466 5,599 6,483 6,413 6,483 5,601 

Wetted Area m^2 210,521 200,432 183,077 182,924 183,068 200,418 

Waterpl. Area m^2 90,228 103,053 120,928 120,268 120,927 103,058 

Prismatic Coeff. 0,686 0,659 0,631 0,627 0,631 0,659 

Block Coeff. 0,614 0,531 0,441 0,439 0,441 0,530 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,618 -0,615 -0,615 -0,617 -0,617 -0,616 

VCB from DWL m -1,057 -0,966 -0,923 -0,920 -0,922 -0,966 

GZ m -0,244 -0,244 -0,156 -0,003 0,150 0,239 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,577 -0,913 -1,157 -1,195 -1,158 -0,913 

TCF to zero pt. m -0,805 -0,625 -0,534 0,000 0,534 0,625 

Max deck 

inclination deg 

30,0 20,0 10,1 1,4 10,1 20,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-1,5 -1,5 -1,5 -1,4 -1,5 -1,5 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 

Draft at FP m 2,641 2,685 2,716 2,759 2,843 3,124 

Draft at AP m 2,078 2,216 2,456 2,861 3,661 6,012 

WL Length m 23,512 23,742 24,084 24,828 25,271 25,358 

Immersed Depth m 2,865 3,138 3,362 3,513 3,604 3,688 

WL Beam m 4,464 4,905 4,857 4,903 4,961 5,051 

Wetted Area m^2 210,525 217,323 222,087 224,741 226,965 228,523 
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Waterpl. Area m^2 90,229 81,364 74,570 69,407 66,813 66,252 

Prismatic Coeff. 0,686 0,710 0,726 0,725 0,729 0,743 

Block Coeff. 0,614 0,565 0,587 0,582 0,567 0,537 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,617 -0,622 -0,631 -0,643 -0,656 -0,664 

VCB from DWL m -1,057 -1,166 -1,269 -1,358 -1,427 -1,470 

GZ m 0,239 0,185 0,096 -0,018 -0,145 -0,272 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,577 -0,163 0,162 0,335 0,550 0,749 

TCF to zero pt. m 0,805 1,094 1,375 1,603 1,794 1,925 

Max deck 

inclination deg 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-1,5 -1,2 -0,7 0,3 2,1 7,5 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 189,4 

Draft at FP m N/A -1,787 -2,116 -2,267 -2,341 -2,378 

Draft at AP m N/A 3,262 0,988 0,221 -0,223 -0,535 

WL Length m 25,323 24,841 24,223 23,442 22,377 22,018 

Immersed Depth m 3,872 4,087 4,220 4,235 4,120 3,865 

WL Beam m 5,110 5,047 5,018 4,979 5,015 4,747 

Wetted Area m^2 228,485 223,183 214,339 207,307 198,448 197,951 

Waterpl. Area m^2 67,474 71,560 73,942 74,184 78,334 83,208 

Prismatic Coeff. 0,760 0,790 0,830 0,873 0,932 0,957 

Block Coeff. 0,471 0,443 0,454 0,462 0,468 0,503 



44 

 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,674 -0,677 -0,680 -0,682 -0,680 -0,673 

VCB from DWL m -1,489 -1,490 -1,476 -1,428 -1,342 -1,230 

GZ m -0,389 -0,486 -0,558 -0,609 -0,633 -0,617 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,880 0,821 0,158 0,156 0,148 -0,117 

TCF to zero pt. m 1,977 1,890 1,829 1,832 1,762 1,566 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 119,9 129,9 139,9 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

90,0 13,0 8,1 6,5 5,5 4,8 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

189,4 189,4 189,4 189,4 

Draft at FP m -2,381 -2,401 -2,411 -2,413 

Draft at AP m -0,779 -0,968 -1,078 -1,112 

WL Length m 21,686 20,922 20,800 20,800 

Immersed Depth m 3,493 3,203 2,826 2,507 

WL Beam m 5,120 6,343 6,370 6,356 

Wetted Area m^2 197,092 199,942 202,693 202,798 

Waterpl. Area m^2 91,292 101,705 101,117 101,029 

Prismatic Coeff. 0,923 0,943 0,943 0,934 

Block Coeff. 0,476 0,435 0,493 0,557 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,667 -0,661 -0,656 -0,656 

VCB from DWL m -1,106 -0,978 -0,894 -0,866 

GZ m -0,552 -0,400 -0,202 0,003 
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LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,149 -0,207 -0,279 -0,315 

TCF to zero pt. m 1,323 1,050 0,514 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,8 159,7 169,4 176,6 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

4,2 3,8 3,5 3,4 

 

 

Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 9,21 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 10,55 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

46,93 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,869 Pass 
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A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,9 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 2,158 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Fail 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 24,0 Fail 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 
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 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 5,233 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

46,9 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

58,5 deg   

 shall not be 5,157 m.deg 7,391 Pass 
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less than (>=) 

      

 

3ª Situación de carga. 

Suponiendo la bodega llena, calculamos como podemos repartir la carga 

subiendo parte a cubierta. Se dan los valores máximos de carga permitida 

en cubierta, en tanto por ciento y toneladas. 

 

CONSUMO % CARGA MAX.% CARGA MAX. TON. 

60% 10% 2.5 

50% 20% 5.1 

40% 20% 5.1 

30% 30% 7.7 

20% 30% 7.7 

10% 30% 7.7 

 

 

En esta situación de carga se supone un máximo de 7,7 toneladas en 

cubierta. Podría cargarse más si sigue disminuyendo el consumo, pero no 

parece lógico hacerlo teniendo la bodega vacía. Además no es factible por 

motivos de espacio. 
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Ejemplo al 40% el buque cumple. 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - 40% cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

40% 1,618 -0,147 2,193 -1,217 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

40% 2,172 5,011 0,970 -1,137 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

40% 2,172 5,011 0,970 1,137 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 
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35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 0,8 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  
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Bodega 

P.cubiert

a 

0,2 25,71 16,000 3,500 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

187,4 LCG=10,

643 

VCG=2,366 TCG=0,0

16 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,366    

 

 

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,23 m at 25 deg.

Pta Lateral Alta = 48,74 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,827 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

187,3 187,4 187,4 187,4 187,3 187,3 

Draft at FP m 2,892 2,815 2,788 2,788 2,787 2,814 

Draft at AP m 1,801 1,793 1,819 1,843 1,820 1,794 
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WL Length m 23,278 23,011 23,073 23,132 23,073 23,012 

Immersed Depth m 2,850 2,558 2,598 2,635 2,599 2,558 

WL Beam m 4,449 5,343 6,478 6,421 6,478 5,347 

Wetted Area m^2 208,022 198,082 181,488 181,518 181,476 198,061 

Waterpl. Area m^2 90,539 102,413 119,389 118,935 119,388 102,423 

Prismatic Coeff. 0,689 0,664 0,634 0,629 0,634 0,664 

Block Coeff. 0,619 0,581 0,471 0,467 0,470 0,581 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,211 -0,211 -0,213 -0,214 -0,214 -0,213 

VCB from DWL m -1,048 -0,964 -0,926 -0,925 -0,926 -0,964 

GZ m -0,251 -0,250 -0,162 -0,016 0,129 0,219 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,498 -0,708 -0,852 -0,912 -0,853 -0,709 

TCF to zero pt. m -0,860 -0,659 -0,543 0,000 0,543 0,659 

Max deck 

inclination deg 

30,1 20,2 10,3 2,5 10,3 20,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,7 -2,5 -2,5 -2,5 -2,7 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

187,3 187,3 187,3 187,4 187,3 187,3 

Draft at FP m 2,891 2,976 3,082 3,249 3,577 4,558 

Draft at AP m 1,802 1,869 1,999 2,227 2,681 4,040 

WL Length m 23,279 23,635 24,171 24,860 25,370 25,687 

Immersed Depth m 2,850 3,109 3,323 3,467 3,551 3,599 

WL Beam m 4,449 4,756 4,709 4,800 4,905 5,036 
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Wetted Area m^2 208,030 214,880 219,277 222,158 224,343 226,008 

Waterpl. Area m^2 90,540 81,746 74,596 69,770 67,168 66,554 

Prismatic Coeff. 0,689 0,711 0,721 0,724 0,729 0,739 

Block Coeff. 0,619 0,599 0,619 0,618 0,604 0,573 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,212 -0,215 -0,220 -0,230 -0,241 -0,252 

VCB from DWL m -1,048 -1,147 -1,243 -1,325 -1,388 -1,427 

GZ m 0,223 0,174 0,085 -0,030 -0,157 -0,285 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,499 -0,157 0,052 0,192 0,326 0,437 

TCF to zero pt. m 0,860 1,143 1,405 1,630 1,812 1,928 

Max deck 

inclination deg 

30,1 40,1 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,9 -2,8 -2,7 -2,4 -1,4 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

187,4 187,4 187,4 187,4 187,4 187,3 

Draft at FP m N/A -0,440 -1,438 -1,788 -1,969 -2,056 

Draft at AP m N/A 1,415 0,131 -0,382 -0,683 -0,914 

WL Length m 25,380 24,892 24,248 23,435 22,561 22,148 

Immersed Depth m 3,658 3,833 3,954 3,961 3,933 3,863 

WL Beam m 5,066 5,051 5,066 5,076 5,166 4,598 

Wetted Area m^2 226,944 218,740 209,835 204,190 199,905 200,211 

Waterpl. Area m^2 67,538 75,878 73,237 74,696 77,742 83,209 

Prismatic Coeff. 0,764 0,796 0,833 0,880 0,917 0,863 
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Block Coeff. 0,532 0,430 0,455 0,465 0,458 0,481 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,262 -0,270 -0,280 -0,281 -0,281 -0,278 

VCB from DWL m -1,446 -1,452 -1,451 -1,402 -1,318 -1,211 

GZ m -0,404 -0,501 -0,567 -0,622 -0,647 -0,636 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,422 0,297 0,127 0,118 -0,019 -0,265 

TCF to zero pt. m 1,946 1,754 1,841 1,820 1,726 1,532 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 139,9 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

90,0 4,9 4,1 3,7 3,4 3,0 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

187,3 187,3 187,3 187,4 

Draft at FP m -2,090 -2,115 -2,124 -2,126 

Draft at AP m -1,111 -1,278 -1,388 -1,420 

WL Length m 21,949 21,790 21,268 21,380 

Immersed Depth m 3,698 3,422 3,058 2,759 

WL Beam m 5,294 6,352 6,378 6,373 

Wetted Area m^2 201,111 210,436 204,566 205,306 

Waterpl. Area m^2 92,921 105,224 104,615 103,971 

Prismatic Coeff. 0,846 0,845 0,862 0,856 

Block Coeff. 0,425 0,386 0,441 0,486 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,273 -0,270 -0,266 -0,265 

VCB from DWL m -1,091 -0,966 -0,881 -0,854 
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GZ m -0,570 -0,412 -0,201 0,016 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,459 -0,672 -0,713 -0,689 

TCF to zero pt. m 1,309 1,056 0,514 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,9 169,8 178,1 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

2,6 2,2 1,9 1,9 

 

 

Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 9,57 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 10,91 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

48,74 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,827 Pass 
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A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

48,7 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 2,021 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Pass 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 25,0 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 



57 

 

all ships 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 angle of 

vanishing 

stability 

57,5 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 4,666 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

48,7 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,5 deg   
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 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 6,687 Pass 

      

 

Ejemplo al 40% el buque no cumple. 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - 40% no cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

40% 1,618 -0,147 2,193 -1,217 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

40% 2,172 5,011 0,970 -1,137 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 40% 2,172 5,011 0,970 1,137 0,000 User 
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Maq Sb Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  
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Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 

Bodega 

0,7 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

P.cubiert

a 

0,3 25,71 16,000 3,500 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

187,4 LCG=10,

667 

VCG=2,386 TCG=0,0

16 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,386    

 

 

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,222 m at 24 deg.

Pta Lateral Alta = 48,82 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,807 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 
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degrees 

Displacement 

tonne 

187,3 187,4 187,4 187,4 187,3 187,3 

Draft at FP m 2,910 2,831 2,803 2,804 2,802 2,830 

Draft at AP m 1,785 1,779 1,806 1,830 1,806 1,779 

WL Length m 23,262 22,975 23,043 23,107 23,044 22,976 

Immersed Depth m 2,851 2,560 2,600 2,629 2,599 2,559 

WL Beam m 4,449 5,341 6,478 6,422 6,478 5,340 

Wetted Area m^2 207,940 198,014 181,438 181,474 181,425 197,993 

Waterpl. Area m^2 90,502 102,292 119,299 118,851 119,297 102,303 

Prismatic Coeff. 0,689 0,665 0,635 0,630 0,635 0,665 

Block Coeff. 0,619 0,582 0,471 0,469 0,471 0,582 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,184 -0,184 -0,186 -0,187 -0,187 -0,186 

VCB from DWL m -1,049 -0,965 -0,927 -0,926 -0,927 -0,965 

GZ m -0,242 -0,244 -0,158 -0,016 0,126 0,213 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,487 -0,690 -0,831 -0,892 -0,832 -0,690 

TCF to zero pt. m -0,863 -0,660 -0,544 0,000 0,544 0,660 

Max deck 

inclination deg 

30,1 20,2 10,3 2,6 10,3 20,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-3,0 -2,8 -2,6 -2,6 -2,6 -2,8 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

187,3 187,3 187,3 187,4 187,3 187,3 

Draft at FP m 2,910 2,998 3,108 3,284 3,629 4,659 
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Draft at AP m 1,786 1,848 1,973 2,191 2,626 3,930 

WL Length m 23,263 23,630 24,178 24,864 25,371 25,706 

Immersed Depth m 2,851 3,108 3,322 3,466 3,550 3,598 

WL Beam m 4,449 4,737 4,696 4,790 4,899 5,034 

Wetted Area m^2 207,944 214,811 219,361 222,092 224,286 225,952 

Waterpl. Area m^2 90,504 81,708 74,708 69,745 67,154 66,535 

Prismatic Coeff. 0,689 0,710 0,720 0,723 0,729 0,737 

Block Coeff. 0,619 0,602 0,622 0,621 0,607 0,576 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,185 -0,187 -0,194 -0,203 -0,214 -0,225 

VCB from DWL m -1,049 -1,147 -1,242 -1,325 -1,387 -1,426 

GZ m 0,213 0,162 0,071 -0,046 -0,174 -0,303 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,488 -0,157 0,073 0,183 0,313 0,413 

TCF to zero pt. m 0,862 1,145 1,409 1,630 1,813 1,927 

Max deck 

inclination deg 

30,1 40,1 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-3,0 -3,0 -3,0 -2,9 -2,6 -1,9 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

187,4 187,4 187,3 187,4 187,4 187,3 

Draft at FP m N/A -0,348 -1,389 -1,754 -1,942 -2,033 

Draft at AP m N/A 1,317 0,081 -0,417 -0,710 -0,936 

WL Length m 25,381 24,891 24,246 23,428 22,568 22,169 

Immersed Depth m 3,648 3,823 3,939 3,945 3,947 3,877 
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WL Beam m 5,064 5,053 5,072 5,085 5,179 4,557 

Wetted Area m^2 226,872 218,306 209,703 204,094 199,832 200,203 

Waterpl. Area m^2 67,526 76,214 73,247 74,718 77,757 83,193 

Prismatic Coeff. 0,764 0,795 0,832 0,879 0,910 0,857 

Block Coeff. 0,537 0,439 0,456 0,465 0,454 0,477 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,236 -0,244 -0,254 -0,255 -0,255 -0,252 

VCB from DWL m -1,445 -1,451 -1,450 -1,401 -1,318 -1,211 

GZ m -0,422 -0,519 -0,584 -0,638 -0,662 -0,648 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,391 0,235 0,116 0,121 -0,016 -0,278 

TCF to zero pt. m 1,944 1,742 1,841 1,820 1,726 1,530 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 139,9 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

90,0 4,4 3,9 3,5 3,2 2,9 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

187,3 187,3 187,3 187,4 

Draft at FP m -2,069 -2,096 -2,105 -2,106 

Draft at AP m -1,130 -1,296 -1,405 -1,438 

WL Length m 21,955 21,810 21,316 21,431 

Immersed Depth m 3,713 3,437 3,074 2,778 

WL Beam m 5,309 6,352 6,378 6,374 

Wetted Area m^2 201,111 210,334 204,523 205,185 

Waterpl. Area m^2 92,978 105,400 104,726 104,162 
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Prismatic Coeff. 0,842 0,841 0,857 0,851 

Block Coeff. 0,422 0,384 0,437 0,482 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,247 -0,244 -0,240 -0,239 

VCB from DWL m -1,091 -0,966 -0,881 -0,854 

GZ m -0,580 -0,419 -0,205 0,016 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,476 -0,701 -0,734 -0,717 

TCF to zero pt. m 1,308 1,056 0,514 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,9 169,8 178,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

2,5 2,1 1,8 1,8 

 

 

Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 

10,51 m) 

 9,58 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 

10,51 m) 

 10,91 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

48,82 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 
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applicable to 

all ships 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,807 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

48,8 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

56,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 1,914 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Fail 
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 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 24,0 Fail 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 angle of 

vanishing 

stability 

56,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 4,515 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 40,0 deg 40,0  
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angle 

 first 

downflooding 

angle 

48,8 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

56,3 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 6,430 Pass 

      

 

4ª Situación de carga. 

Suponiendo la bodega llena, calculamos el máximo de carga adicional que 

podemos transportar en cubierta. Se indican los valores máximos en 

toneladas. 

CONSUMOS % CARGA MAXIMA TONELADAS 

70% 0.9 

60% 2.6 

50% 4 

40% 5.2 

30% 6.3 

20% 7.2 

10% 7.8 

0% 7.9 
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En esta situación de carga, al igual que en la anterior se considera un 

máximo de carga en cubierta de 7,9 toneladas.  

 

Este es el informe de estabilidad obtenido en una situación en la que el 

buque cumple. Es un ejemplo al 50% de consumos y con la bodega llena 

para calcular la carga máxima en cubierta. 

 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

Loadcase - 50% consumos. Bodega llena y carga en cubierta. Cumple 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

50% 2,024 -0,188 2,279 -1,243 0,000 User 

Specifie

d 

50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

50% 2,716 5,010 1,102 -1,204 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 50% 2,716 5,010 1,102 1,204 0,000 User 

Specifie
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Maq Sb d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  

Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  
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Bodega 

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 

Bodega 

1 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

P.cubiert

a 

1 4,000 16,000 3,500 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

192,9 LCG=10,

650 

VCG=2,348 TCG=0,0

13 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,348    

 

 

-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,226 m at 25 deg.

Pta Lateral Alta = 47,2 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,842 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 
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Displacement 

tonne 

192,9 192,9 192,9 192,9 192,8 192,8 

Draft at FP m 2,971 2,884 2,848 2,849 2,847 2,883 

Draft at AP m 1,862 1,837 1,852 1,874 1,853 1,838 

WL Length m 23,403 23,161 23,182 23,233 23,183 23,162 

Immersed Depth m 2,910 2,612 2,644 2,674 2,643 2,612 

WL Beam m 4,382 5,347 6,484 6,429 6,484 5,350 

Wetted Area m^2 212,436 202,442 184,264 183,971 184,232 202,428 

Waterpl. Area m^2 89,935 101,704 120,114 119,838 120,135 101,716 

Prismatic Coeff. 0,690 0,665 0,635 0,630 0,635 0,665 

Block Coeff. 0,630 0,582 0,473 0,471 0,473 0,581 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,204 -0,204 -0,206 -0,207 -0,207 -0,206 

VCB from DWL m -1,077 -0,989 -0,945 -0,944 -0,945 -0,989 

GZ m -0,241 -0,242 -0,161 -0,013 0,135 0,217 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,512 -0,744 -0,860 -0,915 -0,861 -0,745 

TCF to zero pt. m -0,824 -0,622 -0,539 0,000 0,540 0,622 

Max deck 

inclination deg 

30,1 20,2 10,3 2,6 10,3 20,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,7 -2,6 -2,6 -2,6 -2,7 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

192,8 192,8 192,8 192,8 192,8 192,8 

Draft at FP m 2,970 3,065 3,190 3,394 3,787 4,974 

Draft at AP m 1,862 1,952 2,116 2,390 2,942 4,564 
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WL Length m 23,403 23,745 24,307 24,966 25,454 25,680 

Immersed Depth m 2,910 3,174 3,395 3,545 3,632 3,681 

WL Beam m 4,383 4,677 4,655 4,763 4,884 5,038 

Wetted Area m^2 212,422 219,234 223,813 226,502 228,709 230,488 

Waterpl. Area m^2 89,938 81,105 74,189 69,090 66,419 65,474 

Prismatic Coeff. 0,690 0,711 0,721 0,724 0,730 0,742 

Block Coeff. 0,630 0,614 0,634 0,631 0,621 0,593 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,206 -0,209 -0,216 -0,224 -0,237 -0,246 

VCB from DWL m -1,077 -1,179 -1,279 -1,364 -1,428 -1,467 

GZ m 0,219 0,172 0,086 -0,025 -0,147 -0,270 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,513 -0,174 0,062 0,180 0,324 0,430 

TCF to zero pt. m 0,824 1,103 1,376 1,606 1,800 1,927 

Max deck 

inclination deg 

30,1 40,1 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,9 -2,8 -2,6 -2,2 -1,1 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

192,9 192,9 192,8 192,9 192,9 192,8 

Draft at FP m N/A -0,073 -1,226 -1,649 -1,862 -1,967 

Draft at AP m N/A 1,888 0,346 -0,234 -0,576 -0,835 

WL Length m 25,295 24,797 24,128 23,275 22,424 21,982 

Immersed Depth m 3,744 3,911 3,997 4,035 4,001 3,930 

WL Beam m 5,061 5,059 5,089 5,114 5,223 4,554 
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Wetted Area m^2 231,178 227,002 215,003 208,931 204,330 204,529 

Waterpl. Area m^2 66,141 71,739 73,642 74,422 77,725 83,081 

Prismatic Coeff. 0,770 0,801 0,840 0,888 0,918 0,873 

Block Coeff. 0,554 0,471 0,457 0,465 0,458 0,480 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,255 -0,265 -0,270 -0,273 -0,273 -0,270 

VCB from DWL m -1,484 -1,483 -1,481 -1,433 -1,349 -1,240 

GZ m -0,386 -0,485 -0,546 -0,596 -0,619 -0,607 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,424 0,474 0,077 0,062 -0,050 -0,280 

TCF to zero pt. m 1,961 1,858 1,829 1,832 1,743 1,564 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 139,9 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

90,0 5,1 4,1 3,7 3,4 3,0 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

192,8 192,8 192,8 192,8 

Draft at FP m -2,014 -2,048 -2,058 -2,061 

Draft at AP m -1,052 -1,236 -1,348 -1,380 

WL Length m 21,857 21,671 21,091 21,205 

Immersed Depth m 3,762 3,484 3,120 2,823 

WL Beam m 5,411 6,305 6,359 6,361 

Wetted Area m^2 205,360 213,501 207,954 208,207 

Waterpl. Area m^2 92,567 103,442 102,608 102,495 

Prismatic Coeff. 0,860 0,862 0,883 0,877 
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Block Coeff. 0,423 0,395 0,449 0,494 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,265 -0,262 -0,258 -0,257 

VCB from DWL m -1,117 -0,989 -0,907 -0,881 

GZ m -0,543 -0,390 -0,192 0,013 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,436 -0,640 -0,639 -0,656 

TCF to zero pt. m 1,349 1,053 0,509 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,9 169,8 178,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

2,5 2,1 1,9 1,8 

 

 

Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 9,7 

m) 

 8,76 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 

10,51 m) 

 10,12 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

47,2 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 
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all ships 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,842 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

47,2 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 1,986 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Pass 

 shall not be 25,0 deg 25,0 Pass 
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less than (>=) 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  

 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 4,703 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  
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 first 

downflooding 

angle 

47,2 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 6,690 Pass 

      

 

 

Este ejemplo es en la misma condición pero el buque  ya no cumple. 

Stability Calculation - Nuevo Santanina 

 

Loadcase - 50% consumos. Bodega llena y carga en cubierta. No cumple. 

Damage Case - Intact 

Free to Trim 

Relative Density (specific gravity) = 1,025; (Density = 1,0252 tonne/m^3) 

Fluid analysis method: Use corrected VCG 

 

 

 

Item 

Name   

Quantity   Weight 

tonne 

Long.Ar

m m 

Vert.Arm m Trans.Ar

m m 

FS 

Mom. 

tonne.

m 

FSM 

Type   

Lightship 1 120,1 10,283 2,595 0,000 0,000  

50- Pk Pp 

Bb 

50% 2,024 -0,188 2,279 -1,243 0,000 User 

Specifie

d 
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50- Pk Pp 

Sb 

100% 4,051 -0,351 2,629 1,317 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Bb 

50% 2,716 5,010 1,102 -1,204 0,000 User 

Specifie

d 

40- Vert 

Maq Sb 

50% 2,716 5,010 1,102 1,204 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Diario 

100% 1,356 5,752 1,781 2,180 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Br 

100% 0,7784 5,752 1,897 -2,577 0,000 User 

Specifie

d 

35- 

Aceite Sb 

100% 0,7067 5,751 1,653 -1,742 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Bb 

100% 2,354 8,427 0,637 -1,974 0,000 User 

Specifie

d 

30- DF 

Maq Sb 

100% 2,354 8,427 0,637 1,974 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Bb 

100% 5,591 13,535 0,547 -0,910 0,000 User 

Specifie

d 

20- DF 

Bod Sb 

100% 5,591 13,535 0,547 0,910 0,000 User 

Specifie

d 

10- Pk Pr 100% 3,579 20,225 1,878 0,000 0,000 User 

Specifie

d 

Tripulaci

ón y 

efectos 

1 1,300 6,000 3,800 0,000 0,000  
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Pertrech

os 

1 3,000 19,500 2,900 0,000 0,000  

Efectos 

de pesca 

1 4,000 3,500 3,500 0,000 0,000  

Viveres 1 0,5000 5,500 3,800 0,000 0,000  

Hielo en 

Bodega 

0 5,000 16,000 2,400 0,000 0,000  

Cajas de 

pesca 

0 2,338 16,500 2,300 0,000 0,000  

Pesca en 

Bodega 

1 25,71 14,184 2,068 0,000 0,000  

P.cubiert

a 

1 4,100 16,000 3,500 0,000 0,000  

Bote 1 0,4000 4,500 5,400 0,000 0,000  

 Total 

Weight= 

193,0 LCG=10,

653 

VCG=2,348 TCG=0,0

13 

0  

    FS corr.=0    

    VCG fluid=2,348    
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-0,7

-0,6

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 40 80 120 160

Max GZ = 0,226 m at 24 deg.

Pta Lateral Alta = 47,19 deg.

3.1.2.4: Initial GMt GM at 0,0 deg = 0,841 m

Heel to Starboard   deg.

G
Z

  
m

 

Heel to Starboard 

degrees 

-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 

Displacement 

tonne 

193,0 193,0 193,0 193,0 192,9 192,9 

Draft at FP m 2,974 2,887 2,851 2,851 2,849 2,886 

Draft at AP m 1,861 1,837 1,851 1,874 1,852 1,837 

WL Length m 23,404 23,160 23,182 23,233 23,182 23,161 

Immersed Depth m 2,912 2,613 2,646 2,674 2,645 2,613 

WL Beam m 4,381 5,338 6,484 6,430 6,484 5,341 

Wetted Area m^2 212,509 202,519 184,378 184,011 184,345 202,506 

Waterpl. Area m^2 89,922 101,672 120,049 119,847 120,071 101,684 

Prismatic Coeff. 0,690 0,665 0,635 0,630 0,635 0,665 

Block Coeff. 0,631 0,583 0,473 0,471 0,473 0,582 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,202 -0,202 -0,203 -0,205 -0,205 -0,203 
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VCB from DWL m -1,078 -0,990 -0,945 -0,944 -0,945 -0,990 

GZ m -0,241 -0,242 -0,161 -0,013 0,135 0,217 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,512 -0,744 -0,858 -0,913 -0,859 -0,744 

TCF to zero pt. m -0,824 -0,621 -0,538 0,000 0,538 0,621 

Max deck 

inclination deg 

30,1 20,2 10,3 2,6 10,3 20,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,8 -2,6 -2,6 -2,6 -2,8 

 

Heel to Starboard 

degrees 

30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Displacement 

tonne 

192,9 192,9 192,9 192,9 192,9 192,9 

Draft at FP m 2,973 3,069 3,195 3,401 3,797 4,993 

Draft at AP m 1,861 1,951 2,115 2,389 2,940 4,562 

WL Length m 23,404 23,747 24,310 24,968 25,456 25,683 

Immersed Depth m 2,911 3,176 3,397 3,546 3,633 3,683 

WL Beam m 4,381 4,674 4,653 4,761 4,905 5,038 

Wetted Area m^2 212,493 219,307 223,883 226,576 228,783 230,564 

Waterpl. Area m^2 89,925 81,089 74,174 69,076 66,404 65,450 

Prismatic Coeff. 0,690 0,711 0,721 0,724 0,730 0,742 

Block Coeff. 0,630 0,614 0,634 0,631 0,622 0,594 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,203 -0,206 -0,213 -0,221 -0,234 -0,243 

VCB from DWL m -1,078 -1,180 -1,279 -1,364 -1,429 -1,468 

GZ m 0,218 0,171 0,086 -0,025 -0,148 -0,271 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,512 -0,174 0,061 0,178 0,322 0,427 
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TCF to zero pt. m 0,824 1,102 1,375 1,605 1,800 1,927 

Max deck 

inclination deg 

30,1 40,1 50,0 60,0 70,0 80,0 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

-2,9 -2,9 -2,8 -2,7 -2,2 -1,1 

 

Heel to Starboard 

degrees 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 140,0 

Displacement 

tonne 

193,0 193,0 192,9 193,0 193,0 192,9 

Draft at FP m N/A -0,055 -1,217 -1,642 -1,857 -1,962 

Draft at AP m N/A 1,885 0,345 -0,236 -0,577 -0,837 

WL Length m 25,293 24,795 24,125 23,271 22,422 21,981 

Immersed Depth m 3,744 3,911 3,997 4,034 4,004 3,933 

WL Beam m 5,061 5,059 5,090 5,115 5,225 4,558 

Wetted Area m^2 231,256 227,158 215,072 209,006 204,429 204,606 

Waterpl. Area m^2 66,114 71,659 73,643 74,418 77,701 83,077 

Prismatic Coeff. 0,770 0,801 0,840 0,888 0,917 0,872 

Block Coeff. 0,555 0,473 0,457 0,465 0,458 0,480 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,252 -0,262 -0,267 -0,270 -0,270 -0,267 

VCB from DWL m -1,485 -1,483 -1,482 -1,433 -1,349 -1,240 

GZ m -0,387 -0,485 -0,546 -0,596 -0,619 -0,607 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

0,421 0,469 0,076 0,061 -0,054 -0,281 

TCF to zero pt. m 1,961 1,859 1,829 1,832 1,742 1,564 

Max deck 

inclination deg 

90,0 100,0 110,0 120,0 130,0 139,9 

Trim angle (+ve by 90,0 5,1 4,1 3,7 3,4 3,0 
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stern) deg 

 

Heel to Starboard 

degrees 

150,0 160,0 170,0 180,0 

Displacement 

tonne 

192,9 192,9 192,9 192,9 

Draft at FP m -2,011 -2,044 -2,055 -2,058 

Draft at AP m -1,053 -1,237 -1,349 -1,382 

WL Length m 21,856 21,672 21,094 21,208 

Immersed Depth m 3,765 3,486 3,123 2,827 

WL Beam m 5,415 6,304 6,359 6,360 

Wetted Area m^2 205,436 213,543 207,987 208,248 

Waterpl. Area m^2 92,572 103,427 102,608 102,488 

Prismatic Coeff. 0,859 0,862 0,882 0,877 

Block Coeff. 0,422 0,395 0,449 0,494 

LCB from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,262 -0,259 -0,255 -0,254 

VCB from DWL m -1,117 -0,990 -0,907 -0,881 

GZ m -0,543 -0,389 -0,192 0,013 

LCF from Amidsh. 

(+ve fwd) m 

-0,438 -0,643 -0,642 -0,659 

TCF to zero pt. m 1,350 1,053 0,509 0,000 

Max deck 

inclination deg 

149,9 159,9 169,8 178,2 

Trim angle (+ve by 

stern) deg 

2,5 2,1 1,9 1,8 
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Key point Type DF angle 

deg 

Margin 

Line 

(immersio

n pos = 

10,51 m) 

 8,75 

Deck Edge 

(immersio

n pos = 

10,51 m) 

 10,11 

Pta Lateral 

Alta 

Downflood

ing point 

47,19 

 

Code Criteria Value Units Actual Status 

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.4: Initial 

GMt 

   Pass 

 spec. heel 

angle 

0,0 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

0,350 m 0,841 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

30 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

47,2 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

1,719 m.deg 1,981 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.3: Angle 

of maximum 

GZ 

   Fail 

 shall not be 

less than (>=) 

25,0 deg 24,0 Fail 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 30 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

30,0 deg 30,0  
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 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

3,151 m.deg 4,695 Pass 

      

A.749(18) 

Ch3 - Design 

criteria 

applicable to 

all ships 

3.1.2.1: Area 

0 to 40 

   Pass 

 from the 

greater of 

    

 spec. heel 

angle 

0,0 deg 0,0  

 to the lesser 

of 

    

 spec. heel 

angle 

40,0 deg 40,0  

 first 

downflooding 

angle 

47,2 deg   

 angle of 

vanishing 

stability 

57,9 deg   

 shall not be 

less than (>=) 

5,157 m.deg 6,676 Pass 
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4. CONCLUSIONES 

Una vez realizados estos cálculos, se representan en una ficha sencilla que 

se puede colocar en el puente, para realizar una consulta rápida. Se entra en 

uno de los tres apartados y conociendo el consumo, sabemos la máxima 

carga que podemos llevar y el reparto de la misma. 

Es responsabilidad del patrón calcular el peso a embarcar, bien en función 

del número de cajas de pescado o como considere. Hay que remarcar 

también que se trata de máximos, por lo que sería recomendable aplicar 

algún coeficiente de seguridad, pero esto es una decisión del patrón del 

buque. Se considera una herramienta útil para el trabajo diario, pero no 

exime de responsabilidad al patrón que debe decidir en cada momento cual 

es la mejor situación de carga para su buque teniendo en cuenta otros 

factores, como por ejemplo la meteorología reinante. 

La ficha se encuentra en el anexo a continuación, junto con los planos del 

buque. 

 

5. BIBLIOGRAFÍA 

 Manual Hidromax. 

 Manual Maxsurf. 

 Ship Stability. (Dockmar) 
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6. ANEXOS 

NUEVO SANTANINA 
      TABLA RAPIDA DE COMPROBACIÓN DE ESTABILIDAD 

   El consumo de agua dulce y combustible se realizará siguiendo el orden que indica el libro de estabilidad. 

Se consumira del tanque 50 de agua y de los 40 de combustible hasta agotarlos. 
  

        Con la bodega llena, no superar el 70% de combustible en tk nº 40 verticales ni el 70% de agua en pique 
de popa 

        CARGA MAXIMA EN BODEGA EN FUNCIÓN DEL CONSUMO. 
   CONSUMO tk 50, 40br, 

40er 
 

CARGA MAXIMA 
PERMITIDA 

   75%     90% 23,1 T 
   80% 

  
80% 20,5 T 

   85%     70% 18,5 T 
   90% 

  
50% 12,8 T 

   95%     40% 10,3 T 
   100% 

  
30% 7,7 T 

   

        PARTIENDO DE LA MÁXIMA CARGA EN BODEGA.  
    MAXIMA CARGA QUE SE PUEDE ESTIBAR ENCUBIERTA QUITANDOLA DE LA BODEGA.  

 CONSUMO tk 50, 40br, 
40er 

 

CARGA MAXIMA 
PERMITIDA 

   60%     10% 2,5 T 
   50% 

  
20% 5,1 T 

   40%     20% 5,1 T 
   30% 

  
30% 7,7 T 

   20%     30% 7,7 T 
   10% 

  
30% 7,7 T 

   

        PARTIENDO DE LA BODEGA LLENA. CARGA DE MAX. PERMITIDA EN 
CUBIERTA 

  CONSUMO tk 50, 40br, 
40er 

 

CARGA MAXIMA 
PERMITIDA 

   70%       0,9 T 
   60% 

   
2,6 T 

   50%       4 T 
   40% 

   
5,2 T 

   30%       6,3 T 
   20% 

   
7,2 T 

   10%       7,8 T 
   0% 

   
7,9 T 
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Planos del buque. Disposición general y plano de formas. 
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