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1.1. OBJETO

El presente proyecto de “"INSTALACION DE ACS Y CLIMATIZACION DE
OFICINAS INDUSTRIALES” tiene como objetivo la definicion y

descripcion de las instalaciones necesarias destinadas a la produccion
y abastecimiento de agua caliente sanitaria y al calculo de la
instalacion de aire acondicionado frio-calor de la sede de Grundfos en
Espafa, localizable en el Camino de la fuentecilla S/N, en Algete,

Madrid.

Se solicita la instauracion de estas instalaciones para cubrir la
demanda de bienestar y salubridad de todos los empleados de
Grundfos, teniendo en cuenta la actividad desarrollada por esta
empresa. Grundfos es una multinacional destinada a la
comercializacion de bombas hidraulicas y de soluciones de bombeo de
alta calidad. En este edificio se llevan labores de venta, distribucion
del producto, y servicio de postventa, incluidas todas las tareas
administrativas que esto conlleva. Por tanto, este proyecto se ha
redactado de acuerdo con el Plan General de Ordenacion Urbana

(PGOU), en particular la Ordenanza n°4 Industria y Almacenes.
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Se ruega la implantacion de suministro de ACS mediante aporte de
energia solar, debido a la riqueza de este recurso en la zona. Por
tanto, la eficiencia energética y la sostenibilidad es otro factor que

marcard las pautas del disefio.

1.2. ALCANCE

El alcance de este proyecto abarca desde el calculo y
dimensionamiento hasta la definicion e implementacion en el plano de

los equipos necesarios de los siguientes sistemas:

e Produccion y distribucion de ACS

e Climatizacion de las zonas de trabajo.

Todo esto cumpliendo la normativa y bajo la justificacion técnica del

desarrollo del proyecto.

Este documento se incluye dentro de la ingenieria de detalle del
proyecto de toda la edificacion. La fase montaje y direccion de obra
queda fuera del alcance de este proyecto y corre por cuenta local del
promotor. Si que entra en el dominio del presente instrucciones de
instalacion, funcionamiento y mantenimiento de los equipos

expuestos por la ingenieria.

No se incluird en el proyecto la instalacion eléctrica necesaria para el
funcionamiento de los equipos pertinentes, pero si se proporcionaran
los datos necesarios para la ingenieria eléctrica. La programacion de
los autbmatas para su correcto funcionamiento tampoco se incluye.

Unicamente los equipos mecanicos.
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Se definirdn dentro de las mediciones aquellos equipos y materiales,
los cuales seran de obligado cumplimiento su instalacion por parte de
la empresa constructora. Habr&a aspectos técnicos que no se definen
en dicho proyecto por falta de relevancia quedando en su dominio el

contratista correspondiente.

La infraestructura necesaria para el emplazamiento de maquinaria en

cubierta debera ser prevista de forma independiente.

Se recomienda seguir los documentos de mediciones para el licitador,
cabiendo la posibilidad de subdividir contratas para cada fase de la
construccion. Los precios facilitados son orientativos en PVP para el
promotor, permitiendo desviaciones dependiendo del

licitador/contrata que lleve a cabo la obra.

1.2.1. ANTECEDENTES

Se describe en este punto las nociones necesarias previas al

proyecto:

El edificio estara situado en las afueras de Algete, en el Camino de la
Fuentecilla S/N con emplazamiento definido en el plano “situacion

geografica” en el Anexo II.

El edificio se divide en 3 areas fundamentales. Esta divisién ha sido

hecha para poder categorizar cada zona por actividad y por
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estructura. De esta manera a la hora del tratamiento del aire se
tendra en cuenta ya que no hay la misma altura en unas areas que
en otras. Este tema serd tratado en la climatizacion.
Este proyecto solo aplica en las areas 1y 2 (recepcioén, cantina y
oficinas), el 4rea 3 (almacén) queda fuera del alcance por
requerimiento de la constructora.
Las areas son:
e Area 1: Recepcion y Cantina. Solo ocupa la primera planta y es
irregular tanto en forma de superficie como en altura.
e Area 2: Oficinas. Tiene forma rectangular y es idéntica en
superficie en ambas plantas, asi como en altura
e Area 3: Nave de taller. Es el area que mas superficie ocupa y
mas altura tiene. En su mayoria consta de una sola planta. Esta
destinado a almaceén, talleres, pruebas y equipamiento

sanitario. Necesita un estudio independiente.

Figura 1- Esquema de la planta de la nave
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1.3. NORMAS Y REGLAMENTACION

Para la ejecucion del proyecto se tendra en cuenta la siguiente

normativa:

e Real decreto 1027/2007 de 20 julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE), y sus

correcciones posteriores.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba

el Cbédigo Técnico de la Edificacion.

e Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitacion de
demanda energética”, HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de
las instalaciones térmicas”, HS 3 "Salubridad. Calidad del aire
interior”, HS 4 "Salubridad. Suministro de agua”, HS 5
"Salubridad. Evacuacion de aguas" y Sl "Seguridad en caso de

incendio”.
e Real Decreto 1371/2007 por el que se aprueba el documento
basico “"DB-HR Proteccién frente al ruido” del C.T.E. y se

modifica el R.D. 314/2006 por el que se aprueba el C.T.E.

e Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas

complementarias. Real Decreto 2060/2008 de 12 de Diciembre.

10
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R.D. 865/2003 de 4 de Julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de la

legionelosis.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
técnicas complementarias, aprobadas por el Decreto 842/2002

de 2 de agosto.

Normas UNE-EN 13779/2008 “Ventilacion de edificios no
residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de

ventilacion y condicionamiento de recintos”.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones

frigorificas.

Norma UNE-EN V 12097 sobre Ventilacion de edificios.
Conductos. Requisitos relativos a los componentes destinados a

facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.

Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y

control de edificios.

Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

Ordenanza municipal y de la comunidad auténoma

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos

Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.

11
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e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de

trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre

Disposiciones

e Minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.

1.4. HIPOTESIS DE CALCULO

En este punto se aborda la caracterizacion completa de todo el
conjunto de posibles variables que afectan a la proyeccion de la

instalacion.

Por un lado, aparecen parametros fijos que vienen marcados por el
emplazamiento del edificio, por la composicion y forma de su

estructura, por la actividad que se va a realizar en el mismo.

Por otro lado, se tienen parametros variables que provocan en la
instalacion cambios de funcionamiento. Esto dependeréa del tipo de
demanda que se solicite, siendo dispar en verano y en invierno o con
el aforo al maximo y al minimo. Debido a esto la instalacion debe ser
dimensionada para los casos mas desfavorables en los que se
produce el pico de demanda y por tanto el mayor requerimiento de

energia.

12
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1.4.1 HORARIO DE FUNCIONAMIENTO LABORAL

El horario de oficina sera de 8:00 a 19:00 de lunes a viernes. La
entrada y salida de personal ser&a escalonada por lo que a primera
hora de la mafiana y a ultima de la tarde no coincidira todo el plantel
en las instalaciones. Los fines de semana todo el sistema

permanecera desconectado por falta de ocupacion.

1.4.2. DEMANDA DE ACS

La demanda de agua caliente sanitaria afecta directamente sobre el
dimensionamiento de la instalacion. Esta instalacion se hara conjunta

para todo el edificio sin discriminar el area 1 del 2.

Se debe suministrar un caudal minimo por aparato, como viene

definido en el CTE-HS4. En la tabla 1.2 aparece el extracto.

13
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Tabla 1.2.- caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato [Fte: CTE-HS4]

Caudal Caudal
. instantaneo instantaneo
Tipo de aparato P P
minimo de minimo de
agua fria (1/s) ACS (I/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,4 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,4 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna(c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial
(ZOserJicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Se realiza un recuento de todos los aparatos de consumo del edificio.

En estos se incluyen las dos areas en el mismo calculo, a excepcion

de los elementos del taller.

14
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El resumen de utilitarios en el edificio se incluye en la Tabla 1.3:

Tabla 1.3.- Utilitarios existentes en el edificio

Lavabo 12 0,10 12 0,065
Ducha 3 0,20 3 0,10
Inodoro con cisterna 16 0,10 16 -
Urinarios con grifo temporizado 8 0,15 8 -
Fregadero doméstico 1 0,20 1 0,10
Fregadero no domeéstico 2 0,30 2 0,20
Lavavajillas industrial

(205er\Jlicios) 2 0.25 2 0,20

)3 5,91/s 1,98 I/s

Estos caudales obtenidos son instantaneos por lo que necesitamos

hallar el caudal de disefio o practico. Este se determina segun la

norma UNE 149201 aplicando un factor de simultaneidad que se

representa en la siguiente formula:

b
Qa=a-Q; +c

Donde:

e (Q,; 2 Caudal de disefio

e Q. - Caudal instantaneo

e a,b,c > factores que dependen del caudal minimo instantaneo y

del tipo de edificio.

15
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En un edificio de oficinas para un caudal minimo instantaneo inferior
a 20 I/s en el que todos los aparatos tienen un consumo minimo de

0.5 I/s los factores son segun la norma UNE 149201:

a = 0.682 b =0.45 c=-0.14
Como consecuencia se obtienen unos caudales de disefio de:
Caudal agua fria: 5m3/h - CS 10% - 5,5m3/h

Caudal ACS: 3m3/h > CS 10% > 33m3/h

La presion minima en los puntos de consumo debe ser de 1 bar. Para
el disefio se toma 1,5 bar de presion en cada utilitario por cuestiones
de garantias. La presion nunca sobrepasara los 5 bar en ningun punto
de la red. Segun nueva normativa de codigo técnico si la distancia
entre el punto de consumo mas lejano y el acumulador excede los 15

m es necesario introducir una bomba de recirculaciéon de ACS.

La temperatura de preparacion de ACS estara comprendida en todo
momento entre los 50 y 65°C en la acumulacion solar o auxiliar,
siendo la temperatura de disefio los 60°C para la prevencion contra la
legionelosis. Sin embargo, la temperatura de distribucion sera a 45°C

por lo que sera necesario un mezclador.

Los colectores solares deben cubrir una porciéon de la energia
demandada para ACS. Esta contribucion solar se denomina cobertura
y viene fijada por el CTE-HE4 (tabla 2.1. “Contribucién solar minima
anual para ACS en %"). Se define como la fraccién de la demanda (D)

que es cubierta por la instalaciéon solar:

_ Qsolar

CcS
D

16
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La cobertura en este caso situado en zona climatica IV y con una
demanda de ACS comprendida entre 50-5000 I/d debe ser minimo del
50%.

La demanda energética que hay que cubrir por dia se calcula en base
al CTE-HE4, estimando un caudal para oficinas de 2 |/dia por persona
y de 21 I/dia por trabajador en el taller a 60°C en ambo casos (Tabla
4.1. “Demanda de referencia a 60 °C"). En este calculo se debe

incluir la ocupacion del taller al ser personal de la empresa.

La hipotesis de ocupacion para consumo de ACS se calcula con el
numero de personas total que se encuentre en el edificio y puedan
hacer uso en cualquier momento del ACS en el momento de mayor

ocupacion. Se desglosa en la tabla 1.3.

Tabla 1.4.- Ocupacion por areas del edificio

AREA PERSONAS
VESTIBULO 1
COMEDOR 1
TALLER* 8
OFICINAS (PLANTA BAJA) 47
OFICINAS (PLANTA SUPERIOR) 31
TOTAL 85

La cantidad de agua que se consume seria segun el CTE:
m=8x2+8x21=3281/dia

La demanda energética de ACS instantanea se calcula con la
siguiente férmula:

D=m Cp(Tu — Trea)

17
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Donde:

e m > masa del agua (litros/s)

C, - calor especifico del agua (4,18 kJ/kgK)

T,, - temperatura de uso (°C)

Treq =2 temperatura de red (°C)

Para la tasacion de la energia en un dia se toma el caudal de agua de
un dia y como primera opcién la temperatura de red la media anual
y. Como disponemos de ella queda:

Dyiq = 328-4,18 - (60 — 13) = 64438,88 kJ (17,9 kWh)

Con la estimacioén de la distribuciéon de la figura 2:

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Hora civil

[ ~ S S S
N B OO 00 O

Volumen de consumo (%)
=
o

o N B O

7

Figura 2- Distribucién de la demanda de ACS a lo largo de un dia

18
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1.4.3. CARGAS TERMICAS

1.4.3.1. PLANTEAMIENTO

En climatizacion se pretende mantener el confort de los ocupantes de
un local controlando y regulando la temperatura y humedad de este.
Cualquier modificacion de la temperatura (carga sensible) o de la
cantidad de vapor de agua del aire (carga latente) se considera una

carga térmica y viene provocada por algun elemento activo.

Cualquier estudio de cargas térmicas requiere la fijacion de requisitos
y condiciones exteriores e interiores de disefo del proyecto,
condiciones de uso dependiendo de la actividad que se lleve a cabo

en el recinto, y de metodologia del proceso de calculo.

La instalacion se dimensionara para las cargas térmicas mas
desfavorables, hipotéticos casos de maxima demanda de energia. Los
sistemas de control y regulacidon ajustaran la potencia del sistema a

la carga térmica real.

En este proyecto se calculan las cargas térmicas por separado en las
dos zonas de estudio. Esto se debe a que la instalacion sera de
sistemas distintos, configurandose independientes la climatizacion del
area abierta de oficinas, de las salas independientes (despachos,
salas de reuniones...), y el area 2 compuesto por vestibulo y cantina.
Las causas de esta particion son las diferencias estructurales,
diferencias en las tareas desarrolladas en cada area, asi como de la

concentracion de ocupantes.

19



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

Con el ratio por metro cuadrado y el FCS de cada area se estimara la

carga que cada sistema en concreto debe vencer.

Las cargas térmicas se clasifican en funcion de su localizacion
resultando:
e Cargas térmicas exteriores:
o Cargas por transmision de cerramientos opacos. Carga
sensible.
o Carga por transmision de cerramientos
semitransparentes. Carga sensible.
o Ventilacion. Carga sensible y latente.

o Infiltraciones. Carga sensible y latente.

e Cargas térmicas interiores:
o Ocupantes. Carga sensible y latente.
o lHuminaciéon. Carga sensible.
o Equipos y motores. Carga sensible y latente.

o Propia instalacion

1.4.3.2. CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones exteriores del proyecto las obtenemos de la guia
n°11 del IDAE realizada con ATECYR y el servicio meteoroldgico de
Espafia. Se proporcionan las condiciones maximas de proyecto con un

cierto percentil.

Se define temperatura con nivel percentil X% como la temperatura

que es sobrepasada un X% de las horas anuales en una localidad.

20
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Para proyectos estandar se toma percentil 1% o 99%. Los datos se
extraen se corresponden con el aeropuerto de Barajas, muy proximo

al emplazamiento del proyecto (Algete).

Se obtienen los valores de la tabla 1.4.:

Tabla 1.5. -Valores de condiciones exteriores de proyecto

Temperatura seca con percentil 99% (2C) -2,4
Oscilacion media diaria de calefaccion(2C) 14,6
Humedad relativa media coincidente con T a 99% 84
Oscilacion maxima anual de temperatura seca (2C) 40,2
Temperatura media anual (2C) 14,6
Temperatura seca con percentil 1% (2C) 35,2
Temperatura himeda coincidente con T a 1% (2C) 19
Oscilacion media diaria de refrigeracion(2C) 18,7

Algete se encuentra a 741 m, por tanto, la presion total de aire se
calcula:
Py = 101325 (1 — 2,255692 107° asnm)>?°61 = 92734,1 Pa

1.4.3.3. CONDICIONES INTERIORES

Aplicando el reglamento sobre las condiciones interiores de disefio
normales reflejado en la tabla 1.4.1.1. del RITE definimos las

temperaturas y humedades relativas de operacion.

21



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

Tabla 1.6. — Condiciones interiores de disefio [Fte: RITE]

ESTACION | TEMPERATURA OPERATIVA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%)

VERANO 23 a 25 45 a 60

INVIERO 21 a 23 40 a 50

Bajo la suposicion que en el recinto la actividad de las personas se corresponde con 1,2
met, grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y de 1 clo en invierno y para un
porcentaje de insatisfechos de entre 10 y 15%.

La actividad de los ocupantes del edificio se corresponde con una
actividad sedentaria entre las que se incluyen oficinas, viviendas,
colegio, laboratorio. Por tanto, no hay que recalcular las condiciones
debido a este factor. En cuanto a la vestimenta y al PPD (porcentaje
de insatisfechos) no se haran modificaciones al tratarse de un
proyecto estandar. En resumen, se aplican las siguientes condiciones

respetando la norma anterior:

e Invierno:
o Temperatura seca: 22°C
o Humedad relativa: 50%

e Verano:
o Temperatura seca: 24°C

o Humedad relativa: 50%

Asumiendo que la temperatura seca y la operativa es la misma al no

haber superficies activas.

Cumpliendo la norma IT 1.1.4.1.3 la velocidad media maxima del aire
se calcula en funcion de la temperatura operativa de disefio y
responde a la formula:

m

t
U—m—o,lo

S
Suponiendo difusién por desplazamiento, intensidad de la turbulencia

del 15 % y PPD por corrientes de aire menor que el 10 %.
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Invierno: 0,12 m/s

Verano: 0,14 m/s

La calidad del aire interior se establece en funcién del uso del edificio
expuesto en la IT 1.1.4.2.2. En este caso, aplicaremos la categoria de
edificio de oficinas en todo el edificio excepto en la zona del comedor.
Por lo tanto, se le atribuye una calidad de aire interior IDA 2,
correspondiéndole un caudal minimo de ventilacion exterior de

45 m3/h x persona a la zona de oficina, y una calidad de aire interior
IDA3 correspondiente a un caudal de 28 m3/h x persona para la

cantina.

La filtracion minima del aire exterior de ventilacion se determina de
acuerdo con la IT 1.1.4.2.4. Se define teniendo en cuenta la calidad
interior (IDA), ya fijada, y de la calidad del aire exterior del entorno
del proyecto. En nuestro caso esta clasificado como ODA 1, para aire
puro que se ensucia solo temporalmente. Con esta categorizacion se
extrae de la tabla 1.4.2.5. del RITE la clase de filtracion pertinente

del aire exterior.

Tabla 1.7. - Clases de filtracion [Fte: RITE]

F9 F8 F7 F5
F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
F7T+GFE(*)+FO |F7T+GF(*)+F9| F5+F7 F5 + F6

La filtraciéon que nos exige la norma como minimo es de clase F8.

El aire de extraccion viene definido en funcion del uso del edificio
contemplado en la IT 1.1.4.2.5. En este aspecto se hara distinciéon del
area donde se encuentre. En el area 1 (oficinas) se cataloga el aire de

extraccion como AE1 (bajo nivel de contaminacion), pudiendo ser
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retornable a la zona de oficina. En la cantina del area 2 se aplica un
aire de extraccion AE2 (nivel de contaminacion medio) sin posibilidad

de retorno.

La ocupacién para el disefio de climatizacion se obtiene de la tabla de
ratios “razonables” recogida de la DTIE 7.05 “"CALCULO DE CARGAS
TERMICAS”. En la tabla 1.8. se establecen los ratios por superficie y a
ocupacion asignada a cada zona. No se incluyen los bafios por

tratarse de forma diferente ni la despensa de la cocina.

Tabla 1.8.- Superficie por areas y ratios de ocupacion

Zona m? m?/persona Personas
Area 1 Planta baja
Oficina abierta 430,8 4 108
Sala de descanso 77,85 3 26
Cuarto de servidores 16,45 5 3
Sala de reunion 17,2 3 6
Total 542,3 143
Planta 1°
Oficina abierta 381,23 4 95
Director general 32,7 10 3
Departamento 20,5 10 2
finanzas
Recursos humanos 25,35 10 3
Sala de reunion 14,4 3 5
Sala de juntas 44,6 3 15
Total 519 123
Planta bajay 1°
Cantina 59,7 1 60
Cocina 25,9 5 5
vestibulo 184,8 5 37
Foyer 57,75 5 12
Sala de caleras 58,2 5 12
Total 360,45 126
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1.4.3.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La composicion a efectos térmicos se facilita por la arquitectura. Se
proporcionan los materiales utilizados en la construccién de fachadas,
cubierta, suelo, ventanas y puertas. Los coeficientes globales de
conveccion-radiacion a utilizar en Espafia se establecen segun el CTE-

HE 1.

Fachadas: construidas por fabrica de ladrillo de ¥ pie de ladrillo
macizo a cara vista de color medio, aislamiento de poliestireno

expandido, enlucido de yeso y pintado por el interior.

Fachada acristalada: se construyen de una lamina de vidrio doble

bajo emisivo 4-20-4.

Cubierta: construida con forjado formado por bovedillas, ceramicas,
sobre viguetas prefabricadas, colocadas cada 60 cm., de 20 cm. de
altura y capa de compresion de 3 cm de espesor con terminacion en

tela asfaltica y grava, previo aislamiento con poliestireno.
Suelo: formado por pavimento con acabado mortero bloque ceramico,

poliestireno expandido, forjado de bovedas hormigonadas con capa

compresora de hormigén armado.

Ventanas y puertas acristaladas: Las puertas y ventanas acristaladas,

seran de carpinteria de aluminio con acristalamiento doble tipo
Climalit. La fraccion de marco es del 15%. Los vidrios son
transparentes, incoloros y disponen de persianas tipo venecianas (no

se tienen en cuenta).
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Puertas interiores: Construidas de dos laminas de aglomerado

hidréfugo y un nucleo de poliestireno expandido de 3 cm.

Con las composiciones definidas se obtienen los coeficientes

necesarios para cada cerramiento:

Tabla 1.9. - Coeficientes de transmision de cubierta

CUBIERTA
Material A(W/mK) L (m) R (m?*K/W)
R, 0,04
Forjado entrevigado ceramico 0,91 0,20 0,22
Capa de compresion 1,00 0,03 0,03
Poliestireno expandido 0,03 0,03 1,00
Tela asfaltica 0,30 0,01 0,03
R, 0,10
Rtotal 1’42
UW/m?K)| 0,70
Tabla 1.10. - Coeficientes de transmision de fachada
FACHADA
Material A(W/mK) L (m) R (m*K /W)
Ry 0,04
Ladrillo 1/2 pie 0,57 0,14 0,25
Aislamiento poliestireno expandido 0,03 0,03 1,00
Enlucido de yeso 0,40 0,02 0,05
Rin: 0,13
Rtotal 1s47
U (W /m?K) 0,68
Tabla 1.11. - Coeficientes de transmision de la fachada acristalada
FACHADA ACRISTALADA
Material AW/mK)| L(m) |R@m*K/W)
Vidrio doble bajo emisivo 4-20-4 _ _ 0.48
Rtotal Os48
U (W /m?*K) 2,1
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Tabla 1.12. - Coeficientes de transmision de vidrios de puertas y ventanas

VIDRIOS DE PUERTAS Y VENTANAS

Material A(W/mK) L (m) R (m?*K /W)
Acristalamiento doble tipo Climalit _ _ 0.30
Riotal 0,30
U (W/m?K) 3,4
Tabla 1.13. - Coeficientes de transmision de vidrios de puertas y ventanas
MARCOS DE VENTANAS
Material A(W/mK) L (m) R (m?*K/W)
Aluminio _ _ 0.14
Rtotal 0,14
U (W/m?K) 7.2
Tabla 1.14. - Coeficientes de transmision de suelo
SUELO
Material A(W/mK) L (m) R (m*K/W)
Reye 0,04
Hormigoén armado 2,50 0,15 0,06
Forjado entrevigado hormigonado 1,30 0,20 0,15
Poliestireno expandido 0,03 0,03 1,00
Pavimento de adobe 1,10 0,15 0,14
Rin: 0,17
Rtotal 1,56
U (W/m?*K) 0,64
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Zona: Area 1 Sup.(m?): 1061,3  vol: 3183,9 m®* H/M: 15h / Julio
Localidad: Algete a.s.n.m.: 741 m Pt: 92734,1 At cota: O
Cond. Interiores: T,;,: 24°C Thines - ¢: 50% W;,.. (kgv/kgas): 0,0101
Cond. Exteriores: T;.,: 35,2°C Thex: 19°C OMA: 40,2°C OMDR: 18,7°C
AT phora? - ¢: 22 Wy = 0,0083 Ve(m3/kgas) = 0,9667
AT oyp = —4 AT exe = +6 AT ipe = +1
Cerramientos exteriores opacos | Sup U(W/m?K) | Orient. | AT (°C) AT corregido Qsens
cubierta 640 0,7 | Hori 8,4 11,4 5107
Muro SO 248 0,68 | SO 3,2 6,2 1046
Muro SE 110 0,68 | SE 6,4 9,4 703
Muro NO 110 0,68 | NO 2,3 5,3 396
Muro NE 161 0,68 | NE 4,7 7,7 843
Suelo 640 0,64 | - T, =22 -13,2 -5407
Total (W) 2688
Huecos (conducciéon) Sup. Up, Upm |FM AT ore—sint Qsens
38 ventanas 4,5 3,4 7,2 15 11,2 7603
Total (W) 7603
Huecos (radiacion) Sup. Orient. Fsombra FM G, Fotar Qsens
16 ventanas SO 36 | SO 0,3 15 0,7 0,60 13686
4 ventanas SE 9| SE 1 15 0,7 0,60 1577
4 ventanas NO 9|NO 0,6 15 0,7 0,60 1931
14 ventanas NE 31,5 | NE 1 15 0,7 0,60 5519
face=1 Total (W) 22713
Ventilacion caudal | Ty Wy Quat Qsens | (W)
IDA 2 3,325 35,2 0,0083 | -15760 | 39117
Infiltracion Sup. AP caudal Quae Qsens | (W)
ventanas, puertas... 175,5 1,94 0,075 =355 882
Ocupacion N° Gras Gsens Qua Qsens | (W)
Oficina 266 40 85| 1064021172
Iluminacion Ratio | Sup. Qsens | EQuipamiento Ratio | Sup. Qsens
Fluorescentes 12| 1061,3| 12736 Equipos 12 1061,3| 12736
Total con ventilacién (W) Qiat Qsens
Factor de calor sensible= 1,05 ‘ Ratio total= 108 W/m? -5475 (119647
Total sin ventilacién (W) Quas Qsens
Factor de calor sensible= 0,89 ‘ Ratio total= 85,6 W/m? 10285 | 80530
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Zona: Area 2 Sup.(m?): 360,5 vol: 2173,5 m3 H/M: 15h / Julio
Localidad: Algete a.s.n.m.: 741 m Pt: 92734,1 At cota: O
Cond. Interiores: T;;,: 24°C Thines - ¢: 50% W;,.. (kgv/kgas): 0,0101
Cond. Exteriores: T;.,: 35,2°C Thex: 19°C OMA: 40,2°C OMDR: 18,7°C
AT s hora? - ¢: 22 Wy = 0,0083 Ve(m3/kgas) = 0,9667
AT oyp = —4 AT exe = +6 AT e = +1
Cerramientos exteriores opacos | Sup U(W/m?K) | Orient. | AT (°C) AT rregido Qsens
cubierta 444 0,7 | Hori 8,4 11,4 3543
Muro SO 43,5 0,68 | SO 3,2 6,2 183
Muro SE 48 0,68 | SE 6,4 9,4 307
Muro NO 43,5 0,68 | noreste 2,3 5,3 157
Muro NE 248 0,68 | NE 4,7 7,7 1299
Suelo 444 0,64 | - Ts=22 -13,2 -3751
Cristalera SE 120 2,1|S0O 6,4 9,4 2369
Cristalera NO 120 2,1|SO 2,3 5,3 1336
Total (W) 5442
Huecos (conducciéon) Sup. Upy Upym |FM AT ox—sjint Qsens
1 ventana 4,5 3,4 7,2 15 11,2 400
Total (W) 400
Huecos (radiacion) Sup. Orient. Fsombra FM G, Fotar Qsens
1 ventanas SO 4,5| S0 0,3 15 0,7 0,60 855
1 ventanas NO 4.5| NO 0,6 15 0,7 0,60 483
face =1 Total (W) 1338
Ventilacion caudal | Ty Wy Quat Qsens | (W)
IDA 2 1,575 35,2 0,0083 | -7465 | 18529
Infiltracion Sup. AP caudal Quat Qsens | (W)
ventanas, puertas... 13,5 1,94 0,003 -28 70
Ocupacion N° Gras Gsens Qua Qsens | (W)
Oficina 126 40 85 5040 | 10067
Iluminacion Ratio | Sup. Qsens | EQuipamiento Ratio | Sup. Qsens (W)
Fluorescentes 12| 360,5 4326 | Bar/restaurante 8,5 85,4 726
Equipos 5 275,1 1375
Total con ventilacién (W) Qiat Qsens
Factor de calor sensible= 1,06 ‘ Ratio total= 110 W/m? =2453 42273
Total sin ventilacién (W) Quas Qsens
Factor de calor sensible= 0,83 ‘ Ratio total= 79,8 W /m? 5012 23744
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Zona: Area 1 Sup.(m?): 1061,3 VoI 3714,55 H/M: - / Enero
Localidad: Algete a.s.n.m.: 741 m Pt: 92734,1 At cota: O
Cond. Interiores: T;;,: 22°C Thines - ¢: 50% Wi, (kgv/kgas): 0,0090
Cond. Exteriores: T;,,: -2,4°C Thex: - OMA: 40,2°C OMDR: -
AT pora? - ¢: 84 W, : 0,0083 Ve(m3/kgas) = 0,8414
. i 5 . AT (°C)
Cerramientos exteriores opacos | Sup U(W/m*K) | Orient. Qsens (W)
cubierta 640 0,7 | Hori -24.,4 -10931
Muro SO 629 0,68 | SO -24,4 -10436
Suelo 640 0,64 | - T, =22 0 0
Total (W) -21368
Huecos (conduccién) Sup. Up, Upm |FM AT ext—s,int Qsens
38 ventanas 171 3,4 7,2 15 -24,4 -16564
Total (W) -16564
Ventilaciéon caudal | Ty Wyt Qua Qsens | (W)
IDA 2 3,325 -2,4 0,0028 | -62279 | -96925
Infiltraciéon Sup. AP | caudal Quat Qsens | (W)
ventanas, puertas... 175,5 2,23 0,082 | -1536| -2390
Total, con ventilaciéon (W) Quat Qsens
Factor de calor sensible= 0,68 | Ratio total= -189 W /m? -63815| -137247
Total, sin ventilacién (W) Quat Qsens
Factor de calor sensible= 0,96 | Ratio total= -39,5 W /m? -1536 -40322
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Zona: Area 2 Sup.(m?): 360,5 vol: 2173,5 m? H/M: - / Enero
Localidad: Algete a.s.n.m.: 741 m Pt: 92734,1 At cota: O
Cond. Interiores: T,;,: 22°C T met - ¢: 50% W, (kgv/kgas): 0,0090
Cond. Exteriores: T;,,: -2,4°C Thext: - OMA: 40,2°C OMDR: -
AT pora? - ¢: 84 Wy t 0,0083 Ve(m3/kgas) = 0,8414
. . 5 . AT (°C)
Cerramientos exteriores opacos | Sup U(W/m?K) | Orient. Qsens
cubierta 444 0,7 | Hori -24.,4 -7584
Muros 383 0,68 | SO -24,4 -6355
Suelo 440 0,64 | - T, =22 0 0
Cristalera SE y NO 240 2,1 | SEy NO -24.,4 -12298
Total (W) -26237
Huecos (conduccion) Sup. Up, Upm FM AT ext—s,int Qsens
2 ventanas 9 3,4 7,2 15 -24,4 -872
Total (W) -872
Ventilacién caudal Ts,ext Wext Qua Qsens (W)
IDA 2 1,575 -2,4 0,0028 | -=29501 | -45911
Infiltracién Sup. AP caudal Qat Qsens | (W)
ventanas, puertas... 13,5 2,23 0,006 -112 -189
Total con ventilacién (W) Quat Qsens
Factor de calor sensible= 1,05 | Ratio total= -285 W /m? -29613 -73209
Total sin ventilacién (W) Quat Qsens
Factor de calor sensible= 0,99 | Ratio total= -76 W /m? =112 -27298
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1.5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Se detalla a continuacion la composicion y funcionamiento de las
instalaciones para el abastecimiento de agua caliente sanitaria y para

el acondicionamiento del aire interior.

Se distingue ambas instalaciones por su diferente objetivo final

composicion de equipos, y calculos para su dimensionamiento.

1.5.1. PRODUCCION DE ACS

La produccion de ACS se llevara a cabo mediante aportacion de
energia solar térmica con acumulacion gracias a colectores solares
colocados dentro de la parcela del edificio, sin interponer

intercambiador entre colectores y deposito acumulador.

Como meétodo de apoyo auxiliar se opta por un sistema de
acumulaciéon capaz de abastecer independientemente de la instalacion
solar la demanda de ACS. Este sistema aporta energia a través de
una bomba de calor preparada para ACS. El acumulador auxiliar se
instala posterior al acumulador solar para obtener el maximo

rendimiento de los colectores térmicos.

La preparacion en acumulacion sera a 60°C evitando cualquier
proliferacion de legionelosis. Siempre y cuando la temperatura en el
acumulador sea inferior a 50°C se activara el aporte auxiliar. La

temperatura maxima de preparacion sera de 80°C.
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En el ramal de distribucion de ACS la temperatura de servicio sera de
50°C. Se realizara la mezcla necesaria de agua caliente proveniente

del sistema de calentamiento con agua fria a temperatura de red.

El esquema de la instalacién se presenta en la figura 3:

Figura 3 - Esquema de produccién de ACS
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1.5.1.2.1. CIRCUITO PRIMARIO

El circuito primario de la instalacion solar se extiende desde la
captacion solar de la radiacién en los captadores solares hasta la
conversion en energia Util (se considera energia util a partir de la

acumulacion solar).

El calculo del dimensionamiento solar para garantizar la contribucion
solar minima se realiza empleando el método “F-chart” desarrollado
en la universidad de Wisconsin. En la aplicacion de este método se

tienen en cuenta unas condiciones de aplicacion que debe cumplir la

instalacion. Se tiene que:
e El acumulador se considera adiabatico y mezclado. No se

consideran pérdidas en recirculaciones de fluido.

e Se deben respetar los valores de la tabla 1.13:

Tabla 1.15.- Condiciones de aplicacion del método Chart

Producto transmisividad - absortividad del captador 06 < (ta) <09
Coeficiente global de pérdidas del capador 21W/m?K < U, < 83W/m?K
Producto factor de eficiencia - area total de captacion 5m? < FiA; <120 m?
Inclinacién de captadores con respecto a la horizontal 30° < B <£90°

Se determina una superficie neta de captaciéon de 5,7 m? con un

depdsito acumulador solar de 300 L, determinando una relacion de
volumen/area de 52,6 L (ver célculos en el Anexo 2). Se efectua el

calculo con una inclinaciéon de 45° respecto a la horizontal orientados

perfectamente al sur.
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Con las condiciones iniciales definidas y la fijacion del area de
captacion se aplica el método “F-chart” y se obtienen para una
superficie de captaciéon de 5,7 m? (area util o de absorbedor) los

resultados de la tabla 1.16:

Tabla 1.16.- Resultados dimensionamiento solar sin pérdidas

Enero 2210,1 2671,7 1343,9 60,8% 50,3%
Febrero 1996,2 2872,8 1442,9 72,3% 50,2%
Marzo 2125,1 3676,8 1773,4 83,5% 48,2%
Abril 1974,3 3570,5 1681,4 85,2% 47,1%
Mayo 1955,1 3664,1 1710,1 87,5% 46,7%
Junio 1768,6 3872,1 1706,2 96,5% 44,1%
Julio 1700,1 4268,4 1764,5 100,0% 41,3%
Agosto 1742,6 4230,2 1777,8 100,0% 42,0%
Septiembre 1768,6 3902,9 1699,8 96,1% 43,6%
Octubre 1997,6 3193,3 1535,4 76,9% 48,1%
Noviembre 2056,6 2585,5 1299,1 63,2% 50,2%
Diciembre 2210,1 2245,5 1132,9 51,3% 50,4%

La cobertura media anual es del 78% y el rendimiento de la

instalacion del 47%. Este calculo esta exento de pérdidas.

Se consideran estas pérdidas térmicas haciendo una estimaciéon por

exceso teniendo en cuenta las siguientes hipoétesis:
e El coeficiente global de transmisidon de calor entre el

acumulador y el aire ambiente (dentro del edificio aprox. 22°C)

es de 1 W/m?K. El area es de 3,45 m?2.
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e Las pérdidas por recirculaciéon y consumo energético de la

bomba son de 60 W

e El acumulador opera las 24 h y la bomba, y por tanto la

recirculacién opera de media 10 h/dia.

Las pérdidas se calculan mensualmente calculando por separado

ambas componentes y sumandolas. Los datos se reflejan en la tabla

1.17.

Tabla 1.17.- Pérdidas en la instalacion solar

Enero 2210,1 351,1 67,0 418,1 2628,2
Febrero 1996,2 317,2 67,0 384,1 2380,4
Marzo 2125,1 351,1 67,0 418,1 2543,2
Abril 1974,3 339,8 67,0 406,8 2381,1
Mayo 1955,1 351,1 67,0 418,1 2373,2
Junio 1768,6 339,8 67,0 406,8 2175,4
Julio 1700,1 351,1 67,0 418,1 2118,2
Agosto 1742,6 351,1 67,0 418,1 2160,7
Septiembre 1768,6 339,8 67,0 406,8 2175,4
Octubre 1997,6 351,1 67,0 418,1 2415,7
Noviembre 2056,6 339,8 67,0 406,8 2463,3
Diciembre 2210,1 351,1 67,0 418,1 2628,2
Eperd = Ep,vol + Ep,cir Ep,vol =AU, AT (W) ; Ep,vol =60W

La cifra total de pérdidas estimadas (nunca se va a alcanzar esos

valores en condiciones normales) asciende a 4937,9 M/, que sobre la

demanda inicial total anual de 23505,1 MJ supone un 21% adicional de

energia.
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Con estos datos se obtienen los resultados reales de funcionamiento,

reflejados en la tabla 1.18.

Tabla 1.18.- Resultados dimensionamiento solar con pérdidas

Enero 2628,2 2671,7 1406,1 53,5% 52,6%
Febrero 2380,4 2872,8 1523,2 64,0% 53,0%
Marzo 2543,2 3676,8 1894,9 74,5% 51,5%
Abril 2381,1 3570,5 1807,6 75,9% 50,6%
Mayo 2373,2 3664,1 1847,5 77,8% 50,4%
Junio 2175,4 3872,1 1878,0 86,3% 48,5%
Julio 2118,2 4268,4 1982,0 93,6% 46,4%
Agosto 2160,7 4230,2 1984,8 91,9% 46,9%
Septiembre 2175,4 3902,9 1873,2 86,1% 48,0%
Octubre 2415,7 3193,3 1638,7 67,8% 51,3%
Noviembre 2463,3 2585,5 1364,0 55,4% 52,8%
Diciembre 2628,2 2245,5 1176,8 44,8% 52,4%

La contribucion solar definitiva es de 69,1% > 50% (CTE-HE4). El

rendimiento medio es de 50,3%.

El caudal que circulara por el primario sera de 420 L/h aplicando la
normativa del CTE-HE 4 en la que se establece los rangos de caudal
deben comprenderse entre 423 L/hm? y 72 L/hm?. Se disefia con el

limite superior para aumentar lo maximo posible la recirculacion.

La presion de llenado o minima del circuito sera de 2,5 bar y la
maxima presion de trabajo se tara en 6 bar. Las tuberias de
transporte que conexionan desde el acumulador solar hasta los
captadores son de cobre "CU UNE EN 1057” de 918 x 1,0.
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Las pérdidas de carga del fluido portador (propilenglicol 35%) en todo

el recorrido del circuito primario son de 1,84 mca.

Este circuito monta dos bombas hidraulicas circuladoras; una para la
recirculacion en régimen estandar de funcionamiento, y otra para el
llenado posterior al vaciado cuando fuera necesario. Para la inyeccion
del fluido anticongelante se instala una bomba dosificadora
gobernada por caudalimetro en la descarga de agua de red a fin de
mantener la concentracion de la solucion constante. Se instalan

bombas Alpha2 15-40 130 de la marca Grundfos.

A la salida de los captadores se conecta modo by-pass un aerotermo
disipador de calor con el propdsito de evitar temperaturas excesivas
dafinas para los elementos. Se instala un aerotermo de 8 kW de la

marca “Termicol”.

El elemento disipador de las dilataciones del fluido sera un vaso de
expansion ubicado en la posicion representada en el esquema. Se
disefa la instalacion para un vaciado rapido. El vaciado rapido
consiste en disefar la instalacion de manera que al producirse vapor
en los captadores por altas temperaturas se vacia el circuito por la
parte inferior de captadores. Esto ocurre cuando la valvula
antirretorno no impide el movimiento del fluido hacia el vaso de
expansion. Para un vaciado rapido el vaso de expansion se calcula
principalmente por la expansion producida por el vapor cuando se
produce estancamiento. Se tiene un volumen en captadores de 3 L.
Aplicando la formulacién para el calculo del volumen del vaso resulta
un vaso de expansion de 6,51 L (ver anexo Il). Se selecciona un vaso

de expansion de 8 L de la marca “Ibaiondo” modelo 8 CM.

Se instala junto al vaso de expansion una valvula de purga encargada

de vaciar el circuito primario cuando la presién exceda el valor limite.
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Esta valvula también se podra utilizar para hacer vaciados del circuito
para mantenimientos, derivandose el fluido al depdsito de

almacenamiento como se ve en la figura 3.

1.5.1.2.2. CIRCUITO SECUNDARIO

El circuito secundario es el encargado de transferir la energia captada
por el campo solar a la instalacion de distribucion para su uso. Abarca
desde la descarga de ACS del acumulador solar hasta los puntos de

consumo de ACS a temperatura de consumo.

Este circuito tiene como objetivo servir de apoyo a la fuente energia
solar térmica mediante la aportacion de energia auxiliar. El flujo de
potencia siempre sera dirigido en la direccion que va desde los
captadores hasta el consumo. Nunca ira en sentido contrario ya que

se pierde eficiencia.

El sistema de apoyo empleado se clasifica como sistema de “apoyo
con acumulacién”. Este sistema permite reducir la potencia auxiliar
instalada y consigue un funcionamiento mas continuo y estable que
en el caso de “sistema de apoyo instantaneo”. En acumulacion

mayores volumenes requieren menores potencias y viceversa.

Para un volumen de acumulacién dado, la potencia auxiliar requerida
se calcula como el valor maximo que se obtiene al aplicar dos
criterios:
1. La potencia requerida estudiando la descarga del acumulador
en condiciones de demanda punta.
2. La potencia requerida estudiando el proceso de carga de un

acumulador descargado.
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En la figura 4 se representa la curva potencia de apoyo vs. Volumen

de acumulacion de la instalacion presente:
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Figura 4- Representacion de la potencia auxiliar frente al volumen

El resultado es que con 8 kW y 125 L de acumulacién se satisface la

demanda punta del edficio.

El vaso de expansion de este circuito se calcula con el volumen atil de
la mitad del volumen del acumulador. Se escoge un vaso de
expansion cumpliendo con los requisitos de consumo de ACS. Se
selecciona un vaso de expansion de 150 L de la marca “Ibaiondo”
modelo 150 CMR (ver anexo Il).

Para facilitar la distribucion de temperaturas se emplea una bomba

centrifuga recirculadora electrénica capaz de mover 0,5m3/hy

0,60 mca. Se instala una UP 20-07 N 150 de la marca Grundfos.
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1.5.1.2.3. SISTEMA DE DISTRIBUCION

En este punto se trata la distribucién del agua caliente sanitaria. Esta
distribuciéon se analiza desde el punto en el que el agua esta
preparada a 50°C para su consumo hasta alcanzar cada uno de los
utilitarios que demanden ACS. La instalacion se disefia para que en

cada aparato haya un minimo de 1,5 bar de presion.

Se dispone de un sistema de recirculacion ya que se excede el tramo
de tuberia de 15 m de distribucion como se exige en el CTE-HS 4. En
este caso se establece una ramificacion para alcanzar los aseos del
area de oficinas y cubrir a la vez la cocina de la cantina. De esta
forma la recirculacion alcanza la zona mas alejada de la sala de
maquinas en todas las direcciones mas desfavorables.

Una representacion de la distribucion en 3D se muestra en la figura

5. Las lineas discontinuas representan las tunerias de recirculacion.
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Figura 5.- Esquema de red de distribuciéon de ACS, longitudes y secciones

Para la seleccidon de los diametros de tuberias se disefia para que la

velocidad del fluido no supere los 2 m/s.
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En la tabla 1.19. aparecen los caudales y diametros seleccionados por
tramos. Se emplea tuberia de acero inoxidable segun norma UNE EN
10312.

Tabla 1.19.- Velocidad del fluido en los tramos de tuberia de distribucion

Tramo Caudal @ nom (mm) @ int (mm) Velocidad (m/s)

0->1 7,13 42x1,0 40 1,58
1-=>2 4,90 35x1,0 33 1,59
1-=>3 2,23 28x1,0 26 1,17
3-=>5 1,87 22x1,0 20 1,65
3->14 0,36 12x1,0 10 1,27

Las derivaciones a los correspondientes ramales de los utilitarios se
dimensionan en base a la tabla 4.2 “Diametros minimos de
derivaciones a los aparatos” del CTE - HS4. Se presenta un extracto

de dicha referencia en la tabla 1.20.

Tabla 1.20.-Diametro nominal de los ramales de enlace con utilitarios [Fte: CTE]

Aparato Diametro nominal del ramal de enlace
Lavabo 12 mm
Ducha 12 mm
Lavavajillas industrial 20 mm
Fregadero no doméstico 20 mm

Se escogen tuberias de cobre para toda la red de distribucion.

Con esto se calcula la bomba de recirculacion para recircular el 10%
del caudal maximo simultaneo, es decir, 0,713 m3/h cuando no hay
demanda, por lo que se considera un circuito cerrado presurizado en
el que solo se vencen las pérdidas en tuberias. Estas pérdidas se
calculan para una tuberia interior de 1 4" o de DN35x1,0 como
marca el CTE - HS4 en su tabla 4.4 “Relacién entre diametro de
tuberia y caudal recirculado de ACS”. La caida de presion asciende a
0,78 mca. Se elige una UP 20-15 N 150 marca Grundfos.
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1.5.1.3. CAPTADORES SOLARES

Los captadores solares son los elementos diferenciadores de las
instalaciones solares térmicas. Los demas componentes se
encuentran en una instalacién térmica convencional. Son los
encargados de transformar la energia radiante solar en energia
térmica aprovechable. La eleccién de un modelo u otro y su
conexionado esta afectada por muchos factores entre los que se

destacan:

e Factores econdémicos

o Inversion inicial

o Coste de funcionamiento (rendimiento)
e Factores técnicos

o Aplicacion de la instalacion

o Temperatura de operacion

o Temperatura de estancamiento

En este caso por tratarse de una instalacion pequefia con baja
demanda de ACS el rendimiento de la instalacion se busca que sea el

mas elevado posible con una cobertura solar aceptable.

Se escogen captadores solares planos de parrilla. En esta tipologia de
captador el caudal circula en paralelo por varios tubos en el
absorbedor unidos en cada extremo por un colector comun. Estos
captadores tienen una reducida pérdida de carga dinamica respecto a
los captadores de tubos dispuestos en serpentin. Son aptos para

cualquier tipo de instalacién y su coste es relativamente reducido.
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El emplazamiento de los captadores se acerca lo maximo posible al
acumulador solar (sala de calderas) situandose en el césped al lado
del parking. Se orientan al sur sin ninguna desviacion y con una

inclinacion de 45°C respecto a la horizontal.

Figura 5.1- Ubicacion de los colectores solares en el plano

Se realiza conexionado en bateria con valvula de corte a la entrada y
a la salida de bateria como en esquema de conexioén. Posterior a la
valvula de corte de entrada se instala valvula de equilibrado seguida
de valvula de seguridad. Anterior a la valvula de salida se incluiréa el

purgador con su derivacion a la llave de purga.

Los paneles seleccionados seran de la marca “Termicol” modelo
T20US (ver mediciones).
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1.5.1.4. SISTEMA DE LLENADO/VACIADO

El fluido que circula por el circuito primario de los captadores es una
solucion de agua con propilenglicol con una concentraciéon en volumen
del 35% con una temperatura de congelacion de -16,4°C para evitar

congelaciones.

Se ubica en la sala de maquinas en modo by-pass con las bombas de
circulacion un circuito de vaciado/llenado con derivaciéon comunicante
con agua de red separada por valvula de corte, valvula de no retorno
y caudalimetro. En este circuito se instala el depodsito almacenador de
la solucidon cuando es evacuada de los colectores por estancamiento,

facilitando el estancamiento de tipo “vaciado rapido”.

El propilenglicol se almacena en un depdsito aislado del sistema. Se
bombea a las tuberias del circuito primario mediante una bomba
dosificadora. Esta bomba es la encargada de mantener el circuito
primario en su proporcion de propilenglicol. Funciona gobernada por
el caudalimetro en la toma del agua de red, el cual manda sefiales en
forma de pulsos por cada litro de rellenado de agua de red. La
presion de esta bomba debe ser la justa para alcanzar la presion de
funcionamiento (maximo de 6 bar). La caudal ira especificado por la

cantidad de agua de red que sea introducido al circuito. Se instala

1.5.1.5. SISTEMA DE ACUMULACION

En una instalaciéon de ACS por energia solar térmica es necesario un
sistema de acumulacion de energia que incremente la inercia térmica
del mismo para conseguir acoplar a la demanda energética a la oferta

de radiacion emitida por el sol.
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En la figura 6 se muestra de modo aproximado la radiacion solar
media por horas aprovechable y la demanda energética del edificio
escogiendo el mes de octubre por tener la radiacion media mensual

mas aproximada a la media anual:
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Figura 6.- Comparativa de la energia demandada y la radiacion incidente en ACS

Con los acumuladores se distribuye en el tiempo la radiacion y se
puede conservar la energia de un dia para otro aumentando la

cobertura solar.

Se debe separar la acumulacion solar de la acumulacion auxiliar en
depdsitos distintos como exige la normativa de manera que el

sistema de aporte auxiliar sirva apoyo a la instalaciéon solar.

Los acumuladores deben almacenar energia térmica de la manera

mas eficiente englobando la calidad de la estratificacion (distribucion
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vertical de temperaturas) y la minima cantidad de calor disipado al

exterior (pérdidas).

La estratificacion aumenta la eficiencia de la instalacion solar y
retarda el uso de los sistemas de apoyo. Al depositarse en la parte
superior el agua a mayor temperatura la descarga de ACS se sitla en
esta zona y se puede consumir agua caliente sin la necesidad de
calentar todo el volumen. En acumuladores solares esta situacion se

complica por dos razones principalmente:

1. En ocasiones el retorno de los captadores llega a la parte
superior del acumulador a una temperatura inferior que la que
este ya tiene. Aunque la ganancia neta de energia es positiva
porgue recibe agua mas caliente que la que se impulsa a
captadores, se entorpece la estratificacion produciéndose
redistribucion de temperaturas en el depdsito.

2. Una alta velocidad de recirculacion en el circuito primario no
favorece la distribucidn de temperaturas estacionarias ya que
se aumenta la extension de zona turbulenta y se produce

mezclado del agua.

e Acumulacion solar:

En este caso se instala un interacumulador (depdésito con
intercambiador de serpentin integrado) de 300 L preparado para el
almacenamiento de ACS, con conexiones de impulsion y retorno a
circuito primario, descarga de ACS superior con boca de retorno
inferior para conectar acumulador de apoyo, conexion para valvula de

seguridad, sondas térmicas y descarga para vaciado en el inferior.

Se instala un acumulador de la marca “Coballes” modelo S20 de 300

L. Se conectara con cuatro valvulas de corte en cada uno de los

47



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

ramales de comunicacion con los deméas componentes. A la salida de
impulsion a captadores se situa la bomba circuladora del primario y
antes de la entrada del circuito auxiliar la bomba recirculadora del

secundario.

e Acumulacion auxiliar:
Como sistema de acumulacion de apoyo se instala un depdsito
interacumulador de 125 L con las condiciones necesarias para la

acumulacion de ACS. En este caso se instala el modelo S20 de 125 L

de la misma marca “Coballes”.

1.5.2. INSTALACION DE CLIMATIZACION

1.5.2.1. INTRODUCCION

A continuacioén, se define el sistema de climatizacion del edificio en
cuestidon. Se determina los equipos de cada sistema elegido, asi como

su ubicacién en el plano y la justificacion de la eleccion de este.

El resultado general de esta instalacion es garantizar en todo

momento las condiciones de temperatura y humedad requeridas por
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el edificio. Para ello se debe vencer tanto las cargas térmicas de

ventilacién como del local.

Para su dimensionamiento se tienen en cuenta los siguientes

factores:

1.

El confort alcanzado debe ser pleno en todo momento,
buscando fiabilidad del sistema y garantizando el
acondicionamiento del aire en todas las horas laborables de la
empresa.

Flexibilidad. En las zonas que pueden variar la carga térmica
rapidamente por ocupacion de personas u otra causa se debe
de instalar un sistema de alta flexibilidad.

El coste de operacion sera un aspecto a estudiar al tratarse de
una instalacion que supera las 6000 horas anuales de

funcionamiento.

Los sistemas de climatizacion elegidos para cada zona son:

Area 1:

Zona de oficinas: Tanto para la planta baja como para la
primera se dispone de una UTA general para vencer tanto
cargas por ventilacion como por el local. En total es una
superficie de 812 m2.

Zona de salas independientes: En las zonas aisladas formadas
por despachos y salas de reuniones se busca un

acondicionamiento al gusto de las personas del interior. Por lo
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gue se instala un sistema VRV con recuperacion de calor

apoyado por una UTA de ventilacion.

Area 2:

e Esta zona en general serd de poca concurrencia excepto en
horas punta, como las horas de la comida. Por este motivo se
buscara un sistema de alta eficiencia que se adapte
rapidamente a los cambios cuando sea necesario y que se
desconecte cuando no se demande energia. Se elige una UTA
instalada en interior para ventilacion y una red de fancoils por

agua para atemperar la carga.

Se debe aclarar que para cada zona las cargas térmicas varian. El
procedimiento para calcular las cargas individuales de cada zona es
mediante los ratios obtenidos de las cargas térmicas generales del
edificio.

La seleccidon de equipos se calcula para las condiciones de proyecto,
es decir, las mas desfavorables. La posterior automatizacion de los

equipos ajustara a la demanda la potencia empleada. Los calculos de

todos los dimensionamientos se detallan en el anexo 2.

1.5.2.2. AREA DE OFICINAS DE 19 Y 22 PLANTA

Esta zona es la mas extensa y de mayor ocupacion durante el horario

laboral. El sistema elegido de climatizacion mediante UTA y conductos
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debe ser un sistema constante en el que se mantenga la temperatura

de consigna.
Las baterias de la UTA calientan/enfrian el aire por expansion
indirecta, este aire es desplazado por los ventiladores a través de

toda la red de conductos hasta llegar a los difusores rotacionales.

En esta zona existen dos zonas no climatizadas; la sala de escaleras a

la cubierta del edificio; y la zona de escaleras interiores.

Las cargas térmicas a vencer aproximadamente en esta area son:

Refrigeracion: Calefaccion:
Qsens = 92 kW Qsens = 105 kW
Qo = —4.2 kW Quar = —49 kW

Las condiciones de impulsidn necesarias para vencer estas cargas

son:

e En verano se impulsa un caudal de 7.97 m3/s a una temperatura
de 13.47°C con 10,3 gv/kgas (99%).
e En invierno se impulsa un caudal de 7.18 m3/s a una

temperatura de 34 °C con 11,3 gv/kgas (29%).

El climatizador seleccionado se calcula a caudal constante tanto en
invierno como en verano, por lo que se considera el caudal de
7.97 m3/s tanto para impulsiéon como retorno. Los valores de la UTA

difieren levemente de los tedricos de disefio.
Se instala una UTA de la marca SYSTEM AIR en la cubierta del edificio

con su estructura de proteccion. Esta UTA aparece representada en la

figura 7.
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3699

Figura 7.- UTA de oficinas [Fte: SystemAirCad]

Esta UTA esta disefiada para recuperar calor del interior por lo que
tiene cuatro bocas de conexion: de impulsion, de retorno, de

aspiracion y de expulsion.

La recuperacion de calor exigida por el CTE para un caudal de

7,97 m3/s debe ser minimo del 70% reflejado en la tabla 2.4.5.1.
“eficiencia de la recuperacion” del RITE. Esta UTA recupera el 76,5%
de la temperatura en el caso mas desfavorable. Existe una seccion de

mezcla para habilitar la recirculacién de aire cuando se desee.

Como pre-filtro en la aspiracion y en el retorno se instala un filtro
plano G4 y un filtro de bolsa F6. Estos filtros tienen como funcion
proteger el recuperador ante particulas que puedan atascarlo y
disminuir el rendimiento. El caudal de impulsiéon es filtrado en el filtro

de bolsa F8 como exige el RITE.
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Se coloca un silenciador previo al humectador para eliminar
vibraciones y posibles ruidos que puedan transferirse al interior

mediante los conductos.

La bateria de frio se disefia para una diferencia de temperatura del

agua refrigerante de 7°C - 12°C.

Q: =m (AH) = 8,54 x (51,7 —-37,7) = 119,6 kW

Se escoge una bateria que da 132,8 kW con un FB de 0,1. El caudal a

circular debe ser de:

C = 1328 = 6,361
= Sxaig 301U

La bateria de calor se disefa para una diferencia de temperatura del

agua que circula por su interior de 60°C - 50°C.
Q. = m (AH) = 8,54 x (63 — 36) = 230,6 kW

Se instala una bateria de 253,4 kW con un FB de 0,09. El caudal que

debe circular por la bateria es de:

2534
"~ 10x4,18

=6,061/s
Al final del tramo de impulsion se dispone el humectador que se

regula en funcion de la humedad requerida.

Los ventiladores instalados son Plug-Fans con variador de frecuencia.
En impulsiéon se emplean cuatro en paralelo de 5 kW cada uno. En
retorno son cuatro de 3,4 kW. Para su célculo se ha tenido en cuenta

la pérdida de carga en el climatizador, y la pérdida de carga en el
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tramo mas desfavorable de los conductos de distribucion. Este

trayecto va desde la UTA hasta el difusor del punto Z de la figura 10.

Las transformaciones psicométricas que tienen lugar en la UTA son

las siguientes:

Figura 8.- Transformaciones psicométricas en refrigeracion en la UTA de oficinas

Figura 9.- Transformaciones psicométricas en calefaccion en la UTA de oficinas
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La red de conductos de impulsiéon se realiza con secciones
rectangulares instalados desde la UTA ubicada en la cubierta hasta
cada uno de los difusores del recinto. Para su célculo se emplean 43
difusores rotacionales de la marca "Difair” modelo "QRT600”
repartidos entre las dos alturas. El caudal total que se introduce en el
recinto es de 28692 m3/h por lo que cada difusor esta disefiado para
un caudal de 667,3 m3/h. Para el calculo de secciones se emplea el
método de pérdida de presion constante siendo la pérdida constante
para toda la red de 1 Pa/m. Los conductos se calculan para chapa
galvanizada de rugosidad absoluta de ¢, = 0,14 mm. Los célculos se
justifican en el anexo 2. El esquema con las secciones seleccionadas

se muestra en la figura 10.
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Figura 10.- Esquema de conductos de impulsion de la UTA de oficinas

La red de conductos de retorno se realiza mediante rejillas situadas
en el centro de la sala. Todos los conductos seran de la misma
seccion para buscar ahorro de material e instalacion. La seccion
escogida es P850x650 originando una pérdida de carga

aproximadamente de 27 Pa.

Los aseos se disefian unicamente con una red de conductos de
expulsion independiente. Se busca que estos estén en depresion
respecto al area de trabajo para evitar la introduccién de olores. Se

dispone en cada aseo una red individual que da directamente al
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exterior con un extractor por aseo. Se instalan extractores para un
caudal de 220 m3/h, lo que da en total 440 m3/h por planta. En la boca
de expulsion del conducto se instala una rejilla. Una encima de la
puerta de salida de emergencia en la planta baja y lo mismo en el
descansillo de la escalera en la 12 planta.

La seccidon de cada ramal se elige de §350x150 originando una pérdida
de carga de 12 Pa cada ramal por bafo. Se escogen cuatro
extractores de la marca “Soler Palau” modelo SILENT-300 y dos

rejillas, una para cada planta de la misma marca, modelo "GRA-150".

1.5.2.2. ZONAS INDEPENDIENTES DE SALAS DE
REUNIONES Y DESPACHOS

Se trata en este punto la climatizacion de las salas independientes

dentro del area 2. Este estudio abarca las siguientes salas:

e Sala de descanso (77,85 m?).

e Cuarto de servidores (16,45 m?).

e Sala de reunién de la planta baja (17,20 m?).
e Director general (32,70 m?).

e Director financiero (20,50 m?).

e Recursos humanos (25,35 m?).

e Sala de reunion de la 12 planta (14,40 m?).

e Sala de juntas (44,60 m?).

Se busca en cada una de estas salas que el acondicionamiento sea
individualizado debido a factores como la diferencia de demanda por
el diferente grado de satisfaccion de ocupantes, o a la elevada

ocupacion repentina en salas de reuniones, lo que eleva la carga

56



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

térmica del local. Por este motivo y, afiadiendo que el cuarto de
servidores sera una sala que la mayoria del tiempo funcione en modo
refrigeracion por suponerse el emplazamiento de maquinaria de
control que disipa calor constantemente, se elige un sistema VRV con
recuperacion de calor apoyado con climatizador para vencer cargas
de ventilacion. En cada sala se controlard la temperatura con un

termostato.

El sistema VRV (volumen de refrigerante variable) con recuperacion
de calor es un sistema de expansion directa basada en tres tubos y

una caja inversora de ciclo en cada sala.

A las unidades exteriores de VRV con recuperacion de calor les llega
tres tubos: uno de gas frio, otro gas caliente y otro de liquido. En la
figura 11 se muestra representado el interior de una unidad exterior
de VRV.

Figura 11.- Representacion de la unidad exterior del sistema VRV a tres tubos [Fte: Daikin]

En la unidad exterior solo se debe mantener el equilibrio

termodinamico para ajustarse a la demanda de los locales. Esta
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unidad utiliza el “sistema Inverter”. Consiste basicamente en variar la
frecuencia para modificar la velocidad del compresor y conseguir la
temperatura requerida en cada momento. Se utilizan también
valvulas de expansion electrénicas para regular el caudal. Por tanto,
este sistema regula tanto la temperatura como el caudal del

refrigerante.

En este sistema los 3 tubos parten de la unidad exterior y se llevan a
la entrada de unos elementos intermedios, las cajas inversoras
(BS1Q) mediante una serie de colectores o derivaciones (juntas

refnet) agrupados en trios, uno para cada uno de los tubos.

Figura 12.- Esquema de conexionado de sistema VRV [Fte: Daikin]

Finalmente se conectan las unidades interiores (fancoils) mediante
dos tubos a las cajas inversoras, las cuales envian gas frio o caliente

en funcién de la demanda.

Las cargas térmicas individuales por zonas obtenidas de las cargas

generales del area 2 se reflejan en la tabla 1.21.
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Tabla 1.21.- Desglose de cargas térmicas en el area 2 para el sistema VRV

REFRIGERACION (W) CALEFACCION (W)
ZONA FANCOILS VENTILACION FANCOILS VENTILACION
Qlat Qsens Qlat Qsens Qlat Qsens Qlat Qsens
Sala descanso 754 5906 -1156 | 2869 | -112 | -2958 | -4568 -7109

Cuarto servidores 159 1248 -244 606 -24 -625 -965 -1502
Sala reunién (PB) 167 1305 -255 634 -25 | -654 | -1009 | -1571
Director general 317 2481 -486 1205 -47 | -1243 | -1919 -2986
Director financiero 199 1555 -304 755 -30 -779 | -1203 -1872
Recursos humanos 246 1923 -376 934 -37 | -963 | -1488 | -2315
Sala reunion (1°P) 140 1093 -214 531 -21 -547 -845 -1315
Sala de juntas 432 3384 -662 1644 | -64 | -1695 | -2617 | -4073
TOTAL 2413 | 18895 | -3698 | 9177 | -359 | -9464 | -14614 | -22743

Con estas cargas se obtienen los caudales de impulsién de cada zona.
Para verano la diferencia de temperaturas entre la de impulsion y la
de disefo es de 12°C y para invierno de 6°C. El método del calculo

de caudales de impulsion viene en el anexo I1.

Tabla 1.22.- Caudales de impulsion junto a caudales exigidos por el RITE

Zona N.° personas | Caudal minimo RITE (m?®/h) | Imp. (m3/h) | m3/s

Sala descanso 26 1170 1602,88 0,45
Cuarto servidores 3 135 338,70 0,01
Sala reunion (PB) 6 270 354,14 0,10
Director general 3 135 673,27 0,19
Director financiero 2 90 422,08 0,12
Recursos humanos 3 135 521,94 0,4
Sala reunion (1°P) 5 225 296,49 0,08
Sala de juntas 15 675 918,29 0,26
TOTAL 63 2835 5127,78 1,42

Por un lado, el climatizador de este sistema se disefia para vencer
unicamente cargas de ventilacion, es decir, acondicionar el aire
tomado del exterior para introducirlo en el edificio a la temperatura y
humedad de disefio (22°C en invierno y 24°C en verano con el 50%
de humedad). El aire atemperado distribuido por los conductos
alcanza las unidades interiores de VRV, en las cuales al atravesar la

bateria se acaba de ajustar a la temperatura necesaria de impulsién
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para mantener la temperatura fijada con el sistema de regulaciéon

individual de cada sala.

Se escoge una UTA de la marca “System Air” con la misma estructura
gue la UTA de las oficinas capaz de introducir los 1,42 m3/s que
demanda la instalacion. La diferencia méas notoria con la UTA de
oficinas es la ausencia del humidificador en el tramo final de la
impulsiéon. Esto se ha decidido porque la humedad resultante es
aceptable sin necesidad de humectar, y porque una de las
caracteristicas del sistema VRV es la falta de regulaciéon de la
humedad con precision. El emplazamiento de esa UTA sera en la

cubierta. La UTA se muestra en la figura 13.
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Figura 13.- UTA de sistema VVRV (solo ventilacion) [Fte: SystemAirCad]

1610

Se emplea recuperador entélpico rotacional para aprovechar al
maximo el aire de retorno, con eficiencias de hasta el 80,3% de calor
sensible y latente. Se montan filtros clase F8, bateria de frio y calor.
No existe compuerta de mezcla, todo el aire introducido sera aire
primario. Los ventiladores de impulsion y retorno son ambos con

variador de frecuencia, de 3,60 kW y 2 kW respectivamente.
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La bateria de frio se instala para un caudal de 0,24 [/s con una
diferencia de temperaturas de 7°C - 12°C que da una potencia de 5
kW con un FB de 0,14.

La bateria de calor se disefia para 0,20 [/s con una diferencia de
temperaturas de 60°C - 50°C que da una potencia de 8,36 kW con un
FB de 0,06.

Las trasformaciones psicométricas del disefio son las siguientes:

Figura 14.- Transformaciones psicométricas en refrigeracion en la UTA de sistema VRV

Figura 15.- Transformaciones psicométricas en calefaccion en la UTA de sistema VRV
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Los conductos elegidos para distribuir el aire en este sistema se
calculan con el mismo método que el sistema de las oficinas. Se
considera una pérdida de carga de 1 Pa/m. El esquema de la figura 16

muestra la distribucion y los tamafos de las secciones que se

instalan.
12 PLANTA PLANTA BAJA
354,14 mdh
$ala reynion
42208 mam (1) 1% 150 (1) 91828 man ©
Dep. financiero Sala Juntas
‘ @260x160 ‘ ‘ B250x150 ‘
‘ B250x150 22505150 i i ‘
2260x160 B250:150
P 2250x o250x OB150 50150 2250150
‘ 20649 mam (1) 150 150 150 1) 673,27 mah ‘ ‘ aas7oman {1 ‘
Sala rsunion Director general Cuarto sery 1602,88 mam
Sala descanso
521,94 m3h
Recureos humanos

Figura 16.- Esquema de conductos de impulsion de la UTA de oficinas

Por otro lado, la instalacion VRV se compone de fancoils de conducto
instalados en el falso techo. Estos tienen una entrada por la que se
aspira el aire tratado por la UTA anteriormente. En la figura 17 se

muestra una fotografia de dichos fancoils.
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Figura 17.- Fancoil de conducto (DAIKIN) [Fte:. DAIKIN]

A continuacion de estos se dispone un difusor por cada fancoil. Los
difusores escogidos son todos de la marca “Difair”, elegidos en

funcion de su caudal que se debe impulsar (tabla 1.23.).

Tabla 1.23.- Difusores para las salas con VRV

Zona m3/h Modelo difusor

Sala descanso (1) 801,44 QRT600
Sala descanso (2) 801,44 QRT600
Cuarto servidores 338,70 QRT400
Sala reunion (PB) 354,14 QRT400
Director general 673,27 QRT600
Director financiero 422,08 QRT600
Recursos humanos 521,94 QRT600
Sala reunion (1°P) 296,49 QRT400
Sala de juntas 918,29 QRT800

Toda la composicion del VRV se disefia con elementos de la marca
DAIKIN. En el esquema de la figura 17 se muestra la configuracion
del sistema con las longitudes de los tramos de disefio y los

diametros de las tuberias de refrigerante.
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Figura 17.- Esquema de sistema VRV (longitudes y secciones) [Fte: VRV xpress]

64



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

Los elementos que componen este sistema de volumen de
refrigerante variable aparecen sefalados en la tabla 1.24.

Estos han sido calculados con el software libre propio del fabricante
DAIKIN “VRV express”. Los datos entrada por cada sala son las
cargas sensibles y latentes para el calculo de unidades interiores y la
longitud de tuberia para la seleccion de didmetros. Se introduce el

numero de plantas en este caso (2).

Tabla 1.24.- Elementos del sistema VRV

Modelo Cant. Descripcion

REYQ10T 1 VRV IV (REYQ-T)

BS1Q10A 8 Unidad selectora de ramificacion

FXSQ15A 1 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presiéon ESP
FXSQ20A 2 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presiéon ESP
FXSQ25A 1 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presiéon ESP
FXSQ32A 1 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presion ESP
FXSQ40A 1 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presién ESP
FXSQ50A 3 VRV FXSQ-A - Unidad de conductos de media presién ESP
KHRQ22M20T 1 Kit de tuberia refnet

KHRQ23M20T 5 Kit de tuberia refnet

KHRQ23M29H 1 Kit de tuberia refnet

KHRQ23M29T9 1 Kit de tuberia refnet

BRC1E53A 9 Controlador remoto

KPS25C450 1 Cubierta para viento

R410A 4,5kg |Carga de refrigerante adicional

Tuberias 6,4 1,7m

Tuberias 9,5 57,5m

Tuberias 12,7 56,0m

Tuberias 15,9 54,5m

Tuberias 19,1 3,1m

Tuberias 22,2 3,0m
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1.5.2.2. AREA 1: VESTIBULO Y CANTINA

Se define la climatizacién escogida para el area 1. Se trata con el
mismo sistema toda esta area que abarca el vestibulo, pasillos, bafios
y cantina. Las salas de maquinas no seran espacios climatizados,

aunque en el estudio de cargas térmicas se hayan tenido en cuenta.

La configuracion escogida se compone de una UTA para tratar cargas
de ventilacion (igual que en el sistema VRV) y un conjunto de fancoils
dispuestos de forma perimetral en las zonas acristaladas para ajustar

correctamente la temperatura.

En esta zona el sistema de extraccion se aisla en funcion del local.
Asi, el aire extraido de la cantina, cocina y bafios es expulsado al
exterior por una red de conductos individual. El aire del vestibulo y
pasillos regresa a la UTA para ser tratado o retornado. En total, el
aire impulsado por la UTA es de 1,30 m3/s y el retornado es de

0,76 m3/s.

La UTA escogida se ubicara en la sala de maquinas de la 12 planta, de
donde partiran todos los conductos. En la pared de la sala se debera
disponer de una rejilla de aspiracion. Se escoge un climatizador

marca System Air como el de la figura 18.
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1529

Figura 18.- UTA del drea 1 [Fte: Daikin]

Este dltimo climatizador sigue la estructura de los anteriores. En este
caso si se instala un humidificador para conseguir ajustar este
parametro si fuera necesario ya que los fancoils que se instalan

también tienen capacidad de modificar la humedad.

La eficiencia del recuperador de calor es mas baja que en los casos
anteriores, un 54,7 % en calor sensible y un 51,2 % en latente. Esto
se debe a que el caudal de retorno es menor que el de impulsién, al

haber locales con aire en su interior no retornable.

En impulsion se instala ventilador con variador de frecuencia,
ajustable de velocidad, de 3 kW. En retorno otro igual, pero de 1,1
kW.

La bateria de frio se instala para un caudal de 0,27 [/s con una
diferencia de temperaturas de 7°C - 12°C que da una potencia de
5,64 kW con un FB de 0,07.
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La bateria de calor se instala para un caudal de 0,68 [/s con una
diferencia de temperaturas de 60°C - 50°C que da una potencia de
28,4 kW con un FB de 0,10.

Las secciones de los conductos de impulsién calculados se muestran
en el esquema de la figura 19. El punto O es la UTA de donde parte el

aire a las dos plantas.

Se instalan como elementos de difusién dos tipologias. Para el
vestibulo se emplean cuatro toberas de largo alcance modelo DUE-V-
50 de la marca “Trox”, y para el resto de punto terminales se
emplean difusores rotacionales de la marca "Difair”. Se instalaran 7
difusores modelo "QRT300".

Figura 19.- Esquema de conductos de impulsidén de la UTA de oficinas
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Los conductos de retorno estan compuestos por rejillas. Se instalan
cuatro rejillas iguales entre el pasillo y los recibidores (foyer) y una
rejilla mas amplia en el vestibulo. El caudal retornado en total es de
0,76 m3/s, distribuyéndose en la rejilla del vestibulo 0,46 m3/s y el

resto por igual entre pasillo y foyer 0,08 m3/s.

Los conductos de expulsion se instalan en bafios, cantina, cocina y
despensa. En cantina cocina y despensa se instalan rejillas de
extraccion. En bafios se instalan extractores al igual que en el area 2;
uno por bafio. Las rejillas extraen 225 m3/h la de la cocina'y 1680 m3/h
la de la cantina. Se instala en la boca de expulsion de la red de
conductos un ventilador de mural monofasico de cuatro polos
“HXBR/4-400-A" de la marca “Palau y Soler” capaz de mover un

caudal maximo de 5080 m3/h.

Para complementar el aire de ventilacion se instalan una red de
circuitos de agua a cuatro tubos que alimentan las baterias de los
fancoils. En total se disponen de trece fancoils distribuidos todos en la
planta baja entre la cantina, el vestibulo, el foyer y el pasillo. La

cocina y los recibidores (foyer) no seran zonas provistas de fancoils.

Las cargas térmicas que deben vencer los fancoils son las originadas

por el local. Estas se representan en la tabla 1.25.

Tabla 1.25.- Cargas térmicas en adrea 1 para el sistema de fancoils

Total Qsens W) | Quae (W) Por fancoil Qsens W) | Quae (W)
Refrigeracion 23744 5012 Refrigeracion 1826,5 385,54
Calefaccion 27208 _ Calefaccion 2099,8 _
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Se escogen trece fancoils de la marca “Daikin” modelo FWL0O3-10FV
con una capacidad maxima de refrigeracion de 2,86 kW y de
calefaccion de 3,08 kW. El caudal méaximo que circula por cada uno de
sus circuitos es de 494 [/h en refrigeracion y de 286 [/h para

calefaccion.

Estos fancoils incluyen bandeja de condensados para recogida de
agua en los procesos de refrigeracion. Se instalaran previo a cada
fancoil una valvula de dos vias que gobernara el caudal necesario que

se introduce a las baterias. En total seran necesarias 26 valvulas.

La instalacion de los ramales de los fancoils se divide en tres tuberias
para calor y tres para frio y de retorno seran una por cada colector.

En el esquema de la figura 20 se representa esta configuracion.

La velocidad de impulsion de los fancoils se puede monitorear, y la
temperatura de impulsion se regula mediante las valvulas de
equilibrado hidraulico con sensor acoplado, permitiendo el autoajuste
aumentando la eficiencia de consumo. Esto permite una rapida
respuesta ante cambios bruscos en cargas. Se colocan en las zonas
acristaladas al ser las mas susceptibles a los cambios. De esta
manera al verse aumentada la temperatura por una radiacion de sol
incidente, las valvulas actuarian de manera que dejaran circular el

agua fria a través de la bateria y refrigerar a zona.
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Figura 20.- Esquema de montaje de red de tuberias para fancoils del drea 1

Los fancoils se situaran en el emplazamiento definido en los planos y
el trazado de tuberias debera seguir a trayectoria mas apropiada sin
interferir en las demas instalaciones. Esta tarea se encomienda al

constructor por caber la posibilidad de instalar elementos ajenos a la

instalacion entre esta red.

1.5.3. PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

1.5.3.1. INTRODUCCION

Se define en este punto los equipos de produccion de frio y calor y la
distribucion de estos hasta los elementos terminales. Se engloban
todas las necesidades térmicas en cuanto a agua caliente sanitaria y

climatizacién. El propésito de estos elementos es abastecer siempre a
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los aparatos consumidores de frio y calor pese a que se produzcan

averias o mantenimientos de equipos.

Por un parte se tiene en cuenta el aporte de energia a la produccion
de ACS. Esta energia se transmite al acumulador de apoyo de 125 L

mediante una tuberia con serpentin en el interior del tanque.

Por otra parte, se tiene todo el sistema de climatizacion, que seré el
componente que mas ocupe térmicamente. Para analizar los
requerimientos de calor y frio totales no se tiene en cuenta los
equipos calculados anteriormente, ya que estos se dimensionan para
la maxima ocupacion por zonas en los casos mas desfavorables. En
este caso se toma todo el edificio como Unica zona y todas las
personas que puede haber en su interior en él. De esta forma se
ajusta mas el dimensionamiento reduciendo costes iniciales y de
funcionamiento, ya que un sistema de este tipo a lo mejor no llega a

funcionar en régimen nominal el 1% de su vida util.

72



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

1.5.3.2. GENERACION DE CALOR

La potencia térmica de calefaccion que se debe instalar se obtiene
sumando todas las potencias individuales de cada sistema. En la tabla

1.26. se reflejan dichas potencias.

Tabla 1.26.- Potencia térmica por aplicaciones

Potencia térmica
UTA oficinas 253,4 kW
UTA VRV 8,36 kW
UTA areal 28,40 kW
Fancoils 43,17 kW
ACS 8,00 kW

Se pretende con la eleccion de sistema de produccion de calor una
estabilidad y fiabilidad en el suministro a la vez que un buen
rendimiento y buena ubicacion de los equipos. En su seleccion se
toma un valor inferior al nominal por lo explicado anteriormente. En
ningin momento todas las zonas a la vez estaran con la mayor

ocupacion posible.

Se divide la seleccion de equipos para las areas 1y 2:

1. Para el area 1 se escoge una sola caldera de condensacion de
gas (CA1l) modelo WOLF CGB 75 de 75 kW. Esta se instala en la
cubierta que queda por encima de las salas de maquinas. Con
esta caldera se abastece a la UTA del area 1, los fancoils y el

apoyo al acumulador de ACS.

2. Para el area 2 se escogen dos calderas de condensacion de gas
(CA2a y CA2b) modelo WOLF MGK-2 130 de 120 kW cada una.
Se instalaran en paralelo en la cubierta del edificio en caseta.
Seréan el grueso de la instalacién y cubrirdn la demanda de la

UTA de oficinas y de VRV.
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1.5.3.3. GENERACION DE FRIO

Se representa en la tabla 1.27. las potencias frigorificas necesarias

para los aparatos del edificio.

Tabla 1.27.- potencia frigorifica por aparatos

Potencia frigorifica

UTA 119,60kW
oficinas
UTA VRV 5,00 kW

UTA area 2 5,64 kW
Fancoils 37,29 kW

En el caso de enfriamiento las potencias resultan menores por el

menor salto térmico necesario gracias a los recuperadores de calor.

Se instalaran enfriadoras refrigeradas por aire de la misma forma que

en calefaccion. Se divide la produccion por zonas. Por tanto:

1. Para el area 1 se escoge una enfriadora (EN-1) invertir tipo
scroll modelo DAIKIN EWAQ-040CAWN con una potencia de
42,1 KW. Se instalara en la caseta de la cubierta junto a la
caldera de esta zona. Abastecera la UTA del area 1 y los

fancaoils.

2. Para el area 2 se escogen dos enfriadoras (EN-2a y EN-2b)
Inverter tipo scroll modelo DAIKIN EWAQ-064CAWN con una
potencia nominal de 63,2 kW. Se instalan en paralelo en la
misma caseta que las calderas de esta zona y proporcionara frio

a la UTA de oficinas y de VRV.
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1.5.3.4. RED DE DISTRIBUCION

Se trata en este punto toda la red de tuberias y elementos necesarios
para la comunicacién entre los elementos y su correcto
funcionamiento teniendo cuenta el reglamento de instalaciones

térmicas.

Al dividirse la produccion de frio/calor por zonas, se independizaran
también los sistemas de distribucién. Se intenta que la velocidad
maxima del fluido en cada tramo sea de unos 2 m/s. Para ello
seleccionamos el diametro de tuberia para cada tramo en funcion de

su caudal y posteriormente se calculan las bombas hidraulicas.

Se tienen tres puntos de registro o zonas de manipulacion directa:

1. Una caseta en la cubierta del area 2 en la cual se situan los
generadores de calor y frio para las UTAS de esta zona. Todas
las bombas hidraulicas permanecen en el interior al igual que
los colectores para frio y calor y sus elementos de control. Las
tuberias deberan estar aisladas tanto para calor como para frio.

2. Una caseta en la cubierta del area 1 donde estara la caldera
mas pequefa y la enfriadora (en exterior) con sus colectores
principales.

3. La sala de maquinas de la planta baja, donde se ubica todos los
elementos de la producciéon de ACS y los colectores secundarios
que derivan en los fancoils.

En las tablas 1.28. y 1.2. aparece por tramos los caudales para las

condiciones de disefio y diametros de tuberia escogidos.
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Tabla 1.28.- Secciones y velocidades del fluido en climatizacion del area 1

Tramo

Circuito primario calderas area 1

Circuito primario enfriadoras area 1

Ida/retorno UTA areal - calor
Ida/retorno ACS
Ida/retorno fancoils - calor
Ida/retorno UTA areal - frio
Ida/retorno fancoils - frio
Ida fancoils vestibulo (6)- calor
Ida fancoils cantina (4)- calor
Ida fancoils pasillo (3)- calor
Ida fancoils vestibulo (6)- frio
Ida fancoils cantina (4)- frio
Ida fancoils pasillo (3)- frio
Retorno fancoils - calor

Retorno fancoils - frio

Caudal

6,45
7,25
2,45
0,70
6,40
1,00
3,70
1,72
1,14
0,86
2,96
1,98
1,43
3,70
3,70

@ nom
(pulg)

11/4"
11/4"
1"
1/2"
1"
3/4"
1"
1/2"
1/2"
1/2"
3/4"
3/4"
1/2"
3/4"
1"

@ int
(mm)
38,9
38,9
30,4
15,8
30,4
23,5
30,4
15,8
15,8
30,4
23,5
23,5
15,8
23,5
30,4

Tabla 1.29.- Secciones y velocidades del fluido en climatizacion del drea 1

Tramo

Circuito primario calderas area 2
Caldera individual
Circuito primario enfriadoras area 2
Enfriadora individual
Derivacion UTA oficinas - calor
Derivacion UTA oficinas - frio
Derivacion UTA VRV - calor
Derivacion UTA VRV - frio
Retorno UTA"s - calor

Retorno UTA"s - frio

Caudal

20,70
10,35
21,80
10,90
21,80
22,98
0,72
0,86
22,52

23,84

@ nom
(pulg)
2 1/2"
11/2"
2 1/2"
11/2"
2 1/2"
2 1/2"
1/2"
1/2"
gn

3

@ int
(mm)
66,9
43,9
66,9
43,9
66,9
66,9
15,8
15,8
81,6

81,6

Velocidad
(m/s)
1,51
1,69
0,94
0,99
2,45
0,64
1,42
2,44
1,62
0,33
1,90
1,27
2,03
2,37
1,42

Velocidad
(m/s)
1,64
1,90
1,72
2,00
1,72
1,82
1,02
1,22
1,20

1,27
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Con estos caudales y diametros de tuberia se obtienen las pérdidas
de carga en cada tramo necesarias para el calculo de bombas
hidraulicas. Se considera las pérdidas por accesorios (valvuleria,
codos, colectores...) en un 30% y en la columna de pérdida adicional
se representa la caida de presion correspondiente a los elementos de
consumo (baterias de frio y calor, calderas, enfriadoras...). El método

de célculo se explica en el anexo 2.

Tabla 1.30.- Pérdida de carga del fluido en circuito del area 1

o Caudal Longitud Pérdida Pérdida Pérdida Pérdida

Tramo accesorios adicional total
(mm) (m3/h) (m) (mca) (mca) (mca) (mca)
Circuito primario
calderas area 1 38,9 6,45 8,00 0,48 0,14 2,1 2,72
Circuito primario
enfriadoras area 38,9 7,25 8,00 0,59 0,18 3,4 4,16
1
Ida/retorno UTA
areai calor 30,4 2,45 11,00 0,39 0,12 1,48 1,99
Ida/retorno ACS 15,8 0,7 16,00 1,42 0,43 0,5 2,35
Ida/retorno
fancoils calor 30,4 6,4 16,00 3,06 0,92 3,97
Ida/retorno UTA
areai frio 23,5 1 11,00 0,28 0,08 1,14 1,50
Ida/retorno
fancoils - frio 30.4 3,7 16,00 1,17 0,35 1,52
Ida fancoils
vestibulo (6) 15,8 1,72 13,00 5,58 1,67 1,8 9,05
calor
Ida fancoils 15,8 1,14 17,00 3,55 1,07 1,2 5,82
cantina (4) calor ! ! ! ’ ’ ’ ’
Ida fancoils
pasillo (3) calor 30,4 0,86 16,00 0,09 0,03 0,9 1,02
Ida fancoils 235 2,96 13,00 2,19 0,66 3 5,84
vestibulo (6) frio ’ ’ ’ ’ ’ ’
2 E L) 235 1,98 17,00 1,42 0,42 2 3,84
cantina (4) frio ’ ’ ’ ’ ’ ’
Ida fancoils 15,8 1,43 16,00 4,97 1,49 1,5 7,96
pasillo (3) frio ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
LIRS o 3,7 500 1,24 0,37 1,62
calor
Retorno fancoils 5, , 3,7 5,00 0,37 0,11 0,48

frio
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Tabla 1.31.- Pérdida de carga del fluido en circuito del area 2

. - Pérdida Pérdida Pérdida
7] Caudal Longitud Pérdida . s
Tramo (mm) (m3/h) (m) (mca) acc(:rens;r)los ac(hn?:al;al (tnc::aal)
Circuito
primario
calderas area  ©0:° 20,7 8,00 0,28 0,08 3,5 3,87
2
calderd 43,9 10,35 4,00 0,31 0,09 0,40
individual ’ ’ ’ ’ ’ ’
Circuito
primario
enfriadoras 66,9 21,8 11,00 0,42 0,13 4,6 5,15
area 2
AECOT g6 age 5,00 0,42 0,13 0,55
individual ’ ’ ’ ’ ’ ’
Derivacion UTA
oficinas - calor 66,9 21,8 15,00 0,58 0,17 2,95 3,70
Derivacion UTA
oficinas - frio 66,9 22,98 15,00 0,63 0,19 2,75 3,57
Derivacion UTA
VRV - calor 15,8 0,72 20,00 1,87 0,56 2,32 4,75
Derivacion UTA
VRV - frio 15,8 0,86 20,00 2,55 0,77 1,58 4,90
Retorno Utas o) ¢ 5550 10,00 0,16 0,05 0,21
calor
Reto;l:i?) Utas 315 2384 10,00 0,18 0,05 0,23

Se instalan como elementos de impulsion bombas hidraulicas
centrifugas provistas cada una de sus elementos de proteccion y
medicion. Se dispone de una bomba por cada tramo de impulsion
como se representa en el esquema de distribucion de circuitos de
agua en el anexo 5. Todas ellas se posicionaran en la tuberia de

retorno previa a su valvula electronica de gobierno.

Todas las bombas se instalaran en interior junto a su colector
correspondiente con sus valvulas de corte como dispositivo de

proteccion y un manémetro diferencial como dispositivo de control.

Los colectores instalados tienen la funcién de separar circuitos

hidraulicos y estos también se instalan con sus elementos exigidos
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por el RITE. Estos son las valvulas de corte, filtro, elementos anti
vibradores y las valvulas de no retorno. Estas véalvulas de no retorno
se colocan en los tramos de retorno donde son necesarias. En los
colectores se dispone la toma de agua de red, la de vaciado y el vaso
de expansioén correspondiente. En todos los colectores se instalard un
vaso de expansion de 50 L, de esta forma se asegura la expansion

por dilataciones.

Para controlar la instalacion y mantener el equilibro hidraulico toda la
regulaciéon se realiza mediante valvulas electrénicas de dos vias en
cada tramo de impulsion. Se dispone de una valvula de dos vias por
cada bomba hidraulica de manera que estén coordinadas para su

funcionamiento.

Las bombas hidraulicas seleccionadas son todas de rotor himedo
para su mejor mantenimiento y menor ruido. Las bombas de los
circuitos primarios no montaran variador de frecuencia ya que estas
bombas estaran recirculando agua constantemente. Las que si
incluiran variador de frecuencia, a fin de optimizar el funcionamiento
de la instalacion y los costes de funcionamiento son las bombas de
impulsion, de manera que con un adecuado sistema de
automatizacion funcionen adecuandose a la demanda de caudal para
cada punto. La relacion de bombas se presenta en las tablas 1.32.

1.33. Todas seran de la marca Grundfos.
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Tabla 1.32.- Bombas hidraulicas de la red de circuitos del drea 1

Bomba

B-PC1
B-C1
B-ACS
B-PF1
B-F1
B-Fancé6
B-Fanc4
B-Fanc3
B-Fanf6
B-Fanf4

B-Fanf3

Aplicacion

Primario de caldera

Impulsién apoyo ACS

Primario de enfriadora

Impulsién UTA frio area

Impulsién UTA calor area

Impulsion fancoils calor vestibulo
Impulsion fancoils calor cantina
Impulsiéon fancoils calor pasillo
Impulsiéon fancoils frio vestibulo

Impulsiéon fancoils frio cantina

AREA 1

Caudal Pérdida

(m?/h) (mca)
6,45 2,72
2,45 1,99
0,70 2,35
7,25 4,16
1,00 1,50
1,72 1,30
1,14 9,79
0,86 4,99
2,96 7,36
1,98 3,60
1,43 9,48

Impulsién fancoils frio pasillo

Tabla 1.33.- Bombas hidraulicas de la red de circuitos del drea 1

Bomba

B-PC2
B-Cofi
B-Cvrv
B-PF2
B-Fofi

B-Fvrv

Aplicacion

Primario de calderas

impulsion UTA calor oficinas
Impulsiéon UTA calor vrv

Primario de enfriadoras

Impulsion UTA frio oficinas

Impulsién UTA frio vrv

AREA 2

Caudal
(m?/h)

20,70
21,80
0,72
21,80
22,98

0,86

Pérdida (mca)

4,27
3,91
4,98
5,70
3,70

4,90

Jorge Paul Ruiz

Modelo

Magnal 32-
60
Alpha3 25-
60
Alphal L
20-60
Magnal 32-
100
Alpha3 25-
40
Alpha3 25-
40
Magna3 25-
100
Alpha3 25-
80
Magna3 25-
100
Alpha3 25-
80
Magna3 25-
100

Modelo

Magnal 50-100
F
Magna3 50-100
F

Alpha3 25-80

Magnal 50-150
F
Magna3 50-100
F

Alpha3 25-80
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DOCUMENTO N©°2: ANEXOS
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2.1. CALCULO CARGAS TERMICAS

2.1.1. PLANTEAMIENTO

De las posibles formulas para el calculo de cargas térmicas se va a

seguir el Método de Series Temporales Radiantes validado por

ASHRAE. En este método se estudia de forma independiente el
proceso de cada aportacion energética y posteriormente se valora la
energia total aportada como suma de todas ellas. Este método se
encuentra detallado en la DTIE 7.05 "CALCULO DE CARGAS
TERMICAS”.

Se distingue en las aportaciones entre:
e Ganancia: energia que se introduce en el recinto sin tener en
cuenta su origen (conduccion, conveccion y radiacion).
e Carga: energia que se transfiere unicamente al aire (solamente

por conveccion).

Cada tipo de ganancia se debe separar en convectiva (carga directa)
y radiante. El problema que se plantea y se resuelve con este método
es con que retardo se transforma la parte radiante en convectiva
(carga térmica). Se tendra en cuenta que la energia transferida por
conduccion a los cerramientos exteriores siguientemente se irradia al
resto de paredes interiores, calentandose todas un poco. Estos
volveran a emitir energia en forma de radiacion a todos los elementos
colindantes, y una fraccion de esta sera remitida por conveccion al

aire.

El método RTS (series temporales radiantes) supone que todas las
superficies opuestas al cerramiento estan aisladas. Esto se traduce en
que todas las ganancias del recinto se acaban cediendo al aire. Esta

simplificaciobn comete un error por exceso ya que parte del calor

82



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

ganado vuelve a salir del recinto. Pero como con este método se

pretende calcular las maximas aportaciones de calor es valido.

Para cada tipo de ganancia su particion en convectiva y radiante se

encuentra reflejada en la tabla 2.1.

Tabla 2.1.- Condiciones de aplicacion del método Chart [Fte: DTIE.08]

Aportacion o 0
P Radiacion Conveccion

Ocupantes 60 40
Equipos con ventilador 10 90
Equipos sin ventilador 30 70
Conduccion paredes y suelos 46 54
Conduccion techos 60 40
Conduccioén ventanas factor solar > 0,5 33 67
Conduccion ventas factor solar < 0,5 46 54
Radiacion solar sin elementos sombra interiores 100 o

Radiacion solar con elemeoljtsos sombra interiores FS > 33 67
Radiacion solar con elemeoljtsos sombra interiores FS < 46 54
Infiltracion 0 100

Iluminacion X 100-X

El desfase entre la ganancia y su conversion en carga depende de las
caracteristicas térmicas del edificio. Logicamente, cuanto mayor sea
la superficie acristalada menos ganancia pasa a ser carga, y
consecuentemente una gran fraccion de cristal en los cerramientos

falsea los resultados.

Se puede hacer la siguiente clasificacion sobre el comportamiento
térmico:
e Respecto a cerramientos:
o Cerramientos ligeros (paredes industriales tipo sandwich)

o Cerramientos medios (paredes con ladrillos normales)
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o Cerramientos pesados (paredes con capa de hormigon
importante)
e Respecto como se distribuye la radiacion:
o Radiacion solar (basicamente incide en el suelo y una
pequefia fraccién en los cerramientos)
o Radiacién no solar (incide sobre los demas cerramientos)
e Respecto donde incide la radiacion:
o Suelo con alfombras o moquetas
o Suelo sin alfombras ni moquetas (pavimento)
e Respecto al tipo de zona térmica:
o Zona exterior (con algun cerramiento al exterior) (%
acristalado)

o Zona interior (todos cerramientos interiores)

De acuerdo con la siguiente clasificacion se define la distribucion
temporal de la transformacion de la ganancia en carga térmica
denominado Times Radiation Series. Esta ganancia viene determinada
en la DTIE 7.05 “"CALCULO DE CARGAS TERMICAS” en las tablas 1.3,
1.4y 1.5 .

Por tanto, la carga térmica como consecuencia a la ganancia de cada
contribucion se obtiene:
Qearga(®) = CG(n) + X72,(1 = O)G(n— )HTRS()  [1]

donde:

e Qcarga(n) > carga (W) en el instante “n”.

« (C - porcentaje de energia que es convectiva respecto al total

de la aportacion. Tanto por uno.
e CG(n) = ganancia (W) en el instante “n”.

AWy /4

o TRS(j) - Times Radiation Series en el instante “j".
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Se necesita la ganancia para obtener la carga. Para el calculo de esta

procederemos de diversas formas en funcién de su origen. Asi:

Transmisiéon de calor por conduccion a través de cerramientos
opacos. Se realiza mediante funciones de transferencia entre
las temperaturas equivalentes a ambos lados. Se considera en
ambas superficies un coeficiente global de conveccién-radiacion
(de onda larga)

Transmision de calor a través de cerramientos
semitransparentes (ventanas, puertas, lucernarios). Se divide
la ganancia en una por conduccidn-conveccion y otra por
radiacion solar a través de ventana.

Transmision de calor por ventilacion e infiltracion. Depende del
caudal del aire y de las condiciones de este. Toda la ganancia
es carga.

Transmision de calor por ocupantes, luces y maquinas. Varia
con el numero y actividad de las personas, la luminaria

existente... Tiene componente radiante y convectiva.

Este método es de aplicacion mediante software. Para el calculo

manual aplicado este método se recurre a simplificaciones aceptadas

y a tablas tabuladas. Se explica cOmo se procede.

2.1.1.1. CARGA TERMICA DEBIDA A UN CERRAMIENTO EXTERIOR

La expresion del calculo de la carga térmica por cerramientos

exteriores es:

Qecerr(n) =UA ATcarga(n)

Donde:

U - Coeficiente global de transmisiéon (W /m?2°C)

e A - Area del cerramiento (muro, techo, fachada) (m?)
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o AT.4rgq 2 incremento de temperatura el cual depende de:

o La temperatura interior fijada.

o La temperatura exterior Ts,,; €n cada instante y en
instantes anteriores. Por lo que depende de la
temperatura exterior de proyecto y de su oscilacion
media diaria (OMDR).

o Del color de la pared.

o De la radiacion solar incidente n ese instante y los
instantes anteriores, quedando sujeta a la orientacion e
inclinacion, latitud del lugar.

o Del tipo de recinto interior a través de los coeficientes
TRS(j) y del porcentaje de energia convectiva y radiante
C.

o Finalmente, del coeficiente de conveccion-radiacion

utilizado (distincion entre paredes y techos).

Para determinar esta variacion de temperatura se emplea la tabla
2.3., en la cual estos valores estan calculados para una temperatura
de proyecto de 29,2°C, una oscilacion media diaria de 10,8°C, una
latitud de 40°N, considerando una proporcion convectiva del 54% y
un recinto sin alfombras/moquetas y con un 50% de acristalamiento,
una temperatura interna de 25°C y finalmente suponiendo un color
medio y un muro de peso medio. Para cubiertas hay otra tabla, en
concreto la tabla 4.27. de la DTIE 7.05 "CALCULO DE CARGAS
TERMICAS".
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Tabla 2.2.- Incremento de carga térmica por conduccion para muros [Fte: DTIE 7.05]

Jorge Paul Ruiz

Hora N NE E SE S SO [0) NO
1 4,6 6 7,6 7,6 7 9,4 10,1 7,7
2 4,3 5,5 7 7 6,5 8.8 9,5 7,3
3 3,8 5 6,3 6.4 5,9 8,2 8.8 6,7
4 3,4 4,4 57 5,7 5,3 7,4 8 6,1
5 2,8 3,8 5 5 4,5 6.6 7,2 54
6 2,3 3,1 4,2 4,2 3,8 5,8 6,3 4,6
7 1,7 2,5 3,5 3,6 3,2 4,9 5,5 3,9
8 1,3 2,1 3 2,9 2,5 4,1 4,6 3,2
9 0,9 1,9 2,8 2,5 1,9 3,5 4 2,6
10 0,7 2,1 3,1 2,5 1,6 2,9 3,4 2,2
11 0,6 2,5 3,7 2,9 1,4 2,6 3 1,8
12 0,7 3,1 4,5 3,6 1,5 2,3 2,8 1,7
13 0,8 3,7 5,5 4,4 1,8 2,4 2,7 1,7
14 1,2 4,2 6,4 5,4 2,5 2,6 2,8 2
15 1,5 4,7 7,2 6,4 3,4 3,2 3,1 2,3
16 2 5,2 7,7 7,2 4,4 4 3,7 2,8
17 2,6 5,7 8,2 7,8 5,3 5,1 4,7 3,4
18 3,2 6,1 8,6 8,4 6,3 6,4 5,9 4,3
19 3,7 6,5 8,9 8,7 7 7,7 7,3 5,3
20 4,2 6,7 9 8,9 7,5 8,7 8,5 6,3
21 4,6 6,9 9,1 9 7,8 9,5 9,6 7,2
22 4,9 6,9 8,9 8,9 7,9 10 10,3 7,7
23 4,9 6,7 8,5 8,6 7,7 10 10,5 8
24 4,8 6,4 8,1 8,1 7,4 9,8 10,4 8

Este factor debe ser corregido teniendo en cuenta la influencia de

cada una de las variables. De esta forma, AT, 4, puede ser corregido

por:

1) Tipo de cerramiento. Se divide en:

2) Color de cerramiento. Diferenciando entre:

a) Paredes ligeras (200 kg/m?)
b) Paredes medias (300 kg/m?)

c) Paredes pesadas (500 kg/m?)

87



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

a) Color oscuro (a = 0.9)
b) Color medio (a = 0.75)
c) Color claro (a = 0.6)
3) Influencia con la temperatura interior del local.
Si la temperatura es distinta de 25°C (temperatura de hipoétesis
de tabla 2.3.) se debe corregir el incremento de carga como
sigue:

ATcarga,corregido = ATcarga + 25 - Ts,int

4) Influencia con la temperatura exterior de proyecto.
Si la temperatura exterior de proyecto es distinta de 29,2°C se
procede:

ATcarga,corregido = ATcarga + Ts,int - 2912

5) Influencia con la oscilacion media diaria.
Si la OMD difiere de la estipulada en la tabla 2.3. la
modificacion es mas compleja, ya que supone diferentes
temperaturas exteriores a distintas horas. Es decir, la
modificacion no solo dependera de la amplitud de modificacion,
si no también de la hora en la que estimemos dicho incremento
AT.qargo (la mas desfavorable). En la tabla 2.4. se facilita el
incremento de carga AT,yp en funciéon de la hora y del nuevo

OMD.

ATcarga,corngido = ATcarga + ATOMD

88



Climatizacion y produccion de ACS

Tabla 2.3.- Valor del incremento de temperatura en funcion de OMD [Fte: DTIE 7.05]

Jorge Paul Ruiz

OMD 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Horal | 1,2 0,6 | 0,2 | -0,3 | -O0,7 | -1,3 | -2,1 | -2,8 | -3,6 | -4,3
2 13,0702 -0,2]|-0,6|-13 | -2,1 | -2,8 | -3,6 | -4,3
3 13,0,7/02)| -03 ] -0,7]-1,4]| -2,2 -3 -3,8 | -4,6
4 15,0802 -03]-0,7]-15)|-23| -3,1 -4 -4,8
5 16, 08|02 -04)|-08]-16 | -25| -3,4 | -4,3 | -5,2
6 1,7, 0,8 | 0,2 | -0,4 -1 -1,8 | -2,7 | -3,7 | -4,7 | -5,6
7 1,9 1 103]-0,4 -1 -2 -2,9 -4 -5 -6
8 21/1,1,03|-05]-1,1]|-22|-3,2 | -43]|-54| -6,4
9 23/11/03|-06|-1,3]|-24| -3,5| -46 | -58 | -6,9
10 24,112 /03| -06|-14]|-25|-3,7 | -49 | -59 | -7,3
11 2511303 -06|-15]| -2,6 | -3,8 -5 -6,3 | -7,5
12 25/13/03|-06|-15]|-2,7|-3,8 | -51 | -6,4 | -7,5
13 2511303 -0,6|-15]| -2,6 | -3,8 -5 -6,3 | -7,4
14 24,112,033 -06]-14)|-25|-3,7|-49 | -6,1 | -7,2
15 2311203 -05|-13]|-24 | -3,5| 4,7 | -59 | -6,9
16 22/11/03|-04]|-0,2]-23|-3,3| -44]| -56 | -6,5
17 2,1/1,1,03]-04 ] -1,1 -2 -3 -4 -5,1 -6
18 1,9 1 103]-0,4 -1 -1,9 | -2,8 | -3,7 | -4,7 -5
19 1,7, 0,8 | 0,2 | -0,4 -1 -1,8 | -2,6 | -3,5 | -4,4 | -5,2
20 15,08|02)|-03]-09]|-16|-24|-3,5]|-41]| -4,8
21 14,0702 -03]-0,8]-1,5]| -2,2 -3 -3,8 | -4,5
22 13,0702 -03]-08]-14)|-2,2|-29 | -3,7 | -4,3
23 1,3,0,7/0,2| -0,3 | -0,7 | -1,3 -2 -2,8 | -3,5| 4,1
24 12,0702 -0,3 ] -0,7 | -1,4 -2 -2,8 | -3,5 | -4,2

2.1.1.2. CARGA TERMICA DEBIDA AL SUELO

Se permite realizar simplificacion en el calculo por suponer una carga

pequefia. En la DTIE 7.03 viene detallado su procedimiento.

En este caso se considera todo carga sensible y se estudia en estado

estacionario con una temperatura constante del suelo de 22°C.

Se aplicara la formula béasica de conduccién de calor entre el recinto y

el suelo:
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1
chrr (TL) = Uequivalente AAT con Uequivalente = 1

Usyelot
heine

2.1.1.3. CARGA TERMICA POR CERRAMIENTO SEMITRANSPARENTE

El intercambio de calor que se realiza a través de un hueco esta

compuesto por varias contribuciones:

Intercambio de calor por conduccién-conveccion (se incluyen

intercambios con longitud de onda larga).

e Intercambio de calor por radiacion solar.

e Intercambio por puentes térmicos (no se considera en este
caso).

e Intercambio de calor por infiltraciones (estudio en punto

aparte).

1) Intercambio de calor por conduccion-conveccion debida a Tsy;.

No se emplea en la practica habitual la metodologia Times Radiation
Series (0 se supone convectiva 100%) ya que el error que se comete
es infame. Se calcula con la ecuacion:
Qcarga,hueco,cond (n) = Ay Uy fi v,ace (Tsext(M) — T int)

Donde:

e Ay > Area del hueco (m?).

e Uy™ > Coeficiente global de transmisién de calor (W /m?°C).

*  fuacc™* > factor reductor por accesorios.

o Ti.x:(n) > Temperatura de proyecto exterior (°C).

e Tsm > Temperatura de proyecto interior (°C).

* El coeficiente global de transferencia de calor se calcula teniendo en

cuenta la fraccion del marco de la forma:
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UH = (1 _FM)UH'V +FM UH,m

Siendo:
e FM - Fraccién de marco en tanto por uno.
e Uy, = Coeficiente global de transferencia de calor del cristal
(W /m?°C).
e Uy, > Coeficiente global de transferencia de calor del marco
(W /m?°C).

** El coeficiente de reduccidon por accesorios (persianas, cortinas,
etc...) se considera la unidad de forma que no se tenga en cuenta la

actuacion de estos elementos para el calculo.
2) Intercambio de calor por radiacion solar.

Se estima mediante TRS, resultando finalmente la ecuaciéon siguiente:

Qcarga,hueco,rad = AH FSH [Fsombra Qcarga,Norte (‘I’l) + (1 - FSH)Qcarga,Orien (n)]

Donde:
e Fsy™ -> Factor solar del cristal
e F.,mprqe =2 Factor de sombra
*  Qcarganorte(m)™™ > Carga del cerramiento en orientacion norte
(W).
*  Qcargaorien(m)*** > Carga del cerramiento en la orientacion de

este (W).

* Factor solar del hueco se define como la porcion de energia
finalmente transferida al interior respecto al incidente en direccidn

normal tanto convectiva como radiante. Se calcula:
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Fsy =1 —FM) g, fracc
Donde:
e g, - factor solar del vidrio (transmitancia vidrio doble bajo
emisivo=0,75).

* fracc > factor de reduccion de accesorios (se considera unidad)

** Qcarganorte() > carga (W/m?°C) del cerramiento en orientacion

norte (tabla 5.10 DTIE).

**XX Qcargaorien () > carga (W/m?°C) del cerramiento en la

orientacion correspondiente (tabla 5.10 DTIE 7.05).

2.1.1.4. CARGA TERMICA POR VENTILACION

La carga térmica por ventilacion no tiene retardo y es toda convectiva

(ganancia = carga). Las ecuaciones que definen la carga son:

Cpas + ernt Cp‘l]

Qvent,sensible = Vyent (Ts,vent - Ts,int) ~
Veyent

_ W, W Cf + Ts,intcpv -
Qvent,latente - vent( vent ~ int) ~
Veyent

Donde:
e V,. = Caudal de aire ventilado (m3/s).
o Ti,ent 2 Temperatura seca del aire ventilado (°C).
e (p,s > Calor especifico del aire seco (1000 //kg °C).
e (p, - Calor especifico del vapor de agua (1860 ]/kg °C).
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e (f - Calor cambio de estado vapor-agua a 0°C (2501000 //kg).
o W,ne @2 Humedad del aire ventilado (kg/kggs)-
e W, 2 Humedad del aire interior (kg/kg.s)-

e Ve, 2 Volumen especifico del aire ventilado (m3/kggs).

2.1.1.5. CARGA TERMICA POR INFILTRACIONES

Las infiltraciones se consideran carga térmica igual que la ventilacion.
Es el aire que entra de forma incontrolada en el recinto
principalmente por ventas y puertas. El aire introducido tienes las

condiciones termohigrométicas del aire exterior. Las ecuaciones son:

CPas + Wexte Cpy

Qinf,sensible = Vinf (Ts,ext - Ts,int) ~
Veext

Cf + Ts,inthv -

Qinf,latente = Vinf Wext = Wine) ~
Veext

Donde:

e Vi 2 Caudal de infiltracion (m?/s).

La permeabilidad de los huecos (aire que se infiltra por cada 100 Pa
de diferencia) viene regulada en el CTE-HE 1 siendo funcién de la
zona climatica. Madrid se encuentra en zona D por tanto la

permeabilidad que se le asigna es 27 m3/h m2.

Se calcula el coeficiente "C":

C = Vinf/AH

= W = 1,353
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2.1.1.6. CARGA TERMICA DEBIDA A OCUPANTES

Se diferencian entre un aporte de ganancia latentes (carga
instantanea) y un aporte de ganancia sensible (convecciéon +
radiaciéon). Como en el local serd mixto de hombres y mujeres se
toma el valor medio de ambos para la ganancia de la actividad que
corresponde.

La carga latente sera funcion del niumero de ocupantes y en la carga
sensible se contabiliza el porcentaje convectivo y el radiante

aplicando el concepto de Times Radiation Series.

Qcarga,latente =np (n) Giat

23

Qcarga,sensible =C np(n)Gsen + Z(l -0 np (n _]) Gsen TRSNoSolar(j)
=0

2.1.1.7. CARGA TERMICA POR ILUMINACION

Esta ganancia es toda sensible y dependiendo del tipo de iluminaria
tiene un porcentaje convectivo y radiante. Se permite no recurrir al

método TRS y aplicar de forma préactica las siguientes ecuaciones:

o Luces incandescentes

Qcarga,sensible,ilum (Tl) = Pilum (n)

o Luces fluorescentes con reactancia o halégenos
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Qcarga,sensible,ilum (Tl) = 1;2 Pilum (Tl)

2.1.1.8. CARGA TERMICA POR EQUIPAMIENTO

Se estimaran de acuerdo con la tabla 11.2. “"Densidad razonable de a
ganancia por equipos y aparatos” de la DTIE 7.05 “"CALCULO DE
CARGAS TERMICAS”, la cual recoge la carga “razonable” por equipos

en funcion del tipo de actividad de cada area.

2.1.2. RESOLUCION PRACTICA

Se estiman en este apartado las cargas térmicas del edificio. Se
independizan las cargas del area 1 del area 3 por cuestiones de

diseno.

Algete se encuentra a 741 m, por tanto, la presion total de aire se

calcula:
Py =101325 (1 — 2,255692 1073 asnm)5'2561 =92734,1 Pa

Se emplea el programa “"SICRO” para modificar las escalas del

diagrama psicométrico necesarias para la presion barométrica

calculada.
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2.1.2.1. CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

Se considera el mes de Julio a las 15h como hora mas desfavorable

para el calculo de condiciones exteriores.

o Temperatura seca proyecto (NP=1%) = 35,2°C
o Variacion por hora: OMDR =18,7°C
o Temperatura humeda coincidente (NP=1%) = 19°C
o La presion total de aire es 92734,1 Pa.
Diagrama psicométrico:
W(kg,/kg.s) = 0,0083

d(%) = 22
T.(°C) = 10
p, = P W =1221,2600 P
V7 0.621945 + W ’ .
T,
Ve = 287,055 = 0,9667 m3/kg s
P, —P,

o Para las condiciones interiores:
Ty ime = 24°C
® =50%
W (kgy/kgas) = 0,0101
P, = 1481,8793 Pa
Ve = 0,9343 m3/kg,s

2.1.2.1.1. CARGAS CUBIERTA Y MUROS: VERANO

Las areas 1y 2 son estudiadas por separado. Los muros de
medianeria entre ambas areas y los entresuelos no se tienen en
cuenta al considerarse el ambiente a igual temperatura a cada lado.
El muro que separa el area 2 del taller (area 3) se considera fachada

exterior al no disponer de datos de la zona de taller.
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Se calcula empleando el incremento de temperatura corregido:

Con:

ATcorregido = AT + AToymp + ATs,ext + ATs,int

AT - Funcion de la orientacion del cerramiento (tabla 4.27 o

4.26 de la DTIE 7.05).

AToyp =2 Correccion de la oscilaciéon media diaria (tabla 4.28 de

la DTIE 7.05).

AT ., = Correccion de la temperatura exterior de proyecto

AT, = Correccion de la temperatura interior de proyecto.
ATomp + ATgone + AT e = —4+6+1=13

Area 1:

Cubierta horizontal: 640 m? y AT = 8,4.

chbierta(ls) =0,70*640%11,4 = 5107 W

Muro Suroeste: A = largo = alto — Ayeny = 40 * 8 — 16 x 4,5 = 248 m?
y AT = 3,2.

Qmuroso(ls) =0,68%248x6,2=1046 W

Muro Sureste: A =largo *alto — Apens = 16 *8 —4 %45 =110m? y
AT = 6,4.

QmuroSE(ls) =0,68x110%x9,4 =703 W
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o Muro Noroeste: A =largo = alto — Apens = 16 *8 — 4% 4,5 =110 m?
y AT = 2,3.

Qmurono(15) = 0,68 * 110 5,3 = 396 W

o Muro Noreste: A =largo*alto — Ayens =28*%8—7%4,5=161m?y
AT =4,7.

Qmuroso(ls) =0,68+x161+7,7=843 W

e Area 2:

o Cubierta horizontal: 444 m? y AT = 8,4.

Qcupierta(15) = 0,70 x 444 x 11,4 = 3543 W

o Muro Suroeste: A =largo*alto— Ayepy =6*8—1%45=435m?y
AT = 3,2.

Qmuroso (15) =0,68%435%62=183W

o Muro Sureste: A = largo * alto — Ayene = 6 *8 = 48 m? y un area

acristalada de 15* 8 = 120 m? con AT = 6,4.

Qmurosg (15) = 0,68 x 48 x 9,4 + 2,1 x 120 x 9,4 = 2675 W

o Muro Noroeste: A =largo *alto — Apens = 6*8 —1%4,5=435m?y

un area acristalada de 15*8 = 120 m? con AT = 2,3.

QmuroNO(lS) =0,68%435%53+2,1x120%5,3 =1492W
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o Muro Noreste: A = largo* alto — Ayen =31 %8 =248 m? y AT = 4,7.

Qmuroso(ls) =0,68+248«7,7=1299W

2.1.2.1.2. CARGAS SUELO: VERANO

Se tiene en cuenta en estado estacionario:

e Areal:

Qeerr(15) = 0,64 % 640 * (22 — 35,2) = —5407 W

e Area 2:

Qcerr(15) = 0,64 * 444 * (22 — 35,2) = —3751 W

2.1.2.1.3. CARGAS HUECOS: VERANO

Se calcula la carga por conduccidn-conveccion para el conjunto total
de ventanas en régimen estacionario y para la carga por radiacion se

aplica TRS.
Uy = (1-0,15)%3,4+ 0,15+ 7,2 = 3,97 W/mZK
e Area 1: 38 ventanas.

Qcarga,nueco,cona(15) = 38 4,5 x 3,97 * (35,2 — 24) = 7603 W

Fsy = (1—0,15) % 0,7 = 0,595
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Respecto al factor de sombra, se considera que no reciben radiacién

directa aquellas ventanas que estan a la sombra, de forma que para

las 15h se toman orientativamente los siguientes valores:
SO > 0,3

SE>1

NO > 0,6

NE 2> 1

o Fachada Suroeste: 16 ventanas con Q.qrganorte(15) = 146 W,

Qcarga,Orien(lS) =390W Yy Fsomprqa = 0,3.

Qcarganuecorad = 16 * 4,5 % 0,6 * [0,3 * 146 + 0,7 + 390] = 13686 W

o Fachada Sureste: 4 ventanas con Q.qrganorte (15) = 146 W,

Qcarga,Orien(ls) =215W Y Fsompra = 1.

Qcarga,hueco,rad =4%45%0,6 * [1 * 146] = 1577 W

o Fachada Noroeste: 4 ventanas con Q.qrganorte (15) = 146 W,

Qcarga,Orien(ls) =228W y Fsombra =0,6.

Qcargahuecoraa = 4 *45% 0,6 % [0,6 146 + 0,4 * 228] = 1931 W

o Fachada Noreste: 14 ventanas con Qcqrganorte (15) = 146 W,

Qcarga,Orien(]-S) =178 W'Y Fsompra = 1.

Qcarga,hueco,rad =14 %4,5%0,6 * [1 * 146] = 5519 W

e Area 2: 2 ventanas.

Qcarga,hueco,cond(ls) =2x 4;5 * 3;97 * (35,2 - 24) =400 W
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o Fachada Suroeste: 1 ventana con Q.urgqnorte(15) = 146 W,

Qcarga,Orien(lS) =390 W'Y Fsompra = 0,3.

Qcarganuccoras = 1 * 4,5+ 0,6 * [0,3 * 146 + 0,7 » 390] = 855 W

o Fachada Noroeste: 1 ventanas con Qqrganorte (15) = 146 W,

Qcarga,Orien(lS) =228W Y Fsomprq = 0,6.

Qcarganuecorad = 1% 4,5 % 0,6  [0,6 * 146 + 0,4 x 228] = 483 W

2.1.2.1.4. CARGAS VENTILACION: VERANO

La ganancia de ventilacion es directamente la carga por ventilacion,
toda es convectiva. Las condiciones del aire de ventilacion se toman

del aire exterior.

e Area 1:

El caudal de aire introducido es 266 = 0,0125 = 3,325 m3/s

1000 + 0,0083 = 1860

Qvent,sensiblel = 3,325 (35:2 - 24’) 0,9667 =39117W

2501000 + 24 * 1860

Quent iatenter = 3,325(0,0083 — 0,0101) 09667 = —15760 W
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e Area 2:

El caudal de aire introducido es 126 * 0,0125 = 1,575 m3/s

1000 4+ 0,0083 = 1860
Qvent,sensiblez = 1;575 (35;2 - 24‘) 09667 = 18529 W

2501000 + 24 = 1860
Qvent,latentez = 1'575(0;0083 - 0;0101) 09667 = —-7465W

2.1.2.1.5. CARGAS INFILTRACIONES: VERANO

Al igual que la ventilacion, la infiltracion es directamente carga. Las
condiciones del aire infiltrado coinciden con las del aire exterior.
Se calcula la diferencia de presiones (AP) y la velocidad de infiltracion

para posteriormente hallar la carga

AP—O61U2—06 1 2’52—19413
~ 9% Ve 2 T 00667 2 TE

e Area 1:

Aproximadamente la superficie de la fachada que son huecos de
las dos plantas se corresponde con 38 ventanas de 4,5m? y una

puerta de 4,5 m2.

Ving = n2 Ay (AP)%%> =39 % 4,5 % 1,94%65 = 270 m3/h — 0,075 m?3/s

1000 + 0,0083 * 1860
Qinf,sensiblel = 0,075 (35,2 — 24) 09667 =882W
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2501000 + 24 = 1860
Qinf,latentel = 0,075 (0,0083 — 0,0101) 09667 =-355W

e Area 2:
Se tienen 2 ventanas de 4,5 m?, y una puerta de 4 m?.
Ving = Ay (AP)%%5 = 13,5%1,94%° = 21m3/h - 0,006 m3/s

1000 + 0,0083 * 1860

Qinf,sensiblez = 0,006 (35;2 - 24‘) 09667 =70W

2501000 + 24 * 1860
0,9667 N

Qing iatentez = 0,006 (0,0083 — 0,0101) —28W

2.1.2.1.6. CARGAS OCUPACION: VERANO

La ganancia sensible y latente que se emite por persona se obtiene
de la tabla 9.1 de la DTIE 7.05 "CALCULO DE CARGAS TERMICAS".
Para una persona sentada con un trabajo ligero (de oficina) se toma
el valor medio entre el hombre y la mujer para una temperatura de
24°C. siendo las cargas: Qs.nssivie = 85 W /persona Y Quuiente =

40 W /persona.

En verano la hora solar va retrasada dos horas con a hora civil. Las
dos primeras horas y las dos ultimas se aplica un coeficiente de
simultaneidad del 70%.

Se establecen las ganancias sensibles por ocupacion de forma horaria
para cada area de estudio, asi como el Times Radiation Series para
un muro medio con un 50% de la superficie acristalada y un suelo

con moqueta (tabla 2.5.).
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Tabla 2.4.- Ganancia sensible por ocupacion de forma horaria [Fte: DTIE.08]

Areal Area 2

H. civil | H. Solar | G o | H. solar | G
1 23 0 1 23 0
2 24 0 2 24 0
3 1 0 3 1 0
4 2 0 4 2 0
5 3 0 5 3 0
6 4 0 6 4 0
7 5 15827 7 5 7497
8 6 15827 8 6 7497
9 7 22610 9 7 10710
10 8 22610 10 8 10710
11 9 22610 11 9 10710
12 10 22610 12 10 10710
13 11 22610 13 11 10710
14 12 22610 14 12 10710
15 13 22610 15 13 10710
16 14 22610 16 14 10710
17 15 15827 17 15 7497
18 16 15827 18 16 7497
19 17 0 19 17 0
20 18 0 20 18 0
21 19 0 21 19 0
22 20 0 22 20 0
23 21 0 23 21 0
24 22 0 24 22 0
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Por tanto, la carga térmica sensible estimada a las 15h (n = 16) y un

porcentaje convectivo del 40% (C = 0,4) es

o Area 1:

23

Qcarga,sensiblel (15) =C 6(15) + (1 - C) Z G(15 - n)hora civilRTS(n) =

n=0
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= 0,4+22610+ 0,6
*[22610 % 0,49 + 22610 % 0,17 + 22610 = 0,09 + 22610 * 0,05 + 22610 * 0,03
+ 22610 % 0,02 + 22610 = 0,02 + 22610 % 0,01 + 15827 = 0,01 + 15827 = 0,01]
=9044 + 12128 = 21172 W.

o Area 2:

23

Qca‘rga,sensiblez (15)=Ccc(15+1-0) Z G(15— n)hora CivilRTS(n) =

n=0
=0,4+10710+ 0,6
*[10710 * 0,49 4+ 10710 = 0,17 + 10710 * 0,09 + 10710 * 0,05 + 10710 * 0,03
+ 10710 % 0,02 + 10710 = 0,02 + 10710 * 0,01 + 10710 * 0,01 + 10710 * 0,01]
= 4284 + 5783 = 10067 W

La carga latente se estima:

o Areal: Qeargaiatenter(16) = np(16) Giqp = 266 * 40 = 10640 W
o Area2: Qeargaiatentez(16) = np(16) Giqp = 126 + 40 = 5040 W

2.1.2.1.7. CARGAS ILUMINACION: VERANO

El horario de iluminacidon sera el mismo que el de oficina. No se
disponen de datos de iluminacion por lo que se coge el valor medio
aconsejado de 12 W/m? (lAmparas fluorescentes incluyendo
reactancias). Al ser toda la carga sensible se diferencia entre la carga

sensible del area 1 y del area 2.

e Area 1:
Superficie: 1061,3 m?
Qcarga,sensible,iluml = Pyym = 12%1061,3 = 12736 W

e Area 2:

Superficie: 360,5 m?
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Qcarga,sensible,ilumlz = Pilum =12 % 360;5 = 4326 W

2.1.2.1.8. CARGAS EQUIPAMIENTO: VERANO

En oficinas la densidad ce carga razonable es de 12 W/m?, en un
bar/restaurante 8,5 W /m? y en un vestibulo (residencial) de 5 W/m?2.

Se considera que toda la carga es sensible.

e Areal:
Superficie: 1061,3 m?
Qcarga,sensible,equipl =12+1061,3 = 12736 W

e Area?2:
Superficie: 360,5 m?
Qcarga,sensible,equpz =8,5%(59,7+257) +5%275,1 = 2101 W

2.1.2.2. CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

Se considera el mes de enero sin tener en cuenta la hora:
o Temperatura seca proyecto (NP=99%) = -2,4°C
o Humedad relativa coincidente (NP=99%) = 84 %
o La presion total de aire es 92734,1 Pa.

Diagrama psicométrico:
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W(kgy/kgas) = 0,0028

o PW
V' 0.621945 + W

= 415,6 Pa

T v

T,
Ve = 287,055 5 = 5= 0,8414 m3/kggs

Para las condiciones interiores:

Tsine = 22°C

® =50%
W(kgy/kgas) = 0,009
P, = 1322,7887 Pa
Ve = 0,9263 m3/kg,s

2.1.2.2.1. CARGAS CUBIERTA: INVIERNO

En este caso no se tiene en cuenta la radiacion (se considera un
nublado de enero con muy baja radiacion), por lo que no es necesario
aplicar el método RTS. Se comete un error aceptable.
e Areal: 640m?y U =0,70 W/m?K
Qcubierta1(15) = 0,70 * 640 * (—2,4 — 22) = —10931 W

e Area2:444m?y U =0,70 W/m?K

chbiertaz(ls) = 0,70 * 444  (—2,4 — 22) = =7584 W
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2.1.2.2.2. CARGAS MURO: INVIERNO

Igual que como en la cubierta. Se omite la radiacion y se considera

régimen estacionario.

e Area 1: Superficie total de fachada: 629 m? y U = 0,68 W/m? K

Qcerr1(15) = 0,68 % 629 * (—2,4 — 22) = —10436 W

e Area 2: Superficie total de fachada: 383 m? con U = 0,68 W/m? K

y 240 m? de superficie acristalada con U = 2,1 W/m? K

Qcerr2(15) = 0,68 * 383 * (—2,4 — 22) = —6355 W

chistalz(ls) =2,1%240* (—2,4—22) = —12298 W

2.1.2.2.3. CARGAS SUELO: INVIERNO

Al considerarse igual la temperatura interior del recinto y la del suelo
a 22°C no habra transferencia de calor y por tanto no existiran cargas

térmicas.

2.1.2.2.4. CARGAS HUECOS: INVIERNO

Solo se tiene en cuenta la conduccién al suponer el caso mas

desfavorable de un dia nublado sin radiacion significante.

e Area 1: 38 ventanas y Uy = 3,97 W/m?K.
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Qcarga,hueco,cond(15) =38%4,5%3,97 % (—2,4—22) = -16564 W

e Area 2: 2 ventanasy Uy = 3,97 W/m?K.

Qcargahuecocona(15) = 2% 4,5% 3,97 x (=2,4 — 22) = —872 W

2.1.2.2.5. CARGAS VENTILACION: INVIERNO

e Areal:

El caudal de aire introducido es 266 * 0,0125 = 3,325 m3/s

1000 + 0,0028 « 1860
Qvent,sensiblel = 3,325 (_2:4‘ - 24‘) 08414 = —-96925W

2501000 + 22 * 1860

Quventiatenter = 3,325(0,0028 — 0,0090) 08414 = —62279W

e Area 2:

El caudal de aire introducido es 126 =« 0,0125 = 1,575 m3/s

1000 + 0,0028 « 1860
Qvent,sensiblel = 1,575 (_2;4 - 24’) 08414 = —45911 W

2501000 + 22 * 1860

Quent iatentez = 1,575(0,0028 — 0,0090) 08414 = —29501 W
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2.1.2.2.6. CARGAS INFILTRACION: INVIERNO

1 v? 1 252
AP=O,6—7=06 = 2,23 Pa

Ve 70,8414 2

e Area 1: 38 ventanas de 4,5 m? y una puerta de 4,5 m?.
Ving = n° Ay (AP)%%> = 39 % 4,5  2,23%%5 = 296 m3/h — 0,082 m3/s

1000 + 0,0028 « 1860
Qinf,sensiblel = 0,082 (_2;4‘ - 22) 08414 =-=2390W

2501000 + 22 %1860
Qing iatenter = 0,082 (0,0028 — 0,0090) 08414 =—1536 W

e Area 2:

Se tienen 2 ventanas de 4,5 m?, y una puerta de 4 m?.

Ving = Ay (AP)%65 = 13,5 % 2,23%65 = 23 m3/h — 0,006 m3/s

1000 + 0,0028 « 1860
Qing sensibiez = 0,006 (2,4 — 24) 08414 =—-189W

2501000 + 22 * 1860
Qing iatentez = 0,006 (0,0028 — 0,0090) 08414 =—112W
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2.2 DIMENSIONAMIENTO SOLAR

El método para calcular es el método “F-chart”, desarrollado en la
universidad de Wisconsin. Se trata de un método en base mensual
que utiliza los resultados de ajuste de prestaciones calculadas con el
programa TRNSYS para simular instalaciones en diferentes

localizaciones.

Es un método que funciona bajo ciertas hipoétesis por lo que esta

basado en correlaciones. Se tiene que:
e El acumulador se considera adiabatico y mezclado. No se
consideran pérdidas en recirculaciones de fluido.

e Se deben respetar los valores de la tabla 1.15:

Procedimiento tedrico:

La CS es funcidon de dos parametros adimensionales de la forma:
CS =f(X,Y)
Los parametros X e Y se definen:

Pérdidas captador  Acap Fi U, (Trgr — T4) AT
X p—vl p—
Demanda D

_ Energia absorvida  Acyp Fg (ta) |

Demanda D

Donde:
e Acsp > Area de captacion (m?).

e [, - Factor captador-intercambiador. **
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U, > Coeficiente global de pérdidas del captador (W /m?K).
Trer 2 Temperatura de referencia. El método indica 100°C
T, 2 Temperatura ambiente media mensual (°C).

AT - Tiempo total del mes (s).

D - Demanda mensual de energia (J).

(t@) > Media mensual del coeficiente optico

I - radiacion diaria media mensual sobre captadores (J/m?).

** En este caso al no aparecer intercambiador se toma como valor 1.

La contribucion solar responde a la ecuacion de dos variables

siguiente:

CS =1,029Y — 0,065X — 0,245Y2 + 0,018X2% + 0,0215Y3

Aparecen modificaciones de los parametros adimensionales.

1. Cuando la relacion de capacidad de almacenamiento no se

corresponde con 75L/m? se aplica un factor corrector antes de

realizar la correlacion:

ﬁ — (V/ACAP)_O,ZS
X 75

Existe modificacion en funcidn del tamano del intercambiador
de la carga. Se define el siguiente parametro, cuyo valor
estandar es 2:

€L Cmin ~

(UA)ea —

Donde:
e ¢, - Efectividad del intercambiador agua-aire de lado de

la carga.

112



Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

e Cnin 2 Capacidad del fluido minimo (W/K), normalmente

el aire.
e (UA).q 2 Coeficiente de pérdidas del edificio (W /K).

La correccion sobre el factor Y es:

Z€ = 0,39 + 0,65exp (et ) xoxx

Y €L Cmin

*** Se aplica este factor pese a que no aparece intercambiador
externo. El intercambiador es interior. De esta forma se comete otro

pequefio error por exceso.

3. Si el sistema es solo para preparacion de ACS el rendimiento se
ve afectado por la temperatura de entrada Ty VY la
temperatura minima de preparacion Tprgp. La correlacion para

corregir esta desviacion se define:

Xce 11,6 + 11,8Tpggp + 3,86Tzep — 2,327
Xo 100 — T,

Finalmente, la nueva CS queda:

CS = 1,029Y, — 0,065X.. — 0,245Y.* + 0,018X..> + 0,0215Y,>

Procedimiento practico:

El procedimiento de dimensionamiento 6ptimo se basa en la iteracion
hasta encontrar el valor adecuado. Se comienza con datos de entrada
extraidos del predimensionamiento mediante el “método del

volumen”. Este método lleva a instalaciones sobredimensionadas.
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Se toma el volumen de agua consumido en un dia a temperatura de
uso (45°C) y este sera el volumen del depdsito de inicio. A
continuacion, se obtiene el area segun la relaciéon de volumen/area

seleccionada (V/A¢4p = 50).

3
=481,75L~450L

V450C = 328 m

Acap =9m?

Con un area de 9 m? y un volumen de acumulacién de 450 L la CS es
de 88% y un rendimiento de la instalacion de 40%. Se busca un
rendimiento mayor sin comprometer la cobertura por lo que se ajusta

el calculo a 5,7 m? de captacion y un volumen de 300 L.

Se define en las mediciones el colector solar y el aerotermo disipador

mas adecuado.

2.3. SISTEMA AUXILIAR DE ACS

El volumen de acumulaciéon y la potencia del generador de calor
auxiliar tienen tendencias opuestas: mayores volumenes requieren
menores potencias y viceversa. Para un volumen de acumulacion
dado la potencia del calentador se calcula como el maximo valor

absoluto que resulta de aplicar dos criterios:

Pynom = max(Pyom,ps Pnom,c)

Refriéndose:

Pyoup = Se obtiene estudiandola descarga del acumulador en

condiciones de demanda punta.
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Pyom,c = Se obtiene estudiando el proceso de carga de un acumulador

descargado.

Demanda en punta: Se plantea el escenario mas exigente para la
demanda en ausencia de aporte solar, maxima temperatura de
preparacion y minima temperatura de red con el maximo caudal de
consumo. Se supone que el periodo punta tiene una duracion At, y
una demanda punta D,. La demanda punta debe satisfacerse con el
contenido energético del acumulador (E,qy), Y la energia adicional que
el sistema de apoyo pueda producir durante el tiempo de demanda
punta (E.4;). Suponiendo que al inicio del periodo punta la
temperatura del acumulador se encuentra a la temperatura de
preparacion y que durante la descarga el acumulador permanezca

estratificado, la demanda punta se calcula:

Dy = Vacu F Cp p (Tprep — Trep) + Pnom,p 1 (AL, — Aty)

D, - Demanda térmica durante el periodo punta (kJ).
Vicv = Volumen del acumulador solar (kJ).

F — Factor de uso del volumen de acumulacion.

C, — Calor especifico del agua (Kj/Kg °C).

p — Densidad del agua (Kg/m?3).

Trrep = Maxima temperatura de preparacion (°C).
Trep = Minima temperatura de agua de red (°C).
Pyom p — Potencia nominal del generador de calor segun criterio de
descarga (kW).

n — Rendimiento global del sistema de apoyo.

At, — Duracion del periodo puta (s).

At, —» Tiempo de arranque del generador de calor (s).
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El factor de uso de volumen mide el porcentaje de la energia

almacenada que puede recuperarse a la temperatura de preparacion.
Es menor del 100% ya que en el interior del acumulador aparece una
zona de mezcla a una temperatura intermedia entre las temperaturas
maxima (preparacion) y minima (red). Este factor se puede estimar a

partir de la atura (h,cy) y el diametro del acumulador (dyqy):

h
F=063+014 2

dACU

Se obtiene la Potencia despejando de la ecuacion anterior:

1
P =
NOM,D 1 (Atp — At

[Dp —Vacu F Cyp (Tprep — TRED)]
El segundo criterio se calcula imponiendo el tiempo de calentamiento
del volumen de acumulacion desde la temperatura de red hasta la

temperatura de preparacion.

Vacu F Gy p (Tprep — Trep) = P, Nom,rEG T Atreg

Donde Atzz; es el tiempo de puesta a régimen del acumulador que
normalmente se fija entre 1 y 4 horas dependiendo de las

necesidades de la aplicacion y el volumen de acumulacion.

Vacu F Cp p (Tprep — Trep)
N Atggg

P NOM,C =

Falta definir el caudal punta y su duracion. La dificultad es que no
existen datos oficiales ni normativa al respecto al respecto. En la guia

IDAE se propone un criterio bastante conservador, que “conlleva
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sistemas que no presentan problemas de funcionamiento”. Consiste

en suponer que:

e El periodo punta tiene duracion de una hora (At, = 3600 s).
e El caudal en la hora punta es igual al 50% del caudal diario
medio en edificios como residencias y hoteles. En este caso

oficinas aplicaremos este disefio.

60 - TRED

Mycy = Mprep = Mgo
Tprep — TreD

Mp =Y MpRrep

mprep tiene unidades de litros/dia y m, de litros/hora y que

Yy =0,3a0,5 segun de tipo de aplicacion.
La demanda punta viene dada por la siguiente expresion:

D, =my, C, (Tprep — TreD)

2.4. SELECCION DE CLIMATIZADORES

Los climatizadores o unidades de tratamiento de aire son elementos
de una instalacién de climatizacion que permite controlar todas las

variables del aire (temperatura, humedad, calidad y ventilacion). En
una instalacion con UTA's todo el aire atraviesa esta unidad para ser

tratado y enviado al local.
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Las UTA'’s estan formadas por secciones, que son los lugares dentro
de la UTA donde se modifica las propiedades del aire, aumentar o
disminuir temperatura, humectar, recuperar calor, filtrar...

No se trata de un elemento estandar ya que esti formado por tantas
secciones como se desee. El caudal de aire tratado es el Unico
parametro que viene marcado por el fabricante a la hora de

seleccionar la UTA.

En este caso al considerar ventilacion en el edificio se debe disponer
de una UTA para cada uno de los sistemas elegidos. En total se
instalan tres climatizadores con retorno de aire todos con las

siguientes secciones:

Filtrado

e Recuperacion de calor
e Impulsion

e Bateria de frio

e Bateria de calor

e Humidificador (excepto el que abastece las salas de VRV).

Los climatizadores son calculados con el software libre

“SystemAirCad” de la marca “System Air”.

Los datos de entrada principales que se introducen son el caudal de
aire, la temperatura interior y exterior y las secciones que se desean
y su ubicacion. A partir de ahi se itera con diferentes opciones hasta

obtener las propiedades de impulsion requeridas.

Para ello se calcula la masa de aire de impulsion para un diferencial
de temperatura de 8 < AT < 12 por difusion por mezcla tanto para
verano como en invierno. En invierno se aceptan valores incluso mas

bajos. Se emplea la ecuacién:
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. = Goensires
Cp AT e

e m,, - caudal masico (kg/s).

e Q..ns — Carga sensible de refrigeracion/calefaccion (kW).

e (, — Calor especifico del aire himedo (1,024 k] /kg °C).

e AT,,.r — Diferencia de temperatura entre impulsion y local (°C).

Este caudal debe ser igual o superior al caudal de ventilacion exigido
por el RITE. En caso contrario habria que reducir la temperatura para

alcanzar dicho valor.

Una vez obtenido el caudal y la temperatura de impulsidon se ajusta la

humedad necesaria de impulsion. Se utiliza la formula:

Hing = Wen =
e W, » Cantidad de vapor en impulsion (Kg,/kg,s)-

e WW,,, —» Cantidad de vapor en local (Kg,/kgq.s)-

e (i — Carga latente de refrigeracion/calefaccion (kW).
* Mg imp — Caudal masico de impulsion (kg/s).

e (,, — Calor latente de cambio de fase del agua (2501 kJ/kg).

2.4.1. UTA OFICINAS

Se aplica la formula primero para la carga sensible mayor, la de
calefaccion imponiendo un AT, de 12°C.

105

Mas = 1024 x 12

=8,54kg/s
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Se comprueba con este caudal la diferencia de temperatura en

refrigeracion de la forma:

92
ATimp = 1,024 x 8,54 10,52°¢

Se cumple, ahora se ajusta la humedad:

)

VVimp,refrigeracion =0,0101 - m = 0,0103 Kgy/kgas

VVimp,calefaccién = 0,0009 — m

= 0,0113 Kgy/kGas

2.4.2. UTA VRV

En este caso la UTA tiene la mision de vencer Unicamente las cargas
de ventilacion, es decir, introducir aire primario del exterior a las
condiciones de disefio (22°C y 24°C). No se instala la seccion de
humidificador ya que se cuenta con el intercambiador entalpico que

aporta humedad y que el sistema VRV no modifica la temperatura.

2.4.3. UTAAREA 1

Al igual que en la UTA de acondicionamiento de las salas
independientes, las condiciones de impulsion vienen fijadas por las de
consigna. La diferencia que en esta se instala humidificador ya que el
aire primario siempre entrara en mayor proporcion que el de retorno

por provenir de zonas de retorno prohibido (cantina, cocina...)
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2.5. CALCULO DE CONDUCTOS

El célculo de todos los conductos de impulsion se realiza segun el
método de la pérdida de presién constante. Consiste en fijar la
perdida de presion fija en toda la red de conductos y con este valor
obtener los didmetros circulares necesarios. Después a partir de la
tabla 2.6. se elige las secciones rectangulares mas convenientes. La
formula que se emplea para calcular el didmetro se obtiene de la
DTIE 5.01 "CALCULO DE CONDUCTOS".

Tabla 2.5.- Equivalencias de diametros circulares a secciones rectangulares [Fte: DTIE 5.01]

1
D, = a 21,89 10‘3Q1'82 4,86
P\ (Pa—Py/L)

Fijando la pérdida en 1Pa/m se obtiene los siguientes resultados:
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Tabla 2.6.- Secciones rectangulares en conductos de a UTA de "oficinas”

Secciones UTA oficinas

Tramo ] N.° Caudal _Diémetros Secciones rectangulares
Difusores (m3/s) circulares (m) (mm x mm)
12 PLANTA
O-A 43 7,97 0,97 1000x1000
A-B 12 2,22 0,60 600x600
B-C 4 0,74 0,40 600x300
B-D 8 1,48 0,52 600x450
A-E 8 1,48 0,52 600x450
E-F 4 0,74 0,40 600x300
E-G 4 0,74 0,40 600x300
PLANTA BAJA
A-P 23 4,26 0,77 900x700
P-Q 14 2,59 0,64 850x500
Q-R 6 1,11 0,46 600x400
Q-S 8 1,48 0,52 600x450
P-T 9 1,67 0,54 600x500
T-U 5 0,93 0,43 600x350
u-v 4 0,74 0,40 600x300
V-X 3 0,56 0,36 400x300
X-Y 2 0,37 0,31 300x300
Y-Z 1 0,19 0,24 300x200

Tabla 2.7.- Secciones rectangulares en conductos de a UTA de "VRV”

Secciones UTA VRV

Tramo

Caudal Diametros
(m3®/s) circulares (m)

Secciones
rectangulares
(mm x mm)

12 PLANTA
O-A 1,42 0,51 600x450
A-B 0,37 0,31 450x250
B-Sala de juntas 0,26 0,27 250x300
B-Dep. financiero 0,12 0,20 250x200
A-C 0,41 0,32 450x250
C-Sala de reunion 0,08 0,17 250x150
C-RRHH 0,33 0,29 250x350
RRHH-director general 0,19 0,24 250x250
PLANTA BAJA
A-D 0,64 0,38 450x350
D-Sala de reunion 0,10 0,19 250x150
D-E 0,54 0,35 450x300
E-Cuarto de servidores 0,09 0,18 250x150
E-Sala de descanso 0,45 0,33 450x300
19 fancoil-2° fancoil 0,22 0,25 300x250
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Tabla 2.8.- Secciones rectangulares en conductos de a UTA de “area 1”]

Secciones UTA area 1
Caudal D_iémetros Secciones
Tramo (m3/s) circulares rectangulares
(m) (mm x mm)
12 PLANTA

O-A 1,29 0,49 600x450
A-B 0,56 0,36 450x300
B-C 0,46 0,33 450x250
C-D 0,35 0,30 250x350
D-E 0,23 0,26 250x300
E-F 0,12 0,20 250x200
A-U 0,73 0,40 450X350
u-v 0,63 0,37 450x300
V-W 0,53 0,35 450x250
W-X 0,47 0,34 450x250
W-Y 0,06 0,16 250x150
Y-Z 0,03 0,12 200x100

2.6. CALCULO DE BOMBAS Y VASOS DE

EXPANSION

2.6.1. PERDIDA DE CARGA

Jorge Paul Ruiz

Para el calculo y seleccion de las bombas hidraulicas es necesario el

punto de funcionamiento de esta. Para ello se requiere el caudal del

fluido y la presibn manométrica de la bomba. El caudal viene definido

por cada aparato de consumo. La pérdida de carga se calcula como la

suma de la pérdida ocasionada por la friccién del fluido con la tuberia,

a pérdida en accesorios del circuito y la pérdida en los equipos
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finales. La pérdida en accesorios se considera como el 30% de la

pérdida en tuberia, un valor aceptable para el célculo.

El calculo de la pérdida de carga por metro en la tuberia se calcula

mediante la siguiente férmula:

pV?

2

|~

Donde:

o % — Pérdida de carga por metro lineal (Pa/m).

e f — Coeficiente de friccion. Se emplea la formula de Blasius:

f = 0,316Re 025

. , VD
Siendo Re el numero de Reynolds calculado Re = pT'

e p - Densidad del fluido (kg/m?).
e IV — Velocidad del fluido (m/s).

e D — Diametro interior de la tuberia (m).

2.6.1. VASOS DE EXPANSION

Los vasos de expansion son elementos que deben llevar los circuitos
para permitir la absorcion del aumento de volumen debido a la
temperatura. El volumen total del vaso de expansion se calcula como

sigue:

Donde:

e V., — Volumen total del vaso de expansion.
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e I, » Volumen util de dilatacion.
e P, — Presion maxima de funcionamiento
e P, - Presion minima (de llenado).

P, -z . " ... ..
o P—"‘ - Presion minima entre la presion inicial. Es un coeficiente

2

de seqguridad. Se toma 1,25.

1. Vaso de expansiéon del primario del circuito solar.

Se trata de un circuito cerrado en el que el volumen atil se
considera el volumen de los captadores por considerarse vaciado
rapido (3,04 L). La presion maxima es de 6 bar y la minima de

2,5 bar.

V, =1,25x 3,04 =6,51L

6—25

2. Vaso de expansion del secundario del circuito solar.

Se necesita un vaso de expansion que cumpla con los certificados
para ACS. El volumen util por ser un circuito secundario abierto
con acumulacion debe ser el 50% del volumen del acumulador, en
este caso 62,5 L. La maxima presion es de 5 bar y la de trabajo de

2,5 bar.

V, =1,25x 62,5

=55 = 156251
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DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE
CONDICIONES
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3.1. CAMPO DE APLICACION

La finalidad del pliego de condiciones consiste en redactar las
aclaraciones especificas para el montaje y colocacion de los
materiales que conformaran la instalacion, sin incluir la mano de

obra.

El presente pliego de condiciones se aplica a los materiales,
suministro e instalacién de todas y cada una de las unidades de obra
incluidas en el presente proyecto de climatizacion. El objeto es
determinar las condiciones minimas que deberan de disponer todas
las instalaciones definidas en este proyecto, de forma que se efectue

adecuadamente la instalacion.

Se podran plantear modificaciones siempre que estén técnicamente
justificadas y en ningun caso disminuyan las exigencias y calidades
especificadas. Ademas, deberan estar supervisadas y aprobadas por

la direccion de obra correspondiente.

El pliego de condiciones Generales es parte del contrato y, por tanto,
debera ser examinado cuidadosamente por cada contratista antes de

someter su propuesta.

La empresa contratista debera suministrar todo el material, mano de
obra, equipos, accesorios y ejecutar todas las operaciones necesarias
para el perfecto acabado y puesta en marcha de la instalacién de

climatizacién y produccién de ACS descrita en la memoria.

En caso de posibles discrepancias o posibles modificaciones,
prevalecera el criterio que la direccion de obra establezca. Los
materiales y equipos suministrados por la empresa contratista

deberan ser nuevos y de la marca exigida por este documento, salvo
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cuando en el proyecto no se especifique. Los materiales
complementarios de la instalacion como soportes, tuercas, tornillos,
varillas roscadas, bridas, patillas, elementos de fontaneria, asi como
todos aquellos aspectos relativos a conductos que no hayan sido
definidos en el documento, quedan bajo responsabilidad del
contratista. Unicamente los elementos incondicionales presentes en la
instalacion son los definidos con marca y modelo referente a
climatizadores, enfriadoras, calderas, colectores solares, aerotermo,
electrovalvulas, difusores, toberas conductos, tuberias y bombas

hidraulicas (marca Grundfos).

La empresa contratista contara con un técnico responsable de la
instalacion ante la direccion de obra, que sera el interlocutor valido
en las reuniones de seguimiento y a quién se le exigira el

cumplimiento de las prescripciones establecidas.

3.1.2. INSTALACIONES ELECTRICAS. SUBCONTRATAS

En este proyecto no se determina el trabajo de ingenieria eléctrica.
Se facilita datos a la direccién facultativa sobre el consumo y

necesidades energéticas de las instalaciones de este proyecto.

La instalacion eléctrica cumplird con las exigencias marcadas por el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Las caracteristicas de
la alimentacién eléctrica seran las siguientes: tension trifasica a 380

V entre fases y 220 V entre fases y neutro con una frecuencia 50 Hz.
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La automatizacion y programacion se realizara mediante los cuadros
de control pertinentes propuestos por la subcontrata electricista o

cuadrista.

El Contratista suministrara las lineas de potencia entre los cuadros y
los motores de la instalacién, incluyendo tubos de proteccién, cajas
de derivacion, bandejas, empalmes, etc. asi como el cableado de

control, mandos a distancia e interconexiones.

3.1.2. TELECOMUNICACIONES

Los sistemas de control que se emplearan estaran formados por los
siguientes elementos: captadores de informacion, sensores o
detectores, que determinaran el valor del parametro que ha de
regularse. Por lo tanto, seran utilizados para definir y emitir
informacion:

e Elementos de tratamiento de la informacion: Se encargaran de
procesar la informacion, transmitiéndola segun un programa
preestablecido.

e Organos de gobierno, constituidos por automatismos que
actuara sobre la marcha de las maquinas en funcién de las

informaciones recibidas.

Los elementos de regulacion y proteccion seran los encargados de
proteger la instalacion contra cualquier funcionamiento anormal o
contra una parada de la instalacion. Esta regulacion supondra la
observacién de una serie de parametros como son: la temperatura

del recinto o del fluido; la presién de aspiracion descarga y
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lubricacién; y la humedad relativa de los locales que se climatizaran.
Para ello, se emplearan los siguientes elementos:

1. Reguladores de temperatura: termostatos y sondas de
temperatura.

2. Reguladores de presidon: presostatos, valvulas de presion
constante, sensores de presion diferencial, valvulas de arranque y
reguladores de capacidad.

3. Reguladores de humedad relativa: higrometros.

El objetivo de todos estos aparatos sera el de poner en marcha o
detener la instalacion que ellos regulan o protegen; o bien una parte
de la instalacion, en el caso de tener una instalacion con varios

puntos de frio.

La instalacion, contara ademas con valvulas de seguridad y con
valvulas de expansion de dos vias autorregulables. Estas ultimas
seran las encargadas de controlar junto a las electrobombas el caudal
de las tuberias, configuradas a un valor maximo previamente

ajustado.

3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.2.1. EQUIPOS Y MATERIALES

Todos los equipos y materiales que se utilicen en este proyecto deben
cumplir con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,

en su instruccion técnica complementaria ITE 04.
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La direccion técnica, junto con el encargado de la instalaciéon, dara la
aprobacion sobre el material suministrado y confirmara que permite

una instalacion correcta cumpliendo con las pautas de este proyecto.

Todos los materiales a emplear en la instalacion se ajustaran en sus
caracteristicas y calidades a lo reflejado en el Proyecto. Estos
materiales son los citados en el documento N°4 Presuspuesto. Los
demdas equipos y materiales necesarios tales como rejillas de
extraccion, valvulas no especificadas y tramos de tuberia que no
quedan definidas deberan ser los adecuados para completar la
instalacion corriendo por cuenta del contratista y siempre cmpliendo

las condiciones de este documento.

3.2.2. INSTALACION SOLAR

El instalador es el responsable del suministro, montaje y puesta en
servicio de la instalacion solar de acuerdo al alcance de los

documentos del proyecto.

3.2.2.1. PANELES SOLARES

Deberan instalarse los paneles de acuerdo con este documento en el
emplazamiento y orientacion especificada y clarificada en el punto
1.5.1.3.

La soportacion y los tirantes de las baterias deben ser suficientes y
calculados para la distribucién de fuerzas en funcion de vientos en el

plano solar.
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Una vez instalados antes de la puesta en marcha deben protegerse
mediante un film opaco a la radiacion que se mantiene adherido al

panel hasta el dia de su puesta en funcionamiento

3.2.2.2. TUBERIAS DE LA INSTALACION SOLAR

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales
el acero negro, el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas,
soldadas o embridadas y proteccién exterior con pintura
anticorrosiva. Se admiten tuberias de material plastico acreditado
apto para esta aplicacion.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria,
podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Ademas, podran utilizarse
materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito,
cumplan las normas UNE que le sean de aplicacion y esté autorizada
su utilizacion por las Compaiias de suministro

de agua potable.

El tramo de tuberia en intemperie debera ser correctamente aislado
cumpliendo la IT 1.2.4.2. ya esté soterrado o al exterior quedando

esta eleccion al instalador.

3.2.2.3. SISTEMA DE LLENADO, VACIADO Y PURGA

El depdsito de reserva del fluido primario debe tener la capacidad
para vaciar toda la red de tuberias del circuito primario. Debe cumplir

con los requisitos pertinentes para la acumulacion de propilenglicol.

El depdsito de almacenaje del fluido refrigerante sera un depdsito el
cual siempre disponga de cantidad suficiente del fluido y del volumen

mas reducido posible.
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El fluido calopotador seleccionado es propilenglicol al 35%

En la instalacion solar deberd estar por escrito las indicaciones de
como realizar el llenado del primario de la instalacién solar térmica.
1. Llenar el depdsito de fluido térmico.
2. Abrir la vélvula de tres vias de comunicacion con agua de red al
maximo.
3. Abrir valvula de cierre de agua de red y arrancar bomba de
llenado hasta presurizar todo el circuito primario hasta minimo
3 bar y maximo 5bar.
4. Comprobar que la dosificadora funciona correctamente
inyectando fluido refrigerante.
5. En caso de exceso esperar a que la valvula de alivio actue y
evacue fluido al depoésito de reserva.
6. Una vez cumplido los pasos anteriores, cerrar la valvula de tres
vias incomunicandola del agua de red.
7. Realizar purga abriendo la llave de corte del purgador.
8. Revisar que la presion de la instalacion se mantiene a 3 bar y

que en el vaso de expansion es inferior unas décimas.

3.2.2.4. SALA DE MAQUINAS

En la sala de maquinas de la planta baja se tendra acceso a bombas,
acumuladores, vasos de expansion y sistema de distribucion del agua
caliente sanitaria. El unico elemento fuera del dominio seran los

paneles.

Se tendra acceso a todos los elementos de proteccion y corte siendo

el punto de registro de la instalacién solar.
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3.2.3. ELEMENTOS DE CONEXION

3.2.3.1. CONDUCTOS

Seran conductos construidos en chapa de acero galvanizado los asi
indicados en la descripcion de la instalacién o en los planos. Seran
lisos en su interior y se anclaran y montaran de manera que estén
exentos de vibraciones debidas al funcionamiento de la instalacién.
Los codos tendran un radio no inferior a 1%2 veces la anchura del
conducto. En aquellos codos donde sea necesario, se colocaran bafles
direccionales construidos igualmente en chapa galvanizada, montados
en bastidor comun.

Los conductos se reforzaran y arriostraran de forma adecuada, con
perfiles de angular donde sea necesario. Las caras con anchuras
superiores a 400 mm, llevaran matrizadas unas diagonales que sirven
de refuerzo para evitar pulsaciones, o tendran el acabado tipo
americano de pliegues paralelos.

En los casos en que no sea posible evitar que tuberias o cualquier
otro elemento pasen a través de los conductos, éstos aumentaran
proporcionalmente su tamafo para cualquier obstruccion que ocupe

mas del 10% de su seccion.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las
instrucciones que dicte el fabricante, en funcion del material

empleado, sus dimensiones y colocacion.

Se suministraran e instalaran compuertas de regulacion tantas como
sea necesario para conseguir el equilibrado del aire que circula por los
conductos. Estas compuertas estaran construidas con perfiles de

aluminio extruido y sus lamas seran del tipo "ala de avién" para
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producir una minima pérdida de presion. Las compuertas que toman
todo el aire exterior tendran el giro de aletas en paralelo,

en tanto que en los casos restantes, el giro de aletas sera en
oposicion. En todos los casos, los mecanismos de accionamiento

estaran situados fuera de la corriente de aire.

Los conductos montados en la cubierta deberan ir correctamente
aislados y su trazado deberd ser el méas corto posible hasta las
bajantes/subidas de los conductos de impulsién/retorno en “oficinas”

y de “vrv”

3.2.2.2. TUBERIAS

El instalador es el responsable del suministro, montaje y puesta en
servicio de las redes de agua de acuerdo a los documentos del

proyecto

1. Tuberias de circuito frigorifico de sistema VRV

Las tuberias deberan soportar la presion maxima especifica del
refrigerante seleccionado, que en nuestro caso es R-410A y por tanto
debera resistir una presion de 42 kg/cm?.

Las tuberias seran de cobre y nuevas, especiales para refrigeracion,
deshidratadas y desoxidadas, recocidas y pulidas interiormente, con
extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados a la
presion de trabajo.

El dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones

del fabricante, este dato se detalla en el punto 1.5.2.2.

Ambas tuberias (liquido y gas) se aislaran debidamente con coquilla
tipo Armaflex o similar, de espesor segun calibre y normativa
correspondiente. Para la tuberia frigorifica los aislamientos deben de

cumplirconla IT 1.2.4.2.1.
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2. Tuberias de red de distribucién de climatizacién.

Las uniones de tubos, codos y tes de tramos de acero galvanizado
deben ser roscadas, no permitiéndose la soldadura. Los espesores
minimos de los accesorios para roscar deben ser los adecuados ya
que han de soportar las temperaturas y maximas presiones a las que
estan sometidos. En todos los puntos debe poderse apretar o soltar
los tornillos de las bridas o juntas con facilidad.

Los soportes que presentan las tuberias son metalicos y estan

colocados de manera que no interrumpen el aislamiento.

El contratista comprueba los sistemas de tuberias llevando a cabo
ensayos, los cuales deben ser aprobados por la Direccion Facultativa
antes de su aceptacion.
Al terminar con el montaje de la red las tuberias y estando cerrados
los circuitos con las maquinas primarias y terminales, se procede de
la siguiente forma:

e Llenado de la instalacion y prueba estatica conjunta a vez y

media la presion de trabajo (minimo 1500kPa).
e Vaciado por todos los puntos bajos.

e Limpieza de puntos bajos y filtros.

3.2.3. CALDERAS

Los generadores de calor deben cumplir con el Real Decreto
275/1995, de 24 de febrero por el que se dictan normas de aplicacion
de la Directiva del Consejo 92/42/CEE relativa a los requisitos
minimos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos y valida para

calderas de una potencia nominal comprendida entre 4 a 400 kW.
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Las calderas de gas se atienden en todo caso a la reglamentacion

vigente, a lo establecido en esta instruccion técnica complementaria y

particularmente al Real Decreto 1428/ 1992 de 27 de noviembre por

el que se aprueban las disposiciones de aplicacion de la Directiva

90/396/CEE sobre aparatos de gas.

El fabricante de la caldera debe suministrar la documentaciéon exigible

por otras reglamentaciones aplicables y ademas, como minimo, los

siguientes datos:

Informacién sobre potencia y rendimiento requerida por el Real
Decreto 275/1995, de 24 de febrero por el que se dictan
medidas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE.
Condiciones de utilizacion de la caldera y condiciones nominales
de salida del fluido portador.

Caracteristicas del fluido portador.

Contenido de fluido portador de caldera.

Caudal minimo de fluido portador que debe pasar por la
caldera.

Dimensiones exteriores maximas de la caldera y cotas de
situacion de los elementos que se han de unir a otras partes de
la instalacion.

Dimensiones de la bancada.

Pesos en transporte y en funcionamiento

Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimiento.

Los aparatos de medida van situados en lugar visible y facilmente

accesible para su entretenimiento y recambio, con las escalas

adecuadas a la instalacion.

Chimeneas
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Sera necesaria la instalaciéon de una chimenea por sala de calderas en
la azotea. El responsable de esta tarea es el constructor de dicha sala

roof-top. Debera cumplir la normativa de evacuacion de humos.

3.2.4. ENFRIADORAS

Los equipos de produccion de frio deben cumplir lo que a este
respecto especifique el "Reglamento de Seguridad para Plantas e
Instalaciones” Frigorificas, el “Reglamento de Aparatos a Presién y
este Reglamento”.

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deben aportar la
siguiente documentacion, sin perjuicio de otra fijada por la
correspondiente Comunidad Autonoma:

e Potencia frigorifica util total para diferentes condiciones de
funcionamiento, incluso con las potencias no- minales
absorbidas en cada caso.

e Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones
de funcionamiento y, para plantas enfriadoras de agua, incluso
a cargas parciales.

e Limites extremos de funcionamiento admitidos.

e Tipo y caracteristicas de la regulacion de capacidad.

e Clase y cantidad de refrigerante.

e Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja
presion de refrigerante.

e EXigencias de la alimentacion eléctrica y situacion de la caja de
conexion.

e Caudal del fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga
y otras caracteristicas del circuito secundario.

e Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de
carga y otras caracteristicas del circuito.

e EXigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de
mantenimiento, situaciéon y dimensién de acometidas etc.

¢ Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.
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e Dimensiones maximas del equipo.
¢ Nivel maximo de potencia acustica ponderado A, LWA en
decibelios, determinado segun UNE 74105[4].

e Pesos en transporte y en funcionamiento.

3.2.5. BOMBAS HIDRAULICAS

Todas las bombas seran de la marca Grundfos y bajo ninguna
excepcion seran modificadas. Se instalaran las bombas descritas en el
apartado de mediciones. Todas seran del tipo de rotor hiumedo.
Consistiran en bombas centrifugas, accionadas por un motor eléctrico
a través de su acoplamiento. Los materiales seran de primera calidad
y estaran exentos de cualquier defecto que pueda afectar a la
eficiencia del producto acabado. Su funcionamiento sera silencioso,
sin vibraciones que puedan transmitirse al resto de la instalacion, y
sus distintos elementos se podran desmontar con facilidad para su

inspeccion y entretenimiento.

En todas las posiciones se instalaran bombas simples debido a la
actividad del edificio en cuestion y la rapida solucion en el caso de

fallo o averia.

Se instalaran en los lugares sefialados en los planos, ajustandose a
las caracteristicas que en ellos se indican. EI montaje se realizara
directamente sobre la tuberia con bridas y cono de conexion

Se instalaran bombas simples teniendo en cuenta que la promotora
tiene en cualquier momento capacidad para solucionar cualquier

problema técnico
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3.2.6. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Las climatizadoras seran de la marca comercial System air, descritas
en el apartado 2.10. En los apartados 1.5.2.2-4 se definen las
diferentes unidades, asi como la instalacién de las mismas. En las

fichas anexas se recoge toda la informacién complementaria.

3.2.7. VASO DE EXPANSION

Se determina el volumen necesario del volumen de los vasos de
expansion. Se aplica la norma UNE 100155 para los distintos vasos
en funcion del volumen util. El modelo e instalacion queda por cuenta

del contratista.

3.2.8. AISLAMIENTOS

Los materiales aislantes térmicos utilizados, asi como la formacion de
barreras anti-vapor, deben cumplir con lo especificado en la norma
UNE 100.171[4] y demas normativa que le sea de aplicacion.

El contratista debe suministrar una lista con los materiales de
aislamiento utilizados, en la que se incluya al menos las siguientes
caracteristicas: propagacion de llama, generaciéon de humo y
caracteristicas de rendimiento térmico.

Se debe prestar especial atencion con las normas IT 1.2.4.2.1.[3] y la
IT 1.2.4.2.2.[3] del RITE[2] en cuanto al aislamiento y su espesor.

Se aislan completamente tuberias, depdsitos de agua, valvulas,

accesorios, etc. Todos los soportes metalicos que pasen a través del
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aislamiento, incluyendo soportes de depdésitos y tuberias, se aislan al
menos una longitud de cuatro veces el espesor del aislamiento.

Si es necesaria una barrera de vapor, se sitla en la cara exterior del
aislamiento, para garantizar la ausencia de agua condensada.

No se permite la utilizacion de amianto.

Los aislamientos utilizados deben tener, al menos, clasificacion de no
inflamable, no propagador de llama (M1), para que en caso de
incendio no generen humos ni productos toxicos. Ademas, debe

cumplir las siguientes caracteristicas:

1. No contener sustancias que se presten a la formacion de
microorganismos.
2. No desprender olores a la temperatura de trabajo.

3. Ser imputrescible.

No provocar la corrosion de las tuberias y conductos.

Para una correcta aplicacion del aislamiento, se deben cumplir las
siguientes exigencias:

1. Previo a la colocacion del aislamiento, se debe limpiar la superficie

a aislar para quitar cualquier posible materia extrafia que exista.

2. Se suministran dos capas de pintura antioxidante u otra proteccion
similar en aquellos elementos metalicos que no tengan proteccion

frente a la oxidacion.

3. El aislamiento se realiza por medio de mantas, filtros, placas,
segmentos o coquillas, cuidando que haya un asiento compacto y

firme y manteniendo el espesor constante.

4. En el caso de que el espesor del aislamiento exigido necesite varias
capas, se procura que las juntas longitudinales y transversales de las

distintas capas no coincidan.
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5. El aislamiento debe ir protegido con los materiales necesarios para
que no se deteriore con el tiempo o con las condiciones

climatoldégicas.

El acabado final del aislamiento, en especial en zonas a la vista, debe

tener un aspecto limpio, uniforme y ordenado.

AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

Los materiales utilizados para el aislamiento no pueden tener un
coeficiente de conductividad térmica superior a 0.04 W/m2.

Las tuberias encargadas de transportar el agua caliente, deben tener
como minimo un espesor de aislamiento que se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 3.1.- Espesor minimo de aislamiento (mm) de tuberias de agua caliente

DIAMETRO DE|  1EMPERATURA DEL FLUIDO (°C)
TUBERIA O
(mm) 40 a 60 61a100 | 101 a 180
O < 35 35 35 40
35< @ < 60 40 40 50
60 < @ < 90 40 40 50
80 < @ < 140 40 50 60
140 < @ 45 50 60

AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

En la siguiente tabla se muestran los espesores minimos de
aislamiento que deben tener las tuberias que transportan agua fria y

que discurren por el exterior de edificios.
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Tabla 3.2.- Espesor minimo de aislamiento (mm) de tuberias de agua frio

DIAMETRO DE|  1EMpPERATURA DEL FLUIDO (°C)
TUBERIA O
(mm) -10a0 0al0 >10
@ <35 50 40 40
35 <@ <60 60 50 40
60 <@ <90 60 50 S0
80 < @ < 140 70 60 50
140 < @ 70 60 50

3.2.9. VALVULERIA

Todas las valvulas deben cumplir con los requisitos de las normas
correspondientes.

El instalador es el responsable del suministro, montaje y puesta en
servicio de la valvuleria de acuerdo con los documentos del proyecto
en lo referente a ubicacion en el esquema vy tipologia.

Las valvulas estan completas cuando disponen de volante, lo que
ayuda a la apertura y cierra de la misma. El volante debe tener un
diametro exterior al menos cuatro veces el diametro nominal de la
valvula, sin sobrepasar los 20 centimetros.

A la hora de elegir las valvulas, se han de tener cuenta las presiones
tanto estaticas como dinamicas, rechazando los elementos que
pierdan agua durante el afio de garantia. Si una valvula va a estar
sometida a presiones iguales o superiores a 600 KPa, debe llevar
troquelada la presion maxima a la que pueda estar sometida.

Todas las valvulas que tengan volante estan disefiadas para permitir

un cierre manual perfecto ya que las superficies de cierre estan
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perfectamente acabadas de tal manera que su estanqueidad es total,
asegurando vez y media la presion prevista con un minimo de 600
kPa.

Si una valvula presenta cualquier desperfecto, como un golpe o
abolladura, que impida el buen funcionamiento, sera rechazada.

Las valvulas deben ser situadas en lugares en los que sea facil su
acceso y operacion, sin que otros equipos puedan estorbar en su
accionamiento. Preferentemente, el montaje de las valvulas debe ser
en posicion vertical, con el mecanismo de accionamiento hacia arriba,
y nunca se permite el montaje hacia abajo.

Una vez finalizado el montaje de cada valvula, ésta debe llevar una

identificacion que corresponde con el esquema del proyecto.

3.2.10. CASETAS

Las casetas en cubierta se disefia de forma que se satisfagan unos
requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios
donde se emplacen y en todo caso se faciliten las operaciones de
mantenimiento y conduccion. En especial se tiene en cuenta la
reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra
incendios en los edificios. Se debe cumplir la norma UNE 100020[4]
en los aspectos relativos a ventilacion, nivel de iluminacién, seguridad
eléctrica, dimensiones minimas de la sala, separacion entre maquinas
para facilitar su mantenimiento, asi como en lo concerniente a la
adecuada proteccion frente a la humedad exterior y la prevision de un
eficaz sistema de desague. Las instalaciones de calderas con potencia
atil superior a 70 kW que utilicen combustibles gaseosos deben
cumplir con lo dispuesto en la norma UNE 60601[4] y en las

disposiciones vigentes sobre instalaciones receptoras de gas.
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En todo caso la sala de calderas no puede utilizarse para fines
diferentes a los de alojar equipos y aparatos al servicio de la
instalacion de climatizacion. Ademas, no pueden realizarse trabajos
ajenos a los propios de la instalaciéon. En particular, se prohibe la
utilizacién de la sala de calderas como almacén, asi como la
colocaciéon en la misma de depdsitos de almacenamientos de
combustibles, salvo cuando lo permita la reglamentacion especifica

que sobre ese combustible pudiera existir.

3.2.11. DIFUSORES Y REJILLAS

El instalador suministrara y montara todos los elementos para la
distribucion de aire, tales como difusores, rejillas, rejas, etc., de las

caracteristicas y situacion indicadas en los planos.

Los difusores podran ser diferentes a los de este documento siempre
y cuando sean rotacionales y no superen los valores limite de

sonoridad y pérdida de carga de los propuestos.

Rejillas de retorno y extraccion: Seran de aluminio, con una fila de
aletas y con compuerta de regulacion de caudal. Se instalaran en

paredes y techos.

3.2.12. ASEOS Y EXTRACTORES

Los equipos propuestos y el método de extraccidon quedan expuestos
como propuesta al contratista. Esté podra modificar siempre
cumpliendo la condicidon de sobrepresién en los aseos respecto a

oficinas.
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El sistema de extraccion del area 1 debera ser complementado con la
instalacion de una campana de extracciéon en la cocina y la correcta
prueba de funcionamiento de este sistema con el ventilador mural de

extraccion.
Se debera instalar un ventilador mural de extraccién en la extraccion

del area 1 de las zonas cuyo aire interior no puede retornarse. Este

se instalara en el lugar indicado, proximo a la rejilla de expulsion.
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DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
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Se determina en este punto la seleccion de todos aquellos elementos
primarios que deben incluirse en la construccion de las instalaciones.
Suponen la base de este documento y es incondicional su asignacion.
El resto de los elementos descritos en la memoria y que no aparecen
en esta partida pueden ser sustituidos por otra alternativa siempre y

cuando se cumpla lo establecido en la normativa aplicable.
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4.1. MEDICIONES: PRODUCCION DE ACS

Grundfos Espaiia S.A.

La Fuentecilla S/N

28110. Algete.

Tel: ----------—-

Madrid

Jorge Paul Ruiz

Cliente:

Grundfos

24-4-2018

Ref:

CLIMATIZACION Y ACS

n° 180031

CAP.

DESCRIPCION

CANT. PRECIO/UD. € IMPORTE €

04.1'

04.01.01 ud

04.01.02 ud

PRODUCCION DE ACS

CAPTADOR SOLAR PLANO T20US
"TERMICOL". absorbedor solar
plano de parrilla formado con
laminas de aluminio soldadas por
ultrasonido y tratamiento ultra
selectivo. Su vidrio es templado
de bajo contenido en hierro.
Aislamiento térmico de lana de
vidrio de 40 mm, reduciendo al
maximo la pérdida energética.
Perfiles y fondo de aluminio
anodizado, con esquineras
embellecedoras. Se incluye
certificado solar Keymark vy
marca N de AENOR.

Se incluyen valvulas de corte
DN18 a la entrada y la salida,
valvula de equilibrado DN18,
valvula de seguridad DN18 y
purgador a la salida del colector
altimo.

ACUMULADOR MODELO S20 DE
300L (1030026) "COBALLES".
Acumulador con serpentin
acondicionado para agua caliente
sanitaria resistente a la corrosion
fabricado en acero inoxidable
Duplex 2205. Con serpentin
interior de wun Udnico tramo.
Decapado y pasivado por
inmersién lo que permite un
perfecto tratamiento de las
soldaduras interiores y
exteriores. Aislamiento térmico
en espuma de Poliuretano
inyectado libre de CFC. Se incluye
las cuatro valvulas de corte para
cada una de sus conexiones,
sonda de temperatura, valvula de
seguridad y termémetro.

3,00

1,00

409,00

733,00

1227,00

733,00
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04.01.03 ud

04.01.04 ud

04.01.05 ud

04.01.06 ud

04.01.07 ud

ACUMULADOR MODELO S20 DE 1,00 367,00
125L (1030022) "COBALLES".
Acumulador con serpentin
acondicionado para agua caliente
sanitaria resistente a la corrosion
fabricado en acero inoxidable
Duplex 2205. Con serpentin
interior de un Unico tramo.
Decapado y pasivado por
inmersiéon lo que permite un
perfecto tratamiento de |las
soldaduras interiores y
exteriores. Aislamiento térmico
en espuma de Poliuretano
inyectado libre de CFC. Se incluye
las cuatro valvulas de corte para
cada una de sus conexiones,
sonda de temperatura, valvula de
seguridad y termémetro.

AEROTERMO DISIPADOR-0.1 1,00 121,00
“TERMICOL". Unidad de
disipacién compacta optimizada
para alta capacidad de
disipacion, con intercambiadores
de alto rendimiento, construidos
en tubos de cobre, aletas de
aluminio “V-Bafle” y colectores
de cobre con manguitos de
conexioén roscados. Chasis de
acero galvanizado con proteccion
para intemperie. Pintura
polimerizada termoendureciblee
de alta resistencia a la corrosion.
Alimentaciéon monofasica 230V -
50Hz. Incluye valvulas de corte,
y sondas de temperatura para su
funcionamiento.

Vaso de expansion (VE-pri) para 1,00 20,00
circuito primario de 8 litros

modelo 8CMF “IBAIONDO".

Depésito de expansion para

calefaccion con precarga de 1,5

bar y presién maxima de 5 bar

conexion a tuberia fexible de 34"

y peso de 2,13 kg. Incluye

conexién a red mediante tuberia

flexible y elementos necesarios.

Referencia 0200834.

Vaso de expansiéon (VE-sec) para 1,00 120,00
circuito primario de 150 litros

modelo 150 CMR “IBAIONDO”.

Depésito de expansién para agua

caliente sanitaria con precarga a

3 bar, presién maxima a 10 bar

y conexién a manguera de agua

de 1 2", Incluye tuberia de

conexioén a red con elementos

necesarios. Referencia

03150039.

BOMBA DOSIFICADORA 1,00 1569,00
GRUNDFOS “DDA 17-7". Ref:

97722561 Cabezal de dosificacion en

polipropileno, valvula de bola en

ceramica y junta en viton apta para

bombear propilenglicol. Acomafiada

de su kit de instalacion, vavula de

inyeccion, y valvula de alivio.

Jorge Paul Ruiz

367,00

121,00

20,00

120,00

1569,00
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04.01.08

04.01.09

04.01.10

04.01.11

04.01.12

04.01.13

04.01.14

04.01.15

04.01.16

04.02.17

ud SENSOR DE CAUDAL VFI-0.6-
12/. Ref:97688343 marca
Grundfos. Caudalimetro con
junta en vitén con salida 4-20mA
conexion roscada 1 1/4”.

ud Electrovalvula de dos vias 1/2”
marca “"GENEBRE"” normalmente
cerrada conectada a 220 V
consumo de 6,5 W. Ref: 4790
04.

ud Electrovalvula de tres vias 1/2”
marca “"GENEBRE"” normalmente
cerrada conectada a 220 V
consumo de 6,5 W. Ref: 4791 04

ud Electrovalvula de tres vias 1”
marca “"GENEBRE"” normalmente
cerrada conectada a 220 V
consumo de 6,5 W. Ref: 4791 06

m Tuberia de cobre de CU UNE EN
1057 DN18 “TUVAIN” para
circuito primario.

ud Codo de cobre DN18 DN18
“TUVAIN”. Ref: 1A CU

m Tuberia de acero inoxidable AISI
304 segun norma EN 10312
Mat.-1.4301 para circuito
secundario abierto hasta
distribucion DN42. “TUVAIN”

ud Codo de acero inoxidable AISI
316L DN42 con ref:
20C90HH042.

ud Valvula de esfera de tres vias de
accionamiento manual de Pn25
construida en laton UNE-EN
12165 cromado con extremos en
rosca gas H-ISO 228/1 de 1/2".
“GENEBRE" incluyendo racores
de unién a la tuveria. Ref:
307004

ud Montaje, construccion y puesta
en marcha de todo el sistema
VRV.

1,00

1,00

1,00

2,00

20,00

6,00

17,00

10,00

1,00

1,00

Jorge Paul Ruiz

783,00

40,00

81,00

97,00

3,17

2,02

14,82

8,24

28,00

2426,00

TOTAL

783,00

40,00

81,00

204,00

63,40

12,04

252,00

82,40

28,00

2426,00

8128,84
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4.2. MEDICIONES: CLIMATIZADORES

Grundfos Espaiia S.A.
La Fuentecilla S/N
28110. Algete. Madrid

Jorge Paul Ruiz

Tel: —=-—-—----- - Fax: -----—----
Cliente: Grundfos Fecha : 24-4-2018
Ref: CLIMATIZADORES n° 180031
CAP. DESCRIPCION CANT. PRECIO/UD. € IMPORTE €
04.2' CLIMATIZADORES
04.02.01 ud CLIMATIZADOR "OFICINAS" 1,00 48616,00  48616,00

DANVENT DV150 SEGUN
ESPECIFICACIONES.Climatizador
para tratamiento de aire,
ubicacion en intemperie, de
construccion autoportante,
modelo Danvent DV150 de la
marca Systemair, construido con
bastidor en perfil de aluminio
extruido pintado, con rotura de
puente térmico TB2 (segun EN
1886:2007). Paneles de 50 mm
de espesor tipo sandwich con
sellado especial; con chapa
exterior prelacada de 1 mm y
chapa interior galvanizada de 1
mm. Con rotura de puente
térrmico y aislamiento de lana
mineral, transmision térmica T2
(segun EN 1886:2007).
Enrasados con el bastidor
formando superficies interiores
lisas, adecuados para facilitar las
tareas de limpieza interior del
equipo. Puertas de acceso de
construccion idéntica a los
paneles, con bisagras y
manecillas de apertura rapida,
estanqueidad L1 (segin EN
1886:2007). Bancada construida
en perfiles en U de acero
galvanizado y laminado en frio de
3 mm de espesor. Tejadillo de
chapa. Ejecucion DOBLE ALTURA
para INTEMPERIE. Dispositivos
de seguridad para el marcado
CE, tomas para mediciéon de
caudales, secciones modulares
de color a determinar por la D.F.
Incluso amortiguadores,
estructura de sujeciéon y
soportacidon, manémetros,
presostatos en filtros, actuadores
motorizados para compuertas,
sondas medicién de caudal de
aire en impulsién y extracciéon
para regulacion motores EC,
sondas de temperatura en
retorno e impulsion, ayudas de
grua y albafiileria, Totalmente
instalado y en funcionamiento,
regulado y programado en obra
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04.02.02 ud

04.02.03 ud

con aporte y cambio accesorios.
Se adjunta ficha técnica.

Controlador modelo E28 de la 1,00 5786,00
marca Systemair integrado en el
climatizador. Gestién de las
diferentes funciones: -Control de
temperatura del aire de
impulsién - Control del caudal -
Control de ventiladores -
Recuperaciéon de energia -
Programacion anual - Alarma
Totalmente instalado y
funcionando.

CLIMATIZADOR "VRV" DANVENT 1,00 11100,00
DV25 SEGUN
ESPECIFICACIONES.Climatizador
para tratamiento de aire,
ubicacion en intemperie, de
construccion autoportante,
modelo Danvent DV25 de la
marca Systemair, construido con
bastidor en perfil de aluminio
extruido pintado, con rotura de
puente térmico TB2 (segun EN
1886:2007). Paneles de 50 mm
de espesor tipo sandwich con
sellado especial; con chapa
exterior prelacada de 1 mm y
chapa interior galvanizada de 1
mm. Con rotura de puente
térrmico y aislamiento de lana
mineral, transmision térmica T2
(segun EN 1886:2007).
Enrasados con el bastidor
formando superficies interiores
lisas, adecuados para facilitar las
tareas de limpieza interior del
equipo. Puertas de acceso de
construccion idéntica a los
paneles, con bisagras y
manecillas de apertura rapida,
estanqueidad L1 (segin EN
1886:2007). Bancada construida
en perfiles en U de acero
galvanizado y laminado en frio de
3 mm de espesor. Tejadillo de
chapa. Ejecucion DOBLE ALTURA
para INTEMPERIE. Dispositivos
de seguridad para el marcado
CE, tomas para mediciéon de
caudales, secciones modulares
de color a determinar por la D.F.
Incluso amortiguadores,
estructura de sujeciéon y
soportacion, manémetros,
presostatos en filtros, actuadores
motorizados para compuertas,
sondas medicién de caudal de
aire en impulsién y extracciéon
para regulacién motores EC,
sondas de temperatura en
retorno e impulsién, ayudas de
grua y albafiileria, Totalmente
instalado y en funcionamiento,
regulado y programado en obra
con aporte y cambio accesorios.
Se adjunta ficha técnica.

Jorge Paul Ruiz

5786,00

11100,00
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04.02.04 ud

04.02.05 ud

Controlador modelo E28 de la 1,00 3381,00
marca Systemair integrado en el
climatizador. Gestién de las
diferentes funciones: -Control de
temperatura del aire de
impulsién - Control del caudal -
Control de ventiladores -
Recuperaciéon de energia -
Programacion anual - Alarma
Totalmente instalado y
funcionando.

CLIMATIZADOR "AREA1" 1,00 7700,00
DANVENT DV20 SEGUN
ESPECIFICACIONES.
Climatizador para tratamiento de
aire, ubicacion en intemperie, de
construccion autoportante,
modelo Danvent DV20 de la
marca Systemair, construido con
bastidor en perfil de aluminio
extruido pintado, con rotura de
puente térmico TB2 (segun EN
1886:2007). Paneles de 50 mm
de espesor tipo sandwich con
sellado especial; con chapa
exterior prelacada de 1 mm y
chapa interior galvanizada de 1
mm. Con rotura de puente
térmico y aislamiento de lana
mineral, transmision térmica T2
(segun EN 1886:2007).
Enrasados con el bastidor
formando superficies interiores
lisas, adecuados para facilitar las
tareas de limpieza interior del
equipo. Puertas de acceso de
construccion idéntica a los
paneles, con bisagras y
manecillas de apertura rapida,
estanqueidad L1 (segin EN
1886:2007). Bancada construida
en perfiles en U de acero
galvanizado y laminado en frio de
3 mm de espesor. Tejadillo de
chapa. Ejecucion DOBLE ALTURA
para INTEMPERIE. Dispositivos
de seguridad para el marcado
CE, tomas para mediciéon de
caudales, secciones modulares
de color a determinar por la D.F.
Incluso amortiguadores,
estructura de sujeciéon y
soportacion, manémetros,
presostatos en filtros, actuadores
motorizados para compuertas,
sondas medicién de caudal de
aire en impulsién y extracciéon
para regulacién motores EC,
sondas de temperatura en
retorno e impulsién, ayudas de
grua y albafiileria, Totalmente
instalado y en funcionamiento,
regulado y programado en obra
con aporte y cambio accesorios.
Se adjunta ficha técnica.

Jorge Paul Ruiz

3381,00

7700,00
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04.02.06 ud Controlador modelo E28 de la

04.02.07 m?

04.02.08

04.02.09

04.02.10

04.02.11

04.02.12

ud

ud

ud

ud

ud

marca Systemair integrado en el
climatizador. Gestién de las
diferentes funciones: -Control de
temperatura del aire de
impulsién - Control del caudal -
Control de ventiladores -
Recuperaciéon de energia -
Programacion anual -.

Conducto de chapa galvanizada
encargado segun medidas del
documento, en tramos de
1500mm de la marca
“NOVATUB”. Conductos de
impulsién y de retorno de las
UTAs.

Difusor rotacional con laca base
construida en acero galvanizado
lacada en blanco, con deflectores
giratorios y regulables desde el
exterior fabricados en ABS color
negro. Modelo QRT300 marca
“DIFAIR".

Difusor rotacional con laca base
construida en acero galvanizado
lacada en blanco, con deflectores
giratorios y regulables desde el
exterior fabricados en ABS color
negro. Modelo QRT400 marca
“DIFAIR".

Difusor rotacional con laca base
construida en acero galvanizado
lacada en blanco, con deflectores
giratorios y regulables desde el
exterior fabricados en ABS color
negro. Modelo QRT600 marca
“DIFAIR".

Difusor rotacional con laca base
construida en acero galvanizado
lacada en blanco, con deflectores
giratorios y regulables desde el
exterior fabricados en ABS color
negro. Modelo QRT800 marca
“DIFAIR".

Tobera de largo alcance DUE-S-
50 marca “TROX". La tobera y el
aro de montaje son de aluminio.
El marco y piezas de conexién
son de chapa de acero
galvanizada segun DIN 17162.
En acabado estandar, el
suministro se realiza pintado con
pintura

en polvo en RAL 9010.

1,00

675,00

7,00

3,00

47,00

1,00

4,00

Jorge Paul Ruiz

2896,00

14,70

40,00

51,00

59,00

63,00

156,00

2869,00

9922,50

280,00

153,00

2773,00

63,00

624,00
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04.02.13 ud

04.02.14 ud

04.02.15 ud

04.02.16 ud

VENTILADOR MURAL “SOLER &
PALAU” HXBR/4-400-A.
Ventilador mural helicoidal con
hélice “Sickle” de bajo nivel
sonoro, protegidos contra la
corrosion mediante tratamiento
por cataforesis. Monofasico a 230
V 50 Hz de 4 polos para un
caudal maximo de 5080 m3/h

Extractores modelo Silent-300 de
“PALAU & SOLER”

Rejillas de extraccion modelo
GRA-150 marca “"PALAU &
SOLER”.

Montaje, construccion y puesta
en marcha de todo el sistema
VRV.

1,00

4,00

2,00

1,00

Jorge Paul Ruiz

374,00

89,00

20,00

2949,00

TOTAL

374,00

356,00

40,0

2949,00

96986,50
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4.3. MEDICIONES: FANCOILS

Grundfos
Espafia

S.A.

La Fuentecilla S/N

28110. Algete.
Madrid

Cliente: Grundfos Fecha : 25-4-2018

Ref: FANCOILS n° 180031
180031

IMPORTE
€

04.03.01 ud Fancoil de suelo FWLO3C de “DAIKIN". 13,00 386,00 5018,00
Unidad de suelo refrigerante e cuatro
tubos disponibles. Valvulas ON/OFF
aisladas, contienen valvulas de
equilibrado y un alojamiento del sensor,
conexiones de acople rapido para las
opciones eléctricas. Facil extraccion de
filtro lavable, equipado con dos
termostatos de corte por
sobrecalentamiento. Ver
especificaciones en ficha técnica.

Se incluye una valvula de corte por
cada entrada/salida del facoil.

CAP. DESCRIPCION CANT. PRECIO/UD. €

04.03.02 m Tuberia de acero negro liso con 87,00 2,10 182,70
soldadura EN10255 1/2". “"TUVAIN"

04.03.03 m Tuberia de acero negro liso con 35,00 2,49 87,15
soldadura EN10255 3/4". “"TUVAIN"

04.03.04 m Codo 90° para tuberia 1/2” “TUVAIN” 26,00 2,80 72,80

04.03.05 m Codo 90° para tuberia 3/4” “TUVAIN” 8,00 3,20 25,6

04.03.06 ud Electrovalvula de dos vias 1/2” marca 26,00 40,00 1040,00
“GENEBRE"” normalmente cerrada
conectada a 220 V consumo de 6,5 W.
Ref: 4790 04.

04.03.07 ud Montaje, construccién y puesta en 1,00 2745,00 2745,00
marcha de todo el sistema VRV.

TOTAL 9171,25
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4.4. MEDICIONES: SISTEMA VRV

Grundfos
Espafia
S.A.

La Fuentecilla S/N

28110. Algete.
Madrid

Jorge Paul Ruiz

Cliente: Grundfos Fecha : 25-4-2018
Ref: SISTEMA VRV n° 180031
180031
CAP. DESCRIPCION CANT. PREC]é:O/UD. IMPORTE €

04.04.01 ud

Unidad exterior de sistema VRV-IV
(Volumen de Refrigerante Variable y
Temperatura de Refrigerante Variable)
Bomba de Calor Classic, marca Daikin,
modelo RXYQ10T, de expansion directa,
condensada por aire, para montaje
individual. Control mediante
microprocesador, con 1 compresor scroll
herméticamente sellado con control
Inverter de capacidad mediante
regulaciéon de frecuencia. Control de
capacidad en mdltiples etapas, desde el
10 al 100%. Conectabilidad multiple de
unidades interiores de VRV (segun
tamafos), con un porcentaje de
capacidad interior (minimo / maximo)
50% / 130%. Dimensiones (AIXAnxPr)
1.685x930x765 , y alimentacion trifasica
3x400V + N + T. Incorpora bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos
de transmisién y control (bus D-111 Net
supercableado de Daikin) entre unidad
exterior y unidades interiores, y entre
unidades exteriores. Conexiones tuberia
frigorifica Liq.3/8" y Gas 7/8".
Tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor, con funcién de
recuperacion de refrigerante, carga
automatica de refrigerante adicional,
prueba automatica de funcionamiento y
ajuste de limitaciéon de consumo de
energia (funcion I-Demand). Capacidad
frigorifica / calefaccion nominal: 28.000
/ 31.500 W, consumo refrigeracién /
calefaccion nominal: 7.290 / 7.380 W.
EER=3,84 COP=4,27 SEER=7,20. Nivel
sonoro en refrigeraciéon 58 dBA
(nominal). Rango de funcionamiento
nominal Frio desde -5 a 43°C de
temperatura exterior bulbo seco, y Calor
desde -20 a 15,5°C de temperatura
exterior de bulbo hiimedo. Longitud total
méaxima de tuberia frigorifica de 1.000
m, longitud maxima entre unidad
exterior y unidad interior mas alejada de
165 m (190 metros equivalentes),
diferencia maxima de altura de
instalacion de 90 m si la unidad se
encuentra por encima de las unidades

1,00

10900,00

10900,00

158



Climatizacion y produccion de ACS

04.04.02 ud

04.04.03 ud

interiores y 40 m si se encuentra por
debajo, y longitud maxima entre primer
kit de ramificacion (unién refnet) de
tuberia refrigerante y unidad interior
mas alejada 40 m (la longitud maxima
desde la primera ramificacion puede ser
de hasta 90 m, si la diferencia entre la
longitud hasta la unidad interior mas
cercana y la mas alejada es menor de
40 m), maxima diferencia de altura
entre unidades interiores de 30m (15m
en caso de instalacion de caja
hidraulica).

Unidad interior de conductos de 1,00 1141,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ15A, valida para montaje multiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
valvula de expansion electrénica
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
245x550x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monoféasica 220V independiente .
Incorpora bloque de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-11l1 Net de Daikin) a
unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Liq. 1/4” y Gas 1/2”. Conexion
tuberia drenaje 20 mm. Control por
microprocesador, control de temperatura
minima de descarga de aire frio y
caliente, control ON/OFF remoto
opcional, sefial de limpieza de filtro y
filtro de aire de succion. Posibilidad de
opcional de mando a distancia por
infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o
semanal). Incorpora funcién de ahorro
de energia modo ventilador (sin enfriar o
calentar). Incluye bomba de drenaje de
serie con altura de 625 mm. Incorporan
ventilador de regulacién inverter, la
presion estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiracion de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccion automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Unidad interior de conductos de 2,00 1167,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ20A, valida para montaje multiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
véalvula de expansion electrénica
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
245x550x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monoféasica 220V independiente
(consumo nominal refrigeracién /
calefaccion 41 / 37 W). Incorpora bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2
hilos de transmisién y control (bus D-I111
Net de Daikin) a unidad exterior.
Conexiones tuberia frigorifica Liq. 1/4” y
Gas 1/2". Conexion tuberia drenaje 20

Jorge Paul Ruiz

1141,00

2334,00
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04.04.04 ud

mm. Control por microprocesador,
control de temperatura minima de
descarga de aire frio y caliente, control
ON/OFF remoto opcional, sefal de
limpieza de filtro y filtro de aire de
succion. Posibilidad de opcional de
mando a distancia por infrarrojos o bien
de mando a distancia con cable
(programacion diaria o semanal).
Incorpora funcién de ahorro de energia
modo ventilador (sin enfriar o calentar).
Incluye bomba de drenaje de serie con
altura de 625 mm. Incorporan ventilador
de regulacioén inverter, la presion
estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiraciéon de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccién automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Unidad interior de conductos de 1,00 1199,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ25A, valida para montaje multiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
valvula de expansioén electrénica
incorporada, de dimensiones (AlIXAnxPr)
245x550x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monofasica 220V independiente.
Incorpora bloqgue de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-111 Net de Daikin) a
unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Liq. 1/4” y Gas 1/2”. Conexion
tuberia drenaje 20 mm. Control por
microprocesador, control de temperatura
minima de descarga de aire frio y
caliente, control ON/OFF remoto
opcional, sefial de limpieza de filtro y
filtro de aire de succion. Posibilidad de
opcional de mando a distancia por
infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o
semanal). Incorpora funcién de ahorro
de energia modo ventilador (sin enfriar o
calentar). Incluye bomba de drenaje de
serie con altura de 625 mm. Incorporan
ventilador de regulacién inverter, la
presion estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiracién de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccién automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Jorge Paul Ruiz

1199,00
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04.04.05 ud

04.04.06 ud

Unidad interior de conductos de 1,00 1213,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ32A, vélida para montaje multiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
valvula de expansion electrénica
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
245x550x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monofasica 220V independiente
(consumo nominal refrigeracién /
calefaccion 41 / 37 W). Incorpora bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2
hilos de transmisiéon y control (bus D-I111
Net de Daikin) a unidad exterior.
Conexiones tuberia frigorifica Lig. 1/4” y
Gas 1/2". Conexion tuberia drenaje 20
mm. Control por microprocesador,
control de temperatura minima de
descarga de aire frio y caliente, control
ON/OFF remoto opcional, sefal de
limpieza de filtro y filtro de aire de
succion. Posibilidad de opcional de
mando a distancia por infrarrojos o bien
de mando a distancia con cable
(programacion diaria o semanal).
Incorpora funcién de ahorro de energia
modo ventilador (sin enfriar o calentar).
Incluye bomba de drenaje de serie con
altura de 625 mm. Incorporan ventilador
de regulacion inverter, la presion
estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiracion de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccion automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Unidad interior de conductos de 1,00 1365,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ40A, valida para montaje mdltiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
valvula de expansion electrénica
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
245x700x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monoféasica 220V independiente.
Incorpora blogue de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmisién y
control (bus D-I111 Net de Daikin) a
unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Lig. 1/4” y Gas 1/2”. Conexién
tuberia drenaje 20 mm. Control por
microprocesador, control de temperatura
minima de descarga de aire frio y
caliente, control ON/OFF remoto
opcional, sefial de limpieza de filtro y
filtro de aire de succidn. Posibilidad de
opcional de mando a distancia por
infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o
semanal). Incorpora funcién de ahorro
de energia modo ventilador (sin enfriar o
calentar). Incluye bomba de drenaje de
serie con altura de 625 mm. Incorporan
ventilador de regulacion inverter, la

Jorge Paul Ruiz

1213,00

1365,00

161



Climatizacion y produccion de ACS

04.04.07 ud

04.04.08 ud

presion estéatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiracion de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccién automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Unidad interior de conductos de 3,00 1568,00
expansion directa marca Daikin, modelo
FXSQ50A, vélida para montaje multiple
en sistemas VRV (Volumen de
Refrigerante Variable), DC Inverter, con
valvula de expansion electrénica
incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr)
245x700x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion
flexible en falso techo. Alimentacion
monofasica 220V independiente.
Incorpora blogue de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-11l1 Net de Daikin) a
unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Liq. 1/4” y Gas 1/2”. Conexion
tuberia drenaje 20 mm. Control por
microprocesador, control de temperatura
minima de descarga de aire frio y
caliente, control ON/OFF remoto
opcional, sefal de limpieza de filtro y
filtro de aire de succién. Posibilidad de
opcional de mando a distancia por
infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o
semanal). Incorpora funcién de ahorro
de energia modo ventilador (sin enfriar o
calentar). Incluye bomba de drenaje de
serie con altura de 625 mm. Incorporan
ventilador de regulaciéon inverter, la
presion estatica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos. Posibilidad de
configurar la aspiracion de retorno de
aire (trasera o inferior). Posibilidad de
seleccion automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor /
ventilacion).

Caja de Inversion de Ciclo en sistemas 8,00 699,00
VRV-1V de Recuperacién de Calor, marca
Daikin, modelo BS1Q10A, conectabilidad
maxima hasta 5 unidades interiores
(seglin tamafos) e indice maximo de
conexién de unidades interiores igual a
100. Dimensiones (AIXAnxPr)
207x388x326 mm, peso 12 kg, y
alimentacion monoféasica 1x220V + T
(consumo nominal 5 W). Garantiza la
llegada de refrigerante (gas caliente o
liquido) en las condiciones idéneas para
el perfecto funcionamiento de las
unidades interiores aguas debajo de la
misma caja BSQ, que van a funcionar en
un mismo modo, en refrigeracién o en
calefaccion, independientemente del
modo de funcionamiento del resto de
unidades del sistema. Conexiones de
entrada a la caja 3 tuberias frigorificas,
de Liquido, Descarga y Gas, y
conexiones de salida de la caja 2

Jorge Paul Ruiz

4704,00

5592,00
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tuberias frigorificas, de Liquido y Gas,
hacia las unidades interiores. Utiliza
refrigerante ecoldgico R410A.Incluyendo
ayudas de albafileria, sujeciones,
soportaciones, soportes antivibratorios,
accesorios de montaje, tuberia y puesta
en marcha. Totalmente instalada y
funcionando.

04.04.09 ud Control Multifuncién marca Daikin, 8,00 42,00 336,00
modelo BRC1E52A. Incorpora las
funciones Marcha/Paro, cambio de modo
de funcionamiento, ajuste punto de
consigna, velocidad del ventilador, sefial
y reseteo de filtro sucio y orientacion de
lamas, y programacion semanal (hasta 5
acciones/dia). Montaje superficial.
Nuevas funciones de ahorro de energia,
limitacién de consigna, temperatura
minima/maxima, restriccion de menaus.

04.04.10 ud Cubierta para viento KPS25C450 1,00 30,00 30,00
“DAIKIN”
04.04.11 ud Montaje, construccion y puesta en 1,00 1789,00 1789,00

marcha de todo el sistema VRV,
incluyendo presupuesto de tuberias
indicadas en la memoria punto 4.3.

TOTAL 30603,00
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4.5. MEDICIONES: PRODUCCON DE FRIO Y CALOR

Grundfos
Espaiia S.A.
La Fuentecilla
S/N
28110.
Algete.
Madrid
Tel: —=-—-—----- - Fax: -----—----
Cliente: Grundfos Fecha: 25-4-2018
Ref: PRODUCCION DE FRIO Y CALOR n° 180031
180031
CAP. DESCRIPCION CANT. PRECICO/UD' IMPgRTE
04.05.01 ud CALDERA MURAL CONDENSACION A GAS CGB- 1,00 4326,00 4326,00
75 "WOLF". Rendimiento estacional hasta un 110
% sobre PCI. Presibn maxima hasta 6 bar.
Ventilador modulante proporcional aire/gas,
combustion estable desde el 20 al 100 %.
Intercambiador de aluminio/magnesio/silicio
cilindrico. Minimas emisiones contaminantes.
Salida de gases de hasta 16 m en concéntrico
DN110/160. Adaptacion automatica en funcion
de la longitud de salida de gases
04.05.02 ud CALDERA DE PIE DE CONDESACION A GAS MGK- 2,00 8768,00 17536,00

2/130 "WOLF". Calderas a gas de condensacion.
Nivel sonoro extremadamente bajo. Quemador
incorporado con rango de modulacién del 19/17
al 100 % (MGK-2 130 / MGK-2 170-300).
Rendimiento estacional hasta un 110 % sobre
PCI. Intercambiador de calor de alto rendimiento
con larga vida util gracias a su aleacion de
fundicién de aluminio/silicio y minimo
mantenimiento. Mantenimiento desde el frontal y
el lado derecho sin necesidad de espacio libre en
la parte trasera e izquierda. Todas las conexiones
estan en la parte superior de la caldera.
Regulacién y seguridades avanzadas ahorrando
modulos de control, contactores y cableados:
Sonda de humos con rearme manual
(PIROSTATO), sistema de deteccién de flujo,
presostato de agua, salida de averia para
bloqueo

de bombas y equipos en instalacién. Cuenta con
posibilidad de control de ventilacién de sala
mediante un relé temporizado (a afiadir por
instalador), posibilidad de alimentacién directa
de bombas electrénicas de primario desde la
caldera. Posibilidad de ampliacién con tarjeta
para 2 sefiales de entrada y 2 de salida
adicionales. No incluye bomba. Presibn maxima
de trabajo 6 bar. Neutralizacién de condensados
integrable en caldera (accesorio). Apta para
funcionamiento estanco. Compuerta anti-revoco
de humos integradas en caldera. Caldera sin
caudal minimo de circulacién ni temperatura
minima de retorno. Incluye sefial 0-10 V de serie
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04.05.03

04.05.04

04.05.05

04.05.06

04.05.07

04.05.08

04.05.09

04.05.10

04.05.11

04.05.12

04.05.13

04.05.14

04.05.15

04.05.16

ud

ud

m

ud

ud

ud

ud

ud

ENFRIADORA EWAQO40CAWP "DAIKIN".
Enfriadora inverter tipo scroll refrigerada por aire
con modulo hidrénico incorporado. Ver ficha
técnica

ENFRIADORA EWAQO064CAWP "DAIKIN".
Enfriadora inverter tipo scroll refrigerada por aire
con modulo hidrénico incorporado. Ver ficha
técnica

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 1/2". “TUVAIN"

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 3/4". “TUVAIN"

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 1”. “TUVAIN"

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 1 1/4". “TUVAIN”"

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 1 1/2". “TUVAIN"

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 2 1/2”. “TUVAIN”

Tuberia de acero negro liso con soldadura
EN10255 DN 3”. “TUVAIN”

Colector hidraulico en acero negro. Marca por
determinar. Incluye accesorios y demas
componentes para su suministro e instalacion.
Cada colector con sus caracteristicas de acuerdo
a los planos de distribucion.

Vaso de expansion (VE-sec) para red de
climatizacién de 50 litros modelo 50 CM-P
“IBAIONDO". Depésito de expansion con
precarga a 1,5 bar, presion maxima a 4 bary
conexidén a manguera de agua de 3/4 ”. Incluye
tuberia de conexién a red con elementos
necesarios. Referencia 02050343. Uno por
colector

Electrovalvula de dos vias 1” marca “"GENEBRE”
normalmente cerrada conectada a 220 V
consumo de 6,5 W. Ref: 4790 06.

Electrovalvula de dos vias 1/2” marca
“GENEBRE"” normalmente cerrada conectada a
220 V consumo de 6,5 W. Ref: 4790 04.

Montaje, construccién y puesta en marcha del
conjunto de elementos de produccién de frio y
calor, asi como su conexionado con los demas
equipos, valvuleria instrumentacion
complementaria.

Jorge Paul Ruiz

1,00 1894,00
2,00 20195,00
102,00 2,10
24,00 2,49
64,00 3,71
16,00 4,71
4,00 5,42
49,00 7,64
20,00 12,90
6,00 150,00
6,00 48,00
11,00 67,00
6,00 40,00
1,00 1876,00
TOTAL

1894,00

40390,00

214,20

59,76

237,44

75,36

21,68

374,36

258,00

900,0

288,00

737,00

240,00

1876,00

69427,80
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Jorge Paul Ruiz

4.6. MEDICIONES: BOMBAS HIDRAULICAS

Grundfos Espaiia
S.A.

La Fuentecilla S/N
28110. Algete. Madrid

Tel:

Cliente:

Grundfos

Fecha
: 25-4-2018

Ref:

BOMBAS HIDRAULICAS

n° 180031

CAP.

DESCRIPCION

CANT. PRECIO/UD. €

IMPORTE
€

04.6'

04.06.01 u

04.06.02 u

04.06.03 ud

04.06.04 ud

BOMBAS
HIDRAULICAS

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
MAGNA1 25-60. Ref:
97924154 Bomba simple de
rotor himedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
ALPHA3 25-60. Ref:
98890769. Bomba simple de
rotor himedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:

2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GUNDFOS
ALPHA1L 20-60. Ref:
99160577. Bomba simple de
rotor hiimedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte
Valvula de no retorno
Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE MAGNA1
32-100. Ref: 97924165.
Bomba simple de rotor
humedo para circulacién. Se
incluye la aparamenta
necesaria:

Racores correspondientes

2 valvulas de corte

Vélvula de no retorno

Filtro metalico

1,00 748,00

1,00 584,00

2,00 422,00

1,00 1036,00

748,00

584,00

844,00

1036,00
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04.06.05 ud

04.06.06 ud

04.06.07 ud

04.06.08 ud

04.06.09 ud

04.06.10 ud

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
ALPHA3 25-40. Ref:
98890766. Bomba simple de
rotor himedo para
circulacion. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
MAGNA3 25-100. Ref:
97924247. Bomba simple de
rotor himedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
ALPHA3 25-80. Ref:
98890770. Bomba simple de
rotor himedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
MAGNAL1 50-100F.Ref:
99221335. Bomba simple de
rotor himedo para
circulaciéon. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes
2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA GRUNDFOS MAGNA3
50-100F. Ref:97924283.
Bomba simple de rotor
humedo para circulacién. Se
incluye la aparamenta
necesaria:

Racores correspondientes

2 valvulas de corte

Valvula de no retorno

Filtro metalico

Manémetro diferencial con
llaves de corte

BOMBA SIMPLE GRUNDFOS
MAGNAL1 50-150F. Ref:

2,00

2,00

4,00

1,00

2,00

2,00

Jorge Paul Ruiz

508,00

1229,00

731,00

2163,00

2770,00

2651,00

1016,00

2458,00

2924,00

2163,00

5540,00

5302,00
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99221337. Bomba simple de
rotor himedo para
circulacién. Se incluye la
aparamenta necesaria:
Racores correspondientes

2 valvulas de corte

Vélvula de no retorno

Filtro metalico

Mandémetro diferencial con
llaves de corte

Jorge Paul Ruiz

04.06.11 ud Montaje, construccion y 1,00 892,00 892,00
puesta en marcha de todas
las bombas hidraulicas.
TOTAL 23507,0
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4.7. PRESUPUESTO DESGLOSADO

Presupuesto produccion de ACS: 8.128,84 €

Presupuesto climatizadores: 96.986,50 €

Presupuesto fancoils: 91.71,25 €
Presupuesto sistema VRV: 30.603,00 €

Presupuesto produccion de frio y calor: 69.427,80 €

Presupuesto bombas hidraudlicas: 23.507,00 €

Base imponible: 237.824,39 €
I.V.A. (219%): 49.943,13 €
Honorarios del ingeniero (5%): 11.891,22

Faltan las partidas de gastos generales (9%) y
beneficio industrial (13%), ambos son sobre la base

imponible.

Presupuesto final: 299.658,74 €

Doscientos noventa y nueve mil seiscientos cincuenta y

ocho euros con setenta y cuatro céntimos.
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DOCUMENTO N©°5: PLANOS
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Datos energéticos Norma de ensayo EN -12975

Referida al area de aperturay Tm

Factor éptico (ho) 0,801

Factor lineal pérdidas (ao1) W/m2K 3,93
Factor cuadratico pérdidas (ao2) W/m?2K? 0,026
Factor éptico (ho) 0,784

Factor lineal pérdidas (ao1) W/m?K 3,84
Factor cuadratico pérdidas (ao2) W/m?2K? 0,002

Dimensiones

Dimensiones externas

Largo (mm) 2130
Ancho (mm) 970
Fondo (mm) 83
Area del bruta(m?) 2,0
Area neta (m?) 1,9

Dimensiones absorbedor

Largo (mm) 2057
Ancho (mm) 925
Area del absorbedor (m2) 1,9




925+5

Tipo Multibanda

o Material Aluminio

C_G Tipo de soldadura Ultrasénica
C(/D) Numero de tubos 8

o
\6) Tubos Colectores 18 205725
GL_) Tubos Verticales 8

c

E Tipo Alto selectivo

(o] Material CERMET

.2 Aplicacion Sputtering

E Abscl)r.t|\./|dad 95 % —' Then ‘
) Emisividad 5%

=

Aislamiento

Tipo Manta

Material Lana de vidrio

Dimensiones (mm)

Largo 2100
Ancho 960

Area 2.0
Espesor 40

Conductividad (W/m2 K) 0,034

Cofre de aluminio

Tipo Extrusionado y Anodizado
Material AL-6063 TS5

Largo 2130
Ancho 970

Alto 83

Presiones mecanicas maximas (Pa)
Positiva 1008
Negativa 1012

Parametros varios
Peso en vacio (kg) 37

Volumen interior (litros) 1,02

Caida de presion Parametros de ensayo EN-12975

Caida de presién (mm.c.a.) vs. caudal (I/min) Potencia Pico (W/m2) 1505
Término lineal 6,099 Capacidad térmica efectiva (J/K) 20200
Término cuadratico 1,407 Modificador del angulo de incidencia 0,81
Caudal Optimo 40 I/h m? Constante de tiempo (s) 55
Ta estancamiento exp. (°C) 135

Ta estancamiento tedrica. (°C) 165
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Proyecto UTA para AREA 1 Fecha 01/04/2018
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Unit no.: 10

Danvent DV20
Peso : 1125 kg
Ancho unidad ;: 1270 mm

Caudal (1.205 kg/m3) 1.30 0.76 md/s
Velocidad del aire (por unidad) 1.98 1.16 m/s
Presion externa (P.E.D) 330 330 Pa
Velocidad del ventilador 2413 1675 RPM
Motor ; Tensién ; Voltaje, Intensidad,
calculada 3.00; 3x400; 6.33 1.10; 3x400; 2.55 KW/VIA
Ruido radiado 65 dB(A)
Filtro de bolsa Impulsién / Extracciéon G4 +F8/G4 +F6
Calefaccion, agua 27.9 kw ; 11.2/29.0°C

Water circuit 60/50°C ; 14.8 kPa ; 0.68 I/s ; 1"/ 1" Diametro conexién tuberia
Cooling coil, water 5.6 kW ; 28.9/26.0°C

Water circuit 7/12°C ; 14.4 kPa ; 0.27 I/s ; 3/4" | 3/4" Diametro conexion tuberia

. . . . ) Ventiladores [kWh /
Energia Dimensionamiento Promedio ~
afo 8760 horas]

Recuperacién de calor (seco / himedo) 54.7 % /75.3 % 54.7% /75.3%
SFPy, filtros limpios incl. variador d
V. TIOS AMPIOS INCL vanadorde 5 »6 kwi(mls) 2.26 kWI(m#/s) 25781 kW
frecuencia.
SFPe with di ional filt .incl.
© with dimensionat fiier press. icl 5 53 kwims) 2.53 kW/(m¥s) 28764 kW

freg. conv.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Commissioning Data

s Jewwoer unde
Pérdida de carga, filtros limpios 61 23 Pa
Potencia absorbida de vent filtros limpios 1.85 0.56 kw

Puntos de trabajo diferentes

T e T T T Jeonenn

Caudal de aire, Impulsion, m3/s 1.30 1.30
Caudal de aire, Extraccién, m3/s 0.76 0.76
External pressure drop, Impulsién 330
Presion externa (P.E.D), Extraccién 330
SFPv , kKW/(m?3¥s) 2.26 2.26
Sfe, kW/(m?3/s) 2.53 2.53
Eficiencia, Recuperacion de calor (himedo)5467 54.7
Eficiencia, Recuperacién de calor (seco), %75.3 75.3
Ventilador, potencia absorbida, Impulsion, k¥\06 4.06
Ventilador, potencia absorbida, Extraccién, kKV85 0.65
Heating coil, Output, kW 27.9 27.9
Caudal del fluido, I/s 0.68 0.68
Pérdida de carga de presion del fluido, RRa8 14.8
Bateria de Frio, Potencia, kW 5.6 5.6
Caudal del fluido, I/s 0.27 0.27
Pérdida de carga de presion del fluido, kRat 14.4

Sound data dB(A)
Aire de impulsién 78
Aire exterior 73
Aire de expulsién 72
Aire de extraccion 64
Ruido radiado 65
Horas de operacién 8760

Horas de trabajo por afio 8760

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Vista en planta lado de registro
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Vista frontal extraccion/impulsion Vista frontal expulsion/aire exterior

Dimensiones de puertas y paneles
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Especificaciones técnicas

Unidad

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Total
Nivel potencia sonora [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
72 70 79 73 76 63 56 47 78

Aire de impulsién

Aire exterior 67
Aire de expulsién 70
Aire de extraccion 66
Ruido radiado 69

65
73
68
61

7
72
67
62

68
68
62
57

68
69
57
64

63
63
54
54

59
56
47
44

54
47
39
32

73
72
64
65

Envolvente

Panels
Aislamiento
Perfiles de marco

Esquinas

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900

www.systemair.es

general@systemair.es
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Aluminio

50 mm de lana mineral

Laminas de acero recubiertas con aluzinc AZ 185

Perfiles de acero recubiertos con aluzinc AZ185
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La unidad de impulsién consiste en

Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar
Motor de compuerta - (On / Off) 1 us
Motor de compuerta - Proporcional con retorno por muelle 1 us

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 99 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 61/137 Pa
Velocidad frontal 2.33 m/s
Velocidad por filtros 0.86 m/s
Clase de filtro G4

Dimension del filtro 1x[241x495x44] + 1x[495x495x44] + 1x[391x495x44]

Longitud del filtro 44 mm

Intercambiador de calor rotativo

Impulsién Extraccién
caudal de aire 1.30 0.76 m3/s
Pérdida de carga

temp. del aire, antes/después -2.4/11.2 22.0/-1.3
Humedad relativa aire, antes/después 84/66 50/97 %
Potencia 33.10 kw
Eficiencia de temp. 54.7 %
Eficiencia en seco segin EN 308 en 1.30 m3/s 75.3 %
Eficiencia humedad 51.2
———

temp. del aire, antes/después 35.2/28.9 24.0/34.7
Humedad relativa aire, antes/después 22/34 50/23 %
Potencia 7.00 kW
Eficiencia de temp. 54.7 %
Eficiencia humedad 49.3 %
Tipo de intercambiador de calor HM - Sorcién
Eficiencia (Espacio entre aletas) L
Diametro de la rueda 21120
Descripcion HM1-LL-WV-1120
Motor De velocidad variable
Datos eléctricos 1x230V, 145W, 0.6Amp

Sector de purga 1 us

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Ventilador, Plug-fan

caudal de aire
Presién externa (P.E.D)
Pérdida de carga
Presion estatica
Presién total
Potencia absorbida
Velocidad del ventilador
Méaxima velocidad del ventilador
Eficiencia por presion estética
Eficiencia por presion total
El factor K (p = 1,2 kg / m3)
Ventilador tipo
Descripcion del ventilador.
ErP efficiency n(stat,A)
ErP efficiency class N(actual)/ N(target)
ErP-conformidad
Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida

1.30
330
24
1143
1188
2.03
2413
2540
733
76.2
154
L-RH40Cpro

PF40Cpro-AC ACA100LB4 1500 3.0

68.4
74.1162

2015 (convertidor de frecuencia requerido)

%

Tipo de motor

|IEC-tamafio

Proteccion del motor

Potencia nominal

Velocidad (nominal)

Corriente, Amperios

Eficiencia

Eficiencia, punto de trabajo actual
Tension

Frecuencia de operacion

Max. frecuencia de funcionamiento
Potencia consumida, con exclusién de variador de frecuencia

Potencia consumida, con inclusién de variador de frecuencia

IE3
ACA100LB4
Termistor
3.00
1435
6.33
87.7
86.8
3x400

Bateria de Frio, Fluido

caudal de aire

Pérdida de carga del aire, bateria de agua con bandeja de condensado
Pressure drop air, dry coil

temp. del aire antes/después

Humedad relativa del aire antes/después
Potencia total de frio

Relacion de calor sensible

Velocidad del aire

Condensacion

Tipo de fluido

temp. del liquido de entrada / salida
Caudal del fluido

Pérdida de carga de presion del fluido
La velocidad del fluido

Volumen de la bateria

Lado de la conexion

Diametro de la conexién entrada/ salida

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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1.30

68

60
28.9/26.0
34/39
5.64

81

2.71

0.0

Agua
7.0/12.0
0.27

14.4

0.76

5.2

lado de registro
3/4" | 3/4"

md3/s

I/min
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Material del tubo

Material de aletas

Paso de aletas

No. de filas

Tipo material bandeja de condensacion
Cadigo de la bateria

Cu

Al
2.0
3
AlZn 185
DVK-20-W-Y-3-2-480-1000-2.0-CU-Al-H-3/4

mm

Bateria de Calor, Fluido

caudal de aire

Pérdida de carga

temp. del aire antes/después
Humedad relativa aire, antes/después
Potencia

Velocidad del aire

Tipo de fluido

temp. del liquido de entrada / salida
Caudal del fluido

Pérdida de carga de presion del fluido
La velocidad del fluido

Volumen de la bateria

Lado de la conexién

Diametro de la conexién entrada/ salida
Material del tubo

Material de aletas

Paso de aletas

No. de filas

Cadigo de la bateria

1.30

40

11.2/29.0

66/22

28.40

2.71

Agua

60.0/50.0

0.68

14.8

1.31

4.1

lado de registro
1"/1"

Cu

Al

2.0

2
DVH-20-W-Y-2-3-480-1000-2.0-CU-Al-H-1

m3/s
Pa
°C

mm

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso

Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final

Velocidad frontal
Velocidad por filtros
Clase de filtro
Dimensién del filtro
Longitud del filtro
Descripcion del filtro

209

140/278

2.45

0.14

F8

1x[490x490x25] + 1x[592x490x25]
520

Camfil Hi-Flo Il XLT

Humidificador

caudal de aire

Caida de presién - Panel

Caida de presion - Eliminador

Presién total

Agua evaporada

Eficiencia

max disminucién de temp. de refrigeracion
temp. del aire antes/después

Humedad relativa del aire antes/después
Lado de la conexion

Conexion de limpia

Conexion de llenado

Suministro de agua

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900

www.systemair.es
general@systemair.es

1.3

64.0
112.0
176.0
2.5

65.9

6.1
26.0/19.9
39.0/73.3
lado de registro
32PVC
3/8" BSP
0.005
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Pa
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glkg
%
°C
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%
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Anchura 1160 mm
Altura 560 mm
Profundidad 550 mm
Superficie neta 0.3 m?
Velocidad del aire 45 m/s
Potencia de la bomba 176.0 w
material del marco De acero inoxidable
material deflectores Hu-Cell
Espesor deflectores 75 mm

Detector de nivel 1 us
Separador de gotas 1 us

Es necesario conectar el detector de nivel antes de la conexién de la bomba de agua. Sino la
unidad no funciona correctamente y la conexién debe ser realizada por el instalador en el sitio.

La unidad de extracciéon consiste en

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 61 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 23/99 Pa
Velocidad frontal 1.36 m/s
Velocidad por filtros 0.50 m/s
Clase de filtro G4

Dimensioén del filtro 1x[241x495x44] + 1x[495x495%44] + 1x[391x495x44]

Longitud del filtro 44 mm

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 77 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 271127 Pa
Velocidad frontal 1.43 m/s
Velocidad por filtros 0.08 m/s
Clase de filtro F6
Dimension del filtro 1x[490x490x25] + 1x[592x490x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Plenun vacio

Pérdida de carga 1 Pa
Longitud 600 mm

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 0.76 m3/s
Presién externa (P.E.D) 330 Pa
Pérdida de carga 8 Pa
Presion estatica 594 Pa
Presién total 609 Pa
Potencia absorbida 0.65 kw
Velocidad del ventilador 1675 RPM
Méaxima velocidad del ventilador 1850 RPM
Eficiencia por presion estética 69.1 %
Eficiencia por presion total 70.9 %
El factor K (p = 1,2 kg / m3) 154
Ventilador tipo L-RH40Cpro
Descripcion del ventilador. PF40Cpro-AC ACA90S4 1500 1.1
ErP efficiency n(stat,A) 68.7 %
ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 78.4162
ErP-conformidad 2015 (convertidor de frecuencia requerido)

Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida

Tipo de motor IE3

IEC-tamafio ACA90S4

Proteccion del motor Termistor

Potencia nominal 1.10 kW
Velocidad (nominal) 1445 RPM
Corriente, Amperios 2.55 A
Eficiencia 84.1 %
Eficiencia, punto de trabajo actual 83.4 %
Tensioén 3x400 \Y
Frecuencia de operacion 58 Hz
Max. frecuencia de funcionamiento 64 Hz
Potencia consumida, con exclusién de variador de frecuencia 0.78 kw
Potencia consumida, con inclusién de variador de frecuencia 0.82 kW

Intercambiador de calor rotativo

Datos en la impulsién

Plenun de registro

Pérdida de carga 1 Pa
Longitud 150 mm

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Pérdida de carga 1 Pa
Lamas de las compuertas Estandar

Otros componentes

Pies o bancada bancada
Altura bancada 250 mm
Proteccion contra la corrosion Galvanizado 2275
Conexiones de conductos
Producto Dimensiones (ancho x alto)
Exterior 1200500 mm
Impulsion 1200x500 mm
Extraccién 1200500 mm
Expulsion 1200x500 mm

Seccion sobre el envio

Producto Dimensiones (ancho x alto x largo) , Peso, Incluyendo el embalaje Peso de la unidad
Incluyendo el embalaje

AHU1-3990 1370 x 1640 x 3990 mm 1128 kg 1125 kg
Las secciones de la unidad se envian montadas en la bancada.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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N° Seccién Cddigo de secdion Peso de la funcion Peso de la seccion
Cddigo de la funcién kg ]

1 Envolvente Longitud 2920 mm 881
Envolvente 412
Compuerta 111
Filtro de bolsa 8
Intercambiador de calor rotativo 138
Ventilador 61
Bateria de Frio 33
Bateria de Calor 21
Filtro de bolsa 17
Filtro de bolsa 8
Filtro de bolsa 17
Plenun vacio 0.1
Ventilador 43
Plenun de registro 0.1
Compuerta 13
2 Envolvente Longitud 970 mm 126
Envolvente 92
Humidificador 34
3 bancada Longitud 3890 mm 118
Otros componentes 0.2
Peso de la unidad 1125

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Resumen de las notas de impresién para clientes

Nota

La unidad de impulsién consiste en
Compuerta

Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo

Ventilador, Plug-fan

Baterfa de Frio, Fluido

Bateria de Calor, Fluido

Filtro de bolsa

Humidificador

La unidad de extraccidon consiste en

Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Plenun vacio

Ventilador, Plug-fan
Intercambiador de calor rotativo

Plenun de registro

Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Resumen de las notas de impresién para produccion

Nota

La unidad de impulsién consiste en

Compuerta
Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo

Ventilador, Plug-fan

Bateria de Frio, Fluido
Bateria de Calor, Fluido
Filtro de bolsa

Humidificador

La unidad de extracciéon consiste en

Filtro de bolsa
Filtro de bolsa

Plenun vacio

Ventilador, Plug-fan

Intercambiador de calor rotativo
Plenun de registro

Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
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Unit no.: 10

Danvent DV150
Peso : 5351 kg
Ancho unidad ;: 2890 mm

Caudal (1.205 kg/m3) 7.97 7.97 md/s
Ratio de mezcla 0 %
Velocidad del aire (por unidad) 1.77 1.77 m/s
Presion externa (P.E.D) 332 323 Pa
Velocidad del ventilador 1588 1353 RPM
Motor ; Tension ; Voltaje, Intensidad, (4 x 5.00 kW) 20.00; 3x400; (4 x 3.40 kW) 13.60; 3x400; (4 x 5. KWIVIA
calculada (4 x 8.00) 32.00 40) 21.60
Ruido radiado 67 dB(A)
Filtro de bolsa Impulsién / Extraccion G4 +F6 +F8/G4 +F6
Calefaccion, agua 254.5 kW ; 16.3/42.8°C

Water circuit 60/50°C ; 29.5 kPa ; 6.26 I/s ; 2 1/2" / 2 1/2" Didmetro conexién tuberia
Cooling coil, water 135.7 kW ; 26.6/13.4°C

Water circuit 7/12°C ; 27.5 kPa ; 6.38 /s ; 2 1/2"/ 2 1/2" Diametro conexion tuberia

. . . ) ) Ventiladores [kWh /
Energia Dimensionamiento Promedio o
afo 8760 horas]

Recuperacion de calor (seco / himedo) 76.5% /76.5% 76.5% /76.5%
SFP filtro limpio, incl. trol
o UL s sl Sl 2.53 kW/(m3/s) 2.53 kW/(m?3/s) 176611 kW
velocidad
SFPe with di ional filts .incl.
© With dimensional Ter press. CL. 5 95 kwimars) 2.92 kW/(m¥s) 176957 kwh

speed contr.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 C2018-02.02.B6 | 31/03/2018



16

V'ET

[4>

L€

2%

aly (v)ap
uoisindwi 9

aly (v)ap
uoldoelXg cL

0S

0've

€¢C
€e

0S8

0'¢ce

8T/z eulbed

8T0¢/€0/TE eydod

0T "oujun

16 16 16
vET veT v'ET
esioq M 0575
ap o4 g4

Z8 86 9G6¢

9T 8GT 8¢

£T eT €T
8y 82y gzy

0S

0've

es|oq
|p onjid ¥O

90T-
€8

0§

0'¢e

0S

0've

es|oq ap o4 94

68T-
€8

0S8

0'¢ce

M 0L'SET
16 144
et 99z
(12301 uoisaid)
%' T9
eloualyg
v62 ove
2S €T
19 19
€97 €91

08

0've

(je101 ugisaid)
%8'59 elduayg

0es
€1

0§

0'¢e

19M 9%G°9/.

1174

9'9¢2
Kippam
%G'9./S'9/

989-
LT¢C

19

€97

8T0Z/E0/TE | 99'20'20-8T02D 0'Z AVDIRWSISAS  aile 8 OjusIiWeres 8p Pepiun - S/V JrewelisAs

ac

2'S€E

©s|0q ap 044 94

697~
€8

v8

yx4

9'ce

€0¢€
LT¢C

6.

e

elaige euldljo sp euO/Z V1N

[44

Z2'S€E

es|oq

aponjid ¥9

98¢-
€8

¥8

AVAVAVAVAYA!

yx4

9'ce

00e

6L

€€

[44

[A1>

€0¢e-

[%] sondsap

ce pepawnH
sondse
s [D.] s? p
einyesadwa | oueIaA
00¢g- | el ap sandsap ugisaid
00¢g | [ed] ebured ap epipiad
[%] sondsap
v8 pepawnH
bz [0 ] sondsap
eineladwsa | ouJsIAu|
v)ap v
9/ Jouaxg
(v)ap el
8/ uois|ndx3
%] sondsa
)z [00] s3 p
pepawnH
o] sondsa
o [0 ] sondsap
einyesadwa | OouBIOA
- | el op sandsap ugisald
00¢g | [ed] ebured ap epipiad
0 d
61 [%] sendsap
pepawnH
ce [0 ] sondsap
einresadwsa | ouJaIAU|
‘Ou elue|d
0198A01d

T 'OU uoIdeZI10D



Cotizacion no. 1 Unit no. 10
Proyecto UTA Zona de oficina abierta Fecha 31/03/2018
Planta no. Pagina 3/18

Commissioning Data

L fmpwse  Jewwcer unde
Pérdida de carga, filtros limpios 45 45 Pa
Potencia absorbida de vent filtros limpios - - kw

Puntos de trabajo diferentes

e e T T T Jeonenn

Caudal de aire, Impulsion, m3/s 7.97 7.97
Caudal de aire, Extraccién, m3/s 7.97 7.97
External pressure drop, Impulsién 332
Presion externa (P.E.D), Extraccién 323
SFPv , kKW/(m?3¥s) 2.53 2.53
Sfe, kW/(m?3/s) 2.92 2.92
Eficiencia, Recuperacion de calor (himedo)76®% 76.5
Eficiencia, Recuperacién de calor (seco), %76.5 76.5
Heating coil, Output, kW 254.5 254.5
Caudal del fluido, I/s 6.26 6.26
Pérdida de carga de presion del fluido, RB& 29.5
Bateria de Frio, Potencia, kW 135.7 135.7
Caudal del fluido, I/s 6.38 6.38
Pérdida de carga de presion del fluido, RP& 27.5

Sound data dB(A)
Aire de impulsién 64
Aire exterior 76
Aire de expulsién 78
Aire de extraccion 72
Ruido radiado 67
Horas de operacion 8760

Horas de trabajo por afio 8760

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Vista en planta lado de registro
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Vista frontal extraccion/impulsion Vista frontal expulsion/aire exterior

Dimensiones de puertas y paneles
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Especificaciones técnicas

Unidad

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Total
Nivel potencia sonora [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
76 76 69 55 37 27 23 20 64

Aire de impulsién

Aire exterior 77
Aire de expulsién 72
Aire de extraccion 66
Ruido radiado 76

81
82
7
75

81
79
74
68

73
76
69
64

66
73
66
62

60
70
62
57

53
63
55
47

44
57
47
35

76
78
72
67

Envolvente

Panels
Aislamiento
Perfiles de marco

Esquinas

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900

www.systemair.es

general@systemair.es
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Aluminio

50 mm de lana mineral

Perfiles de acero recubiertos con aluzinc AZ185

Laminas de acero recubiertas con aluzinc AZ 185
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La unidad de impulsién consiste en

Compuerta
Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar
Motor de compuerta - (On / Off) 1 us
Motor de compuerta - Proporcional con retorno por muelle 1 us

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 83 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 45/121 Pa
Velocidad frontal 1.96 m/s
Velocidad por filtros 0.73 m/s
Clase de filtro G4

Dimension del filtro 21x[391x495x44]

Longitud del filtro 44 mm

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 83 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 33/133 Pa
Velocidad frontal 1.97 m/s
Velocidad por filtros 0.10 m/s
Clase de filtro F6
Dimensioén del filtro 9IX[592x490x25] + 6x[490x490x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo 1l XLT

Impulsién Extraccion
caudal de aire 7.97 7.97 m3/s
Pérdida de carga 217 217 Pa

nvervo
temp. del aire, antes/después -2.4/16.3 22.0/3.3 °C
Humedad relativa aire, antes/después 84/61 50/79 %
Potencia 289.80 kw
Eficiencia de temp. 76.5 %
Eficiencia en seco segin EN 308 en 7.97 m3/s 76.5 %
Eficiencia humedad 78.6 %
I N A S

temp. del aire, antes/después 35.2/26.6 24.0/32.6 °C
Humedad relativa aire, antes/después 22/41 50/27 %
Potencia 55.50 kW
Eficiencia de temp. 76.5 %
Eficiencia humedad 76.5 %
Tipo de intercambiador de calor HM - Sorcién

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Eficiencia (Espacio entre aletas)
Diametro de la rueda
Descripcion
Motor
Datos eléctricos
Pantalla de seguridad
Sector de purga

S

22600
HM1-SL-WV-2600-CS-WO-A1-5
De velocidad variable

1x230V, 370W, 1.6Amp

1

1

us
us

Compuerta de mezcla

Impulsién Extraccion

Ratio de mezcla

Flujo de aire antes / después

Pérdida de carga

temp. del aire, antes/después
Humedad relativa aire, antes/después

7.97/7.97 7.97/7.97

10 10
16.3/16.3 22.0/22.0
61.0/61.0 50.0/50.0

m3/s
Pa
“C

Ratio de mezcla
Flujo de aire antes / después
Pérdida de carga
temp. del aire, antes/después
Humedad relativa aire, antes/después
Calculo de la mezcla de aire
Compuertas instaladas en la seccién
Tipo compuerta de mezcla

Pantalla de seguridad

7.97/7.97 7.97/7.97
10 10
26.6/26.6 24.0/24.0
41.2/41.2 50.0/50.0
0

1 Compuerta

Estandar

Si

m3/s
Pa
°C
%
%

Ventilador Doble, Plug-fan

caudal de aire

Presion externa (P.E.D)
Pérdida de carga

Presion estatica

Presién total

Velocidad del ventilador
Méaxima velocidad del ventilador

Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control.
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control.

El factor K (p = 1,2 kg / m3)

Ventilador tipo - 4xGrande

ErP efficiency n(stat,A)

ErP efficiency class N(actual)/ N(target)

ErP-conformidad

Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida
Pantalla de seguridad colocada en la entrada

7.97
332

13

1056

1082

1588

1750

59.9

61.4

(4 x 308) 1232
GR56C-ZID.GL.CR
70.2

73.4162

Si

m3/s
Pa
Pa
Pa
Pa
RPM
RPM
%
%

%

Tipos de motor

IEC-tamafio

Proteccion del motor
Potencia total

Velocidad (nominal)

Total de potencia,Amperios.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Motor EC
ZID.GL.CR
Termistor

(4 x 5.00 kW) 20.00

1750

(4 x 8.00 A) 32.00
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Tension 3x400 \%

Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 14.05 kW
El convertidor de frecuencia esta incluido en la unidad de ventilador.

Caja de conexiones para cableado motor EC (La instalacion se realiza segiin 60204-1) 1 us

Bateria de Frio, Fluido

caudal de aire 7.97 m3/s
Pérdida de carga del aire, bateria de agua con bandeja de condensado 52 Pa
Pressure drop air, dry coil 50 Pa
temp. del aire antes/después 26.6/13.4 °C
Humedad relativa del aire antes/después 41/91 %
Potencia total de frio 132.8 kW
Relacion de calor sensible 95 %
Velocidad del aire 1.98 m/s
Condensacion 0.1 I/min
Tipo de fluido Agua

temp. del liquido de entrada / salida 7.0/12.0 °C
Caudal del fluido 6.36 IIs
Pérdida de carga de presién del fluido 275 kPa
La velocidad del fluido 1.35 m/s
Volumen de la bateria 60.0 |
Lado de la conexién lado de registro

Diametro de la conexién entrada/ salida 21/2"/21/2"

Material del tubo Cu

Material de aletas Al

Paso de aletas 2.0 mm
No. de filas 4

Tipo material bandeja de condensacion AlzZn 185

Cadigo de la bateria

DVK-150-W-Y-4-27-1560-2575-2.0-CU-Al-H-2 1/2

Bateria de Calor, Fluido

caudal de aire

Pérdida de carga

temp. del aire antes/después
Humedad relativa aire, antes/después
Potencia

Velocidad del aire

Tipo de fluido

temp. del liquido de entrada / salida
Caudal del fluido

Pérdida de carga de presion del fluido
La velocidad del fluido

Volumen de la bateria

Lado de la conexién

Diametro de la conexién entrada/ salida
Material del tubo

Material de aletas

Paso de aletas

No. de filas

Cadigo de la bateria

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900

www.systemair.es
general@systemair.es

7.97 m3/s
38 Pa
16.3/42.8 °C
61/13 %
253.4 kw
1.98 m/s
Agua
60.0/50.0 “c
6.06 IIs
29.5 kPa
1.63 m/s
48.1 |
lado de registro
21/2"/21/2"
Cu
Al
2.0 mm
3

DVH-150-W-Y-3-22-1560-2575-2.0-CU-Al-H-2 1/2
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Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 158 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 89/227 Pa
Velocidad frontal 1.97 m/s
Velocidad por filtros 0.09 m/s
Clase de filtro F8
Dimension del filtro 9x[592x490x25] + 6x[490x490x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Pérdida de carga 16 Pa
Material del silenciador Estandar

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 11 17 25 36 39 36 28

Atenuacion del silenciador

Humidificador

caudal de aire 8.0 m3/s
Caida de presion - Panel 18.0 Pa
Caida de presion - Eliminador 32.0 Pa
Presién total 50.0 Pa
Agua evaporada 6.6 ag/kg
Eficiencia - %
max disminucién de temp. de refrigeracion 15.9 °C
temp. del aire antes/después -/- °C
Humedad relativa del aire antes/después 13.0/60.3 %
Lado de la conexion lado de registro
Conexién de limpia 32 PVC
Conexion de llenado 3/8" BSP
Suministro de agua 0.079 IIs
Anchura 2780 mm
Altura 1610 mm
Profundidad 550 mm
Superficie neta 3.3 m2
Velocidad del aire 24 m/s
Potencia de la bomba 50.0 w
material del marco De acero inoxidable
material deflectores Hu-Cell
Espesor deflectores 75 mm
Detector de nivel 1 us
Separador de gotas 1 us

Es necesario conectar el detector de nivel antes de la conexion de la bomba de agua. Sino la
unidad no funciona correctamente y la conexién debe ser realizada por el instalador en el sitio.
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La unidad de extracciéon consiste en

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 83
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 45/121
Velocidad frontal 1.96
Velocidad por filtros 0.73
Clase de filtro G4
Dimensioén del filtro 21x[391x495x44]
Longitud del filtro 44

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 83
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 33/133
Velocidad frontal 1.97
Velocidad por filtros 0.10
Clase de filtro F6
Dimension del filtro 9x[592x490x25] + 6x[490x490x25]
Longitud del filtro 520
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Ventilador Doble, Plug-fan

caudal de aire 7.97
Presion externa (P.E.D) 323
Pérdida de carga 13
Presion estatica 138
Presién total 760
Velocidad del ventilador 1353
Méaxima velocidad del ventilador 1550
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 63.4
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 65.8
El factor K (p = 1,2 kg / m3) (4 x 308) 1232
Ventilador tipo - 4xGrande GR56C-ZID.GG.CR
ErP efficiency n(stat,A) 70.2
ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 75.2162
ErP-conformidad Si

Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida
Pantalla de seguridad colocada en la entrada

%

%

Motor

Tipos de motor Motor EC
IEC-tamafio ZID.GG.CR
Proteccion del motor Termistor
Potencia total (4 x 3.40 kw) 13.60
Velocidad (nominal) 1550
Total de potencia,Amperios. (4 x5.40 A) 21.60
Tensién 3x400
Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 9.21

El convertidor de frecuencia esta incluido en la unidad de ventilador.
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Caja de conexiones para cableado motor EC (La instalacién se realiza segin 60204-1) 1 us

Compuerta de mezcla
Datos en la impulsion

Intercambiador de calor rotativo
Datos en la impulsién

Compuerta
Pérdida de carga
Lamas de las compuertas

Otros componentes

3 Pa
Estandar

Pies o bancada
Pies o bancada
Altura bancada
Proteccion contra la corrosion

Conexiones de conductos

Producto Dimensiones (ancho x alto)
Exterior 2820x1600 mm
Impulsion 2820x1600 mm
Extraccién 2820x1600 mm
Expulsion 2820x1600 mm

Seccion sobre el envio

bancada
250 mm
Galvanizado 2275

Producto Dimensiones (ancho x alto x largo) , Peso, Incluyendo el embalaje Peso de la unidad
Incluyendo el embalaje

AHU1-2860 3140 x 3810 x 2860 mm 2153 kg
AHU2-4740 2990 x 3810 x 4740 mm 3209 kg
Las secciones de la unidad se envian montadas en la bancada.
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Pesos
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N° Seccién Cdodigo de secdion Peso de la funcion Peso de la seccion
Cédigo de la funcién ] ]

1 Envolvente Longitud 1120 mm 601
Envolvente 266
Compuerta 187
Filtro de bolsa 46
Filtro de bolsa 102
2 Envolvente Longitud 520 mm 793
Envolvente 173
Intercambiador de calor rotativo 620
3 Envolvente Longitud 1120 mm 392
Envolvente 350
Compuerta de mezcla 42
4 Envolvente Longitud 2170 mm 1085
Envolvente 478
Ventilador Doble 327
Bateria de Frio 150
Bateria de Calor 131
5 Envolvente Longitud 2470 mm 947
Envolvente 533
Filtro de bolsa 102
Silenciador 224
Humidificador 89
6 Envolvente Longitud 2170 mm 933
Envolvente 478
Filtro de bolsa 46
Filtro de bolsa 102
Ventilador Doble 307
7 Envolvente Longitud 370 mm 201
Envolvente 112
Compuerta 89
8 bancada Longitud 2760 mm 162
9 bancada Longitud 4640 mm 238
Otros componentes 0.2
Peso de la unidad 5351
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Resumen de las notas de impresién para clientes

Nota

La unidad de impulsion consiste en
Compuerta

Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo
Compuerta de mezcla
Ventilador Doble, Plug-fan
Bateria de Frio, Fluido

Bateria de Calor, Fluido

Filtro de bolsa

Silenciador

Humidificador

La unidad de extraccion consiste en

Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Ventilador Doble, Plug-fan
Compuerta de mezcla
Intercambiador de calor rotativo

Compuerta
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Resumen de las notas de impresién para produccion

Nota

La unidad de impulsién consiste en

Compuerta
Filtro de bolsa
Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo

Compuerta de mezcla

Ventilador Doble, Plug-fan
Bateria de Frio, Fluido
Bateria de Calor, Fluido
Filtro de bolsa
Silenciador

Humidificador

La unidad de extracciéon consiste en

Filtro de bolsa
Filtro de bolsa
Ventilador Doble, Plug-fan

Compuerta de mezcla

Intercambiador de calor rotativo
Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 C2018-02.02.B6 | 31/03/2018



Cotizacion no. 1 Unit no. 10

Proyecto UTA Zona de oficina abierta Fecha 31/03/2018
Planta no. Pagina 18/18
IX diagrama

Planta no.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 C2018-02.02.B6 | 31/03/2018



Cotizacion no. 2 Unit no. 10

Proyecto UTA para salas con VRV Fecha 31/03/2018
Planta no. Pagina 1/17
Unit no.: 10

Danvent DV25
Peso : 1461 kg
Ancho unidad : 1420 mm

Caudal (1.205 kg/m3) 142 1.42 md/s
Velocidad del aire (por unidad) 1.69 1.69 m/s
Presion externa (P.E.D) 332 323 Pa
Velocidad del ventilador 1952 1698 RPM
Motor ; Tensién ; Voltaje, Intensidad,
calculada 3.60; 3x400; 5.80 2.00; 3x400; 3.30 KW/VIA
Ruido radiado 63 dB(A)
Filtro de bolsa Impulsién / Extracciéon G4 +F6 +F8/G4 +F6
Calefaccion, agua 8.2 kW ; 17.2/22.0°C

Water circuit 60/50°C ; 23.2 kPa ; 0.20 I/s ; 3/4" / 3/4" Diametro conexién tuberia
Cooling coil, water 5.0 kW ; 26.2/24.0°C

Water circuit 7/12°C ; 15.8 kPa ; 0.24 I/s ; 3/4" / 3/4" Diametro conexion tuberia

. . . . ) Ventiladores [kWh /
Energia Dimensionamiento Promedio ~
afo 8760 horas]

Recuperacién de calor (seco / himedo) 80.3 % /80.3 % 80.3% /80.3%
SFPy, a filtro limpio, incl. control
o I iy Ll G 2.28 kW/(m?/s) 2.28 kWi(m¥/s) 28310 kW
velocidad
SFPe with di ional filt .incl.
© With dimensionatfiier press. ¢l &7 kwims) 2.67 kW/(m¥s) 28183 kWh

speed contr.
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Commissioning Data

I U (=7 S (PP
38 38 Pa

Pérdida de carga, filtros limpios
Potencia absorbida de vent filtros limpios - -

Puntos de trabajo diferentes

kw

e e T T T Jeonenn

Caudal de aire, Impulsion, m3/s 1.42
Caudal de aire, Extraccién, m3/s 1.42
External pressure drop, Impulsién 332
Presion externa (P.E.D), Extraccién 323
SFPv , kKW/(m?3¥s) 2.28
Sfe, kW/(m3/s) 2.67

Eficiencia, Recuperacion de calor (himedo)30a3
Eficiencia, Recuperacién de calor (seco), %80.3

Heating coil, Output, kW 8.2
Caudal del fluido, I/s 0.20
Pérdida de carga de presion del fluido, RB2

Bateria de Frio, Potencia, kW 5.0
Caudal del fluido, I/s 0.24

Pérdida de carga de presion del fluido, KB&
Sound data dB(A)
Aire de impulsién 58
Aire exterior 69
Aire de expulsién 75
Aire de extraccion 68
Ruido radiado 63
Horas de operacion 8760

Horas de trabajo por afio 8760
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1.42
142

2.28
2.67
80.3
80.3
8.2

0.20
23.2
5.0

0.24
15.8
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Vista en planta lado de registro
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Vista frontal extraccion/impulsion Vista frontal expulsion/aire exterior

Dimensiones de puertas y paneles

i —& 3
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I
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Especificaciones técnicas

Unidad

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Total
Nivel potencia sonora [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
68 64 65 51 33 24 21 19 58

Aire de impulsién

Aire exterior 68
Aire de expulsién 70
Aire de extraccion 68
Ruido radiado 70

70
74
69
64

75
77
71
65

66
73
68
60

58
71
50
59

54
66
56
54

48
60
50
45

40
54
46
33

69
75
68
63

Envolvente

Panels
Aislamiento
Perfiles de marco

Esquinas

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
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Aluminio

50 mm de lana mineral

Perfiles de acero recubiertos con aluzinc AZ185

Laminas de acero recubiertas con aluzinc AZ 185
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La unidad de impulsién consiste en

Compuerta
Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar
Motor de compuerta - (On / Off) 1 us
Motor de compuerta - Proporcional con retorno por muelle 1 us

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 76 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 38/114 Pa
Velocidad frontal 1.69 m/s
Velocidad por filtros 0.66 m/s
Clase de filtro G4

Dimension del filtro 2x[445x622x44] + 1x[391x622x44]

Longitud del filtro 44 mm

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 90 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 40/140 Pa
Velocidad frontal 2.03 m/s
Velocidad por filtros 0.12 m/s
Clase de filtro F6
Dimensioén del filtro 2x[592x592x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo 1l XLT

Impulsién Extraccion
caudal de aire 1.42 1.42 m3/s
Pérdida de carga 161 161 Pa

vervo
temp. del aire, antes/después -2.4/17.2 22.0/2.4 °C
Humedad relativa aire, antes/después 84/60 50/79 %
Potencia 54.40 kw
Eficiencia de temp. 80.3 %
Eficiencia en seco segin EN 308 en 1.42 m3/s 80.3 %
Eficiencia humedad 83.3 %
I N I S

temp. del aire, antes/después 35.2/26.2 24.0/33.0 °C
Humedad relativa aire, antes/después 22/43 50/26 %
Potencia 10.40 kW
Eficiencia de temp. 80.3 %
Eficiencia humedad 81.8 %
Tipo de intercambiador de calor HM - Sorcién
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Eficiencia (Espacio entre aletas)
Diametro de la rueda
Descripcion
Motor
Datos eléctricos

Sector de purga

S

@1270

HM1-SL-WV-1270

De velocidad variable

1x230V, 145W, 0.6Amp
1 us

Plenun de registro
Pérdida de carga
Longitud

300 mm

Ventilador, Plug-fan

caudal de aire
Presion externa (P.E.D)
Pérdida de carga
Presion estatica
Presion total
Velocidad del ventilador
Méaxima velocidad del ventilador
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control.
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control.
El factor K (p = 1,2 kg / m3)
Ventilador tipo - Grande
ErP efficiency n(stat,A)
ErP efficiency class N(actual)/ N(target)
ErP-conformidad
Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida
Pantalla de seguridad colocada en la entrada

1.42 m3/s
332 Pa
17 Pa
932 Pa
966 Pa
1952 RPM
2260 RPM
58.4 %
60.5 %
197
GR45C-ZID.GG.CR
67.1 %
71.8/62
Si

Tipo de motor Motor EC
IEC-tamafio ZID.GG.CR
Proteccion del motor Termistor
Potencia nominal 3.60 kW
Velocidad (nominal) 2260 RPM
Corriente, Amperios 5.80 A
Tension 3x400 \%
Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 2.27 kw
El convertidor de frecuencia esta incluido en la unidad de ventilador.
Caja de conexiones para cableado motor EC (La instalacion se realiza segiin 60204-1) 1 us
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Bateria de Frio, Fluido

caudal de aire 1.42 m3/s
Pérdida de carga del aire, bateria de agua con bandeja de condensado 47 Pa
Pressure drop air, dry coil 40 Pa
temp. del aire antes/después 26.2/24.0 °C
Humedad relativa del aire antes/después 43/48 %
Potencia total de frio 5.00 kw
Relacion de calor sensible 76 %
Velocidad del aire 2.06 m/s
Condensacion 0.0 I/min
Tipo de fluido Agua
temp. del liquido de entrada / salida 7.0/12.0 °C
Caudal del fluido 0.24 Is
Pérdida de carga de presion del fluido 15.8 kPa
La velocidad del fluido 0.68 m/s
Volumen de la bateria 7.2 |
Lado de la conexion lado de registro
Diametro de la conexion entrada/ salida 3/4" | 3/4"
Material del tubo Cu
Material de aletas Al
Paso de aletas 2.0 mm
No. de filas 3
Tipo material bandeja de condensacion AlZn 185

Cadigo de la bateria

DVK-25-W-Y-3-2-600-1150-2.0-CU-Al-H-3/4

Bateria de Calor, Fluido

caudal de aire 1.42 m3/s
Pérdida de carga 13 Pa
temp. del aire antes/después 17.2/22.0 °C
Humedad relativa aire, antes/después 60/45 %
Potencia 8.36 kW
Velocidad del aire 2.06 m/s
Tipo de fluido Agua
temp. del liquido de entrada / salida 60.0/50.0 °C
Caudal del fluido 0.20 IIs
Pérdida de carga de presion del fluido 23.2 kPa
La velocidad del fluido 1.16 m/s
Volumen de la bateria 2.2 |
Lado de la conexion lado de registro
Diametro de la conexion entrada/ salida 3/4" | 3/4"
Material del tubo Cu
Material de aletas Al
Paso de aletas 2.0 mm
No. de filas 1

Cadigo de la bateria

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900

www.systemair.es
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Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 175 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 106/244 Pa
Velocidad frontal 2.03 m/s
Velocidad por filtros 0.11 m/s
Clase de filtro F8
Dimension del filtro 2x[592x592x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Pérdida de carga 17 Pa
Material del silenciador Estandar

Banda de frecuencia [Hz] 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 11 17 25 36 39 36 28

Atenuacion del silenciador

La unidad de extraccidén consiste en

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 76 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 38/114 Pa
Velocidad frontal 1.69 m/s
Velocidad por filtros 0.66 m/s
Clase de filtro G4

Dimension del filtro 2X[445x622x44] + 1x[391x622x44]

Longitud del filtro 44 mm

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 90 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 40/140 Pa
Velocidad frontal 2.03 m/s
Velocidad por filtros 0.12 m/s
Clase de filtro F6
Dimension del filtro 2x[592x592x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Plenun vacio

Pérdida de carga 2 Pa
Longitud 600 mm

Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 1.42 m3/s
Presion externa (P.E.D) 323 Pa
Pérdida de carga 17 Pa
Presién estatica 675 Pa
Presion total 708 Pa
Velocidad del ventilador 1698 RPM
Méxima velocidad del ventilador 1880 RPM
Eficiencia total por presién estéatica, incl. Motor y velocidad de control. 62.9 %
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 66.0 %
El factor K (p = 1,2 kg / m3) 197

Ventilador tipo - Grande GR45C-ZIK.DG.CR

ErP efficiency n(stat,A) 69.0 %
ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 76.3/62

ErP-conformidad Si

Accionamiento directo
Pantalla de seguridad colocada a la salida

Tipo de motor Motor EC
IEC-tamafio ZIK.DG.CR
Proteccion del motor Termistor
Potencia nominal 2.00 kW
Velocidad (nominal) 1880 RPM
Corriente, Amperios 3.30 A
Tension 3x400 \Y
Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 1.52 kw

El convertidor de frecuencia esta incluido en la unidad de ventilador.
Caja de conexiones para cableado motor EC (La instalacion se realiza segin 60204-1) 1 us

Plenun de registro

Pérdida de carga 2 Pa
Longitud 300 mm
Pantalla de seguridad Si

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Intercambiador de calor rotativo

Datos en la impulsién

Plenun de registro

Pérdida de carga 2 Pa
Longitud 450 mm

Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar

Otros componentes

Pies o bancada

Pies o bancada bancada
Altura bancada 250 mm
Proteccion contra la corrosion Galvanizado 2275
Conexiones de conductos
Producto Dimensiones (ancho x alto)
Exterior 1350x600 mm
Impulsion 1350x600 mm
Extraccién 1350x600 mm
Expulsion 1350x600 mm

Seccion sobre el envio

Producto Dimensiones (ancho x alto x largo) , Peso, Incluyendo el embalaje Peso de la unidad
Incluyendo el embalaje

AHU1-4880 1520 x 1790 x 4880 mm 1464 kg 1461 kg
Las secciones de la unidad se envian montadas en la bancada.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Envolvente Longitud 370 mm

Envolvente
Compuerta
Filtro de bolsa

Envolvente Longitud 970 mm

O
N° Seccién Cddigo de secdion
Cédigo de la funcion
1
2
3

Envolvente

Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo
Plenun de registro

Compuerta

Envolvente Longitud 2470 mm

Envolvente
Plenun de registro
Ventilador
Bateria de Frio
Bateria de Calor
Filtro de bolsa
Filtro de bolsa
Filtro de bolsa
Plenun vacio
Ventilador

Plenun de registro

4 Envolvente Longitud 970 mm
Envolvente
Silenciador

5 bancada Longitud 4780 mm

Otros componentes

Peso de la unidad

Systemair HVAC Spain S.L.U.

Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es

Peso de la funcion

kg

48
113

149
18
174
0.1
15

393
0.1
65
40
21
18

18
0.1
65

101
55
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156
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Resumen de las notas de impresién para clientes

Nota

La unidad de impulsién consiste en
Compuerta

Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo

Plenun de registro

Ventilador, Plug-fan

Bateria de Frio, Fluido

Bateria de Calor, Fluido

Filtro de bolsa

Silenciador

La unidad de extraccion consiste en
Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Plenun vacio

Ventilador, Plug-fan

Plenun de registro

Intercambiador de calor rotativo

Plenun de registro

Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Resumen de las notas de impresién para produccion

Nota

La unidad de impulsién consiste en

Compuerta
Filtro de bolsa
Filtro de bolsa

Intercambiador de calor rotativo

Plenun de registro

Ventilador, Plug-fan
Bateria de Frio, Fluido
Bateria de Calor, Fluido
Filtro de bolsa
Silenciador

La unidad de extraccidon consiste en

Filtro de bolsa

Filtro de bolsa

Plenun vacio

Ventilador, Plug-fan

Plenun de registro
Intercambiador de calor rotativo
Plenun de registro

Compuerta

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
www.systemair.es
general@systemair.es
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Modelo

Potencia a 80/60°C

Potencia a 50/30°C

Carga térmica nominal

Potencia minima [modulando) a 80/60°C
Potencia minima [modulando) a 50/30°C
Potencia minima (modulando)

Impulsion calefaccidn-Diametro exterior
Retorno calefaccion-Diametro exterior
Conexion de gas

Conexion salida de gases

Sistema de salida de gases

Categoria de gas

Gasto calorifico

Gas natural E (PCI =9,5 kWh/m? = 34,2 M]/m?]
Gas natural LL (PCI =8,6 kWh/m?® = 31,0 M]/m?]

GLP P [PCI =12,8 kWh/kg = 46,1 M]/kg]
Presidén entrada de gas: Gas natural
Presion entrada de gas: GLP

Rendimiento estacional a 40/30° C. (PCI/PCS]
Rendimiento estacional a ?5/60° C. [PCI/PCS)
Rendimiento a pot. nominal 100% 80/60° C. [PCI/PCS)
Rendimiento a carga parcial 30%. TR=30° C (PCI/PCS]

Temperatura de impulsidn inicial
Temperatura de impulsién hasta
Presién maxima de trabajo

Altura manométrica del circuito de calefac. (PWM 100 %] modulando

Caudal de 3000 I/h [?0kW con At = 20K]
Caudal de 4000 I/h [92kW con At = 20K])
Carga térmica nominal

Caudal masico de gases

Temperatura salida de gases 80/60-50/30
Presidn disponible del ventilador

Potencia térmica minima

Caudal masico de gases

Temperatura salida de gases 80/60-50/30
Presion disponible del ventilador

Valor evacuacion de gases

Clase NOx

Condensados con 50/30°C

PH condensados

Potencia eléctrica absorbida

Proteccion

Conexion eléctrica

Peso total

Homologacion CE

cGB |
kw
kw
kw
kw
kw
kw

G

G

R
mm
Tipo

mé/h

kg/h
mbar
mbar
%

%

%

%

°C

°C
bar

mbar
mbar

/s
°C
Pa

a/s
“c
Pa

I/h

kg

75
70,1
75,8
71,5
18,2
19,6
18,5
1"
1"

3"

110/160

WOLF

CALDERAS MURALES DE CONDENSACION CGB 75/100

100
91,9
98,8
gy
18,2
19,6
18,5
1"
1%"
3y

110/160

B23, B33, C33, C33x, C43x, C53, C53x, C63, C63x, C83, C83x, CI3x

77
8,6
5,76
20
50
110/ 99
107 /96
98/88
107/ 96
80
90
6

300

33,7
72-48
145

8.9
60-36
12
G52

71

75
IPx4D

93
CE-0085BRO164

291 ,
DATOS TECNICOS WOLF

-

10,03
11,11
7,44
20
50
110/99
107 /96
97 /88
107 /96
80
90
6

80

43,5
78-53
200

8,9
60-36
12
G52
6
9,8
i}

130
IPx4D
230 V/50 Hz
93
CE-0085BRO164
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WOLF

CALDERA DE CONDENSACION A GAS MGK-2 130/300

Modelo

Potencia a 80/60°C

Potencia a 50/30°C

Carga térmica nominal

Potencia minima (modulando) a 80/60°C

Potencia minima (modulando) a 50/30°C

Potencia minima (modulando)

Margen de modulacion

Rendimiento a potencia nominal 80/60 a carga maxima
Rendimiento a potencia nominal 50/30 a carga maxima
Rendimiento a carga parcial 30% TR=30°C

Alto

Ancho

Fondo

Conexion salida de gases

Admision de aireV

Impulsion [diametro exterior)

Retorno [diametro exterior)

Conexion gas

Sistema de salida de gases

Categoria de gas

Valores tipos de gas

Gas natural E (PCI =9,5 kWh/m?® = 34,2 M]/m?)

GLP [PCI =12,8 kWh/kg = 46,1 M]/kg)

Presidn conexion gas natural E/H

Presién conexion GLP

Capacidad

Presion maxima de trabajo

Temperatura maxima de impulsién

Presidn disponible del ventilador

Temperatura de gases 80°C/60°C - 50°C/30°C - con @max
Temperatura de gases 80°C/60°C - 50°C/30°C - con Omin
Caudal masico de gases

Valores de emision de gases segun DVGW G 635

Clase NOx

Pérdidas de carga en circuito de agua de calef. [At=20K]
Conexion eléctrica V~/Hz

Fusible incorporado (medio lento])

Potencia eléctrica en Standby

Maxima potencia eléctrica absorbida

Proteccion

Nivel sonoro 2

Peso total [vacio)

Condensados a 40/30°C

Valor - ph condensados

Homologacién CE

MGK-2 |
kw
kw
kw
kw
kw
kw

%
%
%
%

Amm

B mm

Cmm

® mm

® mm

Tipo

m®/h
mé/h
mbar
mbar

bar
°C
Pa
°C
°C
9/s

mbar

= = >

dB(A)
kg
I/h

1) Para funcionamiento estanco con accesorios de salidas de gases

2] 1 m de distancia

301 .
DATOS TECNICOS WOLF

130
118
126
120
23
24
23
19-100
98,1
1041
107,8
1300
995
640
160
160
11/20
11/2¢

131
9,7
20
37
12

90
10-200
65-45
55-35
56,7
G52
6
95

U
3
30/ 240
IP20
<54
195
12
aprox. 4,0

170 210 250
157 196 233
167 208 250
160 200 240
27 34 38
30 37 qy
28 35 41
17-100 17-100 17-100
98 98,1 98
04,2 104,3 103,89
106,9 106,? 106,6
1300 1300 1300
1355 1355 1355
640 640 640
160 160 160
160 160 160
2" 2" 2"
2" 2" 2"
1" 14" 1"
B23,B33,C33, C43, €53, C63,C83
II2ELL3P
16,8 21 25,2
12,5 15,6 18,7
20 20 20
37 37 37
54 16 20
6 6 6
90 90 90
10-150 10-150 10-150
65-45 65-45 65-45
55-35 55-35 55-35
72,6 90,8 108,9
G52 G52 G52
6 6 6
100 115 135
1~ NPE / 230VAC / 50Hz
4 u 4
3 3 3
42 /258 42 /291 43 /326
1P20 1P20 1P20
<54 <54 <54
250 271 292
16 20 24
aprox. 4,0 aprox. 4,0 aprox. 4,0
0085CN0326

300
275
284
280
4s
49
46
17-100
98
105,2
106,8
1300
1355
640
200
160
o
o
132"

294
21,8
20
37
22

90
10-150
65-45
55-35
1271
G52

160

U
3
48 /350
IP20
<54
313
28
aprox. 4,0

09



PRODUCT NAME
Capacidad de refrigeracion

Control de capacidad

Consumo
EER

ESEER
Dimensiones

Peso

Intercambiador de agua

Intercambiador de aire

Fan

Compresor

Limites de funcionamiento

Nivel de potencia sonora

Refrigerante

Carga

Circuito del agua

Alimentacion eléctrica

EWAQ-CWP

Nom. kw

Método

Capacidad minima %

Refrigeracién Nom. kw

Unidad Profundidi mm
Altura mm
Anchura mm

Unidad kg

Tipo

Caudal de agua Min. |/min

Volumen de agua I

Tipo

Caudal de aire Nom. m3/min

Presidn estatica externa Max. Pa

Cantidad

Compressor-=-Type

Lado del aire Max. °CBS
Min. °CBS

Lado del agua Max. °CBS
Min. °CBS

Refrigeracién Nom. dBA

Type

Circuitos Cantidad

Control

Por circuito kg

Por circuito TCO2Eq

Viélvula de purga de aire
Valvula de llenado/drenaje

Tuberia inch
Didmetros de las

conexiones de tuberias inch
Valvula de seguridad bar

Valvula de cierre

Volumen total de agua I
Fase

Frecuencia Hz
Voltage \

EWAQO040CAWP
423 (1)
Controlado por

Inverter
25

15.1 (1)
2.80
4.40
780
1,684
2,360
604

Placa soldada
46
6
Air cooled coil
370
78
4
Compresor scroll
herméticamente
sellado
43
-5
20

-10 (3)

81

R-410A

2
Vilvula de
expansion
electrdnica

7.60
159

Si

Si

1-1/2"

2" (hembra)
3
Si
7.9 (6)
3N~
50
400

EWAQO064CAWP
63.3 (1)
Controlado por

Inverter
25

25.5 (1)
2.48
4.05
780
1,684
2,980
765

Placa soldada
72
9
Air cooled coil
466
78
6
Compresor scroll
herméticamente
sellado
43
-5
20

-10 (3)

83

R-410A

2

Valvula de expansion
electrdnica

9.60
20.0
Si
Si
1-1/2"

2" (hembra)
3
Si
11.0 (6)
3N~
50
400






Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:

Datos: 20/04/2018
Descripcién Valor [bgr] M
Informacion general: )
Producto:: DDA 17-7 5
Cadigo:: 97722561 ’
Posicién B-Dosificacion 70
Numero EAN:: 5710622727043
Técnico: 6,5
Nomenclatura de tipo: DDA 17-7 6,0
AR-PP/E/C-F-31U7U
Caudal max.: {%%n 554
Caudal méax. en modo lento 50 %: 8.51/h
Caudal max. en modo lento 25 %: 4.251/h 5,0
Caudal min.: 17,0 ml/h
Ratio reduccioén: 1:1000 4.5+
Homologaciones en placa: CE,CSA-US,RCM
Tipo de valvula: Estandar 404
Méaxima viscosidad al 100 %: 300 mPas
Maxima viscosidad en modo lento 50 %: 1300 mPas 357
Méxima viscosidad en modo lento 25 %: 2500 mPas 304
Precision de repetibilidad: 1%
Materiales: 25
Cabezal de dosificacion: Polipropileno (PP)
Vélvula de bola: Ceramica 2,04
Junta: EPDM
Instalacion: 1,54
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..318 K
Presion de trabajo maxima: 700 kPa 1,01
Conjunto de instalacion: NO os
Tipo de instalacion: Sin conjunto de
instalacién o ! ! ! ! ! ! ! |
Aspiracion: 0.17x 1/4, 1/4x3/8, 0 2 4 6 8 10 12 14 16 QUh]
3/8x1/2"
Descarga: 0.17x 1/4, 1/4x3/8,

Max. altura de aspiracion durante
funcionamiento:
Max. altura de aspiracion durante cebado:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:
Liquid temperature during operation:
Densidad:

Datos eléctricos:

entrada de potencia maxima - P1:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Longitud de cable:

Modelo de cable de conexion:

Corriente de irrupcion:

Paneles control:
Variante de control:

Panel de control:

Control de nivel:
Entrada analogica:
Control de pulso:

Ext. Entrada de parada:
Salida analdgica:

3/8x1/2"
6m

3m

Agua
263 .. 318 K
293 K
998.2 kg/m3

24 W

50 Hz

1 x 100-240 V
IP65 / NEMA 4X
1.5m

USA, Canada

25A a 230V desde
2ms

AR

MONTAJE
FRONTAL
YES

0/4-20 mA
Si
Sl
0/4-20 mA

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]

1/5


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97722561&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

Grundfos
Jorge Paul Ruiz

20/04/2018

Descripcién Valor
Relés de salida: 2
Comunicacion por bus: Sl
Otros:

Peso neto: 2 kg
Peso bruto: 3kg
COLOR: RED

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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Rango de temperaturas ambientes:
Presion de trabajo méaxima:
Diametro de conexiones:

Presion:

Distancia entre conexiones de aspiracion y
descarga:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:
Concentracion:

Liquid temperature during operation:
Densidad:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de alimentacion:
Tensién nominal:

Consumo de corriente maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Proteccion del motor:

Proteccién térmica:

Paneles control:

Nocturno auto.:

Posicién caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

273 ..313K
1000 kPa
G1

PN 10

130 mm

Glicol propilico
275 ..383 K
35 %

333K

1009 kg/m3

3..18W

50 Hz
1x230V
0.04..0.18 A
X4D

F

Ninguno
ELEC

funcion de ahorro

nocturno automatico

gﬁiuida

0.15

1.73 kg

1.89 kg

0.004 m3
380470040
5731801

LVI NO 4615247
NRF NO 9042035
DK

84137030

Empresa: Grundfos

Creado Por: Jorge Paul Ruiz

Teléfono:

Datos: 20/04/2018

—— H ALPHA2 15-40 130 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: 454 S'z (1)_‘;[21 ,':alh
Producto:: ALPHAZ2 15-40 130 Liquido bom!)eado :DGIicoI propilico
Cadigo:: 97993192 4.0 '?tgrr:](;)eenrtartélljcr:&; ﬁzui/go en trabajo = 333 K |80
Posicién B-Primario solar Densidad = 1009 kg/m®
Numero EAN:: 5710627540319 354 70
Precio: 437,00 €
Técnico: 3.0 60
Caudal real calculado: 0.42 m3/h
Altura resultante de la bomba: 1.84m 254 l 50
Altura maxima: 4m
Clase TF: 110 204 L 40
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC
Modelo: D 1.5 30
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 1.04 20
EN-GJL-150
ASTM A48-150B 054 L10

Impulsor: \F;::TDSR?g % FIBRA 00 I | I I Bo'mb+'moto:+cor:v.frecuen'c Eta': ZE? % o
Instalacion: 0 02 0,6 1,0 1,4 1,8 22  Q[m¥h]

P1=8.161W

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97993192&freq=50&lang=ESP

Proteccién térmica:
Paneles control:
Posicién caja de terminales:
Otros:

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

Proteccion por impedancia

9H

2.1kg

2.3kg

0.004 m3
380611000

LVI NO 4615602
NRF NO 9042207
XS

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H UP 20-07 N 150, 50Hz |  eta
Descripcion Valor [m] 9= 0.508 moh : [%]
s =0. m3
Informacion general: H=0612m
Producto:: UP 20-07 N 150 Liquido bombeado = Agua
PUTIN 0.704 Temperatura del liquido en trabajo = 333 K
Cédigo:: 59640506 Densidad = 983.2 kg/m?
Posicion B-Recirculacion 1 0.654
Namero EAN:: 5708601058721 0.60
Precio: 433,00 € 0.554 /
Técnico: . 0504 |
Ne de velocidad: 1 |
0.45 / 45
Caudal real calculado: 0.505 m3h |
Altura resultante de la bomba: 0.612m 0.404 | 40
Altura maxima: 0.7m 0.354 / 3.5
Clase TF: 110 0.30 /,"' 3.0
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC 0.25 4 / Los
Materiales: /
o . - 0.20 4 2.0
Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable /
DIN W.-Nr. 1.4301 01 e
AISI 304 0.104 1.0
Impulsor: Compuesto, PES/PP 0.05 Los
Instalacion: 0.00 | | | | | | Bomt')+mot?r Eta': 1.7 O{o 00
Amb. méax. con liquido a 80°C: 353K o 0 02 04 06 08 10 12 14 16 QIm¥]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa W]
Diametro de conexiones: G11/4 i
Presion: PN 10 404
Distancia entre conexiones de 150 mm
aspiracion y descarga: 30
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 204
Rango de temperatura del liquido: 275..383K
Liquid temperature during operation: 333 K 104
Densidad: 983.2 kg/m3 Pl=a734W
Datos eléctricos: 0 :
Potencia de entrada en velocidad 3: 50 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Corriente en velocidad 3: 0.24 A
Tamafio condensador - 4 uF
Funcionamiento:
Grado de proteccion (IEC 34-5): P44
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H UP 20-15 N 150, 50Hz |  eta
Descripcion Valor (m] B . : [%]
Informacion general: S;g;;ﬁ:} "
Producto:: UP 20-15 N 150 1.34 Liquido bombeado = Agua
PUTIN Temperatura del liquido en trabajo = 333 K
Codigo:: 59641500 1.2 Densidad = 983.2 kg/m3
Posicién B-Recirculacién2 11
Namero EAN:: 5708601058738 '
Precio: 433,00 € 1.01 r50
Técnico: 0.9 45
Ne de velocidad: 1 08 40
Caudal real calculado: 0.74 m3/h ' ’
Altura resultante de la bomba: 0.84m 0.7+ 35
Altura maxima: 1.5m 0.6 3.0
Clase TF: 110 05 25
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC ' '
Materiales: 0.4+ 2.0
Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable 0.34 L15
DIN W.-Nr. 1.4301
0.2 L1.0
AISI 304
Impulsor: Compuesto, PES/PP 0.14 ros5
Instalacion: 00 ! I ! ! ' ' | Bon'lb+m(')tor E:a = 2'.6 % Loo
Amb. méax. con liquido a 80°C: 353K 0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 Q[m/h]
P1
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa w] 4
Diametro de conexiones: G11/4 60 O
Presion: PN 10
50
Distancia entre conexiones de 150 mm
aspiracion y descarga: 404
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 304
Rango de temperatura del liquido: 275 ..383K 204
Liquid temperature during operation: 333 K 10
Densidad: 983.2 kg/m3 P1s63.00W
Datos eléctricos: 0 :
Potencia de entrada en velocidad 3: 65 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Corriente en velocidad 3: 0.28 A
Tamafio condensador - 2 uF
Funcionamiento:
Grado de proteccion (IEC 34-5): P44
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno

Proteccién térmica:
Paneles control:
Posicién caja de terminales:
Otros:

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

Proteccion por impedancia

9H

2.1kg

2.3kg

0.004 m3
380615100
5803011

LVI NO 4615604
NRF NO 9042209
XS

84137030
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz

Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H ALPHA1 L 20-60130 | eta
Descripcion Valor [m] 0=08mh [%]
— =0.8 m3
Informacion general: H=3072m o
Producto:: ALPHAL L 20-60 130 Liquido bombeado = Agua i
PUTIN | Temperatura del liquido en trabajo = 333K |
Cédigo:: 99160577 65 Densidad = 983.2 kg/m? &5
Posicién B-ACS 6.0 l-60
Numero EAN:: 5712607862619 s -
Precio: 422,00 €
Técnico: 501 >0
Caudal real calculado: 0.8 m3/h 4.54 45
Altura resultante de la bomba: 3.072m 4.0 L 40
Altura maxima: 6m 354 | 35
Clase TF: 95
Homologaciones en placa: CE,VDE 304 30
Modelo: C 2.54 25
Materiales: 2.0 20
Cuerpo hidraulico: Fundicion 154 L 15

EN 1561 EN-GJL-150
ASTM A48-150B 109 \ 1
Impulsor: Composite/PES 30 % GF 0.54 S

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 31.2 %

Instalacion: 0.0 : : : ; ; , —Lo
Rango de temperaturas ambientes: 273..328K oy s 5 10 15 20 25 30 Q[mi
Presion de trabajo méxima: 1000 kPa W]
Diametro de conexiones: G114 40:
Presién: PN 10
354
Distancia entre conexiones de 130 mm 30_/
aspiracion y descarga:
Liquido: ~ " 25+
Liquido bombeado: Agua 20
Rango de temperatura del liquido: 275 .. 368 K 154
Liquid temperature during operation: 333K 104
Densidad: 983.2 kg/m3 5‘/ Pl = 2108 W
Datos eléctricos: 0
Potencia - P1: 4.45W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.05..0.42 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
Paneles control:
Posicion caja de terminales: 6H
Otros:
Energia (IEE): 0.20
Peso neto: 1.88 kg
Peso bruto: 2.07 kg
Volumen: 0.004 m3
Country of origin: DK
Custom tariff no.: 84137030
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Empresa: Grundfos

Creado Por: Jorge Paul Ruiz

Teléfono:

Datos: 20/04/2018

L H MAGNAL 50-150 F eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: Siéiggmr:h
Producto:: MAGNAL1 50-150 F Liquido bombeado = Agua )
Codigo:: 99221337 N Do 362 o 1 D30 = 353 K
Posicion B-BF2
Namero EAN:: 5712608943102
Precio: 2.631,00 € 12
Técnico:
Caudal real calculado: 23.2 m3/h 10 I 100
Altura resultante de la bomba: 6.488 m
Altura maxima: 15m 8 L0
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS o 60
Modelo: C
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 4 40
EN-GJL-250
ASTM A48-250B 2 20

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion: o I ! Bor'nb+motolr+conv.f:ecuenc I'Eta = 64.'4 % 0
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 0 5 10 15 20 25 30 Qmh
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa w] A
Tipo de brida: DIN 6004 ®
Diametro de conexiones: DN 50
Presion: PN6/10 500+
Distancia entre conexiones de 280 mm 4004
aspiracion y descarga: 2300
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 2004
Rango de temperatura del liquido: 263 .. 383 K 100
Liquid temperature during operation: 333K — Pl 6264 W
Densidad: 983.2 kg/m3 0
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 22.24 ..649 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.24..2.87A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.20
Peso neto: 19.2 kg
Peso bruto: 20.8 kg
Shipping volume: 0.046 m3
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.17
1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477061
5758607

LVI NO 4615182
NRF NO 9042139
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
S H ALPHA3 25-60 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S; f_‘gg Th
Producto:: ALPHA3 25-60 180 65 Liquido bombeado = Agua
Cadigo:: 98890769 604 Dentidad - sgz kg K
Posicion B-C1 554
NUmero EAN:: 5712603031767
Técnico: 5.0
Caudal real calculado: 2.45 m3/h 45 )
Altura resultante de la bomba: 1.99 m a0l | 5o
Altura maxima: 6m
Clase TF: 110 351 r70
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 3.0 e l 60
Modelo: A /
. 2.5 150
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién 20 40
EN-GJL-150 154 | 30
ASTM A48-150B
1.0 20
Impulsor: PES 30 % FIBRA 054 L 10
VIDRIO
Instalacion: 00 _— | Bo'mb+mot?r+conv.fr'ecuenc Ifta = 44.7' % |,
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K 0 05 1,0 15 2,0 25 3,0 Q[m¥h]
Presion de trabajo méxima: 1000 kPa ['\3,&]
Diametro de conexiones: G11/2 ]
Presion: PN 10 304
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm 25
descarga:
Liquido: 204
Liguido bombeado: Agua 15
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K 104
Liquid temperature during operation: 333K
Densidad: 983.2 kg/m3 59
Datos eléctricos: 0 PL=2914W
Potencia - P1: 3..34W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..0.32A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Empresa: Grundfos

Creado Por: Jorge Paul Ruiz

Teléfono:

Datos: 20/04/2018

H MAGNA3 50-100 F eta
Descripcién Valor [m] Modelo D [20]
Informacion general: S - ;19.? rT/h
Producto:: MAGNAS3 50-100 F 11 n=779%/ 3361 rpm
CédigO:: 97924283 'Iligrig:r:&r:ibszrjl?q;iggii trabajo = 333 K
Posicién B-Cofi 104 Densidad = 983.2 kg/m? 100
Namero EAN:: 5710626493586 o oo
Precio: 2.770,00 €
Técnico: 8 80
Caudal real calculado: 21.8 m3/h - L0
Altura resultante de la bomba: 391m
Altura maxima: 10m 64 60
Clase TF: 110 5 5o
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS
Modelo: D 4 40
Materiales: N | 20
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250 2 20
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1 10
Instalacion: o I ! B(')mb+mo'tor+con\ll.frecuer'|c Eta :'58.6 % Lo
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 65 10 15 20 25 3 QmM
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa w
Tipo de brida: DIN 2004
Didmetro de conexiones: DN 50 350_/
Presién: PN6/10 300-//\
Distancia entre conexiones de 280 mm 250-/
aspiracion y descarga: 200
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 1504
Rango de temperatura del liquido: 263..383K 100‘/
Liquiq temperature during operation: 333K 50‘; PL (motor+freq.converten) = 368.7 W
Densidad: 983.2 kg/m3 0
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 21 .. 416 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.22..1.86 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 18.2 kg
Peso bruto: 20 kg
Shipping volume: 0.046 m3
Danish VVS No.: 380953510
Swedish RSK No.: 5732495
Finnish: LVI NO 4615154
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042674
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.18

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477081
5758610

LVI NO 4615185
NRF NO 9042143
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
S H ALPHA3 25-80 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
— - Q=0.789 m¥h
Informacion general: H=6m )
Producto:: ALPHA3 25-80 180 Liquido bombeado = Agua )
Cédigo:: 98890770 8 Dentiaad = sgazkgime Lo
Posicion B-Cvrv
NUmero EAN:: 5712603031774 74 L 70
Técnico:
Caudal real calculado: 0.789 md/h 6 )
Altura resultante de la bomba: 6m
Altura maxima: 8m 5 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 4 |40
Modelo: A
Materiales: 3. | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 24 20
ASTM A48-1508 Xi\
Impulsor: PES 30 % FIBRA 11 10
VIDRIO
Instalacion: 0 I I ! Bom'b+motor'+conv.f:ecuenc'Eta = 3E'S % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K Y 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa [’\D,\}]
Diametro de conexiones: G11/2 501
Presion: PN 10 // /
40
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm
descarga:
Liquido: 304
Liquido bombeado: Agua 20 / /
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K
Liquid temperature during operation: 333K 104
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos: 0 PL=3528W
Potencia - P1: 3..50W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..044 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.15

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477041
5758606

LVI NO 4615181
NRF NO 9042138
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
S H ALPHA3 25-40 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: 454 S'z f;igg Th
Producto:: ALPHA3 25-40 180 Liquido bombeado = Agua )
Cédigo: 98890766 40 Dencidnd = sga2 kg Leo
Posicion B-F1
NUmero EAN:: 5712603031736 354 L 70
Técnico:
Caudal real calculado: 0.999 md/h 3.04 )
Altura resultante de la bomba: 1.499 m
Altura maxima: 4m 254 | 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 2.0 I 40
Modelo: A
Materiales: 154 | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 1.0 20
ASTM A48-150B
Impulsor: PES 30 % FIBRA 054 10
VIDRIO
Instalacion: 00 'Bom'b+m(')t0r+'conv;frecuenc :Eta =' 40.(2 % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K 0 1,0 14 18 22 Q[meh]
Presion de trabajo méxima: 1000 kPa
Diametro de conexiones: G11/2
Presién: PN 10
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm
descarga:
Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K
Liquid temperature during operation: 333K
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos: 0 PL=987 W
Potencia - P1: 3..18W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..0.18 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.18

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477081
5758610

LVI NO 4615185
NRF NO 9042143
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H ALPHA3 25-80 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S ; 23142 mé/h )
Producto:: ALPHA3 25-80 180 Liquido bombeado = Agua )
Codigo:: 98890770 ¢ Densiaad - og2 kg Leo
Posicién B-Fanc3
Numero EAN:: 5712603031774 74 70
Técnico:
Caudal real calculado: 0.942 md/h 6 )
Altura resultante de la bomba: 6m
Altura maxima: 8m 5 | 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 4 |40
Modelo: A
Materiales: 3. | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 24 20
ASTM A48-150B
Impulsor: PES 30 % FIBRA 11 10
VIDRIO
Instalacion: 0 I I ! Bombtmotor+?onv.fre::uenc E'ta = 39.111 % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K Y 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa [’\D,\}]
Diametro de conexiones: G11/2 50
Presion: PN 10 / // /
40
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm
descarga:
Liquido: 304
Liquido bombeado: Agua 20_/// /
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K
Liquid temperature during operation: 333K 10_%
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos: 0 PL=3845W
Potencia - P1: 3..50wW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..044 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
H MAGNA3 25-100 eta
Descripcién Valor [m] Modelo D [20]
Informacion general: S - ;_'713 rT/h
Producto:: MAGNA3 25-100 n = 96 % / 4356 rpm
CédigO:: 97924247 114 'Iligrig:r:&r:ibszrjl?q;iggii trabajo = 333 K
Posicién B-Fanc4 Densidad = 983.2 kg/m3
Namero EAN:: 5710626493227 104 100
Precio: 1.229,00 € ol %% L g0
Técnico:
Caudal real calculado: 1.14 m3h 81 80
Altura resultante de la bomba: 9.79m 74 70
Altura maxima: 10m
Clase TF: 110 °7 %0
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS 5 I 50
Modelo: D
44 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 31 30
EN-GJL-200 2 |20
ASTM A48-200B \

. 0 1 10
:IT;SL;.IEZIOHZ PES 30% FIBRA VIDRIO o \Bomb*:motor+co'nv.frecue?c Eta = 2'8.7 % 0
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 0 2 4 6 8 10 Q [m/h]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa W] H
Diametro de conexiones: G11/2" 160
Presién: PN10 1404
Distancia entre conexiones de 180 mm 120
aspiracion y descarga: 1004
Liquido:

Liquido bombeado: Agua 80
Rango de temperatura del liquido: 263 ..383 K 60
Liquid temperature during operation: 333 K 40
B::s;d:gctricos. 983.2 kg/m? 22 P1 (motor+freq.converter) = 103.8 W
Potencia - P1: 9..163W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.09..1.33A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 4.81 kg
Peso bruto: 5.27 kg
Shipping volume: 0.015 m3
Danish VVS No.: 380790100
Swedish RSK No.: 5732575
Finnish: LVI NO 4615512
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042328
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.15

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477041
5758606

LVI NO 4615181
NRF NO 9042138
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
S H ALPHA3 25-40 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: 454 S; i_‘ggzm;/h
Producto:: ALPHA3 25-40 180 Liquido bombeado = Agua )
Cédigo: 98890766 40 Dencidnd = sga2 kg Leo
Posicion B-Fanc6
NUmero EAN:: 5712603031736 354 L 70
Técnico:
Caudal real calculado: 1.88 m3h 3.04 )
Altura resultante de la bomba: 1.562 m
Altura maxima: 4m 254 | 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 2.0 I 40
Modelo: A
Materiales: 154 | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 1.04 20
ASTM A48-150B
Impulsor: PES 30 % FIBRA 054 10
VIDRIO
Instalaciéon: 00 I ; | | 'Bom'b+m(')t0r+'conv;frecuenc :Eta =' 44.11 % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K 0 02 0,6 1,0 14 18 22 Q[meh]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa ['\3,&] E
Diametro de conexiones: G11/2 18
Presién: PN 10 16
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm 9
descarga: 124
Liquido: 10
Liquido bombeado: Agua 8
Rango de temperatura del liquido: 275 ..383 K 6
Liquid temperature during operation: 333K 4
Densidad: 983.2 kg/m3 2
Datos eléctricos: 0 PLEITW
Potencia - P1: 3..18W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..0.18 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
H MAGNA3 25-100 eta
Descripcién Valor [m] Modelo D [20]
Informacion general: S - ;_'22 rT/h
Producto:: MAGNA3 25-100 n =94 9%/ 4266 rpm
CédigO:: 97924247 114 'Iligrig:r:&r:ibszrjl?q;iggii trabajo = 333 K
Posicién B-Fanf3 Densidad = 983.2 kg/m3
Namero EAN:: 5710626493227 104 100
Precio: 1.229,00 € oL o
Técnico:
Caudal real calculado: 1.43 m3h 81 80
Altura resultante de la bomba: 9.48 m 74 70
Altura maxima: 10m
Clase TF: 110 °7 %0
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS 5 I 50
Modelo: D
44 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 31 30
EN-GJL-200 2 |20
ASTM A48-200B —\

. 0 1 10
:IT;SL;.IEZIOHZ PES 30 % FIBRA VIDRIO o \Bombtmotor+co'nv.frecue?c Eta = 3'3.9 % 0
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 0 2 4 6 8 10 Q [m/h]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa W] H
Diametro de conexiones: G11/2" 160
Presién: PN10 1404
Distancia entre conexiones de 180 mm 120
aspiracion y descarga: 1004
Liquido:

Liquido bombeado: Agua 801
Rango de temperatura del liquido: 263 ..383 K 601
Liquid temperature during operation: 333 K 40‘/\
Densidad: ; 983.2 kg/m? 20 -/\_\Pl (motor+freq.converter) = 106.7 W
Datos eléctricos: 0
Potencia - P1: 9..163W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.09..1.33A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 4.81 kg
Peso bruto: 5.27 kg
Shipping volume: 0.015 m3
Danish VVS No.: 380790100
Swedish RSK No.: 5732575
Finnish: LVI NO 4615512
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042328
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043] 10/17
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.18

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477081
5758610

LVI NO 4615185
NRF NO 9042143
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H ALPHA3 25-80 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacioén general: S:;gggmn;/h 90
Producto:: ALPHA3 25-80 180 Liquido bombeado = Agua )
Codigo:: 98890770 ¢ Densiaad - og2 kg Leo
Posicion B-Fanf4
Namero EAN:: 5712603031774 7 70
Técnico:
Caudal real calculado: 1.97 m3h 6 )
Altura resultante de la bomba: 3.599 m
Altura maxima: 8m 5 | 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 4 |40
Modelo: A
Materiales: 3. | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 24 20
ASTM A48-150B
Impulsor: PES 30 % FIBRA 11 10
VIDRIO
Instalacion: 0 i I ! Bombtmotorﬂ':onv.fre::uenc E'ta = 49.([3 % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K Y 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa [’\D,\}]
Diametro de conexiones: G11/2 501
Presion: PN 10 / // /
40
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm
descarga:
Liquido: 304
Liquido bombeado: Agua 20_/// /
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K
Liquid temperature during operation: 333K 10_%
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos: 0 PL=3830W
Potencia - P1: 3..50W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..044 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
H MAGNA3 25-100 eta
Descripcién Valor [m] Modelo D [20]
Informacion general: S - 5_‘22 rT/h
Producto:: MAGNAS 25-100 n=829%/3728 rpm
CédigO:: 97924247 114 'Iligrig:r:&r:ibszrjl?q;iggii trabajo = 333 K
Posicién B-Fanfé Densidad = 983.2 kg/m3
NUmero EAN:: 5710626493227 10+ - 100
Precio: 1.229,00 € o L 90
Técnico:
Caudal real calculado: 2.96 m3h 81 80
Altura resultante de la bomba: 7.36 m 74 70
Altura maxima: 10m
Clase TF: 110 ®] %
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS 5 I 50
Modelo: D
44 L 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion 31 30
EN-GJL-200 2 |20
ASTM A48-200B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1 rio
Instalacion: o I ! Bombtmotor+co'nv.frecue?c Eta = 5'2.6 % 0
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 0 2 4 6 8 10 Q [m/h]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa W] H
Diametro de conexiones: G1l1i/2" 160
Presién: PN10 1404
Distancia entre conexiones de 180 mm 1204
aspiracion y descarga: 1004
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 801
Rango de temperatura del liquido: 263 ..383 K 601
Liquid temperature during operation: 333 K 40‘/\
B::slsd:;jézctricos' 983.2 kg/m? 22 -/\_\Pl (motor+freq.converter) = 110.7 W
Potencia - P1: 9..163W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.09..1.33A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 4.81 kg
Peso bruto: 5.27 kg
Shipping volume: 0.015 m3
Danish VVS No.: 380790100
Swedish RSK No.: 5732575
Finnish: LVI NO 4615512
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042328
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043] 12/17
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Empresa: Grundfos

Creado Por: Jorge Paul Ruiz

Teléfono:

Datos: 20/04/2018

H MAGNA3 50-100 F eta
Descripcién Valor [m] Modelo D [20]
Informacion general: Sigi"r:/h
Producto:: MAGNA3 50-100 F 114 n=779%/ 3383 rpm
CédigO:: 97924283 'Iligrig:r:&r:ibszrjl?q;iggii trabajo = 333 K
Posicién B-Fofi 104 Densidad = 983.2 kg/m? 100
Namero EAN:: 5710626493586 o oo
Precio: 2.770,00 €
Técnico: 8 80
Caudal real calculado: 23 m3/h - L0
Altura resultante de la bomba: 3.7m
Altura maxima: 10m 64 60
Clase TF: 110 5 5o
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS
Modelo: D 4 40
Materiales: N | 20
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250 2 20
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1 10
Instalacion: o — ! B(')mb+mo'tor+con\ll.frecuer'|c Eta :'56.8 % Lo
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 65 10 15 20 25 3 QmM
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa w
Tipo de brida: DIN 2004
Didmetro de conexiones: DN 50 350_/
Presion: PN6/10 300-/
Distancia entre conexiones de 280 mm 250-/
aspiracion y descarga: 200
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 1504
Rango de temperatura del liquido: 263..383K 100‘/
Liquiq temperature during operation: 333K 50‘; PL (motor+freq.converten) = 400.7 W
Densidad: 983.2 kg/m3 0
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 21 .. 416 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.22..1.86 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 18.2 kg
Peso bruto: 20 kg
Shipping volume: 0.046 m3
Danish VVS No.: 380953510
Swedish RSK No.: 5732495
Finnish: LVI NO 4615154
Norwegian NRF no.: NRF NO 9042674
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:
Volumen:

Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

funcién de ahorro

nocturno automatico

Bﬁluida

0.18

1.98 kg

2.15 kg

0.004 m3
380477081
5758610

LVI NO 4615185
NRF NO 9042143
DK

84137030

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H ALPHA3 25-80 180 | eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: S ; 23151 mé/h )
Producto:: ALPHA3 25-80 180 Liquido bombeado = Agua )
Codigo:: 98890770 ¢ Densiaad - og2 kg Leo
Posicién B-Fvrv
Numero EAN:: 5712603031774 74 70
Técnico:
Caudal real calculado: 0.951 md/h 6 )
Altura resultante de la bomba: 6m
Altura maxima: 8m 5 | 50
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: VDE,GS,CE,EAC 4 |40
Modelo: A
Materiales: 3. | 30
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-150 24 20
ASTM A48-150B
Impulsor: PES 30 % FIBRA 11 10
VIDRIO
Instalacion: 0 I I ! Bombtmotor+?onv.fre::uenc E'ta = 39.([3 % o
Rango de temperaturas ambientes: 273 ..313K Y 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa [’\D,\}]
Diametro de conexiones: G11/2 50
Presion: PN 10 / // /
40
Distancia entre conexiones de aspiraciony 180 mm
descarga:
Liquido: 304
Liquido bombeado: Agua 20_/// /
Rango de temperatura del liquido: 275..383 K
Liquid temperature during operation: 333K 10_%
Densidad: 983.2 kg/m3
Datos eléctricos: 0 PL=3863W
Potencia - P1: 3..50wW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..044 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
Descripcién Valor [:] M ﬁ’}g
Informacion general: S - g:;;;zr,:
Producto:: MAGNAL1 32-60 09 Liquido bombeado = Agua
Codigo:: 97924163 654 B 362 o 1 DA = 353 K
Posicién B-PC1 6.0
Numero EAN:: 5710626492374 5]
Técnico:
Caudal real calculado: 6.7 m3/h 501 100
Altura resultante de la bomba: 2.937 m 4.54 90
Altura maxima: 6m 4.0 | s0
Clase TF: 110 a5 L 20
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS
Modelo: A 3.0 60
Materiales: 2.54 50
Cuerpo hidraulico: Fundicion 204 |40
EN-GJL-200 15 | 20
ASTM A48-200B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1.0 20
Instalacion: 0.54 10
Rango de temperaturas ambientes: 273 .. 313K 0.0 _Bombrmotorconv frecuenc Eta=49.1% |
Presion de trabajo maxima: 1000 kPa o 0 2 8 4 5 6 7 8 Qmm
Diametro de conexiones: G2" w] A
Presion: PN10 2
100
Distancia entre conexiones de 180 mm
aspiracion y descarga: 80+
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 60
Rango de temperatura del liquido: 263 ..383 K
Liquid temperature during operation: 333K 07
Densidad: 983.2 kg/m? 20
Datos eléctricos: Pl=1074W
Potencia - P1: 9. 111W 0
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.09..09A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.22
Peso neto: 4.38 kg
Peso bruto: 4.78 kg
Shipping volume: 0.012 m3
Danish VVS No.: 380761060
Finnish: LVI NO 4615261
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.02.043] 15/17


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924163&freq=50&lang=ESP

Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:
Datos: 20/04/2018
L H MAGNAL 50-100 F eta
Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: Sjji’l“;/r:
Producto:: MAGNAL1 50-100 F 11 Liquido bombeado = Agua )
Cédigo:: 99221335 Densidad —agazkgime K
Posicién B-PC2 101 100
Namero EAN:: 5712608943089 o oo
Precio: 2.163,00 €
Técnico: 8 80
Caudal real calculado: 21 m3/h - L0
Altura resultante de la bomba: 4.415m
Altura maxima: 10m 64 60
Clase TF: 110 5 5o
Homologaciones en placa: CE,VDE,CN ROHS
Modelo: C 4 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién *] M0
EN-GJL-250 2 20
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 1 10
Instalacion: o B I Bomb+'motor+con'v.frecuem': Eta = 60.'4 % 0
Rango de temperaturas ambientes: 273..313K o 0 10 15 20 25 Qlm]
Presién de trabajo maxima: 1000 kPa w4
Tipo de brida: DIN 400 @
Didmetro de conexiones: DN 50 3504
Presion: PN6/10 3004
Distancia entre conexiones de 280 mm 250+
aspiracion y descarga: 2004
Liquido:
Ligquido bombeado: Agua 1504
Rango de temperatura del liquido: 263..383K 1004
Liquid temperature during operation: 333K B S —— — =207 W
Densidad: 983.2 kg/m3 0
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 20.91..425 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.22..19A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.21
Peso neto: 18.3 kg
Peso bruto: 19.9 kg
Shipping volume: 0.046 m3
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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Empresa: Grundfos
Creado Por: Jorge Paul Ruiz
Teléfono:

Datos: 20/04/2018
Descripcién Valor [m] M ﬁ’}g
Informacion general: Sij:ggﬂ:h
Producto:: MAGNAL1 32-100 Liquido bombeado = Agua )
Codigo:: 97924165 N Do 362 o 1 DA = 353 K
Posicion B-PF1
Numero EAN:: 5710626492398 104 100
Técnico: 94 L 90
Caudal real calculado: 7.61 m3/h
Altura resultante de la bomba: 4.584 m 81 80
Altura maxima: 10m 7 70
Clase TF: 110
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC,CN ROHS ® %0
Modelo: A 54 50
Materiales: ad 0
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-200 3 30
ASTM A48-200B 5] 20
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion: 1 rio
Rango de temperaturas ambientes: 273 .. 313K ol ———  BombrmotortconvirecuencEta=553% | ,
Presion de trabajo méaxima: 1000 kPa b ——2 %t 5 87 o Qlmeh
Diametro de conexiones: G2" W]
Presion: PN10 1604
Distancia entre conexiones de 180 mm 1404
aspiracion y descarga: 1204
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 1004
Rango de temperatura del liquido: 263..383K 801
Liquid temperature during operation: 333 K 601
Densidad: 983.2 kg/m3 404
Datos eléctricos: 20‘//— b1 = 168.7 W
Potencia - P1: 8..175W 0
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.08..141A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.21
Peso neto: 4.38 kg
Peso bruto: 4.78 kg
Shipping volume: 0.012 m3
Danish VVS No.: 380761100
Finnish: LVI NO 4615263
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
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EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-100 0%

Ventiladores helicoidales de bajo nivel
sonoro, caudal aproximado de 95 m¥/h,
compuerta antirretorno incorporada,
luz piloto de funcionamiento, motor
230V-50Hz con rodamientos a bolas,
montado sobre silent-blocks, IP45,
Clase Il (1), con protector térmico, para
trabajar a temperaturas de hasta 40°C.
(1) Versiones 12V: IP57, Clase III.

JUIET MARK
Validated mark of approval
noise abatement society

Lp
26,5

db
PROTECCION BAJO NIVEL EFICIENCIA
SONORO ENERGETICA

o Compuerta antirretorno
Evita la entrada de aire
del exterior y las fugas
de calefaccion, cuando
el extractor no esta en

- . .
funcionamiento. Se abre

por la presion del aire.

Silent-blocks elasticos
Motor montado sobre
silent-blocks elasticos que
absorben las vibraciones.

Sin vibraciones

En el extractor tradicional,
las vibraciones del motor
se transmiten al entorno.
En la serie SILENT son
absorbidas por los
silent-blocks.

EXTRACTOR
TRADICIONAL

Versiones SILVER, con reja frontal de color plata.

Extractores de bano SILENT www.solerpalau.es




EXTRACTORES DE BANO
Serie SILENT-100

S0

PRESTACIONES - MODELOS

cz CRZ CHz CHz Ccbz CzZ12v
VISUAL
LUZ PILOTO ° ° ° ) ° °
COMPUERTA ANTIRRETORNO ° ° ° ° ° °
TEMPORIZADOR REGULABLE %*
(ENTRE 1-30 MIN.) * ° * *
HUMIDISTATO REGULABLE o ()
DETECTOR DE PRESENCIA °
RODAMIENTOS A BOLAS ) () (] () ° °
* Utilizando el transformador CT-12/14R.
CARACTERISTICAS TECNICAS CURVA CARACTERISTICA
Modelo Velocidad Potencia Tension Nivel Caudal Aislamiento/ (/] Peso Pst Pt SILENT-100
(r.p.m.) absorbida v) presion en Proteccion  conducto  (kg) (Pa] (mmcdal B
40
descarga 50 Hz sonora descarga (mm) 4
libre (dB(A)) libre 1
(W) a3m* (m¥h) 357 35
SILENT-100 2400 8 230 26,5 95 Clase Il / IP45 100 0,57 \
30 +
SILENT-100 12V 2320 13 12 26,5 95 Clase Ill / IP57 100 0,57 ] 3
* Medido a d libre. ]
edaldo a descarga libre 25 : 2'5
20 \
DIMENSIONES (mm) ] \
15715 \
158 109.3 ] \
84.6 109
79

\
A

3 0 20 40 60 80 100 g, [m3/h]
(=] T T T T T T
# < 0.00 0.01 0.02 q, [m¥/s]
ACCESORIOS
GSA-MO0 100 GRA-75 TUBO
Conducto flexible Reja exterior TELESCOPICO Y
de aluminio. de aluminio. PERSIANA FIJA
(200 a 420 mm)
CX-80/125 PER-100W WINDOW KIT 100
Brida de sujecion. Persiana de

sobrepresion.

Elemento para
instalar el
extractor en
cristal.

www.solerpalau.es

Extractores de bano SILENT




EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-100 Modelos con funciones especiales \&

SILENT-100 CZ 12V version color blanco
SILENT-100 CZ SILVER 12V version con reja frontal color plata

Modelo MBTS (Muy Baja Tensién de Seguridad), 12V, Clase IlI, IP57.
Especialmente disefado para trabajar dentro de la zona de seguridad al
funcionar a una tensioén de 12V.

N =, ]

8
H
H
8
H
]

1
[

s L h] i
b,

SILENT-100 12V: debe trabajar conectado a un transformador CT-12/14
que proporciona corriente a 12V. Si se desea temporizar el apagado del
aparato, se utilizara el transformador CT-12/14 R que permite elegir una
regulacion entre 1y 30 min.

KIT SILENT-100 CZ 12V + CT
Conjunto compuesto por un extractor SILENT-100 CZ 12V y un
transformador de seguridad CT-12/14.

IP57

PROTECCION

SILENT-100 CDZ

Dispone de detector de presencia por infrarrojos.

El aparato se pone en funcionamiento de manera automatica cuando
detecta movimiento, a una distancia maxima de 4 metros.

Incorpora también temporizador regulable entre 1y 30 minutos,
periodo durante el cual el aparato seguira funcionando tras la deteccion
del movimiento.

SILENT-100 CHZ VISUAL

El grado de humedad ambiente lo podemos regular mediante un
pulsador externo a 60, 70, 80 6 90%. La seleccion efectuada se reflejara
en el display luminoso del aparato.

Una vez seleccionado el grado de humedad deseado, el aparato se
pondra automaticamente en marcha cuando en la estancia se supere
ese valor y se detendrd una vez se recupere el grado seleccionado.
Incorpora también temporizador regulable entre 1y 30 min.
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EXTRACTORES DE BANO
Serie SILENT-100 ECOWATT

SP

KIT SILENT-100 12VDC ECOWATT + CT-12/6.

Ventiladores helicoidales de bajo nivel
sonoro, compuerta antirretorno incor-
porada, luz piloto de funcionamiento,
caudal aproximado de 95 m%/h, motor
Brushless de corriente continua, de

alto rendimiento y bajo consumo,
230V-50/60Hz, con rodamientos a bolas,
montado sobre silent-blocks, IP45, Clase
I, con protector térmico, para trabajar a
temperaturas de hasta 40°C.

Con un consumo de sé6lo 5W estan
pensados para ser utilizados en aseos,
cuartos de bano y pequenas estancias,
especialmente en instalaciones donde
el extractor deba estar muchas horas
en funcionamiento, lo que reportara un
notable ahorro de energia.

W

VentilationSystems:

Lp
26,5
db
PROTECCION BAJO NIVEL EFICIENCIA
SONORO ENERGETICA

KIT SILENT-100 12VDC ECOWATT + CT-12/6
Conjunto compuesto por un extractor
SILENT-100 12VDC ECOWATT, modelo MBTS
(Muy Baja Tensién de Seguridad), con motor
brushless de 12V, Clase lll, IP57, y un
transformador de seguridad CT-12/6.

Compuerta antirretorno
Evita la entrada de aire
del exterior y las fugas
de calefaccién, cuando
el extractor no esta en
funcionamiento. Se abre
por la presion del aire.

Silent-blocks elasticos
Motor montado sobre
silent-blocks eldsticos que
absorben las vibraciones.

Sin vibraciones

En el extractor tradicional,
las vibraciones del motor
se transmiten al entorno.
En la serie SILENT son
absorbidas por los
silent-blocks.

SILENT-100 ECOWATT

www.solerpalau.es
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EXTRACTORES DE BANO
Serie SILENT-100 ECOWATT

S.p

&

PRESTACIONES - MODELOS CURVA CARACTERISTICA
&2 L2 2 <2 o b SILENT-100 ECOWATT
sf sf
MOTOR DC ° J i O (Pa) [mmcda]\
LUZ PILOTO ° () o [ 501 5
COMPUERTA ANTIRRETORNO ° () o () 45 45 \
TEMPORIZADOR REGULABLE () o ° 404 4, \\
HUMIDISTATO REGULABLE ° 35 35 \
DETECTOR DE PRESENCIA ° '
301 3
p . 251 25
CARACTERISTICAS TECNICAS 204 ) \
Modelo Velocidad Potencia Tension Nivel Caudal Aislamiento/ (1] Peso ‘\
(rp.m.) absorbida (V)]  presién en Proteccién  conducto  (kg) 151 1,5
descarga 50/60Hz sonora descarga (mm) 104 1 \
libre (dB(A)) libre
w) a3m* (m¥h) 5{ 05
SILENT-100 ECOWATT 2100 B 230 26,5 95 Clase Il / IP45 100 0,57 0. 0 \
KIT SILENT-100 Clase Ill / IP57 0,57/ 0 20 40 60 80 q, [m?/h]
12VDC ECOWATT 2300 6 200265 95 cpasen/ip2e 100 piges
* Medido a descarga libre.
** CT-12/6.
DIMENSIONES (mm)
158 129
104,3
79 —
o~
B g
= s
ACCESORIOS
GSA-M0 100 GRA-75 TUBO |
Conducto flexible Reja exterior TELESCOPICO Y
de aluminio. de aluminio. PERSIANA FIJA
(200 a 420 mm)
CX-80/125 PER-100W WINDOW KIT 100
Brida de sujecion. Persiana de Elemento para

sobrepresion.

instalar el
extractor en
cristal.

Extractores de bano SILENT
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EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-200 )

Ventiladores helicoidales de bajo nivel
sonoro, caudal aproximado de 180 m?/h,
compuerta antirretorno incorporada,
luz piloto de funcionamiento, motor
230V-50Hz con rodamientos a bolas,
montado sobre silent-blocks, IP45,
Clase Il, con protector térmico, para
trabajar a temperaturas de hasta 40°C.

Lp

33
db

)

PROTECCION BAJO NIVEL
SONORO

Compuerta antirretorno
Evita la entrada de aire
del exterior y las fugas
de calefaccion, cuando
el extractor no esta en
funcionamiento. Se abre
por la presion del aire.

Silent-blocks elasticos
Motor montado sobre
silent-blocks elasticos que
absorben las vibraciones.

Sin vibraciones

En el extractor tradicional,
las vibraciones del motor
se transmiten al entorno.
En la serie SILENT son
absorbidas por los
silent-blocks.

EXTRACTOR
TRADICIONAL

Las versiones SILVER tienen la reja frontal de un atractivo color plata.
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EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-200 &

PRESTACIONES - MODELOS CURVA CARACTERISTICA
cz CRZ CHz Pss Pt
° ° SILENT-200
LUZ PILOTO . . o [sg',[";mda’
COMPUERTA ANTIRRETORNO () ) )
TEMPORIZADOR REGULABLE . . 8018 \
(ENTRE 1-30 MIN.) 70 \
HUMIDISTATO REGULABLE ° 7 \
RODAMIENTOS A BOLAS [ ° ) 60 1 ¢ \\
\
50 1 5 \
\
. , 40 4 4 \
CARACTERISTICAS TECNICAS
301 3 N
Modelo Velocidad Potencia  Tension Nivel Caudal Aislamiento/ [1] Peso \
(rp.m.)  absorbida (V) presion en Proteccion conducto  (kg) 204 9 \
descarga 50 Hz sonora descarga (mm) \
libre (dB(A)) libre 1041 \
(w) a3m* (m3/h) \
SILENT-200 2350 16 230 33 180 Clase Il / IP45 120 0,77 0- o \

0 40 80 120 160 q, [m?/h]
T

* Medido a descarga libre. ‘ : : : :
0.00 001 0.02 0.3 0.04 0.05q, [m¥s]

DIMENSIONES (mm)

119
89

180 80

0
3 = .
- Q
ACCESORIOS
GSA-MO0 125 GRA-100 WINDOW KIT 200
Conducto flexible GRI-125 Elemento para
de aluminio. Rejas de aluminio. instalar el
extractor en
cristal.
CX-125/215 PER-125W
Brida de sujecion. Persiana de

sobrepresion.

Extractores de bano SILENT www.solerpalau.es




EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-300 )

Ventiladores helicoidales de bajo nivel
sonoro, caudal aproximado de 280 m?/h,
compuerta antirretorno incorporada,
luz piloto de funcionamiento, motor
230V-50Hz con rodamientos a bolas,
montado sobre silent-blocks, IP45,
Clase Il, con protector térmico, para
trabajar a temperaturas de hasta 40°C.

Q

PROTECCION

Compuerta antirretorno
Evita la entrada de aire
del exterior y las fugas
de calefaccion, cuando
el extractor no esta en
funcionamiento. Se abre
por la presion del aire.

Silent-blocks elasticos
Motor montado sobre
silent-blocks elasticos que
absorben las vibraciones.

Sin vibraciones

En el extractor tradicional,
las vibraciones del motor
se transmiten al entorno.
En la serie SILENT son
absorbidas por los
silent-blocks.

EXTRACTOR
TRADICIONAL

Las versiones SILVER tienen la reja frontal de un atractivo color plata.

www.solerpalau.es Extractores de bano SILENT




EXTRACTORES DE BANO SP\
Serie SILENT-300 &

PRESTACIONES - MODELOS CURVA CARACTERISTICA
cz CRz CHz Pst  Pe SILENT-300
LUZ PILOTO ° ° ° (Pa) [mmfda]
COMPUERTA ANTIRRETORNO () [ () 90 L
TEMPORIZADOR REGULABLE O O 7 _\
(ENTRE 1-30 MIN.} 801 g1—\
HUMIDISTATO REGULABLE ) \
70 A ]
RODAMIENTOS A BOLAS [ [ () 7 \
601 ¢4 \
50 A 5 4 \\
CARACTERISTICAS TECNICAS 404 41 \_
Modelo Velocidad Potencia  Tension Nivel Caudal Aislamiento/ (/] Peso 304 3] \
(r.p.m.)  absorbida (v) presion en Proteccion conducto  (kg) \
descarga 50 Hz sonora descarga (mm) 204 2
libre (dB(A)) libre \
0 a3m* (m3/h) 104 1 \
SILENT-300 2200 29 230 32 260 Clase Il / IP45 150 1,25 od o \

* Medido a descarga libre.

0 50 100 150 200 250 q, [m%nh]

DIMENSIONES (mm)

148,8 %
214 X 95 _,35,5
iy
< ©
- <
N -
Q
ACCESORIOS
GSA-M0 150 GRA-150 REB
Conducto flexible Reja exterior Reguladores
de aluminio. de aluminio. electrdnicos
monofasicos.
CX-125/215 PER-160W
Brida de sujecion. Persiana de

sobrepresion.
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ECFWERG6

ECFWEB6

FWLO3C

FWLO03C

Sistema de rdpido montaje en la pared o el techo
Vélvulas ON/OFF de 4 tomas/3 vias preinstaladas disponibles

Las valvulas estdn aisladas, por lo que no es necesaria la instalacién
de otra bandeja de drenaje
Las vélvulas contienen valvulas de equilibrado y un alojamiento del

sensor

Conexiones de acople rapido para las opciones eléctricas
Facil extraccion del filtro lavable
Calentador eléctrico: sin relé en capacidades de hasta 2 kW

Calentador eléctrico: equipado con dos termostatos de corte por
sobrecalentamiento

WL Unidad de suelo/techo

FWL01-10C* 2 tubos (=TNo1V) 4 tubos (*=FNoFV)
01 02 03 04 | 06 08 10 01 02 03 04 | 06 08 10
Consumo W 37 5 5 9% 182 244 37 53 5 % 182 244
Capadcad ce Capacidad total i 154 209 1% 433 47 671 802 146 19 287 433 167 664 788
- refigeracion Capacidad sensitle kw 120 151 21 315 365 491 5% 114 151 201 315 3571 485 58
Capacidad de calefaccion (2 tubos) kw 214 251 381 563 636 18 1003 -
Capacidad de calefaccion (4 tubos) kw - 190 210 308 505 | 530 791 930
Dimensiones AlxAnxPr mm 564x774x226 5%)(29:384 564x1.194x226 564x1.404x251 S64x774x226 5%?54 564x1.194x226 564x1.404x251
Peso de la méquina ko 20 N 7 32 3 4 2 n 28 34 35 4
Nivel sonoro Potencia sonora dBA 45 50 4 52 56 61 66 45 50 4 52 56 61 66
. . Refrigeracion kPa 13 n 12 14 12 19 " 12 14 12 19
Calta e presin ol agua —
Calefaccion kPa 9 11 9 10 9 16 7 8 5 10 8 9
Ventlador Caudal de aire mh 319 344 442 706 785 101 1393 307 3 431 690 763 998 1362
Conexiones del agua Intercambiador de calor estandar pulg. 10 304 10 3i4
Requistos de alimentacion eléctrica VifIH 2301/50
Refrigeracion Ih 265 359 504 745 820 1.154 1343 251 307 494 45 803 1142 1355
Caudal de agua -
Calefaccion Uh 265 359 504 45 820 1.154 1383 1% 18 286 3% 465 694 816
Batera Volumen de agua calefaccion | - 05 07 1 14 2
Criente méina absotida W 07 | o | o | oow | om | oo | oz | oor | oow | oos | o | o8 | 0w |

TN (2 tubos, sin valvulas) - TV (2 tubos, con valvulas ONJOFF de 3 vias) - FN (4 tubos, sin valvulas) - FV (4 tubos, con vélvulas ONJOFF de 3 vias)



Nuestros difusores rotacionales
estan diseflados para la distribucion
de aire en locales con alturas entre
2,80 y 4m. Son adecuados tanto
para instalaciones de ventilacion,
como para calefaccion y
refrigeracion.

Estan especialmente indicados
en aquellos lugares donde exista
peligro de estratificacion de aire
caliente. Esto es debido a las
disposiciones de las ranuras de
impulsion y al disefio de la lama
giratoria de las mismas, lo que le
confiere un alto poder de induccion.

DIFUSOR ROTACIONAL
SERIE QRT

Con esto se consigue reducir
al  minimo la diferencia de
temperatura entre el aire bajo el
techo y el que esta sobre el suelo.

Los difusores rotacionales
también son aconsejables cuando
se precise poder variar o fijar la
impulsion en horizontal o vertical.
Gracias a que sus lamas giratorias
se pueden posicionar en funcién de
lo que interese en cada caso 0 en
cada estacion del afio. Incluso
pueden impulsar el aire de forma
mixta, con las ranuras exteriores en
horizontal y las interiores en vertical.



DIFUSOR ROTACIONAL
SERIE QRT

DIRECCION DE IMPULSION

Su especial disefio le aporta confieren a las instalaciones una muy
una perfecta integracibn en los atractiva terminacion.
techos modulares.
La fijacion del difusor se realiza
Todo esto, unido a la estética mediante un tornillo central, bien al
moderna que presentan, puente de montaje o al plénum.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Placa base.- Construida en acero galvanizado, 600x600mm, normalmente lacada
en blanco. Bajo pedido se pueden lacar en otros colores.

Deflectores.- Giratorios y regulables desde el exterior, fabricados en ABS color negro.



SERIE QRT

DIFUSOR ROTACIONAL

QRT 100 QRT 200

QRT 300

QRT 400 QRT 500

QRT 600

QRT 800 QRT 1000




DIFUSOR ROTACIONAL

Q Modelo QRT 100 QRT 200 QRT 300 QRT 400 QRT 500 QRT 600 QRT 800 QRT 1000
3
(m /h) Distancia entre ejes
de los difusores (m) | 12| 18| 27| 12| 18] 27| 12| 18] 27| 12| 18] 2,7] 12| 1.8 27| 12| 18 27| 12| 18| 27| 12| 18| 2,7
<8 H=27m |0,03|0,04|0,03]
53 H=32m |0,02|0,02|0,02
50 “=| H=38m |002[0,02(001
AP total (Pa) 2
Nivel Sonoro (dB) <15
<8 H=27m |o,11|0,12|0,10]0,09|0,11| 0,08| 0,08| 0,09 0,07
T§ § H=3,2m ]0,07|0,08]|0,06]0,06|0,07( 0,05} 0,05(0,06| 0,04
150 c = H=3,8m ]0,05(0,05|0,05]0,04|0,05(0,03]0,03(0,04| 0,03
AP total (Pa) 16 4 3
Nivel Sonoro (dB) 25 <15 <15
<8 H=27m |o0,18|0,20(0,17] 0,14|0,18| 0,13] 0,13| 0,15|0,212] 0,11 0,23/ 0,10
?§ § H=3,2m ]0,12(0,13|0,11}0,09|0,12| 0,08} 0,08( 0,10| 0,07} 0,07| 0,08| 0,07
250 “=| H=38m |0,08[0,09|0,08|0,06|0,080,06|0,06|0,07|0,05]|0,05| 0,06 0,05
AP total (Pa) 9 - v s
Nivel Sonoro (dB) 41 29 19 <15
. H=27m 0,20/ 0,26/ 0,18] 0,18| 0,21} 0,16] 0,15| 0,19] 0,15} 0,15| 0,18 0,13] 0,14| 0,17/ 0,22} 0,23 0,16/ 0,11
g
g H=32m 0,13/ 0,16/ 0,11} 0,22| 0,14 0,10} 0,20{ 0,12| 0,09 0,10| 0,11 0,09 0,09 0,11 0,08 0,08| 0,10| 0,07
$5
350 > = H=38m 0,09/ 0,11| 0,08 0,08| 0,09 0,07] 0,07 0,08| 0,06 0,07| 0,08| 0,06] 0,06| 0,07 0,05 0,06 0,07| 0,05
AP total (Pa) 23 14 7 6 6 5
Nivel Sonoro (dB) 38 28 20 17 16 <15
< 8 H=27m 0,29/ 0,36/ 0,25} 0,26/ 0,31 0,23] 0,22| 0,27| 0,21} 0,21| 0,25 0,19] 0,20 0,24 0,18] 0,18 0,22| 0,16 0,16| 0,17 0,13
g
% é H=3,2m 0,18(0,23| 0,16} 0,17( 0,19| 0,15} 0,14(0,17| 0,13} 0,14 0,16| 0,12} 0,13( 0,15| 0,11} 0,11 0,14| 0,10} 0,10( 0,11| 0,08
82
500 2 '_9‘; H=3,8m 0,13(0,16| 0,11} 0,12( 0,13| 0,10} 0,10{ 0,12] 0,09} 0,10( 0,11} 0,09} 0,09( 0,10| 0,08} 0,08 0,10| 0,07} 0,07 0,07| 0,06
AP total (Pa) 47 28 13 12 11 10 4
Nivel Sonoro (dB) 48 38 30 27 26 24 <15
< 3 H=27m 0,34/ 0,40| 0,30] 0,28| 0,35 0,27] 0,28| 0,33| 0,25} 0,27| 0,30] 0,23] 0,24| 0,28/ 0,21} 0,21| 0,22| 0,18
g
7: é H=3,2m 0,22|0,25( 0,19} 0,18 0,22| 0,17} 0,18| 0,20( 0,16] 0,17( 0,19| 0,15} 0,15| 0,18( 0,13} 0,13( 0,14| 0,11
$5
650 s H=3,8m 0,15/ 0,18( 0,13} 0,12( 0,15/ 0,12} 0,12| 0,14( 0,11} 0,12 0,13| 0,10} 0,10| 0,12 0,09} 0,09( 0,10| 0,08
AP total (Pa) 48 23 20 19 18 3
Nivel Sonoro (dB) 46 37 35 34 32 21
S S H=2,7m 0,35/ 0,43( 0,33} 0,34(0,41)| 0,31} 0,33| 0,37( 0,28] 0,29( 0,35| 0,25} 0,26| 0,27 0,22
% § H=3,2m 0,22|0,27( 0,21} 0,22 0,25 0,19} 0,21| 0,24( 0,18 0,18( 0,22 0,16} 0,16| 0,17| 0,14
2§
800 > H=3,8m 0,15|0,19( 0,15} 0,15( 0,18) 0,14} 0,14| 0,16( 0,12 0,13( 0,15/ 0,11} 0,11| 0,12 0,09
AP total (Pa) 34 30 29 27 11
Nivel Sonoro (dB) 43 42 39 37 27
S S H=2,7m 0,38/ 0,47(0,35]0,37(0,42| 0,32} 0,34| 0,41 0,29] 0,31 0,32| 0,25
7: § H=3,2m 0,19] 0,31 0,22} 0,25( 0,29| 0,21} 0,22| 0,27( 0,19} 0,19( 0,19| 0,16
£ 8
900 c = H=3,8m 0,17|0,22( 0,17} 0,16 0,21} 0,15} 0,16| 0,18( 0,13} 0,13( 0,14| 0,11
AP total (Pa) 35 29 27 19
Nivel Sonoro (dB) 42 40 39 32
S S H=2,7m 0,41|0,46(0,35]0,37(0,43| 0,32} 0,33| 0,34( 0,27,
% § H=3,2m 0,26]0,29( 0,22} 0,23|0,27| 0,2} 0,2 | 0,21( 0,17,
2§
1000 c = H=3,8m 0,18| 0,2 (0,15} 0,16 0,19| 0,14} 0,14| 0,15( 0,12
AP total (Pa) 45 41 18
Nivel Sonoro (dB) 46 44 8s)
s 2 H=2,7m 0,41]0,42( 0,34
£8| H=32m 0,26| 0,26/ 0,21,
£ 8
1250 |22 _3gm 0,18(0,18| 0,15
AP total (Pa) 28
Nivel Sonoro (dB) 39
s b H=2,7m 0,52|0,54( 0,44
£8| H=32m 0,33| 0,34/ 0,28
28
1600 =21 y_s8m 0,230,23[ 0,19
AP total (Pa) 46
Nivel Sonoro (dB) 46




66

DIFUSOR ROTACIONAL
SERIE QRT

PLENUMS

Nuestros plenums, especialmente disefiados para ser instalados en los difusores rotacionales, consisten en una
cavidad con conexion circular lateral y regulador de caudal en el cuello de conexién.

PLENUM TRADICIONAL

Construido en chapa galvanizada con conexion circular lateral y posibilidad de regulacién de caudal.
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VENTILADORES HELICOIDALES MURALES SP\
Serie HXBR/HXTR &

Ventiladores helicoidales murales con
hélice “Sickle” equilibrada en dos planos,
de bajo nivel sonoro, protegidos contra

la corrosion mediante tratamiento por
cataforesis y pintados con poliéster (1),
motor de rotor exterior monofasico
(HXBR) o trifasico [HXTR], IP44 (modelos
250 a 355) 6 IP54 (modelos 400 a

800), Clase F, con protector térmico
incorporado y caja de bornes con
condensador incorporado en los modelos
monofasicos.

(1) Modelo 800: motor-hélice sin pintar.

Motores
De 2, 4, 6,8 6 12 polos, segun versiones.
Tensiéon de alimentacidn:
Monofasicos 230V-50Hz
Trifasicos 400V-50Hz
230/400V-50Hz (modelos 250)
Modelos trifasicos con motores
regulables por variacion de frecuencia.
(Ver cuadro de caracteristicas).

Otros datos

Sentido del aire Motor-Hélice (flujo AJ.
Bajo demanda, modelos trifasicos
230/400V-50Hz.

e

Gran compacidad Resistencia a la corrosion Caja de bornes

Especial disefio del conjunto Conjunto metélico marco- Contiene el condensador
motor-hélice, que proporciona rejilla protegido contra en los modelos monofasicos.
gran compacidad. la corrosién mediante

tratamiento por cataforesis +
pintura poliéster. Tornilleria
inoxidable.

Hélice “Sickle”

de alto rendimiento

Hélices con especial diseno
“Sickle”, de alto rendimiento
y bajo nivel sonoro,
equilibradas dindmicamente
segln norma ISO 1940.
Fabricadas en aluminio; los
modelos de @ 250 a 355, en
acero galvanizado.

www.solerpalau.es Ventiladores helicoidales murales HXBR/HXTR




VENTILADORES HELICOIDALES MURALES SP\
Serie HXBR/HXTR &

CARACTERISTICAS TECNICAS

Es imprescindible comprobar que las caracteristicas eléctricas (voltaje, intensidad, frecuencia, etc.) del motor que aparecen en la placa del mismo son compatibles con
las de la instalacion.

Modelo Velocidad (/] Tension Potencia Intensidad Nivelde Caudal Temperatura Peso Regulador Convertidor
(r.p.m.) Boca absorbida maxima presion maximo detrabajo  (kg) de tension de frecuencia
(mm) maxima (A) sonora*  [m%h) (°c) opcional opcional
W) 2230V asooy [4BIAD REB  RMB/T VFTM VFKB
MONOFASICOS 2 POLOS
HXBR/2-200-A 2780 200 230V 50Hz 80 0,4 - 56 810 -40/+60 4 REB-1 RMB-1,5 - -
HXBR/2-250-A 2800 250 230V 50Hz 112 0,5 - 61 1.560 -40/+60 7 REB-1 RMB-1,5 - -
MONOFASICOS 4 POLOS
HXBR/4-250-A 1440 250 230V 50Hz 42 0,2 - 47 760 -40/+60 6,5 REB-1 RMB-1,5 - -
HXBR/4-315-A 1445 ll5) 230V 50Hz 112 0,6 - 53 1.950 -40/+40 7 REB-1 RMB-15 - -
HXBR/4-355-A 1400 355 230V 50Hz 145 0,7 - 59 2.870 -40/+60 7,5 REB-1 RMB-1,5 - -
HXBR/4-400-A 1395 400 230V 50Hz 268 1,2 - 61 5.080 -40/+65 9 REB-2,5 RMB-1,5 - -
HXBR/4-450-A 1395 450 230V 50Hz 457 2 - b4 7.040 -40/+50 11,5 REB-2,5 RMB-3,5 - -
HXBR/4-500-A 1425 500 230V 50Hz 867 3,6 - 67 8.770 -40/+70 16  REB-5 RMB-3,5 - -
HXBR/4-560-A 1420 560 230V 50Hz 1084 4,6 - 69 11.210 -40/+45 21,5 REB-5 RMB-5 - -
HXBR/4-630-A 1455 630 230V 50Hz 1252 5,5 - 67 14.010 -40/+40 24 - - - -
MONOFASICOS 6 POLOS
HXBR/6-400-A 935 400 230V 50Hz 124 0,6 - 49 3.300 -40/+50 9 REB-1 RMB-1,5 - -
HXBR/6-450-A 935 450 230V 50Hz 138 0,6 - 53 4.370 -40/+70 11,5 REB-1 RMB-1,5 - -
HXBR/6-500-A 925 500 230V 50Hz 228 11 - 57 5.560 -40/+70 16  REB-2,5 RMB-3,5 - -
HXBR/6-560-A 930 560 230V 50Hz 331 1,6 - 60 7.500 -40/+65 21,5 REB-2,5 RMB-3,5 - -
HXBR/6-630-A 915 630 230V 50Hz 587 2,6 - 61 11.380 -40/+40 24  REB-5 RMB-3)5 - -
TRIFASICOS 2 POLOS
HXTR/2-250-A 2800 250  230/400V 50Hz 112 0,7 0,4 61 1.530 -40/+60 7 - - Tri 0,37 VFKB-45
TRIFASICOS 4 POLOS
HXTR/4-250-A 1475 250  230/400V 50Hz 47 0,4 0,2 47 770 -40/+60 6,5 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/4-315-A 1450 315 400V 50Hz 98 - 0,3 58 2.020 -40/+70 7 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/4-355-A 1410 355 400V 50Hz 145 - 0,4 59 2.890 -40/+70 7,5 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/4-400-A 1400 400 400V 50Hz 236 - 0,5 61 4.620 -40/+60 9 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/4-450-A 1420 450 400V 50Hz 450 - 0,9 b4 6.910 -40/+60 11,5 - RMT-1,5 Tri0,37 VFKB-45
HXTR/4-500-A 1410 500 400V 50Hz 891 - 1,7 67 9.550 -40/+70 16 - RMT-2,5 Tri0,55 VFKB-45
HXTR/4-560-A 1410 560 400V 50Hz 1201 - 2,4 69 12.040 -40/+70 21,5 - - Tri 0,75 VFKB-45
HXTR/4-630-A 1420 630 400V 50Hz 1066 - 2,2 67 13.720 -40/+60 24 - - Tri 0,75 VFKB-45
TRIFASICOS 6 POLOS
HXTR/6-400-A 875 400 400V 50Hz 123 - 0,5 52 3.610 -40/+70 9 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/6-450-A 930 450 400V 50Hz 143 - 0,3 58 4.360 -40/+60 11,5 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/6-500-A 925 500 400V 50Hz 222 - 0,4 57 5.720 -40/+70 16 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/6-560-A 950 560 400V 50Hz 405 - 0,9 60 8.220 -40/+70 21,5 - RMT-1,5 Tri 0,37 VFKB-45
HXTR/6-630-A 895 630 400V 50Hz 607 - 11 61 11.070 -40/+60 24 - RMT-1,5 Tri0,37 VFKB-45
HXTR/6-710-A 930 710 400V 50Hz 1019 - 2,2 62 16.110 -40/+40 27 - - Tri 0,75 VFKB-45
HXTR/6-800-A 920 800 400V 50Hz 1909 - 3,8 63 24.380 -40/+50 46 - - Tri 1,5 VFKB-45
TRIFASICOS 8 POLOS
HXTR/8-800-A 655 800 400V 50Hz 802 - 1,5 55 17.510 -40/+70 45 - RMT-2,5 Tri0,37 VFKB-45
TRIFASICOS 12 POLOS
HXTR/12-800-A 455 800 400V 50Hz 294 - 0,7 48 11.790 -40/+70 43 - - Tri 0,37 VFKB-45

* Nivel de presion sonora, medida en campo libre, a una distancia equivalente a tres veces el didmetro de la hélice, con un minimo de 1,5 metros.

Ventiladores helicoidales murales HXBR/HXTR www.solerpalau.es



VENTILADORES HELICOIDALES MURALES SI’\
Serie HXBR/HXTR 9

CARACTERISTICAS ACUSTICAS

El nivel sonoro indicado en los cuadros de caracteristicas técnicas de los ventiladores S&P, corresponde generalmente a un valor de presion en dB(A),
medido en campo libre a una distancia de 1,5 metros.
Espectro de potencia sonora en dB(A) por banda de frecuencia en Hz.

Modelo 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA
2-200 37 42 64 64 65 64 58 49 7
2-250 43 51 66 65 70 71 67 61 76
4-250 29 37 52 51 56 57 53 47 61
4-315 38 50 53 62 62 62 57 47 67
4-355 37 54 58 64 70 68 62 52 73
4-400 40 59 63 69 72 70 b4 58 76
4-450 43 61 72 73 73 72 66 61 79
4-500 43 61 69 75 78 74 68 64 81
4-560 51 66 74 78 81 78 72 67 85
4-630 54 70 75 76 79 71 72 66 84
B/6-400 28 47 51 57 60 58 52 46 64
T/6-400 30 49 53 59 62 60 54 48 66
6-450 32 50 61 62 62 61 55 50 67
6-500 33 51 59 65 68 64 58 54 72
6-560 41 56 64 68 71 68 62 57 75
6-630 48 64 69 70 73 Al 66 60 78
6-710 56 63 70 73 76 73 67 63 80
6-800 46 62 68 71 79 75 70 62 82
8-800 38 54 60 63 71 67 62 54 74
12-800 31 47 53 56 b4 60 55 47 67

www.solerpalau.es Ventiladores helicoidales murales HXBR/HXTR



VENTILADORES HELICOIDALES MURALES
Serie HXBR/HXTR

&

o

Modelos: 400, 450, 500, 560, 630y 710

DIMENSIONES (mm)
| i
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b= ISIIRSTSY S | v
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©
L
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J e
M K J K
T M
bl HT
Modelos: 200, 250, 315y 355
Modelo A B Cc D D1 D2 E F HT J
Monofasico Trifasico Monofasico Trifasico
/2 14 /6 /2 /4 /6
200 312 260 173 200 203 227 4,5 255 - - - - - 100 - 13
250 315 260 220 250 261 294 10 10,5 0 - 10,5 0 - 126 126 33
315 400 330 280 315 320 329 10 - 0 - - 0 - 149 149 41
355 450 380 315 355 363 371 10 - 0 - - 0 - 156 156 41
400 500 420 355 400 410 422 10 - 12 0 - 0 0 200 176 92
450 560 480 400 450 457 476 10 - 0 0 - 0 0 204 179 68
500 630 560 450 500 512 536 10 - 13 0 - 13 0 201 176 60
560 710 630 510 560 570 596 10 - 20 2 - 20 0 213 188 70
630 800 710 580 630 640 674 12 - 25 25 - 25 7 207 182 60
710 900 800 637 710 720 733 12 - - - - = | - 206 115
Modelo A B D1
HT 6-800 970 910 960 797
Jﬁ» 8-800 970 910 960 797
N 12-800 970 910 960 797
:3 —
i 1 7 DA
o N7 Sl N |
S} o _ T | <D(
\ /
S
1 —— SS =
i & T
0B

Ventiladores helicoidales murales HXBR/HXTR

X

53
68
75
78
91
97
99
103
92

D2
914
914
914

12
12
12
12
12
12
12
12
17

14,5
14,5
14,5

M

Monofasico Trifasico

54
73
82
82
122
114
104
114
104

17
17
17

HT
262
245
467

73
82
82
97
89
79
89
79
115

170
170
170
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VENTILADORES HELICOIDALES MURALES
Serie HXBR/HXTR

&P

CURVAS CARACTERISTICAS - MOTOR DE 4 POLOS

HXBR/4-250
psf psf
[mmcdal| [Pal
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30 a

3 1 / \]max
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2,54 / \ PIw]
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5 120 / 60
15‘15 \ 230V

M40
10 \
\ F20

0,5 5 \

0d o \” 0

100 200 300 400 500 600 700  q,mPh]
0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 qum3sl

1 4

1 2 3 pglPal
700 500 400 300 240 200 SFP
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6[I]0 A(I](] 3(I]0 2110 2[IJO 1£I>0 SFP
[W/m?/s]

MC EC VSD SR nl%] N [kW] [m%h] [Pa] [RPM]
A Static  No 1 30,4 42,0 0,144 1820 87 1373
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HXBR/4-315
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[mmcdal] [Pal
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MC EC VSD SR nl%l N [kWI [m%h] [Pa] [RPM]
A Static ~ No 1 30,1 40,0 0,268 3416 85 1364
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La tabla inferior permite una preseleccion global del tamafio de
la tobera. Los valores indicados han sido determinados para una
impulsion horizontal, isotérmica e individual.

Velocidades de la vena de aire por ejemplo 0,2 m/s a un alcance
de 30 m., en base a la experiencia, sélo pueden ser tedricos, ya
que con estos alcances deben de considerarse los factores de
influencia del local. Al variar la diferencia de temperatura de
impulsion se deberan tener en cuenta las desviaciones de la vena
de aire del diagrama 2.

Preseleccion

Los niveles de potencia sonora son validos para los tipos DUE-S
y DUE-V. Para otras ejecuciones se deben aplicar eventualmente
las correcciones.

No se han indicado valores con velocidades efectivas de impulsion
inferiores a 2 m/s. Tampoco se han indicado los valores superiores
a un nivel de potencia sonora de 60 dB(A). Valores superiores o
inferiores a los de la tabla pueden sacarse de los diagramas.

Datos técnicos con conexion axial de las Series DUE-S y DUE-V

Alcance Velocidad
del aire
Tamafio 10 m 20m 30m
VToTaL Lwa  Lwne VroTaL Lwa  Lwne VroTaL Lwa  Lwne X
I/s mdh dB(A) NC I/s md/h dB(A) NC I/s md/h dB(A) NC m/s
50 8 29 <20 <20 15 54 30 26 23 83 41 37
75 10 36 <20 <20 19 70 27 <20 30 110 43 39
100 11 40 <20 <20 22 80 20 <20 33 120 32 28
125 15 54 <20 <20 30 108 20 <20 45 162 30 26
160 18 66 <20 <20 37 132 <20 <20 55 199 27 23 0,2
200 24 87 <20 <20 48 174 <20 <20 72 261 22 <20
250 30 110 <20 <20 61 220 <20 <20 91 329 <20 <20
315 44 160 <20 <20 78 280 <20 <20 117 421 <20 <20
400 53 190 <20 <20 103 371 <20 <20 155 557 <20 <20
450 72 260 <20 <20 130 470 <20 <20 200 720 <20 <20
50 18 65 40 36 - - - - - - - -
75 24 85 37 33 - - - - - - - -
100 32 115 32 28 55 198 50 46 - - - -
125 38 137 25 21 75 270 45 41 112 403 50 46
160 46 165 20 <20 92 331 41 37 138 496 53 49 0,5
200 60 218 <20 <20 121 436 36 32 182 654 48 44
250 76 274 <20 <20 152 549 33 29 229 823 44 40
Bill5) 97 351 <20 <20 195 702 28 24 293 1055 39 35
400 129 464 <20 <20 258 928 25 20 387 1392 36 32
450 150 540 <20 <20 305 1100 <20 <20 500 1800 37 88
50 - - - - - - - - - - - -
75 - - - - - - - - - - - -
100 56 202 50 44 - - - - - - - -
125 76 274 45 41 150 540 53 49 - - - -
160 92 330 42 38 157 662 61 57 - - - - 1,0
200 121 436 36 32 242 872 56 52 - - - -
250 152 548 33 29 305 1098 52 48 - - - -
s 195 702 28 24 390 1404 48 44 585 2106 58 54
400 258 928 25 21 515 1856 45 41 773 2784 56 52
450 278 1000 <20 <20 653 2350 40 36 972 3500 55 51



Ejecuciones - Dimensiones

Las toberas de la serie DUE, debido a sus multiples variantes, pedido de la pagina 15, con conexiones a conducto rectangular
son apropiadas para casi todos los casos de montaje. Los tipos o circular, asi como con un accionamiento manual o automatico
DUE-S son orientables mientras que las DUE-V giran y se orientan.  (accionador eléctrico).

Estos tipos basicos pueden ser combinados, segun el codigo de

_ . N° de _ conducto admisible @ A
famafo Dy Dz D3 Ly L' L3 R padros famafio .00 950 250 315 500 650 800
25 - 21 48 - - 28 58 2x180° 25 . . . . . . .
50 81 30 110 22 70 39 130 2x180° 50 . . . . . . .
75 107 40 138 32 75 44 158 2x180° 75 . . . . . . .
100 128 50 160 35 75 56 180 3x120° 100 . . . . . .
125 158 65 190 44 85 59 210 3x120° 125 . . . . .
160 194 87 226 53 100 76 246 3x120° 160 . . . .
200 242 113 274 67 120 81 294 3x120° 200 . . .
250 300 141 333 76 145 97 352 3x120° 250 . . .
315 376 181 408 93 175 111 428 4x90° 315 . . .
400 474 235 506 101 220 136 526 4 x90° 400 . .
450 503 290 625 129 240 176 645 4 x90° 450 . .

*En ejecuciones con servomotor L, - 315 mm. Independiente del tamafio

L1 L1
9 9 Taladro de @4,5 mm.
T JihE para tornillos rosca chapa
4,2 x 16 DIN 7973
«— L3— e— L3 —»

~

@D4 ext.
@Ds

o
L@Dzext.*j

«—— OD1 ——>
|
NED Y%

0.
e————OD3+4 ——»

«— ODi+12—»

«~— ODi—
|
[
\Z\QL/O"\/
D2»J
e—— D3 ——>
[e— OR ——»

o
DUE-S DUE-V

|
L3

*1,5 para tamafio 25
Detalle: DUE-F
orientacion por servomotor
de desplazamiento lineal
eléctrico

A

OR-4
@D+
|
|
|
|
|
|
|
/A
6|0 °
i
IR
OR-4
\@
|
/j\
6|0 °
IR

- 7/

DUE-S-A-E (con boca de conexién) DUE-S-R-E
DUE-S-K-E (sin boca de conexién) DUE-S-R (sin motor)



Ejecuciones - Dimensiones

Los conjuntos abajo representados son adecuados tanto para _
el montaje sobre conducto rectangular (DUE-S/V-Q y DUE-S/V-R) Tamafo oR 9R L Ly @b, 9D,
como para el montaje sobre conducto circular (DUE-S/V-QR y 507 125 108 48 70 81 30
DUE-S-RR). La orientacion de estas Ultimas se realiza manualmente

L . . . . 75 168 133 53] 76 107 40
in situ, puesto que es imposible la colocacion de un sistema
L. 100 190 155 65 85 128 50
de regulacion.
125 220 185 68 103 158 65
160 265 221 85 129 194 87
200 300 269 90 148 242 113
250 360 327 106 173 300 141
3il5 435 403 120 204 376 181
400 535 501 145 245 474 235
450 655 620 215 325 593 290

No disponible en tamafio 25

le— | —»

Lf @D2 —J

DUE-S-Q DUE-S-R Seccién DUE-S/V-R
DUE-V-Q DUE-V-R Seccion DUE-S/V-Q

e—— L1 ——>

A
]

oo

&
@
&
-

e oo ————

& © o o © ]
DUE-S-RR DUE-S-QR Seccién DUE-S-RR
1) Disponible s6lo en ejecucion S DUE-V-QR Seccion DUE-S/V-QR



Montaje - Material

Montaje

Las toberas TROX son adecuadas para montaje en conductos
circulares o rectangulares. Para ambos tipos de conexién van
provistas de un aro taladrado para montaje, con tornillos

rosca chapa.

Es recomendable colocar previamente una junta de estanqueidad.
El montaje sobre conducto circular puede realizarse mediante
una pieza de conexién (modelo DUE-S/V-R) o bien acoplada
directamente (modelo DUE-S/V-QR o DUE-S-RR).

Montaje con pieza de conexién a conducto rectangular

Montaje con pieza de conexién a conducto circular.

/

Material

La tobera y el aro de montaje son de aluminio. El marco y piezas
de conexién son de chapa de acero galvanizada segun DIN 17162.
En acabado estandar, el suministro se realiza pintado con pintura
en polvo en RAL 9010. Bajo demanda, se puede pintar en otro
color segun RAL o anodizar en color natural. Disponible con
chapa perforada posterior en chapa de acero pintado en color
negro RAL 9005 para autorregulacion.

~

Tobera montada en conducto rectangular

Tobera orientable o con giro montada
con brida de conexién

\ Suspensioén

N en obra

T Conexién directa a conducto circular

L/

L/




Montaje - Material

Las toberas del tipo DUE-S/V-Q, DUE-S/V-R, DUE-S/V-QR y Asimismo, la tobera DUE-S/V-R se puede integrar perfectamente
DUE-S-RR se pueden montar directamente sobre conducto en paredes y cerramientos, fijandose mediante masilla o cualquier
rectangular o circular sin ningun tipo de pieza de conexion otro tipo de aglomerante a la pared.

adicional. Estas toberas estan taladradas en su placa frontal para  Todas estas toberas pueden ser integradas en todo tipo de

su montaje al conducto por medio de tornillos. instalaciones debido al reducido espesor de la placa frontal, que

contribuye a una solucién de continuidad y a un disefio agradable.

60°

Tobera integrada en placa montada Tobera integrada en placa montada
sobre conducto rectangular sobre conducto circular

60°

Montaje especial de tobera DUE-S/V-R en pared



Definiciones

A en m: Distancia horizontal desde la tobera al punto de y en m: Desviacion de la vena de aire.

confluencia de dos venas. Ver  en m/s: Velocidad efectiva de impulsion.
B en m: Distancia lateral entre dos toberas de una misma V. enm/s: Velocidad del aire en el conducto.

linea. V. enm/s: Velocidad media de la vena de aire.
C TS : Variables constantes. \_/H1 en m/s: Velocidad media en la zona de habitabilidad.
H en m: Altura desde la tobera a la zona de habitabilidad. At, en K: Diferencia de temperatura entre el aire de impulsion
H; en m: Altura desde el punto de confluencia de dos venas y el aire del local.

sobre la zona de habitabilidad. At en K: Diferencia de temperatura entre la vena de aire
H, enm: Altura desde el punto de confluencia de dos venas a la distancia L y el aire del local.

en condiciones no isotérmicas por encima de las toberas. Aty en K: Diferencia de temperatura entre la vena de aire
L en m: Alcance de la vena de aire. en la zona de habitabilidad y el aire del local.
L.ax ©n m: Penetracidn de la vena de aire caliente impulsando  Ap, en Pa: Pérdida de carga total.

verticalmente hacia abajo. Lwa en dB(A): Nivel de potencia sonora en dB(A).
Oy en®: Angulo de impulsion para refrigeracion. Lwne : Nivel de potencia sonora en NC.
a,, en®: Angulo de impulsién para calefaccién. Lwng : Lwng = Lne+ 1,5
i : Induccion con el alcance L. Loa sLone : Valor en dB(A) o NC del nivel de presiéon
V en m¥h: Caudal de aire. sonora en el local.
V  enl/s: Caudal de aire. Loa= Lwa- 8 dB, Line™ Lwnc - 8 dB

Aire fri ‘
ire frio f \ //'
/
H2

‘ A %" T Zona de habitabilidad
VH — Vu —
At by 1,80m At Hi
Condiciones isotérmicas
< L >
— —~ BePE: -
T \VAN T ' Vi
At At
T Zona de habitabilidad
V Hi Vi —
At Hy 1,80m At Hi

Aire caliente

Vi

At \

AN

<| &—T—

1,80m ‘

|




Seleccion

Datos de partida: Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
A’ H’ A.I:Z Calef.” AtZ Refg.” VW! VK o K C o K T o K S
0 1,00 0 0,00 0 0,00
. ’ ) 5 1,00 ) 0,09 5] 0,09
Preseleccion global segun tabla pag. 3: 10 0,98 10 0,18 10 0,17
Caudal de aire V 15 0,97 15 0,27 15 0,26
Tamafo de la tobera DUE 20 0,94 20 0,36 20 0,34
25 0,91 25 0,47 25 0,42
30 0,87 30 0,58 30 0,50
35 0,82 35 0,70 35 0,57
iAtencion! 40 0,77 40 0,84 40 0,64
45 0,71 45 1,00 45 0,71
§i la distancia B entre toberas de una misma 50 0,64 50 1,19 50 0,77
lineaes B < 0,15 - {-\ se deben multiplicar los 55 0,57 55 143 55 0,82
valores vLy At, por 1,4 60 0,50 60 173 60 0,87
Refrigeracién ®H;secalcula: Hi=H+Hz-y Hi=..m
®se seleccionod: p.e. ax = 30° ak=...° @V del diagrama 3 Vo =...MJ/S
Si V1 se desvia del valor de partida se debe
@L se calcula: L= A/IC L=..m repetir el calculo variando !
©®H; se calcula: Ha =T - A Hz=..m ®Aty; del diagrama 4: Ata=...K
(T de la tabla 2) At = (At / Aty) - Atz
@V. del diagrama 1 VL=...m/s
(®y del diagrama 2 y=..m
Isotérmico
@Vn1 del diagrama 3 VH1=...m/S
Impulsion horizontal con a = 0° o )
Si vu1 se desvia del valor de partida se debera
©v. del diagrama 1 9= m/ Corregir hacia arriba o hacia abajo.
Vi defdiagrama FILE o I Repetir el procedimiento. Con ello se modifica L y H1
- @aw se calcula: S=(H+vy)/L ok =...°
Calefaccion (aw de la tabla 3)
Atencion: ow + Ok = max. 60°
@wL sefija: p.e.v.=0,3m/s VL =...m/s
La variacion del angulo de impulsién mediante
. _ actuador al variar la temperatura de impulsion sélo
@L del diagrama 1 == ol es posible hasta max. aw + ax = 60°
@y del diagrama 2 y=..m ®At, del diagrama 4: At =..K
Aty = (At At) - Atz




Datos técnicos

Ejemplo Refrigeracion

Datos de partida: ® ox=30°

Se sitlian 2 toberas a una distancia de 30 m (A =15 m) y una @ L=A/C=15/0,87=17,2m.(C de latabla 1)
altura sobre la zona de habitabilidad de H = 6 m. impulsando en ® H,=T-A=0,58-15=8,7 m. (T de la tabla 2)
oposicion. La nave es muy alta de forma que se pueden establecer @ del diagrama 1: V.= 1,1 m/s

venas libres de aire. . ® deldiagrama 2: y=0,32 m.

Para refrigeracién impulsamos por tobera V=280 1l/scon Atk= ® H;=H+H,-y=6+8,7-0,32=14,4m.

-8 K y para calefaccion impulsamos V.= 701/s con At,=+4 K. @ del diagrama 3: V< 0,05 m/s

Se debera prever motorizar la orientacién, puesto que en el caso

de calefaccion habra personal en la zona de habitabilidad y no Calefaccion

debera sobrepasarse el valor de v, = 0,3 m/s. (@ datos de partida: v.= 0,3 m/s
Solucion @ del diagrama 1: L = 15,5 m.

Segun el procedimiento de la pag. 9 ® del diagrama 2:y = 1,75 m.

De la tabla de preseleccion se selecciona una tobera de tamafio 250. @ S =(H +y)/L = (6 + 1,75)/15,5 = 0,50

de la tabla 3: a, = 30°
del diagrama 7:
conV=2801/s Lwa=49+1=50dB(A)

. Api= 260 Pa
conV=701Il/s Lwa=<20dB(A)
Ap =16 Pa

1. Velocidad del flujo de aire y alcance
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Datos técnicos

Resultado

La tobera DUE 250 se debera montar horizontal, ajustando el
accionamiento por servomotor, de tal manera que esté garantizado
con refrigeracién un angulo de giro de 30° hacia arriba y con
calefacciéon de 30° hacia abajo.

2. Desviacion de la vena de aire

20 y/ // La desviacion "Y" es hacia arriba
10 / / con aire cellliente y hacia abajo
7 / /// con aire frio.
5 / / At, es con aire caliente + y con
3 - // / aire frio -.
. 0{ £/
7
1 Y/ //V\l- *-//
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o Vi
0.3 ,// /‘/ I/s m3nh
0.2 A/ N / ~ S < N
N N N 1400 5040
\ \ Sy \\ \ \ 1250 4500
NEEANAN 2 \\\ DN\ 1000 3600
AN U NAORNNNNY 700 2520
. NN N NN NN N 500 1800
N NCNN NN\ 300 1080
N N \ N
4 5 7 10 15 20 30 N \Q\\§\§ fgg Zig >
o N \\\ \ 100 360 5
DistanciaLenm —M M —» \ \\\\\ 3
N\ \\\\ 50 180 &
N 30 108 3
\\\ 20 72
15 54
NN 5o
\ 5 18
Tamarios 25 50 100 160 250 400

75 125 200 315 450
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Datos técnicos

3. Velocidades del flujo de aire
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4. Cociente de temperaturas
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Datos técnicos

Lmax es la maxima penetracion vertical de un flujo de aire
caliente en funcién de la diferencia de temperatura.

6. Penetracion maxima de la vena de aire caliente impulsando verticalmente hacia abajo

80
d
60 A
50 Z
E 40 r/ //
=
0 ¢ ,/ //
@ Z
= 3 / /
é 20 /b/ ///2'/
>§< 15 // ,/ /
g / y %/
:S 10 i Y X«Q\‘} A
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g 6 - ’,//
5 // //
: o
3 / // /
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400 \\ ~ \\\\\\\ \\\\ 1250 4500
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‘é 200 \\\\\\ NI N NN N \\
NN SN
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100 LN N[ N ™. AN 250 900
75 AN \\ I N U 200 720
50 AN N AR NN ™ 150 540
o5 NN NN ~ N[ N
s 7 10 15 20 30 40 50 70 100
mé/h. 25 3 54 72 108 144 180 252 360
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Datos acusticos

7. Potencia sonora y pérdida de carga

T R 25 50 100 125 160 200 250 315 400
© 700 ——". a, /
O 500 * / X /, / 450
& a0 F~ ~ \\

g o A T TSI AANR
g L 7 /1 ~L 4

5 o FALT AT TSI

o 50 = LA /kr d >(
I e e ST L
- AVAVAY . S

"é / a4 a4 7(\ N/

S 10 VAVAVW.RVAVA N (01?

150 300 700
3 5 7 10 15 20 30 50 70 100 200 500 900 I/s

L 1 | I | 11 1 | I I
25 54 108 252 540 1080 2520 3600

11 18 36 72 180 360 720 1800 3240 4500 md/h

<.

Correccion al diagrama 7

Tamano 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 450
Lwa/Layne +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1 0 -1 -1

Para angulo de giro a = +/- 30°

para variacién del angulo Tamafio A= en m? v
no es necesario ninguna
correccion adicional 25 0,000314 Vg = X (m/s)
1000 - A,
50 0,00070
75 0,001257
100 0,001744
T 125 0,00294
: v
\% 160 0,00469 V,, = 36500 A (m/s)
200 0,00813 off
250 0,01289 V en mé/h, A, en m?
Bill5 0,02110
400 0,03686
450 0,0580
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Especificacion

Las toberas de largo alcance Serie DUE son adecuadas
para conseguir grandes alcances con optimas caracteristicas
acusticas tanto para calefaccion como refrigeracion. Mediante
su orientacion manual o automatica con un servomotor
eléctrico en cada momento es posible su adaptacion a la
variacion de las diferencias de temperatura, angulo de +/-
30° hacia arriba y hacia abajo en ejecucién "S", o giro de
360° de forma manual en ejecucion "V". Debido a sus
multiples variantes son adecuadas para su montaje en
conductos rectangulares, circulares o directamente a la
pared.

Cadigo de pedido

Informacion de pedido

Materiales:

Tobera de impulsién y aro exterior en aluminio. La placa
frontal es aluminio o chapa de acero, segun modelo. El
cuello y la pieza de conexién son de chapa de acero
galvanizada segun DIN 17162.

Tobera de impulsidn, aro exterior, placa frontal, pieza de
conexion, con superficie fosfatada y pintada con secado al
horno en color blanco (RAL 9010), con resistencia en camara
huimeda segun DIN 50017 durante por lo menos 100 horas
sin variacion, o bien otros colores segun RAL.

Bajo demanda puede suministrarse en acabado anodizado en
color natural, o con chapa perforada posterior en acero
galvanizado para autorregulacion, pintada en color negro
RAL 9005.

IDUE-S-Q-K-E1]|/[250] /|

0|7 0]7|P1]/|RAL9003]

Fija F 25
Orientables S 50
Giran y se orientan V =
100
125
160
200
Integ. en placa cuadrada Q 250
Con brida redonda plana R 288
Integ. en placa cuadrada 450
plana para c. circular QR Tamano
Integ. en placa cuadrada
redondeada. *1) RR
*2) | Piezade c. aconducto K
C'uello de cone>.<ién A E1 Moto
Pieza de conexion a E2 Moto
conducto circular R
Chapa perforada LB E3 Moto
E4 Moto
E5 Moto
E6 Moto
*1) No disponible en ejecucién V
*2) Solo para ejecuciones @,Q,R
*Sélo para ejecucion DUE-F
Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX
Tipo: DUE-S-Q-E1/250/0/0/S1/RAL 9003

Indicar el color
Sin variantes

0 Superficie estandar RAL 9010
P1 Pintada segun RAL ...

S1 Pintada segun RAL ...

S2 Aluminio anodizado E6-C-0

r lineal 220 V, 50 Hz

rlineal 24V, 50 Hz

rlineal 24V, 50 Hz, 0...10 V Sélo con ejecucion @,Q,R
r rotativo 220 V, 50 Hz y conexion K, Ay R

r rotativo 24V, 50 Hz
r rotativo 24V, 50 Hz, 0...10 V
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Climatizacion y produccion de ACS Jorge Paul Ruiz

“Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios” (RITE).
“Instrucciones Técnicas Complementarias” (ITE).
“Codigo técnico de la edificacién”:

Documento Béasico DB-HS “Salubridad”.

Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”.
Guias técnicas del IDAE:

“Agua caliente sanitaria central”

Comentarios RITE: “Reglamentos en instalaciones térmicas en
edificios”

“Instalaciones de climatizacién por agua”
“Fundamentos de climatizacién: para instaladores e ingenieros recién
titulados”. Editorial Atecyr.
“Fundamentos de energia solar para ACS y climatizacion. Buenas
practicas” Editorial Atecyr.
“DTIE 7.05 Calculo de cargas térmicas”
“DTIE 1.01 Preparacion de agua caliente sanitaria”
“DTIE 9.05 Sistemas de climatizacion”
“DTIE 5.01 Calculo de conductos”

Software utilizado:

DraftSight 2018 x64. Software libre de dibujo.

SICRO V2. Permite simular transformaciones psicométricas en
diagrama. Software proporcionado por ATECYR

VRV xpress. Calculo de sistemas VRV. Proporcionado por DAIKIN.
SystemAirCad. Dimensionamiento de UTAs. Proporcionado por
System Air.

Product Center de Grundfos. Para el calculo de bombas. Acceso libre

en la web.

174



	DOCUMENTO Nº1: MEMORIA
	1.1. OBJETO
	1.2. ALCANCE
	1.2.1. ANTECEDENTES

	1.3. NORMAS Y REGLAMENTACION
	1.4. HIPOTESIS DE CALCULO
	1.4.1 HORARIO DE FUNCIONAMIENTO LABORAL
	1.4.2. DEMANDA DE ACS
	1.4.3. CARGAS TERMICAS
	1.4.3.1. PLANTEAMIENTO
	1.4.3.2. CONDICIONES EXTERIORES
	1.4.3.3. CONDICIONES INTERIORES
	1.4.3.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
	1.4.3.5. CARGAS DE REFRIGERACION
	1.4.3.6. CARGAS DE CALEFACCION


	1.5. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
	1.5.1. PRODUCCION DE ACS
	1.5.1.2.1. CIRCUITO PRIMARIO
	1.5.1.2.2. CIRCUITO SECUNDARIO
	1.5.1.2.3. SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN
	1.5.1.3. CAPTADORES SOLARES
	1.5.1.4. SISTEMA DE LLENADO/VACIADO
	1.5.1.5. SISTEMA DE ACUMULACION

	1.5.2. INSTALACION DE CLIMATIZACION
	1.5.2.1. INTRODUCCION
	1.5.2.2. AREA DE OFICINAS DE 1ª Y 2ª PLANTA
	1.5.2.2. ZONAS INDEPENDIENTES DE SALAS DE REUNIONES Y DESPACHOS
	1.5.2.2. AREA 1: VESTIBULO Y CANTINA

	1.5.3. PRODUCCION DE FRIO Y CALOR
	1.5.3.1. INTRODUCCION
	1.5.3.2. GENERACION DE CALOR
	1.5.3.3. GENERACION DE FRIO
	1.5.3.4. RED DE DISTRIBUCION



	DOCUMENTO Nº2: ANEXOS
	2.1. CALCULO CARGAS TERMICAS
	2.1.1. PLANTEAMIENTO
	2.1.1.1. CARGA TERMICA DEBIDA A UN CERRAMIENTO EXTERIOR
	2.1.1.2. CARGA TERMICA DEBIDA AL SUELO
	2.1.1.3. CARGA TERMICA POR CERRAMIENTO SEMITRANSPARENTE
	2.1.1.4. CARGA TERMICA POR VENTILACION
	2.1.1.5. CARGA TERMICA POR INFILTRACIONES
	2.1.1.6.  CARGA TERMICA DEBIDA A OCUPANTES
	2.1.1.7. CARGA TERMICA POR ILUMINACION
	2.1.1.8. CARGA TERMICA POR EQUIPAMIENTO

	2.1.2. RESOLUCION PRACTICA
	2.1.2.1. CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION
	2.1.2.1.1. CARGAS CUBIERTA Y MUROS: VERANO
	2.1.2.1.2. CARGAS SUELO: VERANO
	2.1.2.1.3. CARGAS HUECOS: VERANO
	2.1.2.1.4. CARGAS VENTILACION: VERANO
	2.1.2.1.5. CARGAS INFILTRACIONES: VERANO
	2.1.2.1.6. CARGAS OCUPACION: VERANO
	2.1.2.1.7. CARGAS ILUMINACION: VERANO
	2.1.2.1.8. CARGAS EQUIPAMIENTO: VERANO

	2.1.2.2. CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION
	2.1.2.2.1. CARGAS CUBIERTA: INVIERNO
	2.1.2.2.2. CARGAS MURO: INVIERNO
	2.1.2.2.3. CARGAS SUELO: INVIERNO
	2.1.2.2.4. CARGAS HUECOS: INVIERNO
	2.1.2.2.5. CARGAS VENTILACION: INVIERNO
	2.1.2.2.6. CARGAS INFILTRACION: INVIERNO



	2.2 DIMENSIONAMIENTO SOLAR
	2.3. SISTEMA AUXILIAR DE ACS
	2.4. SELECCIÓN DE CLIMATIZADORES
	2.4.1. UTA OFICINAS
	2.4.2.  UTA VRV
	2.4.3.  UTA AREA 1

	2.5. CALCULO DE CONDUCTOS
	2.6. CALCULO DE BOMBAS Y VASOS DE EXPANSION
	2.6.1. PERDIDA DE CARGA
	2.6.1. VASOS DE EXPANSION


	DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE CONDICIONES
	3.1. CAMPO DE APLICACIÓN
	3.1.2. INSTALACIONES ELECTRICAS. SUBCONTRATAS
	3.1.2. TELECOMUNICACIONES

	3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
	3.2.1. EQUIPOS Y MATERIALES
	3.2.2. INSTALACION SOLAR
	3.2.2.1. PANELES SOLARES
	3.2.2.2. TUBERIAS DE LA INSTALACION SOLAR
	3.2.2.3. SISTEMA DE LLENADO, VACIADO Y PURGA
	3.2.2.4. SALA DE MAQUINAS

	3.2.3. ELEMENTOS DE CONEXION
	3.2.3.1. CONDUCTOS
	3.2.2.2. TUBERIAS

	3.2.3. CALDERAS
	3.2.4. ENFRIADORAS
	3.2.5. BOMBAS HIDRAULICAS
	3.2.6. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
	3.2.7. VASO DE EXPANSION
	3.2.9. VALVULERIA
	3.2.10. CASETAS
	3.2.11. DIFUSORES Y REJILLAS
	3.2.12. ASEOS Y EXTRACTORES


	DOCUMENTO Nº4: PRESUPUESTO
	4.1. MEDICIONES: PRODUCCIÓN DE ACS
	4.2. MEDICIONES: CLIMATIZADORES
	4.3. MEDICIONES: FANCOILS
	4.4. MEDICIONES: SISTEMA VRV
	4.5. MEDICIONES: PRODUCCÓN DE FRIO Y CALOR
	4.6. MEDICIONES: BOMBAS HIDRAULICAS
	4.7. PRESUPUESTO DESGLOSADO

	DOCUMENTO Nº5: PLANOS
	DOCUMENTO Nº6: FICHAS TECNICAS
	DOCUMENTO Nº7: BIBLIOGRAFIA
	COMBINADO_PLANOS.pdf
	ESQUEMA ACS_NUEVO
	AREA1_NUEVO
	AREA2_OFICINAS_CONDUCTOS_NUEVO
	AREA2_VRV_CONDUCTOS_NUEVO
	CUBIERTA_NUEVO
	DISTRIBUCION_AGUA_AREA1_NUEVO
	DISTRIBUCION_AGUA_AREA2_NUEVO




