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RESUMEN

El objetivo de este Proyecto Fin de Carrera es el disefio y desarrollo de una aplicacién web que
permita la consulta de estadisticas demograficas de los datos de poblacion histérica del
Ayuntamiento de Santander a partir de los ficheros del Open Data Santander. Implementando
una solucién de Business Intelligence (Bl), se ofreceran cuadros de mando interactivos que
permitan al usuario realizar consultas rapidas, atractivas visualmente en forma de graficos &
tablas, obteniendo andlisis de la evolucién de la poblacidon en términos demograficos y
también sobre las corrientes migratorias que se hayan producido durante estos afios objeto de
la investigacidn.

El Ayuntamiento de Santander proporciona a través de la web http://datos.santander.es/ una serie
de conjuntos de datos en abierto. Este proyecto se centrard en el sector demografia, que
recoge unos ficheros histéricos de Poblacidon y Bajas de Poblacién del Ayuntamiento de
Santander. Se trata de dar mads valor afadido a esa informacidn histdrica con la realizacién de
una aplicacion que implementa una solucién de Business Intelligence.

Se utilizard Pentaho como plataforma Open Source para implementar la solucién Bl, y se
desarrollaran todas las fases tipicas de este tipo de proyectos: Andlisis de los datos de partida,
Modelo de datos, Procesos ETL (Extraccidn, Transformacién y Carga de datos), creacidon de
Cubos OLAP y de los Cuadros de Mando que permitirdn un andlisis multidimensional de la
informacién.

Palabras Clave: Business Intelligence, analisis multidimensional, proceso ETL, cubo OLAP,
Pentaho, Cuadro de Mando, demografia, poblacién histdrica, estadisticas.
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ABSTRACT

This Master Thesis aims to design and develop an application web that allows the user to make
statistical queries based on the historical demographic data of the city of Santander, thanks to
the data available from the Open Data Santander website. By implementing a Business
Intelligence (BI) solution, the user will be able to use interactive dashboards, making quick,
attractive queries in the form of graphics & tables, obtaining through the process an analysis of
the evolution of the population of Santander, as well as the different migration flows that may
have taken place during this past few years.

Santander's City Hall offers a series of data sets through the website http://datos.santander.es/.
This project will focus on the demographic area, whose files contain historical records of the
people registered in the city, as well as the changes on the census of Santander's City Hall. The
objective here is to increase the value of these historical records by developing an application
that implements a Business Intelligence solution.

Pentaho will serve as an Open Source tool to implement said Bl solution, setting up all the
associated tasks typical of this kind of projects: an analysis of the data, a data model, ETL
process (Extracting, Transforming and Data Loading), the creation of OLAP cubes, and finally
the appropriate dashboards which will allow a multidimensional analysis of the information.

Keywords: Business Intelligence, multidimensional analysis, ETL process, OLAP cubes,
Dashboards, Demography, Population statistics.
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1. Introduccion.

Durante las ultimas dos décadas, con la expansion del uso del ordenador y del internet, la
cantidad de datos disponibles se ha ido incrementando de forma exponencial. Hoy en dia
puedes acceder a un sinfin de datos y documentos de practicamente cualquier tipo de
informacidn. Analizar estos conjuntos de datos no es siempre una tarea facil o rapida, y puede
ser muy tedioso volver a repetir las mismas tareas para otros conjuntos. Tal vez por eso las
soluciones Business Intelligence han estado en aumento estos ultimos afios, facilitando la
tarea del usuario.

Segun el IT Glossary de Gartner, se define Business Intelligence como: “La inteligencia
empresarial (Bl) es un término general que incluye las aplicaciones, la infraestructura, las
herramientas y las mejores prdcticas que permiten el acceso y el andlisis de la informacion para
mejorar y optimizar las decisiones y el rendimiento”. (Gartner IT Glossary, 2017).

El Bl se ha convertido en la actualidad en una de las técnicas de andlisis de datos con la que las
empresas pueden generar conocimiento y tomar decisiones estratégicas.

Por otro lado, los Open data o Datos Abiertos del sector publico tienen como principal objetivo
aprovechar al maximo los recursos publicos disponibles, permitiendo el acceso y reutilizacion
de la informacién generada por las Administraciones publicas para beneficio de empresas,
investigadores o ciudadanos en general. Estos proyectos van a impulsar una mejora de los
servicios a la ciudadania, generacidn de actividades de negocio y mayor transparencia en la
gestién de la Administracion.

Los datos pueden estar clasificados por distintos sectores o temas (economia, urbanismo,
transporte, turismo, demografia...). Concretamente el conjunto de datos del sector demografia
contiene informacidn sobre la distribucién de la poblacién por distritos y secciones electorales,
nivel de estudios, edad, nacionalidad asi como las altas y bajas de poblacion con su
informacidn asociada (motivos de alta/baja, pais/provincia de procedencia/destino). Toda esta
informacidn es utilizada por las Administraciones publicas a la hora de gestionar recursos,
infraestructuras en los @mbitos de la educacidn, sanidad (distribucion de centros educativos o
asistenciales), servicios de transporte publico asi como también para la adopcion de politicas
de accidn social o cultural.

El Ayuntamiento de Santander ha puesto a disposicién de la sociedad un Catalogo de Datos
Abiertos sobre diversos temas, uno de los cuales es el sector Demografia que contiene un
conjunto de datos histdricos sobre Poblacién y Bajas de Poblaciéon. Por lo tanto, seria
interesante llevar a cabo una solucién Bl para el sector de Demografia.

1.1. Motivacion.

Los ficheros histéricos de Poblacidn y Bajas de Poblacién, son archivos sobre los que
tradicionalmente siempre se han elaborado muchas estadisticas de poblaciéon y demografia.
Aparte de las estadisticas oficiales del INE, estas estadisticas muchas veces son objeto de
noticia en medios de comunicacidn, se publican noticias referentes al “envejecimiento de la
poblacion”, “datos de inmigracién/emigracion durante la crisis...”, etc...

Se trata de aplicar a este conjunto de archivos histéricos la potencia y el rendimiento que
permite la tecnologia de Business Intelligence , poder realizar analisis multidimensional y sobre
todo, la creacidn de unos Cuadros de Mando dinamicos que permitan explorar y profundizar
por diversos conceptos de los datos, consultas agiles e intuitivas y ademas, que se puedan



deducir tendencias de evolucién demografica de la poblacidn, flujos migratorios, en fin, que se
puedan corroborar todas esas estadisticas.

1.2. Objetivos.

El objetivo principal es la realizacion de una solucién Business Intelligence completa,
incluyendo unos Cuadros de Mando que optimicen el andlisis de datos y las estadisticas
demograficas por la aplicacién de técnicas y herramientas de Business Intelligence para los
archivos histéricos de poblacion del Ayuntamiento de Santander.

Para realizar la solucién Bl completa, se han de desarrollar los siguientes subobjetivos:

- Seleccion de una herramienta apropiada Bl open source

- Estudio de la fuente de datos y modelo de datos

- Procesos ETL

- Creacion de Cubos OLAP

- Realizacién de los Cuadros de Mando o Dashboards con las caracteristicas
anteriormente definidas.

- Pruebas y validacién de los Dashboards

- Sugerencias de mejoras.

2. Herramientas y método.

En este apartado se describen las herramientas seleccionadas para el desarrollo de este
proyecto, asi como la metodologia empleada. Durante el primer paso se tratard de seleccionar
una herramienta de Business Intelligence adecuada para la realizacién de este proyecto y
atendiendo a criterios como que sea open source, versidn gratuita, de uso extendido y
ampliamente documentada.

2.1. Seleccion de software BI.

Todos los afios se publica la matriz de Bl Gartner para Business Analytics donde se analizan las
diferentes plataformas de Bl. De manera grafica y a través de una serie de criterios de
evaluacion, el cuadrante permite dar una perspectiva desde distintos angulos sobre el
posicionamiento de una empresa con respecto a sus competidores.



Figure 1. Magic Quadrant for Business Intelligence and Analytics Platforms
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Figura 1: Gartner Magic Quadrant Bl afio 2017

Gartner define el eje X como el elemento que entrega “integridad de vision” y representa el
conocimiento de los proveedores sobre como se puede aprovechar el momento actual del
mercado para generar valor tanto para sus clientes como para ellos mismos. Por otro lado, el
eje Y representa la “capacidad de ejecutar” y mide la habilidad de los proveedores para
desarrollar con éxito su vision del mercado, ademds de analizar lo rdpido que puede responder
el proveedor a un cambio en las tendencias del mercado.

¢Como funciona un cuadrante mdgico?

Un cuadrante mdgico proporciona un posicionamiento grdfico competitivo de cuatro tipos de
proveedores de tecnologia, en mercados donde el crecimiento es alto y la diferenciacion del
proveedor es clara. Gartner distingue estas cuatro categorias:

Lideres: ejecutan bien en relacion de su vision actual del negocio y estdn en buena posicion
para competir en el futuro.

Visionarios: entienden por donde va el mercado o tienen una vision para el cambio de las
reglas del mismo, pero todavia no lo manejan bien.

Jugadores de nicho: se centran con éxito en un pequefio segmento, o no se centran en superar
0 mejorar a su competencia.

Challengers: a dia de hoy ofrecen una buena alternativa o pueden dominar un segmento
grande, pero no demuestran una comprension de la direccion del mercado. (Gartner Group,
2017, Research Methodologies).

Después de un breve estudio sobre algunas de las diferentes opciones, se selecciona Pentaho
para este proyecto por constituir una completa plataforma Bl, es modular, de implementacién
flexible, es open source y en su version community es gratuita, con disponibilidad de muchos
plugins y con extensa documentacidn y resolucion de dudas en los foros de la comunidad.



Recientemente la plataforma Pentaho ha estado posicionada en el cuadrante “Jugadores de
nicho” durante los afos 2012 a 2015, mejord posiciéon durante el aiio 2016 como “Visionario” y
este afio 2017 vuelve a aparecer en el cuadrante de “Jugadores de nicho”.

Caracteristicas de Pentaho BI.
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Figura 2: Caracteristicas plataforma Pentaho

La plataforma Pentaho simplifica la preparacion e integracion de todos los datos e incluye un
espectro de herramientas para analizar, visualizar, explorar, reportar y predecir facilmente. Es
open source, desarrollada en Java, integrable y extensible. (Pentaho Group,2017).

Los principales componentes son:
e Suite BI, es el componente base e incluye a Mondrian que forma parte del motor
OLAP.
e Pentaho Reporting, para la generacién de reportes.
e Pentaho Data Integration, para realizar procesos ETL.
e Schema Workbench, para creacién de cubos Olap
e Community Dashboard Editor (CDE), para elaboracién de Cuadros de mando.
e WEKA, para mineria de datos.
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Arquitectura

= A suvez la arquitectura de Pentaho, consta de varias capas

Capa de datos: ufilizada para conectarse a cualquier origen de
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- Capa del servidor: capa intermedia dentro de la arquitectura, la
aplicacion “comre” en el servidor y, actia como capa intermedia.
Aqui, tenemos: BA Server, Pentaho User Console y Pentaho Data
Integration Server.

. BA Server: contenedor principal dénde se publican los dashboards
e informes que se desarrollen, de modo que, posteriormente sean
accesibles por los usuarios.

= Pentaho User Console: nos permite establecer la seguridad a nivel
de usuarios/roles y definir qué contenido pueden ver en funcién de
los roles a los que pertenezcan.

i« Pentaho Data Integration Server: permite administrar y programar
los trabajos ETL.

= Capa del cliente: compuesta por dos tipos principales:

:= Thin Client: se ejecuta en el servidor y, entre otros, podriamos tener
aplicaciones para la creaciéon de dashboards com el Community
Dashboard Editor o, herramientas la explotar la informacion
subyacente al sistema a través de los visores web OLAP.

Thick Client: representa las aplicaciones que no se ejecutan
dentro del entorno de Pentaho pero, si tienen una completa
interactividad con éste, permitiendo publicar trabajos desarrollados
con estas aplicaciones. Algunas de estas aplicaciones son: Pentaho
Data Integration, Pentaho Report Designer o Schema Workbench.

strate
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Figura 3: Arquitectura plataforma Pentaho

(Stratebi, 2017 Comparativa de herramientas Business Intelligence).



2.2. Herramientas.

En esta seccidén se detallan los diferentes programas, plugins y herramientas seleccionados
para la realizacidn de este proyecto.

2.2.1. Pentaho BI.

La herramienta principal es la suite de Pentaho en su versién community 5.4, que incluye:

biserver-ce-5.4.0.1-130 (Servidor Bl de Pentaho)
pdi-ce-5.4.0.1-130 (Procesos ETL)
psw-ce-3.10.0.1-130 (Cubos OLAP)

2.2.2. Plugins para Pentaho BI.

Desde la opcidn Marketplace de Pentaho, que centraliza todos los plugins disponibles para la
plataforma, se han instalado los siguientes Plugins:

Saiku Analytics es un visor OLAP, open source, permite navegar cubos OLAP y mostrar
esa informaciéon en forma de tablas y graficos, soportando las funcionalidades tipicas
de los entornos OLAP como filtrar, desglosar y agrupar datos , exportar a formato CSV,
Excel, generacién de consultas en MDX.

Se ha utilizado esta herramienta para generar consultas MDX y también para crear
widgets Saiku como un componente externo en el editor CDE de los Cuadros de
Mando. Por ejemplo, en la visualizacién de la tabla de Afios de Alta y Baja en el cuadro
de mando de Flujo Migratorio.

IvyBC (lvy IS Bootstrap Components), es un plugin para Pentaho que contiene una
seleccion de componentes personalizados que permiten crear Dashboards (Cuadros
de Mando), también para méviles. Dispone de una serie de componentes tales como:
Bootstrap Button, Bootstrap Select, Bootstrap Panel. Se han utilizado estos
componentes en todos los cuadros de mando, por ejemplo, el Bootstrap Button para
enlazar los 3 cuadros de mando.

IvyDC (lvy Dashboard Components), lvy Dashboard Components es un plugin para
Pentaho que permite utilizar una serie de componentes personalizados en los
Dashboards tales como: Gauges, Funnel Chart, Vector Map, Video Player, lon Range
Slider. Por ejemplo, se ha utilizado el componente lon Range Slider, en la seleccién del
Periodo de afios en el cuadro de mando de Bajas de Poblacion.

2.2.3. Otras herramientas.

Pencil Mockup es una herramienta gratuita y de cédigo abierto que permite disefiar
prototipos para aplicaciones y sitios web. Permite crear bocetos exportables a PNG,
PDF. Se ha utilizado para crear los mockups de los tres cuadros de mando.

Mockup Tiger, en la opcién wireframes on line, se ha utilizado para generar imagenes
de los Pie Chart, Bar Chart y Line Chart utilizados en los mockups de los cuadros de
mando.

SQLite Manager, plugin para el navegador Firefox para gestionar la base de datos
sqlite.



2.3. Metodologia.

Teniendo en cuenta las fases que hay que realizar para el desarrollo de una aplicacién con
herramientas Business Intelligence, se determinan las siguientes fases en este proyecto:

Andlisis de requisitos.
Disefio e implementacién de la solucidon
= Estudio de la fuente de datos y Modelo de datos
- Creacion del modelo Esquema en Estrella
=  Proceso ETL
- Extraccién, Transformacion y Carga de datos
= Creacién del cubo OLAP
=  Realizacion de los cuadros de mando.
=  Evaluacién y pruebas de los cuadros de mando
= Integracion en una pagina web.
Conclusiones y Trabajos Futuros

3. Analisis y captura de requisitos.

Se determinan estos requisitos a lo largo del disefio y realizacidon de las sucesivas etapas del
proyecto.

Se desea consultar la siguiente informacion del fichero de Bajas de Poblacién (Motivo,
fecha baja, estudios (nivel, titulacion), nacionalidad, destino (pais, provincia),
nacimiento (pais, provincia), edad, sexo, localizacidn (distrito, seccion, cddigo postal).
Se desea consultar la siguiente informacion del fichero de Poblacién de Santander
(Fecha de alta, estudios (nivel, titulacién), nacionalidad, procedencia (pais, provincia),
nacimiento (pais, provincia), edad, sexo, localizacién (distrito, seccion, cédigo postal).
Asimismo se desea consultar los datos agregados por tiempo en distinto nivel de
detalle:

o Afo, mes, dia en fecha de baja

o Ano, mes en fecha de alta
La visualizacién de los datos en la dimensién tiempo serd como minimo a nivel de afio-
mes.
Se definirdn rangos de edades con intervalos de 5, 10 afios.
Los cuadros de mando permitiran como minimo analizar los datos por 3 atributos
seleccionables, tendran un minimo de 3 parametros.
El campo “distrito” sera siempre uno de los seleccionables.
Se definird un parametro adicional con un rango de valores (10,15,20,25) para que el
usuario pueda elegir qué numero de registros se visualizan en los graficos o consultas
del tipo “Top N Paises”.
Los datos se visualizardn tanto en graficos como en tablas.
Las tablas podran ser exportadas a Excel.
En el acceso a los cuadros de mando estard implicito el usuario / password del Login,
no lo tendra que introducir el usuario.
Desde un cuadro de mando se accedera directamente al resto de cuadros de mando,
sin necesidad de volver a mend.



4. Disefio e implementacion de la solucidn

En este capitulo se detallan todos los procesos realizados para el desarrollo de esta aplicacion
de Business Intelligence, empezando por el tratamiento de los datos (procesos ETL), el disefo
de los cubos OLAP necesarios para realizar los analisis multidimensionales, el disefio y la
creacion de los propios Cuadros de Mando que permitan visualizar los datos, y ya por ultimo
varias pruebas realizadas con los mismos.

4.1. Estudio de fuentes de datos y modelo de datos.

En el Open Data del Ayuntamiento de Santander, en el sector Demografia se encuentran
disponibles unos conjuntos de datos de Poblacién Histdrica y de Bajas de Poblacién histdrica
gue van a constituir nuestra fuente de datos externa, concretamente:

- Bajas: (Bajas Poblacion 2010, 201 1, 2012 y Motivos de baja).
- Poblacién: (Poblacién 2010,2011, 2012, 2013, 2014).
- Poblaciéon Actual: (Paises y Niveles de Estudio).

Tras observar los conjuntos de datos de los que disponemos, pasamos a realizar un andlisis
mas profundo sobre la informacidn que contienen, con objeto de poder establecer el modelo
de datos que dé respuesta a las preguntas de analisis que se han planteado en este trabajo.

En las Bajas:

- Se determinan las vistas o perspectivas de analisis que se pueden realizar a partir de
esos datos (motivo baja, fecha baja, estudios, edad, sexo, nacionalidad, lugar
nacimiento, lugar destino, distrito, cddigo postal):

- Se seleccionan los atributos que conformaran las dimensiones que representaran estas
vistas o perspectivas de analisis, definiendo jerarquia y niveles en las dimensiones:

o para la dimensién motivos de baja: motivo baja, motivo INE, descripcion
motivo baja
para la dimension de fechas de baja: fecha baja, afio baja, mes baja, dia baja
para la dimension nacionalidad: cédigo nacionalidad, nombre pais
para la dimension estudios: nivel estudios, titulacion
para la dimension edad: tramo de edad de 10 afios
para la dimension lugar de nacimiento: cédigo pais, cédigo provincia, nombre
pais, nombre provincia.
o parala dimensién lugar de destino: coddigo pais, cddigo provincia, nombre pais,
nombre provincia.
o para la dimensién sexo: codigo sexo, descripcidn sexo.
- Lamedida se calcula con la funcién “count” del nimero de bajas para las Bajas.

O O 0O O O

En las Poblacion:

- Se determinan las vistas o perspectivas de analisis que se pueden realizar a partir de
esos datos (afio padrdn, fecha alta, estudios, edad, sexo, nacionalidad, lugar
nacimiento, lugar procedencia, distrito, cédigo postal):

- Se seleccionan los atributos que conformaran las dimensiones que representaran estas
vistas o perspectivas de analisis, definiendo jerarquia y niveles en las dimensiones:

o para la dimensién de fechas de alta: fecha alta, afio alta, mes alta

o para la dimensién nacionalidad: cédigo nacionalidad, nombre pais

o para la dimensién estudios: nivel estudios, titulacién

o parala dimensién edad: tramo de edad 5 afios, tramo de edad 10 afios



o para la dimensién lugar de nacimiento: cédigo pais, cédigo provincia, nombre
pais, nombre provincia.
o para la dimensién lugar de procedencia: cddigo pais, cddigo provincia, nombre
pais, nombre provincia.
o para la dimensién sexo: cddigo sexo, descripcidn sexo.
- La medida se calcula con la funcién “count” del nimero de empadronados en
Poblacién.

- Elnivel de detalle (grano) que se considera es:
o para las Bajas (totalizan 26.000 registros) en fecha baja se puede llegar hasta el
nivel del dia (afio-mes-dia en fecha baja).
o para Poblacidn (totalizan casi 900.000 registros) en fecha alta se considera
llegar a nivel del mes (afilo-mes en fecha alta).

4.1.1. Esquemas en estrella

Se realizan los esquemas en estrella para las Bajas de Poblacién Histdricay para los ficheros de
Poblacién Histdrica.

En el esquema en estrella las tablas de dimensién se encuentran desnormalizadas, es decir,
toda la informacion referente a una dimension se almacena en la misma tabla. En el centro del
esquema estd la tabla de hechos con conexiones (Foreign Keys) hacia cada una de las
dimensiones.

Esquema en estrella para Bajas Poblacion

m dim_baj_fechabaja ¥ m dim_baj_motivbaja ¥

idFechaBigia NT idMativEaja ¥ ARCHAR(Z)

Mativolne TERT

anvyb aja INT
mesBaja INT DrescMobivob aja TERT
dieBaja INT > —| dim_baj_paisdest ¥
> idPasProvDes INT
codPaisDes TEXT
Mom PaisDes TERT
| dim _baj_paisnac ¥ codProvinciabes TEXT
idPaisProvilac INT m hechos_bajas v Mam ProvinciaDes TEXT
paish s INT idMativBajs TEXT -
codProvidac INT E idFechaBaja INT
Mom Provdlac TEXT ] idhivelEstudios INT -
Mam Paishac TEXT idPasProvDes TEXT _| dim_baij_distrsecc ¥
= t idPasProvtian TNT iDisttSece INT
idTramoEdad TEXT disito INT
isDistrSecc INT seccion INT

| dim_baj_nacionalidad ¥
codPais INT - idMacionalidad INT

nomPais TEXT idsexo TEXT

idpostalCode INT ’

swComPais TEXT

T rurn Feg INT
c_identfer INT

_ dim_baj_nivest ¥

O 0
T m dim_baj_tramoedad ¥

H : v e )
_| dim_baj_sexo IJ_Q idTramaEdad TEXT $ idMivelEstudios TNT
idcodsexo YARCHAR(1) ‘ titulacion TEXT
>
descsexn Y ARCHAR{10 >
(1o O O O

g



Figura 4: Esquema en estrella Bajas de Poblacién

La figura 4 muestra el esquema en estrella utilizado para representar los datos relativos a las
Bajas de Poblacidn. Se puede observar un hecho central (la tabla hechos bajas) cuyos
atributos direccionan a las Primary Keys de las tablas de dimensiones, con los atributos y
agregacion de datos indicados anteriormente para las Bajas.

La tabla hechos_bajas también contiene la medida, un campo “count” del nimero de bajas.

Esquema en estrella para Poblacién Histérica

| dim_pob_nivest ¥ | dim_pob_anyopadron ¥ =] dim_pob_fechalta ¥
idNivelEstudios INT idAnyoPadron INT | dFachatlca INT
titulacion TEXT > anyolha INT
L mesAlta INT
| 4
- hechos_pob v
] dim_pob_paisproc ¥ AnyoPadron VARCHAR(4)
idPai idDistritn INT
i:jji:—:iﬂ idMacionalidad INT : ) dim_pob_distrsece ¥
codProvinciaProc TEXT ly idFechaflta INT idDistrito INT
NomPaisProc TEXT idNivelEstudios INT distritn INT
MNomProvProc TEXT L e idSaxo VARCHAR( 1) >‘—l—ur seccion INT .
[ 3 idPaizProvProc TEXT
idPaisProvNac INT
idTramoEdad TEXT
. 15 idTremoEdadss TEXT I
idPaisProvNac INT APoctalCode INT : dim_pob_tramoedad ¥
passlec INT idComunitario TEXT L 4 idTramoEdad TEXT
codPraviiac INT ez hichas_pobcol VARCHAR(SS) sy >
MNomProviNac TEXT umReg INT
> .
| 2
I mliﬁ‘.hd_ 3
::D::ﬂ a . ) dim_baj_sexa ¥ ) dim_pob_tramoedadss ¥
romPais TEXT idcodsexo VARCHAR{1) idTramoEdadss TEXT
swlomPais TEXT descseun VARCHAR(S) .

>

Figura 5: Esquema en estrella Poblacion Histérica

La figura 5 muestra el esquema en estrella utilizado para representar los datos de Poblacién
Histdrica. Se representa un hecho central (la tabla hechos_pob) cuyos atributos direccionan a
las Primary Keys de las tablas de dimensiones, con los atributos y agregacién de datos
indicados anteriormente para Poblacién.

Tiene una dimensidn adicional segun el afio de padrdn al que se refieren los datos y también
se ha considerado un tramo de edad adicional de 5 afios.

La tabla hechos_pob también contiene la medida, un campo “count” del nimero de
empadronados.
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4.2.Procesos ETL.

Un proceso ETL (Extraer, Transformar y Cargar) permite extraer los datos desde diversas
fuentes, depurarlos, homogeneizarlos y cargarlos en otra base de datos o datawarehouse.

Para definir los procesos ETL necesarios para transformar los datos de entrada y almacenarlos
en la base de datos, vamos a utilizar la herramienta Pentaho-Data Integration (PDI). Dicha
herramienta utiliza una serie de términos necesarios para comprender la solucion empleada y
gue por lo tanto, conviene presentar con antelacion.

Una Transformacion:
. Representa una tarea ETL. Orientada a los Datos.
. Es una coleccion de “pasos”. Cada paso es una operacion particular sobre datos.
. Los “pasos” se conectan entre si a través de “saltos”, que indican el flujo de los datos.
. Los “pasos” trabajan de manera simultdnea y asincrona

Un Trabajo:
. Orientado a la Tarea y a los Datos.
. Normalmente un Trabajo se compone de una o mds Transformaciones/Trabajos, que
serdn ejecutadas secuencialmente.
. La ejecucion de cada “Entrada de Trabajo” presenta una salida de status, que puede
ser analizada para la realizacion de diferentes acciones(p.e. tratamiento de errores).
(Pierri, 2011, Manipulacién de datos con Kettle).

4.2.1.Procesos ETL para las Bajas de Poblacidn.

Se describe a continuacidn el proceso ETL para los datos de Bajas de Poblacidn, explicando los
pasos mas significativos para crear las tablas de dimensiones y la tabla de hechos.

Extraccion de los datos de Entrada:

Se comienza con los siguientes pasos para “extraer” los ficheros de Entrada:

B 2ERHR Perspective: |58 Data Integration
[ view | Design % crea-dim-hechos-baja &

o || ®H> XEHR 5 [10% v
Steps 2 B

[, Get data from XML 4
o, Get Files Rows Coun

I, Get repository name: LTWJ* {i_i}f {E - %Elﬁ .

=, Get SubFolder name: Lo \nplEjas - Renombra campos bajas2010 Afiadir afa2010 identifier Ordenar por Identifier Unitn Ordenada
[, Get table names

& Google Analytics

[, GZIP T3V Imput

71 HL7 Input

= Informacin de Sist

[©] Json Input

Figura 6: ETL_ Bajas_ pasos inicio fichero entrada json Bajas 2010
Se describen a continuacidn los pasos o steps mas significativos de esta transformacion:
Pasos:

1.- Paso JSON Input Bajas 2010 : se indica el path del fichero de entrada en formato json.
2.- Paso Renombra campos bajas2010 : se explica a continuacidn la necesidad de este paso.
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DATOS

- hitp://datos.santander.es/api'rest/datasets/poblacion_bajas2010.json

{"summary":{"items":9181, "items_per_page":5@, "pages":183,"current_page”:1}, "resources": [
{
"ayto:codSexo”:"390687",
ayto:paishac”:"CANTABRIA",

:Motivo":"B3",
rdistrito™:"BCR",
:NomPaisDes":"1@8",
:fechaAltaAnyo”:"2806-02-18",
tEdad”:"v",
:nacionalidad™:"188"
:codProvinciaProc™ : "ESPARA™,
rcodPaisDes™:"1",
:NomProvNac™:"39"
:FechaBaja”
:seccion”:"@2",
:codNacional™: "188",
:fechaAltaMes™:"28086",

yto:codProvilac™:"18"
"gn:postalCode™:"8@7",
"dc:identifier™:"8e0@eRHBTE83469911",
"a :NomProvinciaDes™:"31",
:NomPaisProc”:"188",
:comunitario™:"@2",
:MotivoIne™:"20810-87-22
rtitulacion™:"31",
:nivelEstudios”: "GUIPUZCOA",
:NomProvProc™: "28",
: codProvinciaDes™: "ESPARIA",
:codPaisProc”:"E

yto:fechaAltaPad”:"Bachiller elemental, graduado escolar, EGB completa, Primaria completa, ESO"
“dc:modified”:"2017-84-19722:38:10.481Z2",
"uri":"http://datos.santander.es/api/datos/poblacion bajas2ele/eea8erhbtee3469911.json"},

>

ARRA",

AfiA”,

-~

Figura 7: ETL_ Bajas_visualizacién fichero entrada json Bajas 2010

Problema con los ficheros de Baja Poblacion:, como se observa en la captura de pantalla
anterior, al abrir el fichero JSON de Bajas 2010 la mayoria de los campos no se corresponden el
nombre del campo con su contenido. Estas discrepancias deben de ser el resultado de algun
tipo de fallo al recolectar o subir estos datos.

Por ejemplo, en ese registro hay campos con idéntico contenido como el valor “108” que
aparece 3 veces y que puede corresponder al cddigo de nacionalidad, pais destino o pais
procedencia, algo similar ocurre con algunas fechas.

Para solucionarlo se establecié una consulta en una base de datos entre este fichero de bajas
2010y el fichero de Poblacién 2010 relacionados por la clave “dc:identifier” que tienen ambos
ficheros, ya que la mayoria de los registros contenidos en el fichero bajas durante el afio 2010
estan contenidos en el fichero Poblacién 2010 (a 1-enero-2010), exceptuando los que han sido
alta y baja durante el mismo afio 2010, y asi se pudo determinar el contenido correcto del
fichero de Bajas ya que el fichero Poblacion presenta correctamente los campos.

En la captura de pantalla siguiente se detalla este paso Renombra campos bajas2010, se
corrigen los nombres de los campos de entrada y se soluciona este error.

Ej: el campo “ayto:codProvNac (que en el fichero json tiene el valor 18) se renombra como
“ayto:Edad” que es el nombre correcto.
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Selecciona & Modifica

Nombre paso | Renombra campos bajas2010

Eliminar | Meta-informacion

Campos:
# MNombre campo Renombrar a Longitud Precision
1 deoidentifier
2 ayto:Motivo
3 ayto:codProviac ayto:Edad 3
4 ayto:Motivolne ayto:FechaBaja
5 ayto:distrito ayto:Motivelne
6 ayto:codProvinciaDes ayto:MomPaisDes
7 ayto:paishlac ayto:MomProviac
8 ayto:FechaBaja ayto:MomProvinciaDes
9 ayto:nacionalidad aytoicodMacional
10 ayto:MomPaisDes ayto:codPaisDes
11 ayto:NomProviac ayto:codProviac
12 ayto:MomProvinciaDes ayto:codProvinciaDes
13 ayto:Edad ayto:codSexo
14 aytoiseccion aytoudistrito
15 ayto:fechahltahnyo ayto:fechahlta
16 ayto:fechaAltaMes ayto:fechaAltafnyo
17 ayto:comunitaric ayto:fechalltaMes
18 ayto:codPaisProc ayto:nacionalidad
19 aytoititulacion ayto:nivelEstudios
20 ayto:codMacional ayto:paishlac
21 gn:postalCode aytoiseccion
22 ayto:fechaAltaPad aytotitulacion
23 ayto:codSexo gn:postalCode

Figura 8: ETL_ Bajas_paso_Renombra campos bajas 2010

3.- Paso Afiadir an02010 identifier:

En este paso se trata el campo “dc:identifier”, convirtiéndolo a formato numérico, se
reemplaza la parte alfanumérica por “2010”, que es el afo del fichero de bajas del que
procede ya que posteriormente se unirdan en uno solo todos los ficheros de Bajas.

Step name | Afadir aM02010 identifier]

Fields sfring
: In stream field Out stream f... | use RegEx | Search Replace with | Set empty stri... | Replace with field
1 de:identifier N OD00ORHBT 2010 N
Figura 9: ETL_ Bajas_paso Afadir afio2010 identifier
4.- Paso _Unidn Ordenada:
2 MNombre de paso | Unidn Ordenada
En este paso se unen todos los ficheros de Bajas |“™*
ulmbrg ;a Ascendente
previamente clasificados por el campo “dc:identifier”. S

[@He\p]a\e H Cancelar H Traer Campos I

Figura 10: ETL_ Bajas_paso Unién Ordenada
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La transformacidn con todos los ficheros de entrada quedaria asi:

Perspective: (3% Data Integration

3¥ crea-dim-heches-baja 5%

> ®HE MEDR B |wx v

Json Input Bajas 2010 Renombra campos bajas2010 Afiadir afio2010 \dentufEF\..,_,

. S
"=

[P ——> —{% — }ndsnarpnr\dentmer Unién Ordenada  cONcat PaisProv Dest

N =

Aiadir afio-2011 identifier "

Renombra campos bajas2011

Jeon Input Bajas 2011 -
7
- [=—F1
g =
== I
> EE— id:] =
] = Adiadir afio-2012 identifier Selecc PaisProv-Dest
Json InpotBgas 2012 Renombra campos bajas2012

QOrdenar por Id Eals-Prov-Desl

=
Filas Unicas ?-va-Desl
dim-PaisProv-Dest

Figura 11: ETL_ Bajas_paso crear dimensién Pais_Prov_Destino

La imagen contiene también la creacion de la dimensidn Pais_Prov_Destino, cuyos pasos son:
5.- Paso Concat PaisProv Dest: se concatenan codPais y codProv destino para formar la clave
de la dimensién.

6.- Paso Selecc Pais-Prov-Dest: Se seleccionan el resto de campos que forman la dimensidn.

7.- Paso Ordenar por Id Pais-Prov-Dest: Se ordenan por la clave de la dimensidn.

8.- Paso Filas Unicas Pais-Prov-Dest: Se forman filas Unicas por clave de la dimensidn.

9.-_Paso dim-PaisProv-Dest: Se graba la salida a tabla de la base de datos con la conexidn
definida anteriormente.

Transformacidn: bajas-crear-dim-hechos.ktr
La transformacidon completa “bajas-crear-dim-hechos” queda asi:

}{ bajas_crear_dim_hechos &%

> ®G0P KEBHE B wr v
A
O g >t | i o 0 B>igs) H—{g
= Concat PalsProv Dest Concal Pa sProvNac Eanca istrSecc Ran%ades Partir FechBaja Concat Fle\ds - ﬂel
enada g ¢Py i

5 ? B
\ A ¥ g

L—| =x P / *
L = > UE I:.x % % — % —_ Selecc hecbos bajas
= =% =x

Json Input Bajas 2011 = Anadlrano 2011 |denhhe‘ =

i Sel istrS: = =]
Selecc Pai;vafNac sieee e -1 Selece Nivel Estudios % *
Selecc Trqmo Edad Selecc MFtwoBa_]a =

Json Input Bajas 2010 — Aﬁad\rar‘\azom\»denhfier

N, Unién O
\

ﬁ

::L
i

Renombra campos bajas2010

— P
-

Renombra campos bajas2011 : Selecc Pa\s Prov-Dest

L_| A - Ordenar por Identlfler J: Selecc FeshasBja J:_
&= e E = L -
W (Ex| P -+B J = Ordenar porild DistrSecc J = AE Ordenar dlaves dim
Json Input Bajas 2012 [=5 Afadir afio-2012 identifier - Ordenar per Id Pais-Prov-Nac i J:_
. Ordenar por Id Pais-Prov-Dest Ordenar Id framokdad Mapeo dg Valores -
Renombra campos bajas2012
= Ordenar por Id|Nivel Estudios Ordenar pof ldFechBaja
= = . o =
) Filas Unicaf DistrSEce =

Filas Unicas Pais-Prov-Nac

Filas Unlcas L ~Prov-Dest . N .
Filas Unicasiclaves dim

Filas Unicas [ramoEdad Ordenar por ldmativobaja
Filas Unicas qwal Estudios Y =

Y = Filas Ut‘wcas
— J ¥ E

L J dim-DistrSecc-Bajas g ™ =) *
@7 — @ dim-PaisProvNac-Bajas dim-TramoEdad Q Filas Unicgs MatBaja

\ ¥ \ J \

S— N
Json Input Paises dim-Nacionalidad_Bajas dim-PaisProv-Dest dim-NivstudBajas ’J‘Q“ é baj-hechos

B

dim-FechBajas

dim-MotivBajas

Figura 12: ETL_ Bajas_Transformacion para crear todas dimensiones y hechos Bajas
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Pasos para crear “hechos-Bajas:

1.- Paso Selecc hechos-bajas:

Para crear la tabla de hechos, se seleccionaran el campo “identifier” y todos los campos que se
han definido como claves de todas las dimensiones, seran las Foreign Key en la tabla de
hechos que se relacionaran con las Primary Keys de las tablas dimensiones.

Selecciona & Modifica . Eliminar | Meta-informacién

Nombre pase | Sejecc hechos-bajas

Campos:
' MNembre campo Renombrar a Longitud Precision
1 detidentifier identifier 13
2 idMotivBaja
3 idFechaBaja
4 idMivelEstudios
5 idPaisProvDes
] idPaisProvMac
7 idTramoEdad
] isDistrecc
9 ayto:codMacional idMacionalidad 3
10 ayto:codSexo idsexo 1
11 gn:postalCode idpostalCode 5
12 hd

Figura 13: ETL_ Bajas_paso Selecciona campos hechos Bajas

2.- Paso Ordenar claves dim: ordenar por las claves de las dimensiones

3.- Paso_Filas Unicas claves dim: agrupar por
las claves de las dimensiones y se crea un
campo contador “numReg”.

Los registros en la tabla de hechos no se
graban individualmente sino agrupados por las
claves de las dimensiones. Este campo
numReg indica el n2 de registros que hay por
cada fila de la tabla de hechos.

Cuando se cree el cubo OLAP, la medida sera
una funcidn suma de este campo numReg.

Mombre de paso | Filas Unicas claves dim
Settings
©@Agadir contador a la salida? Campo Contador numReg

Redirect duplicate row [

Campos de comparacign (dejar vacgo para utilizar |a fila entera)
=

# MNembre de campo Ignorar May@sculas/Mingsculas

idMotivBaja N
idFechaBaja
idMivelEstudios
idPaisProvDes
idPaisProvMac
idTramoEdad
isDistrSecc
idMacionalidad
idsexo

= D 00w @ o e W o —

=
ZZ2Z2=Z2=Z=Z22Z2

idpostalCode

Figura 14: ETL_ Bajas_paso Filas Unicas claves dim
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4.- Paso baj-hechos:
Se crea y carga la tabla baj_hechos, especificando la conexién anteriormente creada a la base
de datos sqlite.

Mombre de pase baj-hechos
Conexién | connect_lite v || Editar...
Esquema destino
Tabla desting | paj-hechos

Tamago transaccign (commit) | 1000
Vaciar tabla [

Specify database fields

Main eptions | Database fields

Fields to insert:

z Table field Stream field

1 idMetivBaja idMotivBaja

2 idFechaBaja idFechaBaja

3 idMivelEstudios idMivelEstudios
4 idPaisProvDes idPaisProvDes
5 idPaisProvMac idPaisProvMNac
[} idTramoEdad idTramoEdad
7 isDistrSecc isDistrSecc

8 idMacionalidad idMacionalidad
9 idsexo idsexo

10 idpostalCode idpostalCode
11 numReg numReg

Figura 15: ETL_ Bajas_paso Salida a Tabla baj_hechos

5.-Paso crear “dim-Nacionalidad-Bajas:

También se hace necesario incluir en esta transformaciéon el fichero Poblacion_Pais,
descargado de los ficheros Poblacién del Open Data, para poder formar la dimensidn
dim_Nacionalidad_Bajas e incorporar los campos cod_ Pais y nombre_Pais (o Nacionalidad).

Todo el proceso de creacién de las tablas de dimensiones y hechos para las Bajas de Poblacién
se han ejecutado en 1 sola transformacion, si fueran necesarias mas transformaciones se
articularian en un job, que ejecutaria secuencialmente esas transformaciones como se vera
mas adelante con los ficheros de Poblacién.

4.2.2.Procesos ETL Poblacion.

De forma andloga al proceso realizado con los datos de Bajas se describe a continuacion el
proceso ETL para los datos de Poblacion, explicando los pasos mas significativos para crear las
tablas de dimensiones y la tabla de hechos.

Si visualizamos 1 registro vemos que la informacion se presenta correctamente en el sentido

de que se corresponde el nombre del campo con su contenido, no existe el problema que
habia con los ficheros de Bajas de Poblacién.
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~ hitp://datos.santander.es/api/rest/datasets/poblacion_pob2014 json

{"summary":{"items":176031, "items per page":50,"pages":3521, "current page":1}, "resources
{

"ayto:codSexo": "M",

"ayto:paisNac":"108",

"ayto:distrito":"03",
"ayto:fechakltaknyo":"2006",
"ayto:Edad":"32",
"ayto:nacionalidad™: "ESPARA",
"ayto:codProvinciaProc™:"39",
"ayto:NomProvNac™: "CANTABRIA",
"ayto:seccion":"003",
"ayto:codNacional®:"108",
"ayto:fechakltaMes":"01",
"ayto:codProvNac™:"39",
"gn:postalCode™: "39001",
"de:identifier™:"00000RHBT0034609051",
"ayto:NomPaisProc”: "ESPANA",

"ayto:comunitario":"5",

escolaridad o equivalente”,
"ayto:nivelEstudios":"22",
"ayto:NomProvProc": "CANTABRIA",
"ayto:codPaisProc":"108",
"ayto:fechakltaPad":"2006-01-03",
"de:modified":"2017-04-25T22:36:36.0952",

Figura 16: ETL_ Poblac_visualizacion fichero entrada json Pob 2014

"

"ayto:titulacion":"Ensefilanza Primaria incompleta, cinco cursos de EGB o eguivalente, Certificado de

"uri":"http://datos.santander.es/api/datos/poblacion pob2014/00000rhbt003469951.9s0on"},

Hay algunas diferencias respecto a las Bajas sobre todo en el n2 de registros (26.000 para las

Bajas y casi 900.000 registros para Poblacién correspondientes a 5 afios de Padron.

Extraccion de los datos de Entrada:

Vamos a ver los pasos correspondientes al tratamiento de todos los ficheros de entrada y

creacion de 1 dimension:

hero Editsr View Action Tools Ayuds
= [E K
¥ pob_crear dim 1

CllO®#E XEBHER B [ v

B} gy »{B]
POB 2010 "’E Addanypadmnzs@ &

Add 2010 identifier \ Cofeat PaProv Proc

Bl »B_ N 57

POB 2011 Add anypadron 2011
Add 2011 identifier

%f/u Selecc Pais
ﬁ. L’- ;-—D/ v/ /

|:|>¢

Prov-Prac

||‘| ﬂ—k

POB 2012 Add anypadron 2012
Add 2012 identifier /, /
/
,/’ // Ordenar por Id |Pais-Prov-Proc
N
R N /
POB 2013 +B|  Add anypadron 2013/

Add 2013 identifier

I ,@(

POB 2014 Add anypadron 2014
Add 2014 identifier dim_pob_paisproc

Filas Unicas Pais-Prov-Proc
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Figura 17: ETL_ Poblac_paso Unir fich. entrada y crear dimensién Pais_Prov_Proced.

Descripcion de los pasos:

1.-Paso POB 2010 : se indica el path del fichero
de entrada en formato csv, ya que para este n?

Mombre del paso | poB 2010

Nombre de archivo - C:\Pentaho\Data\poblacion_pob2010.csv

elevado de registros era el formato en el que Delimitador
mejor se ejecutaba la transformacién, (con los Clerrede campo  *
. . . . Tamafio del buffer NI
formatos json o xml daba error de insuficiente , o
. X ., ;Conversién perezosa? [ |
memoria o iba muy lento). También se {Fila encabezado preserte? [
. . Afiadir archivos a resultado [_]
SeleCCIonan |Os Campos de' regIStro que El campo conteniendo el nimero de linea (opcional)

pasardn a los siguientes pasos. iEjecutando en paraeln? ]
New line possible in fields? ]
Codificacion de archivo | UTF-8

* Nombre Tipo Formato Longitud Precision Meneda
1 ayto:codPaisProc String
2 ayto:codProvinciaProc String
3 ayto:paishlac String
4 aytefechahltaMes String
5 ayte:codProvNac String
6 aytm:nacionalidad String
7 ayto:codNacional String
8 ayto:Edad String
9 ayto:NomPaisProc String
10 ayto:MomProvNac String
1 ayte:comunitario String
12 gnipostalCode String
13 damodified String
4 ayto:fechalltaPad String
15 ayto:distrito String
16 ayto:fechaAltaAnyo String
17 ayto:NomProvProc String
18 ayto:nivelEstudios String

Figura 18: ETL_ Poblac_paso fichero entrada Pob2010

2.- _Paso Add 2010 identifier : se convierte a numérico el campo “identifier”, campo
identificador del registro, se reemplaza la parte alfanumérica por “2010”, el afio_padrén de
dénde procede el registro, antes de unirse los ficheros de entrada y puede ser util a la hora de
visualizar registros y localizar errores. También se siguid este criterio en las Bajas.

3.- Paso Add anypadron 2010:

Mombre paso | Add anypadron 2010

Campos :
Nombre Tipo Formato | Longitud  PrecisiOn | Morneda | Declmal | Grupo | Valor | Seternpty sfri...
1 AnyoPadron  String 4 2010 M
< >
@t [ Vale H Cancalar l

Figura 19: ETL_ Poblac_paso Add anypadron 2010

Es necesario afadir este campo “AnyoPadron” ya que como se observa en la figura 16 de
visualizacién de un registro del fichero Poblacién 2014 no aparece ninglin campo con
contenido 2014, este campo deberd incorporarse a la tabla de hechos y generara a su vez una
dimension “dim_pob_anyopadron”, ya que el tratamiento a la hora de realizar estadisticas del
fichero Poblacidn difiere del tratamiento del fichero de Bajas por el siguiente motivo:
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- los 3 ficheros de Bajas totalizan casi 27.000 registros y se pueden acumular esos registros
durante un periodo: seria correcto decir que durante el periodo 2010-2012, en Santander se
produjeron casi 27.000 bajas de personas empadronadas.

- los 5 ficheros de Poblacidn histérica totalizan casi 900.000 registros y no se pueden acumular
esos registros durante un periodo, ya que el fichero de Poblacidn es un reflejo de la poblacidn
existente (un recuento de personas) a una fecha determinada, y no se puede referir a la
poblacién de Santander durante el periodo 2010-2014 como de casi 900.000 personas
empadronadas. Por ello, en las estadisticas siempre se considerard este campo, se tratara de
comparativas seleccionando afos de padron.

Observaciones:

Hay un aspecto que podria ser acumulable desde los ficheros de Poblacidn anuales y se trata
de las altas producidas durante el afio anterior al de Padrdn,(ya que el Padrdn es a 1 de enero),
es decir:

- en el fichero Poblacién 2010 (a 01-01-2010), serian los registros con fecha-alta entre 01-01-
2009 al 31-12-2009)

- en el fichero Poblacion 2011 (a 01-01-2011), serian los registros con fecha-alta entre 01-01-
2010 al 31-12-2010), y asi con los otros afios...

Se podria decir que las altas de poblacion durante el periodo (2010-2014) serian la suma de
estas altas anuales.

Asi todo, seria una cifra aproximada de altas ya que no se estdn incluyendo las personas que
han sido alta y baja durante el mismo ano, es decir:

- una persona empadronada con fecha-alta 03-03-2010 y posteriormente se da de baja con
fecha-baja 04-11-2010, esta persona constard como baja en el fichero de bajas 2010, pero en
los ficheros de poblacién, esta persona no existia a 01-01-2010 (fichero Poblacion2010) y
tampoco existe a 01-01-2011 (fichero Poblacidn 2011), este alta quedaria sin contabilizar.

Para contabilizar exactamente las altas de poblaciéon hubiera sido necesario disponer de un
fichero anual de Altas de Poblacion, e incluyendo también el motivo del alta (alta por
nacimiento, alta desde el extranjero, alta desde otro municipio de Espafia, etc,), entonces se
podria hacer para las altas un tratamiento similar a los ficheros de bajas.

Desde la perspectiva de disefio dimensional, se puede decir:
- la medida (num_empadronados) en Poblacidn histérica no es aditiva.
- la tabla de hechos (pob_hechos) en Poblacién histdrica es del tipo snapshot.
- la medida (num_bajas) en Bajas de Poblacion es aditiva.
- la tabla de hechos (baj_hechos) en Bajas Poblacion es del tipo transaccional.

4.- Paso Sort identifier:

Se van uniendo los registros de todos los ficheros de poblacién de entrada clasificados por el
campo identifier.

De igual forma a la transformacidn que se realizé con las Bajas se van incorporando el resto de
las dimensiones y la tabla de hechos.

La transformacidn completa “pob_crear_hechos_y_todas_dimensiones” quedaria asi:
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Transformacion: pob crear hechos y todas dimensiones.ktr

}: pob_crear_hechos_y_todas_dimensiones &3

> eGP XEGHR B |[kx v

T
o Acdzmummnn:rddanypadmmo j—@*b—{ :|J_ m_’_‘[] M—Q—H J —{— —|;} > E

L
Ccncatsalg Prov Proc  Concat PaisProvNac Concat DistrSecc Tramo&ﬁd 10 Tramo kdad 55 Select Nivel Estudios Fech Alta '-nr’
A D (=3
D | / Select hec]hos Pob
G e % \ {
POB 2011 1 SBl  Add anypadmnz“m @ 1 il |
/ =T —— = .:.,
0
Add 2011 identifier A\ N/ % E" | == | f} g \
1 E ] Selece Paisl-P;w-Prcc Selecc Pﬁmv-r@ac Selece Distrsece Selecc Tramo Edad Selecc Tramo Edad 55 1= Selece Ferhashlta
— (A ’Sorﬁdenhfler | - Ordenar por Id|Mivel Estudios L
POB 012 Add anypadron 2012 / t I = | = 1= = Ofdeﬂart aves dim
Add 2012 identifier [ [ = | Ordenar porld|Pais-Prov-Nac = =
! COrdenar pof IdFechAlta
4 J Orgenar pcr}lu Distrsecc Gr\jenar\de ramoEdad Or\:lenarldT} moEdad 35 ‘r"“ | pi ‘
F' T Ordenar por Id Fals Prov-Proc = + ‘ ) ; = Y
- — ] =
S (3 ‘ 1 :—! ) =g F,,,}; {m§'| ‘5_ Filas Unicas Nivel Estudios ]
POB 2073 [_ Add anypadron 2’013 f‘x"| Filas Umca;'r_\s-l’rc'f-Nac = Filas Unicas TramoEdad  Filas Unicas TramoEdad 5c Filas Uniczs idFechAlta ‘%
Add 2013 identifier Filas Unicag DistrSEcc

Filas Unicas claves din

B

-
LX)

dim_pob_nivest dim_peb_fechalta

/ Filas Unicas Pgis-Prov-Proc i
4
B — {u )

w
-L — ¥ o) J [
POB 2014 H E Add anypadron 2014 I_J

dim_peb_paisnac ;
Add 2014 identifier dim_pob_paisproc dim_pob_distsec

(E}=
(B

@

dim_pob_tramoedad dim_pob_tramoedadss

B

pob_hechos

Figura 20: ETL_ Poblac_Transformacion para crear todas dimensiones y hechos Poblacion

A modo de ejemplo, se podria articular la ejecucién secuencial de estas 2 transformaciones en
un job (ficheros con extension .kjb), como ilustra la figura siguiente:
job_crea_Bajas_Pob_Hechos_Dim.kjb

& Welcomel |22 job_crea Bajas_Pob_Hechos_Dim &
OB F &R B [100% |v|

a3 —o }—o——A]

START bajas_crear_dim_hechos pob_crear_dim_hechos Success

Figura 21: ETL_ Job_crear tablas y dimensiones Bajas y Poblacién

Asi se finaliza el proceso ETL para los ficheros de Bajas y Poblacion quedando creadas vy
cargadas todas las tablas de dimensiones y hechos.
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4.3. Creacion Cubos OLAP.

Un cubo OLAP (Procesamiento Analitico en Linea) se define como una base de datos
multidimensional, compuestas de medidas o dimensiones. Un cubo puede tener un nimero
cualquiera de dimensiones, estas son las diferentes vistas de los datos; y una serie de
medidas, representadas de forma numérica.

El almacenamiento fisico de los datos se suele realizar sobre algun tipo de base de datos
relacional, usando un esquema de estrella o copo de nieve. Las medidas se calculan a través de

los registros de la tabla de hechos.

A continuacidn se describe la utilizacion de la herramienta grafica de Pentaho
SchemaWorkbench para la creacién de los cubos OLAP para los datos de Bajas y Poblacion.

Disefio Cubo OLAP Bajas de Poblacién.

En la plataforma Open Source de PENTAHO se incluye la herramienta OLAP Mondrian, que
permite crear cubos de informacidn para analisis multidimensional.

Mondrian es un motor de procesamiento analitico en linea (OLAP) escrito en Java. Ejecuta
consultas escritas en el lenguaje MDX, lee datos de una base de datos relacional (RDBMS), por
tanto es un servidor ROLAP y presenta los resultados en un formato multidimensional a través
de una APl Java.

Esquema Mondrian

Un esquema define una base de datos multi dimensional. Contiene un modelo Iégico. Este
modelo a su vez debe mapear a un modelo fisico.

e Elmodelo Iégico consiste en las estructuras usadas para escribir consultas en lenguaje
MDX. Estd formado por cubos, dimensiones, jerarquias, niveles y miembros.

e Elmodelo fisico son las tablas de datos indicadas en el modelo I6gico. Es tipicamente
un esquema en estrella, implementado en una base de datos relacional.

Los esquemas Mondrian son archivos de tipo xml. Se pueden editar manualmente, o bien por
medio de la herramienta grdfica Schema Workbench de Pentaho. (Pentaho Group, 2017,
Mondrian Documentation).

Se siguen los siguientes pasos para crear el cubo OLAP:

- Se afiade al Esquema el Cubo para las Bajas de Poblacidn y lo 12 que solicita es la tabla
de hechos asociada:
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Schema - PoblacionLite (Schemat1.xml)* :

@ | A | A AR M

¥

@ ®5chema

¢ & xBaiPoblite
Tahle: Tahle

Table for 'BajPobLite’' Cube

“laliag

dim_haj_distrsecc
dim_haj_fechabaja
dirn_haj_motivhaja

Figura 22: OIapCube;Bajas_Asociar Tabla hechos

Se empieza a afiadir las Dimensiones:

dimension MotivosBaja, se indica su Foreign Key en Tabla hechos, y el tipo de

dimension (Standard o Time).

: Attribute Value
‘|schema
‘name Table

haj_hechos

Schema - PoblacionLite (Schemat.xml)*

Q| A | oa

i Bt

oY &

A

i

2

m

B xschema
¢+ & xeajPobLite

photivasBajaD

Figura 23: OIapCube_Bajas_Crear dimensién Motivos Baja

Table: baj_hechos
= A

] Dimension for 'BajPobLite’ Cube
: Attribute Value
name MativosEajal

‘ldescrigtion

: [fareignkey it otivE aja

 fhype StandardDimension

i lusagePrefix

“lcaption

“hisible

Se afiade la jerarquia y el nombre de la tabla dimensién correspondiente y se da un
nombre al campo “AllMemberName” que se utilizard cuando se totalice por todos los
registros de esa dimensidn en las consultas Olap.

Schema - PoblacionLite (Schema1.xmil)*

Q| A K| 5%

NS
AL

UoF | oM
T 7%

&

; ®Schema
@ xBajPobLite
Tahle: baj_hechos
e }\ MotivosBajal

s .ﬁ‘h MotivosEajaH

i MotivosBajal

Table: dim_haj_motivhaja

Hierarchy for 'MotivosBajaD' Dimension

Attribute

Value

“narme

motivosBajaH

“|description

“|hasal

[aliMernberiame

Todos

“|aliMemberCaption

‘|allLevelMNarme

:|defaultvember

‘ImemberReaderClass

“|primaryKeyTahle

Jprimarykey

idhotivEaja

Figura 24: OlapCube_Bajas_Definir Jerarquia en Motivos Baja

Se afiade un nivel
correspondiente a este nivel.
En este caso sélo se afiade un nivel, correspondiente la descripcion del Motivo de Baja

a la jerarquia, y se selecciona el campo de la tabla dimensidn
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Schema - PoblacionLite (Schemal.xml)*

@ | A || Am| vg | ver

; xSchema

o | ¥ | B A

i

Level for 'MotivosBajaH' Hierarchy

&) xeajPobLite : Attribute o
o narne hotivosBajal
Table: haj_hechos §§ escription
¢ L. motvosBajaD table
ﬁ'ﬁ ) ) :{eolurn DeschativoBaja
? .M.otwosElajaH “|narne Calurmn DeschiotivoBaja
454 MativosBajal :[parentColurmn

“nullParentyalue
Table: dim_baj_motivbaja | - jardinalColurnn

iftvpe String
“linternalType

niguettemhbers O
levelType Fegular
“|nideMemberlf Mever
:[approxRowCount

Figura 25: OlapCube_Bajas_Afiadir nivel en Motivos Baja

- Después de afiadir todas las dimensiones hay que definir la medida

E Schema - PoblacionLite (PoblacionLite.xml)*

—
@ A& o] v o[ o[ | |60 B
@ Schema ‘l Measure for '‘BajPobLite’' Cube
¢ @ BajPonLite Attribute Value
. Jname numEBajas
Table: baj_hechos gdescription numeBajas
o= _,&‘ MotivosBajaD ‘|lagaregatar sum
_ Jcolumn numReg
s }A\ AmyoBajal ‘ffarmatString
o k. Distiogeco [datatype
fformatter
s ./%. SexuD ‘|eaption
o= }A\ MivelEstudiosD sitle

o L PaisDesto

o= A FaisMacD

o= _}A\ GrupoEdadD
o L NacionaligadD

N

Figura 26: OlapCube_Bajas_Definir la medida

La medida en este cubo de Bajas de Poblacién es en realidad un contador del nimero de bajas,
pero como en el proceso ETL cuando se cred la Tabla de hechos no se grabaron todos los
registros individuales de bajas, en el paso Filas Unicas por Claves Dimensién, se agruparon los
registros por las claves de dimensiones y se cred el contador numReg que contabilizaba el
numero de registros de cada fila de la tabla de hechos. Por ello ahora la medida se define una
funcién de suma para ese campo numReg.
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El disefio del cubo de Bajas con todas las dimensiones quedaria asi:

| [ schema - PowacionL ite (Pablacion ite.xmi)*

(@A A dp| v |vor|on |

| LI EICICHENED
@ Scherna " ‘[ Cube

¢ @ Attribute

o hame BajPouLie
Table: baj_hethos ‘Hescriptian Bajas Foblacion

¢ A MotwosBajaD eaption
Heathe [
“lanabled v
“hisible [+

AR
raLe
-

? A ModivosEa)aH

104 MotvosBalal
1 Table: dim_val_molivbaa
¢ A empossis0
# &5 AmyoBsjaH
Aedh AnyaBajal

4244 yezBajal
EI Table: dim_ba)|_fechaba)a 5

¢ . Distitoseco
¢ A8 DiglrilaSecH
444 Distitol

4284 Gacrionl

iiff| Table: dim_ba)_distrsacc
¢ A semD
¢ S8 SeoH
A1éh Sawl
EH Table: dim_bai_sexo
¢ A hivelEstudiosD
% 5% MivEstudH
4184 BIVE Studinsl
Ared Tiulacionl
FE Table: dim_val_nivest
¢ A, PaisDestD
¢ 5 PaisDesiH
§:i% paicDest
404 ProvDestL
T Table; dim sl palsdest
¢ _,k PalsHacD
¢ A5 PalsMacH
A1i% PaishacL

Anih ProyMacl

B Table: dim_vaj_paisnac
_,&_ GrupoEdadD
¢ &8 GrupoEdadH
h+#4 GrupoEdadL
ﬂ Table; dim_ba_tramoedad
¢ _,k HaclonalidadD
¢ A5 NatlonalidacH

-

Ared Macionalidadl
#1444 Cormunitariol
B Table: dim_vaj_nacionalidad
% numBajas =

Figura 27: Olap_Cube Bajas de Poblacion
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Disefio cubo OLAP para Poblacidn Histdrica:

Se realiza el mismo procedimiento para disefiar el cubo en Poblacidn Histérica

a Schema - PoblacionLite (PoblacionLitexml)*

@A sy v fvor] on % ERR 2 % b a| n W
1B schems

v 6P Eoblacinn| Attribute

i

13
o
=

“name Poblacion
Table: pob_hechos ‘He=cription
% AﬂmPadmnD - feaption
¢ iR AnyoPadionH G
i — “lenabled ¥
wane pryoPadro : -
AamioFadion lsible v

Table: dirm_pok_sryopadron
+ L DiskilesecD
¢ @m DislilaSecH
4 DistritoL

et Gacclonl
[ Table: dim_pob_distsec

L A FechanitaD
¢ @ Fechadtal

LEE T ITET

ware MesAllal

Table: dim_pob_fechasita
j\_ PlivelEstudiosD
¢ @A MivelEstudiosH

hie NivelEstudiosl

-

'.:"::"'.' TilulacionL
Table: dim_pok_nivest
¢ L sew0
s AB SenoH
14t Serol
[ Table: dim_pob_sexo
? ,k Trama EdadlD ;
9 &7 TramoEdadH Hi
*hf TramoEdadl ;
Tahle: dim_pob_framoedad
¢ A TramoEsauseD
7 @7 TramoEdadssH
4444 TramoEdadssl
[T Table: dim_pob_tramoedadss g
o A PaisProcn L B
o & PaisProcH 5

#14% PaisProcl

#ar ProvProcl
{5 Tabie: dim_pob_paisproc
o A, Paisnaco
¢ &7 PaishlacH

fais Paisdlacl

Proviacl
5 Tahble: dim_pob_paisnac
+ A, macionaligagn
¥ &8 NacionalidagH
i4s Dacionalidadl

Comunitariol
[ET Tabie: dirm_pob_pacionalidad
By NumRegistros

Al

Figura 28: OlapCube_Poblacién



Cubos Bajas y Poblacion en formato XML

El archivo generado desde la herramienta Schema Workbench es un archivo XML
correspondiente al Esquema llamado PoblacionLite.xml y contiene los cubos Poblacion y
BajPobLite como se han denominado los cubos de Poblacidn Histérica y Bajas de Poblacién.

4.4. Diseno y Desarrollo de Cuadros de Mando.

En esta seccién se describen los pasos realizados para la creacién de los 3 cuadros de mando
disefados para este proyecto: cuadros de mando de Bajas, de Poblacion y de Flujo migratorio.
Primero se explica el disefio de mockups y después la realizacién de los cuadros de mando con
las herramientas de Pentaho.

Pero antes de todo, hay que definir que es un cuadro de mando (Dashboard):

- Un cuadro de mando es una representacion simplificada de un conjunto de indicadores
que aportan informacion de como se estd comportando un drea o un proceso de
nuestra empresa.

- Permite una visualizacion dqil e intuitiva de los datos, mediante el uso de tipo de
grdficos, time line, mapas scorecards, alertas, ...

- Es una herramienta de medicion del rendimiento

- Contribuye a reducir la incertidumbre

- Es una herramienta de ayuda a la decision,

(Stratebi 2017, Cuadros-de-mando-y-scorecards).

4.4.1.Diseio de Mockups.

En este apartado se presentan los mockups de los 3 cuadros de mando, describiendo también
el contenido de las pestafas en cada cuadro.
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Mockup para Bajas de Poblacidn

Bajas de Poblacién

Selecc Afio Baja v

Selecc Motivo Baja | Tablss

Selecc Limite Top v

Top 15 Pais Destino para Afio: y Distrito: Tablss

Seleccione Distrito | Tablas

4

P
-
/
|
e

100 200 300 400 500

Total Bajas Pardmetros seleccionados

2.091 Afio Baja: 2010 |, Distrito: Todos , Pais Destino: Todos

Bajas por Edad, Sexo y Estudios | Bajas por Pais Nacimiento y por Nacionalidad | Bajas por Afio y Mes

Por Tramo Edad y Sexo Por Nivel de Estudios
]
— —
— I
E— —
| | | _ ]
Tramo Edad | Sexo Num bajas Mivel Estudios Num bajas

10 - 20 W 2.000

Figura 29: Mockup _Bajas Poblacion _Pantalla inicio

Se distinguen en el mockup 3 partes:
1.-En la parte superior, un grupo de seleccidon de los siguientes parametros:

Un selector de Ao de Baja

Un selector (Limit Top) que indica cuantos principales o primeros elementos (Top) se
visualizan en el grafico de barras horizontal clasificados por num Bajas. En la figura
anterior donde se representa Top 15 Pais Destino, que se pueda seleccionar Top 20 o
Top 25 Pais Destino.

Un grafico tipo “pie” clickable donde se puede seleccionar Motivo Baja.

Un grafico tipo “pie” clickable donde se puede seleccionar Distrito

Un grafico de barras donde se representan los principales Paises de destino
resultantes de la seleccion de pardmetros anterior y que también es clickable (se
seleccionara pais de destino, por ejemplo, cuando el motivo Baja sea un Cambio de
Residencia al Extranjero, sin embargo no tendra sentido en otros motivos de Baja
como son Cambio de Residencia dentro de Espafia o Bajas por Defuncion).

2.-En la parte central, una tabla que indica los parametros seleccionados y el nimero total de

bajas para esa seleccion.
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3.- En la parte inferior, hay tres pestanas con una representacion para esta seleccién en forma
de graficos y tablas,y donde se visualizan varias vistas del cubo de Bajas, por varias

dimensiones que se detallan a continuacién:

Pestaiia “Bajas por Edad, Sexo y Estudios”:
. una grafica y tabla correspondiente de Bajas por Tramo Edad y Sexo

. una grafica y tabla correspondiente de Bajas por Nivel de Estudios.

Pestaiia “Bajas por Pais de Nacimiento y por Nacionalidad”:
. una grafica y tabla correspondiente de Bajas por Pais de Nacimiento
. una grafica y tabla correspondiente de Bajas por Nacionalidad.

| Bajas por Edad, Sexo y Estudios I Bajas por Pais Nacimiento y por Nacionalidad | Bajas por Afio y Mes |

Por Nacionalidad

Por Pais de Nacimiento
:|nn e s W W 0 e0 w0
Fais de Nacimiento | Num bajas MNacionalidad | Num bajas
Eszpafia 5.000 Espafia 4000
Ferd 1o Itsliz 1.200

Figura 30: Mockup _Bajas Poblacion _pestafia Bajas por Pais Nac. y Nacionalidad

Pestana “Bajas por Afio y Mes”:
. una grafica y tabla correspondiente de Bajas por Afio y Mes

| Bajas por Edad. Sexo y Estudios | Bajas por Pais Macimiento y por Macionalidad I Bajas por Afio y Mes |

For Afio y Mes

12 Ao ‘ Mes Num bajas
3 2010 1 500
2010 2 700

Figura 31: Mockup _Bajas Poblacion _pestafia Bajas por Afio y Mes



Mockup para Poblacién Historica

Poblacion Historica de Santander

Selecc Limite Top v

Selecc Afio Padron | Tables
Top 15 Macionalidades para Afio: y Distrito:

(Click en Nacionalidad) Tahlas

Seleccione Distrito | Tablas

100 200 300 400 500

I Total Empadronados Pardmetros seleccionados l

‘180.000 Afio Padrdn: 2010 , Distrito: Todos , Nacionalidad: Todos ‘

Poblacion por Edad, Sexo y Estudios | Poblacién por Pais Macimiento y Procedencia | Altas mensuales | Comparativa por afios

Por Tramo Edad y Sexo Por Nivel d Estudios
] L]
— [
] 1
E— —
| | | 0 20 09 a0 J!D

Tramo Edad | Sexo | Empadronados Nivel Estudios | Empadronados

0-20 M 20,000

Figura 32: Mockup _Poblaciéon Historica_Pantalla inicio

Descripcion del mockup:

Es similar al de Bajas, se distinguen en el mockup 3 partes:
1.-En la parte superior, seleccidn de los siguientes parametros:

- Un selector (Limit Top) que indica cuantos principales o primeros elementos (Top) se
visualizan en el grafico de barras horizontal clasificados por num Empadronados. En el
caso de Poblacién Histdrica poder seleccionar Top 15, 20 o 25 Nacionalidades.

- Un gréfico tipo “pie” clickable donde se puede seleccionar Ao Padrdn.

- Un gréfico tipo “pie” clickable donde se puede seleccionar Distrito

- Un gréfico de barras donde se representan las principales Nacionalidades resultantes
de la seleccidon de parametros anterior y que también es clickable (se seleccionara
también Nacionalidad como parametro).

2.-En la parte central, una tabla que indica los parametros seleccionados y el nimero total de
Empadronados para esa seleccién.
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3.- En la parte inferior, hay tres pestafias con una representacidn para esta seleccion en forma
de graficos y tablas,y donde se visualizan varias vistas del cubo de Poblacién Histérica, por
varias dimensiones que se detallan a continuacién:
Pestaiia “Poblacién por Edad, Sexo y Estudios”:
. una grafica y tabla correspondiente de Empadronados por Tramo Edad y Sexo
. una grafica y tabla correspondiente de Empadronados por Nivel de Estudios.
Pestaiia “Poblacién por Pais de Nacimiento y Procedencia”:
. una grafica y tabla correspondiente de Empadronados por Pais de Nacimiento
. una grafica y tabla correspondiente de Empadronados por Pais Procedencia

| Poblacidn por Edad, Sexo y Estudios | Poblacidn por Pais Macimiento y Procedencia I Altas mensuales I Comparativa por afios

Por Pais e Nacimiznto Por Pais dz Procedencia
100 200 ) ) 500 00 s e o 0
Pais Nacimiento | Empadronados | Fais Procedencia | Empadronados |
Espafia 10.000 Espafia 32.000
Colombiz 1.000 Perd 1800

Figura 33: Mockup _ Poblacion Historica_pestafia Por Pais Nac. y Nacionalidad

Pestaina “Altas Mensuales”:
. una grafica y tabla correspondiente de Altas por Afio y Mes

| Poblacidn por Edad, Sexo y Estudios | Poblacidn por Pafs Nacimiento y Procedencia | Altas mensuales | Comparativa por afios
| — |

Par Afio y Mes

12 Afio | Mes | Altas
g 2010 1 600
2010 2 oo
i}
3
jan feb mar apr may

Figura 34: Mockup _ Poblacién Histérica _pestafia Altas por Ao y Mes

Pestafia “Comparativa por Afos”:
. Se hace una comparativa de todos los afos de padrén por Tramos de Edad y por
Nivel de Estudios (tablas y graficos).

| Poblacidn por Edad, Sexo y Estudios | por Pais Macimiento y Procedencia | Altas mensuales | Comparatwa par afios v
Comparativa anual por Tramo de Edad Comparativa anual por Nivel d Estudios
15 15
12
9 ]
€ 6
3 3
- . . |
Afio Padrén | Tramo Edad | Empadronados Ano Padron | E Empa |
2010 EGB 13.600
2010 00-10 13.600
201 FPIl 15.400
20m 30-40 12.800

Figura 35. Mockup _ Poblacion Histérica _pestafia Comparativa por Afios
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Mockup para Flujo Migratorio.

Flujo Migratorio de Poblacion de Santander
Selecc Afio Padrdn v Selecc Macionalidad v

Bvolucidn Poblacin por Nacionalidad y Afios Alta / Baja

Afio Alta Afio Baja

15 1

12 12

] '

6 [

3 3
Afio Padrén | Nacionalidad |Aﬁos Alta | | | | | | Nacionalidad | Afios Baja | | |
2014 Alemania 2000 | 2010 | 2011 | 2012|2013 Alemania 2010 2m 2012

Num. Altas L T (PO 26 85 |85 |77 Hum.Bajas 38 95 a5

Migraciones Interiores - Principales Provincias de Destino Espafiolas periodo 2010 - 2012)

Provincias Desting Espafia Nacionalidad: Alemania

Provincia Destino

Cantabria 1200

]
[ 1
l

| Vizcaya 199

] Burgos 28
100 200 300 400 500

Figura 36: Mockup _ Flujo Migratorio

Se distinguen en el mockup Flujo Migratorio 2 partes:
1.-En la parte superior, seleccidn de los siguientes parametros:

- Unselector de Ao Padrdn.

- Unselector de Nacionalidad.
Trata de reflejar las Migraciones Exteriores, representa la evolucion de la poblacidon para una
determinada Nacionalidad por Afo de Llegada a la ciudad y por Afio de Baja para las bajas. Se
escoge la Nacionalidad como parametro al no poder utilizar el Pais de Procedencia (muchos
registros no tienen este dato, tienen valor null) y que habria sido mas apropiado para el tema
de migraciones.

Una vez seleccionados el Afio Padrdn y la Nacionalidad, se representan en grafico y tablas
el numero de empadronados para esa nacionalidad segun su afio de llegada a la ciudad y por
otra parte se representan las bajas indicando el nimero de bajas por afio de baja.

2.-En la parte inferior, se representan las principales Provincias de Destino Espafiolas en los
Cambios de Residencia dentro de Espaiia, durante el periodo 2010-2012, y por la Nacionalidad
gue se haya seleccionado en el parametro.

Trata de reflejar las Migraciones Interiores, pero sdlo en el sentido del destino (emigracién
interior), porque en la procedencia (inmigracion interior) no se puede realizar por la falta de
informacidn en los campos de Pais y Provincia de Procedencia.
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4.4.2. Desarrollo de Cuadros de Mando.
En este apartado se describen primero las herramientas utilizadas en Pentaho para la creaciéon
de Dashboards y después se detallan los principales componentes en la creacion de los 3

cuadros de mando (Bajas de Poblacién, Poblacién Histérica y Flujo Migratorio).

Creacion Dashboards en Pentaho.

Pentaho CTools es un conjunto de herramientas para crear y mantener dashboards en
la version Community de Pentaho. La plataforma Pentaho le permite utilizar componentes
externos, o plugins, con el propdsito de extender las funciones estdndar.

Incluye:

1. CDF: es el framework Open Source para la creacion de cuadros altamente personalizables
en el front end del servidor Pentaho Business Intelligence.
Caracteristicas:

e Basado en tecnologia open source.

e Se basa en los estdndares de desarrollo web como CSS, HTML5,Javascript, jQuery,

Bootstratp
e Separa el disefio HTML de la definicion del componente .
e Permite extensibilidad

2. CCC: es el framework de librerias graficas open source, que se encuentra incluido dentro de
las CTools y permite crear en los cuadros de mando componentes grdficos avanzados que
permiten la interaccion del usuario y con gran capacidad de personalizacion mediante las
Extension Points. Es una biblioteca de visualizacion construida sobre Protovis.

3. CDA:

El acceso a datos de la comunidad (CDA) permite recopilar y combinar datos de varias fuentes
de datos en una unica estructura, que se puede utilizar en los dashboards. Creado por la
necesidad de unificar el acceso a la capa de datos Pentaho, CDA fue desarrollado para crear
una capa de abstraccion entre las CTools dashboard y las conexiones fisicas a diferentes
bases de datos.

4. CDE:

El Community Dashboard Editor (CDE) y su tecnologia subyacente (CDF, CDA y CCC) permiten el
desarrollo y despliegue rdpido y eficaz de Cuadros de Mando sobre Pentaho.

La herramienta CDE fue creada para simplificar los procesos de creacion y disefio de los
Dashboards, es una herramienta potente y completa, que integra perfectamente la interfaz de
usuario con fuentes de datos y componentes personalizados.

(Pentaho Group 2016, - Documentation 6.1 CTools_Overview).

4.4.2.1. Creacion Cuadro de Mando Bajas de Poblacion.
En este apartado se presenta en la figura siguiente una captura de pantalla del cuadro de Bajas
de Poblacién desarrollado, describiendo los principales componentes de la herramienta CDE

de Pentaho que se han utilizado, asi como algunas consultas a la base de datos en formato
MDX .

32



Bajas Poblacién

Seleccione Pericdc

sfic_2010 sfic_2012

Seleccione Motivo Baja (click en grafico)

41

Limit

15+

Top 15 PaisDestino —= Todos —= Distr: Todos

M Bsjs Cambic Residencia Espafia 01em Seleccione Pais de Destino (click en grafico)
. : EsFalE
M Bsja por Defuncién 744
M Eaja por caducidad (2.85%) REING UNIDO
1| Baja Cambio de Residencia Extranj 957 FRANCIA
: - (3.86%)
Baja por Indlusién Indebida =ERU
W Bajs por Duplicads 1o 18894
U= parbug 17.35%) (B4 .63%) ESTADOS UNIDCS
5582 ALEMANIA
{21.36%)
COLOMBIA -I
ECUADOR {
e
PARAGUAY -I
Seleccione Distrito (click en grafico)
MOLDAVIA
ARGENTINA
1,850
me: m 7 0m) 5212 CHILE
e 2,486 .02%) MEXICO
I  51%)
[8:51%) RUMANIA
ms 2,542
2 (9.72%) 4271 ITALIA
T T T T T T T T 1
me 1’?35:3 (16.34%) 2000 4000 G000 8000 10000 12000 14000 16.000 18000
. (2.73%) W numBajas
2,976 4,239
(11.28%) 16.22%)
. Parametros Seleccionados
Total Bajas 2010/ Todos Todos
Afios--> Motivo--> Distrito-->» Pais_Destino-->»
26,139 2012
Bajas por Edad, Sexo y Estudios Bajas por Nacionalidad y Pais de Nacimiento Bajas por Afio y Mes
Por Tramo-Edad y Sexo Por nivel de Estudios
50-100 ~ Varon DESCONOCIDO
S0-100 ~ Mujer Doctorado y estudios de do o ializacidn para
B0 - Veren Titulados de estudios supsriores no universitarios
80-30 ~ Mujer
Licenciado universitano, Arquitecto o Ingeniero Supenior. Grado universitarop
T0-B0 ~ Varon .
Arquitecto o Ingeniero Técnico
TO-ED ~ Mujer
070 - Veren Dip de escuelas F 4 EG..
070~ Mjer Otros fitulsdos medios {Awdliar de cinica, Secretariado, Programador infor..
E0-80 ~ Varon Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE
5080 ~ Mujer Formacién profesional segundo grado. Formacidn profesional de Grado Su..
40-50 ~ Varon BACHILLER, FORMACION PROFESIONAL DE 2° GRADO O TITULOS E..
40-ED ~ Mujer Formacién profesional primer grade. Formacion profesional de Grado Medi..
30-40 ~ Varon Bachiller elemental, graduado escolar, EGE completa, Primaria completa, ..
30-40 ~ Mujer
GRADUADC ESCOLAR O EQUIVALENTE
20-30 ~ Varon
Ensefianza Frimaria incomplets, cinco cursos de EGE o equivalente, Certi
20-30 ~ Mujer
Sin estudios.
10-20 ~ Varon
1020 ~ Mger TITULACION INFERIOR AL GRADO DE ESCOLARIDAD
010 ~ Varon NO SABE LEER NI ESCRIBIR
Tramo Edad y Sexe Nivel de Estudios
Edad Sexo Num bajas Nivel de Estudios Num bajas v
0-10 Mujer 1,026 Bachiller elemental, graduado escolar, EGB 8,613
completa, Primaria completa, ESO
0-10 Varon 1,089
TITULACION INFERIOR AL GRADO DE 4,902
10-20 Mujer 715 ESCOLARIDAD
10-20 Varon 645 Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE 3,105
20-30 Mujer 2,724 Licenciado universitario, Arquitecto o 2111
Ingeniero Superior. Grado universitarop
20-30 Varon 2,476
No aplicable por ser menor de 16 afios 1,471
30-40 Mujer 2,728
Diplomado de escuelas universitarias 1,001
30-40 Varon 3.073 (Empresariales. Profesorado de EGB, ATS y
similares)
40-50 Mujer 1,270
Formacion profesional primer grado. 1,025
40-50 varon 1.595 Formacion profesional de Grado Medio.
Oficialia industrial
Showing 1 to 10 of 20 entries
4 »

Figura 37: Cuadro_Mando_Bajas de Poblacion.

Showing 1 to 7 of 18 entries
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Pasos que hay que dar para la creacién de un cuadro de mando utilizando la herramienta
CDE:
- Crear un Data source , importando el analisis en formato xml del cubo asociado a la
conexién anterior.
- Empezar a definir layouts, componentes y data sources.
o El Layout , indica donde se ubicaran los diferentes componentes visuales:
graficos, tablas, mapas ...
- Esla presentacion de la pagina.
- Se pueden afiadir recursos (archivos Css, Javascript), archivos Html.
o Los Componentes, se definen los componentes especificos (graficos,
tablas,parametros, mapas..). Conectarlos a los datos y ubicarlos en el layout...
- Especifica su ubicacion en el layout.
- Especifica su conexién y consulta a los datos.
o Los DataSource (fuentes de datos), muestran las consultas a la base de datos
(sql’s, query’s Mdx...).

Ejemplo: Seleccionar Motivo Baja

Se describen a continuacion las 3 secciones del CDE (editor de Dashboard de Pentaho) para el
Pardmetro Seleccionar Motivo Baja:

Tablas
Seleccione Motivo Baja (click en grafico)
Bsja Cambio Residencia Espaiia
M Baja por Defuncién
M Bsja por caducidad
Bsja Cambio de Residencia Extran]
Bsja per Inclusién Indebids
16,894
Baja per Duplicado — B4.63%)
Figura 38: CM _Bajas_ Seleccionar Motivo Baja
e EllLayout,
Editing:DBP1
‘CDE New Sawve Save as Reload  Settings DBP1 E .A. %
Layout Structure TDE (=N | d < [% Properties
o ButtonRow A Name PANEL PIE MotivBajas
Extra Small Devices
Row ROW1
Small Devices
Z Medium Devices 12
Row Large Devices
Column PANEL_PIE_MotivBajas Boatstrap Css Class
Zom Height
BackgroundColor O
Column button3
Corners Simple
Column PANEL_PIE_Distritos Text Align
Column PANEL_BAR_PaisDestino Css Class

Row

Figura 39: CM _Bajas_Layout_ Seleccionar Motivo Baja
Se le asigna una posicién (Columna PANEL_PIE_MotivBajas).

e Los Componentes,
Se utilizan 2 componentes:
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en el HtmlObject se le indica el nombre que se le asign

Editing:DBP1
.éDE New Save Saveas.. Reload Settings DBP1
b Charts Components L T oA L
» Others e R
~
» Generc ~ Group vy IS Bootstrap
Bootstrap Select SELECT_MEASURE
}» Scripts Bootstrap Select SELECT_YEAR
+ Selacts Bootstrap Select SELECT_LIMIT
Bootstrap Button BUTTON_RESET
» Custom

Bootstrap Panel PANEL_PIE_MaotivBajas

Bootstrap Panel PANEL_PIE_Distritos
PANEL_BAR_PaisDestino

Community Contributions
Bootstrap Panel

CDF Core Functionality Bootstrap Button br2
» Widgets Bootstrap Button brl
Bootstrap Button bt

6 en el Layout.

Properties / Advanced Properties

Name

Listeners

Inner HTML

Inner Panel Height
Header Text
Footer Text

HemlObject

Un componente Bootstrap Panel de lvy DC, se le da un estilo Bootstrap , Header text, y

=N A L=

PANEL_PIE_MotivBajas
0

200

Seleccione Motivo Baja (click en grafico)

${p:PANEL_PIE_MotivBajas}

Figura 40: CM _Bajas_Componente Bootstrap_Panel_ Seleccionar Motivo Baja

El componente grafico PIE_MotivBajas es del tipo Pie Chart, se le asocia el Datasource:

DS_BY_MotivBajas, y los parametros que utiliza: IR_YEAR, START_YEAR, END_YEAR,

PARAM_DISTR.

Editing:DBP1
:CDE New Save Save as Reload  Settings DBP1
v Charts Components 7 3
b Others
» Group Generic a
* Generic ~ Group Chares
b Seripts CCC Pie Charr PIE_MotivBajas
CCC Pie Chart PIE_Distritos
» Selects CCC Bar Chare BAR_PaisDestino
- CCC Bar Chart DS_BY_Edad_SexaChart
CCC Bar Chart DS _BY_EstudiosChart
* Community Contributions CCC Bar Chare DS_BY_PaisNacChart
e —— CCC Bar Chart DS_BY_NacionalidadChart
CCC Bar Chart DS _BY_MesesChart

b Widgets CCC Line Chart

DS_BY_BajasMensualesChart
Ivy IS Beotstrap

Properties / Advanced Properties

Name

Title
Listeners
Parameters
Datasource
Height
Width
HtmlObject
clickable True
clickAction
compatVersion 2

crosstabMode True

Figura 41: CM _Bajas_Componente_Pie_Chart_ Seleccionar Motivo Baja

function d{wedge}{(...)

=l A 2

PIE_MotivBajas
[IR_YEAR', 'END_YEA (..)

[["IR_YEAR" "IR_YEAR (...
DS_BY_MotivBajas

PANEL_PIE_MotivBajas_INNER_ID

Como este Chart tiene una funcion Select, se le pone clickable y en la propiedad clickAction se

le define el siguiente script:

function d(wedge){
Dashboards.fireChange("PARAM_MOTIV",wedge.vars.ca

Figura 42: cédigo_ Script_clikAction_CM _Bajas_ Pie_Chart

tegory.value); }

En propiedades avanzadas, para cambiar como aparecen las etiquetas por defecto de las
dimensiones en los tooltip, se ejecuta esta funcién en post fetch:

function f(data) {
this.chartDefinition.dimensions = {
series: {label: "series", isHidden:true},
category: {label: "Motivo"},
value: {label: "numBajas" } };
return data; }

Figura 43: codigo_ Script_modif_Tooltip_CM _Bajas_ Pie_Chart

e El Data Source,

35



Editing:DBP1

.CDE MNew Save Saveas.. Reload Settings DBP1 E A

b Wizards Datasources &L T = Properties
¥ Community Data Access
Group MDX Queries Mame DS_BY MotivBajas
* Legacy Datasources mdx aver mondrianjndi DS5_BY_Distritos Access Level Public
» IVYDC Endpoints mdx over mondrian)ndi DS_BY_MotivBajas Indi conpoblacionlite
mdx over mondrian|ndi DS_BY_NivelEstudios Mondrian schema PoblacionLite
* IVYBC Endpoints mdx over mondrianjndi DS_BY_Tramo_Edad Query select NON EMPTY {[M (...)
» MDX Queries mdx over mondrian)ndi DS5_BY PaisDestinoT Parameters I["START_YEAR","STAR (...)
mdx over mondrian)ndi D5_BY_PaisDestino Banded Mode Compact
* OLAP4] Queries mdx over mondrian]ndi DS_BY_TotalQuery Calculated Columns 0
» Compound Queries madx over mondrian]ndi D5_BY_EstudiosQuery Columns 1]
mdx over mondrianjndi DS_BY_Fdad_SexoQuery Output Options 0
* SCRIPTING Queries mdx over mondrianjndi DS_BY_PaisNacQuery Output Mode Include
» KETTLE Queries mdx over mondrian)ndi DS5_BY_NacionalidadQuery Cache Keys 0
mdx over mondrian)ndi D5_BY_BajasMensualesQuery Cache Duration 3600

Figura 44: CM _Bajas_ Datasource _ Seleccionar Motivo Baja
Como se observa en la figura estan definidos el esquema Mondrian (PoblacionLite) y el Jndi o
conexion a la Base de datos, como pardmetros los mismos que se definieron en el componente
y el Query es una consulta MDX:
select NON EMPTY {[Measures].[numBajas]} ON COLUMNS,
NON EMPTY Order([MotivosBajaD.MotivosBajaH].Children, [Measures].[numBajas], DESC) ON ROWS
from [BajPoblLite]
where Crossjoin({[AnyoBajaD.AnyoBajaH].[S{START_YEAR}]:[AnyoBajaD.AnyoBajaH].[S{END_YEAR}]},
{[DistritoSecD.DistritoSecH].[S{PARAM_DISTR}]})
Figura 45: cédigo_ QueryMdx_CM _Bajas_ Seleccionar Motivo Baja

Otros Componentes utilizados: Componentes Popup y Button.

En la parte superior del Cuadro de Mando, donde estan los graficos de Motivos Bajas, Distrito y
Pais Destino , hay encima de los graficos unos botones “tablas”, que abren un popup para
representar en forma de tabla los valores del grafico, como se indica en la figura adjunta.

Bajas Poblacion

. B sfo_2010 sfio_2012 . =
Seleccione Periodo Limit 16+ Reset o

Tabias

Seleccione Motivo Baja (click en grafico) isDestino —> Todos —> Distr: Todos
Motivos Baja
Baja Cambio Residencia Espafia (n.we::;. — Motivo Baja Num bajas Seleccione Pais de Destino (click en grafico)
M Esja por Defuncién "
M Bsia por caducidad | Baja Cambio 16,894
Bsja Cambio de Residencis Extran] 957 || Residencia
Bsja por Indusién Indebida [ Espafia
Bsja por Duplicado
. Baja por 5,582
Defuncion
Baja por 1,921
caducidad
Seleccione Distrito (click en grafico) Baja Cambiode 957 -
Residencia
- 1o%0 Exiranj
[7.08%)
e 2 ' . Baja por Inclusion =~ 744
= wEn - Indebida
; ) ITaLlA 4
B Baja por 41 A g s R sl S B
e ‘ Duplicado : oo e e e e
numBaias

Figura 46: CM _Bajas_Popup Seleccionar Motivo Baja

4.4.2.2. Creacion Cuadro de Mando de Poblacidn Histdrica

En este apartado se presenta en la figura siguiente una captura de pantalla del cuadro de
Poblacién Histdrica desarrollado, describiendo los principales componentes de la herramienta
CDE de Pentaho que se han utilizado, asi como algunas consultas a la base de datos en formato
MDX .
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Poblacién Histéfica de Santander

Seleccione Afo Padron (click en grafico)

Limit 15+ Reset &

Top 15 Nacionalidades para afio padron —> 2010 —> Distr: Todos

Click en Nacionalidad
[ 2010 176,031 181,441 .
W 201 M9.71%) N 120.31%) ESPANA
M 2012 FERU 4
= 2012
MOLDAVIA +
2014 177,382 179,849
(19.28%) (20.12%) RUMANIA {
COLCMBIA {
178,580
(19.99%) ECUADOR <<
FARAGUAY -
Tablas REF. DOMINICAN
Seleccione Distrito (click en grafico) BOLIVIA
BRASIL 1
10,804 UCRANIA {
e mo (5.843) 40,297
m7 18438 22.21%) CH\NA-{
H
= (&.55%) FORTUSAL {
ms 18,898
4 12.31%) MARRUECOS -
20,181
18328/ :
e 10.11%) (18.82%) ITALIA
8
= 18,860 20,156 ARGENTINA {
(10.29%) (18.62%) T T T
50,000 100,000 150,000 200,000
W NumRegistres
Parametros Seleccionados
Total Empadronados 2010 Todos Todos
Afio Padron--> Distrito--> Nacionalidad-->

Poblacion por Edad, Sexo y Estudios

mas de 100 ~ Varon
mas de 100 ~ Mujer

181,441

Por Tramo-Edad v Sexo

Poblacion por Pais de Nacimiento y Procedencia

S0-100 ~ Varon
B0-100 ~ Mujer
B0-30 ~ Varon
£0-50 ~ Mujer
T0-80 ~ Varon
T0-80 ~ Mujer
80-T0 ~ Varon
60-T0 ~ Mujer
E0-80 ~ \aron
50-80 ~ Mujer
40-80 ~ \izron
40-50 ~ Mujer
30-40 ~ Varon
20-40 ~ Mujer
20-30 ~ Varon
20-30 ~ Mujer
10-20 ~ Viaron
10-20 ~ Mujer
D0-10 ~ Varon
00-10 ~ Mujer

T T T T
4,000 8,000 B.000 10,000 12,000 14,000

M NumRegistros

2,000

Trame Edad y Sexo

Edad

00-10

00-10

10-20

10-20

20-30

Sexo Num bajas

Mujer 6,993

Varon 7.345
Mujer 7137
Varon 7,588

Mujer 11,458

16,000

Altas Mensuales

Por nivel de Estudios
DESCONOCIDO

Doctorado v estudios de postgrado o especizlizacidn para licenciados
Titulados de estudios Supeniores no universitanos

Licenciado universitario, Arquitecto o Ingeniero Superior

Arquitzcto o Ingenizro Téonico

Diplomado de escuslas

de EG.
Otros titulados medics (Auxilisr de clinica, Sseretarisdo, Programador info.
Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE

Formacién profesional segundo grado. Formacidn profesional de Grado S.
BACHILLER, FORMACION PROFESIONAL DE 2° GRADO O TITULOS E.
Formacién profesional primer grado. Formacidn profesional de Grade Medi,
Bachiller elemental. gradusdo escolar, EGE completa. Primaria completa, .
‘GRADUADC ESCOLAR O EQUIVALENTE

Ensefianza Frimaria incompleta, cinco cursos de EGE o equivalente, Certi.
Sin estudics
TITULACION INFERIOR AL GRADO DE ESCOLARIDAD
Mo =abe lear ni escribic
NO SABE LEER NI ESCRIBIR

N aplicable por ser mencr de 10 afios

[+] 50,000
M NumRegistros
Nivel de Estudios
Nivel de Estudices Empadronados
Bachiller elemental, graduado 62,345
escolar, EGB completa, Primaria
completa, ESO
TITULACION INFERIOR AL 40,735
GRADO DE ESCOLARIDAD
Bachiller superior. BUP. Bachiller 20,623

LOGSE

Figura 47: Cuadro_Mando Poblacién Histdrica Afio Padron 2010
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El Cuadro de Mando de Poblacion es muy similar al de Bajas, se explican a continuacion las

siguientes diferencias:

- No se selecciona un periodo, un intervalo de afios sino un aiio de padrén determinado
por la razén de que Poblacidn, la tabla de hechos es del tipo Snapshot , representa una
“foto” de la poblacién a una fecha determinada, en este caso, a 1 de enero de cada

ano. Por defecto, la pantalla inicio corresponde al afio 2010.
- Se selecciona Distrito y Limite Top como en las Bajas.

- Donde en las Bajas se seleccionaba Pais Destino, en Poblacién se va a seleccionar
Nacionalidad, atributo que poseen todos los registros. No se podia seleccionar Pais

Procedencia porque como se verd en esa pestafia el valor es mayoritariamente null.

- Presenta una pestaifa adicional “Comparativas por afios” que se explicard mas

adelante.

Los parametros que utiliza son :
- Afo Padrén
- Limite Top (qué n2 elementos se visualiza en los graficos)
- Distrito
- Nacionalidad

Todos estos pardmetros se utilizan en las pestafias de la parte inferior, por ejemplo, el query

MDX de la consulta del grafico por Tramo Edad y Sexo seria:

select NON EMPTY({Descendants([TramoEdadD.TramoEdadH].[Todos] ,[TramoEdadD.TramoEdadH].[TramoEdadL])

* Descendants([SexoD.SexoH].[Todos] ,[SexoD.SexoH].[Sexol])}) on ROWS,
NON EMPTY({[Measures].[NumRegistros]}) on Columns

from [Poblacion]

where Crossjoin(Crossjoin({{AnyoPadronD.AnyoPadronH].[S{PARAM_YEAR}]},
{[DistritoSecD.DistritoSecH].[S{PARAM_DISTR}]}),
{[NacionalidadD.NacionalidadH].[S{PARAM_NACION}]})

Figura 48: cddigo_ QueryMdx_CM _Poblacién_ Pestafia por Tramo Edad y Sexo.
En el caso de Poblacién por Pais de Nacimiento, seria:

WITH

SET [FROWS] AS
Order(TopCount({[PaisNacD.PaisNacH].[PaisNacL].Members}, S{PARAM_LIMIT}, [Measures].[NumRegistros]),

[Measures].[NumRegistros], ASC)

SELECT

NON EMPTY {[Measures].[NumRegistros]} ON COLUMNS,

NON EMPTY [*ROWS] ON ROWS

FROM [Poblacion]

where Crossjoin(Crossjoin({{AnyoPadronD.AnyoPadronH].[S{PARAM_YEAR}]},

{[DistritoSecD.DistritoSecH].[S{PARAM_DISTR}]}),

{[NacionalidadD.NacionalidadH].[S{PARAM_NACION}]})

Figura 49: cédigo_ QueryMdx_CM _Poblacién_ Pestafia por Provincia de Nacimiento.
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Exportar a Excel tablas:

Limite

Top 10 Nacionalidades para Afo_Padron
NacionSearch:
Click en Nacionalidat o
e Nacionalidad Empadronados v
— ESPARNA 163,975
RUMANIA PERU 2.008
OLDAVIA
RUMANIA 1,803
MOLDAVIA 1,738
COLOMBIA 1,528
EF. DOMINIGANA ECUADOR 1,242
EOHIA T PARAGUAY 677
CHINA
REP DOMINICANA 609
UCRANIA A
50,000 woo | BOLIVIA 479
NumRegistros
CHINA 416
UCRANIA 403
ST PORTUGAL 351

Parametros Seleccionados

Total Empadronados 2011

Afio Padrén-->
179.849

Distrito-->

Todos

Figura 50: CM_Poblacién afio2011 Vista Tabla Nacionalidades

Nacienalidad-->

Todos

Como se observa en la figura anterior, aunque el grafico muestre un Top 10 Nacionalidades, en
la vista Tablas se relacionan todas y también se pueden exportar a Excel mediante un
componente Export Popup Component (se observa en la figura en la parte izda de la tabla un
button “Export a Excel”.
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Pestana Altas Mensuales

Parametros Seleccionados

Total Empadronados P~

Todos Todos

Afio Padron--» Distrito-->

Nacionalidad-->

179,849

Poblacion por Edad, Sexo y Estudios Poblacion por Pais de Nacimiento y Procedencia . Altas Mensuales Comparativas por afio:

Altas mensuales anteriores a 01-01-2011 , .. Distrito —= Todos , .. Nacionalidad —> Todos

Altas mensuales

Tedos

Figura 51: CM_Poblacion_Pestafia Altas Mensuales

Como ya se habia dicho anteriormente, es una representacion aproximada de altas porque no
estdn incluidas las altas y bajas durante el mismo afo, en la figura, si el afio Padrén es 2011, se
relacionan las altas durante el afio 2010 ya que el Padrén es a fecha 01 de enero de 2011.
Para ello, a partir del parametro afio Padrén hay que generar un nuevo parametro que es el
afio anterior, se hace mediante este script en pre_Execution del Chart:
function f(){
Dashboards.fireChange('PARAM_PREVIOUS_YEAR',PARAM_YEAR - 1);
return PARAM_PREVIOUS_YEAR; }

Y el query de la consulta MDX seria:

WITH

SET [*COLUMNS] AS
{[AnyoPadronD.AnyoPadronH].[S{PARAM_YEAR}}

SET [~FechaAltaD_FechaAltaD.FechaAltaH_AnyoAltal] AS
{[FechaAltaD.FechaAltaH].[S{PARAM_PREVIOUS_YEAR}]}

SET [~FechaAltaD_FechaAltaD.FechaAltaH_MesAltal] AS
Exists({[FechaAltaD.FechaAltaH].[MesAltaL].Members}, [“FechaAltaD_FechaAltaD.FechaAltaH_AnyoAltal])

SET [YROWS] AS
Hierarchize({[~FechaAltaD_FechaAltaD.FechaAltaH_MesAltal]})

SELECT

NON EMPTY [*COLUMNS] ON COLUMNS,

NON EMPTY [YROWS] ON ROWS

FROM [Poblacion]

where Crossjoin({[DistritoSecD.DistritoSecH].[S{PARAM_DISTR}]},
{[NacionalidadD.NacionalidadH].[S{PARAM_PAISDEST}]})

Figura 52: codigo_CM_Poblacion_queryMdx_Altas Mensuales.
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4.4.2.3. Creacion Cuadro de Mando de Flujo Migratorio

Al igual que en los dos apartados anteriores, la figura siguiente muestra una captura de
pantalla del cuadro Flujo Migratorio desarrollado, describiendo los principales componentes
de la herramienta CDE de Pentaho que se han utilizado, asi como algunas consultas a la base

de datos en formato MDX .

Flujo Migratorio de Poblacién del Ayuntamiento de Santander

Afio padron

2014

Evolucion de |a Poblacion empadronada por Nacionalidad y Afio de alta segln el padron de 2014

Nacionalidad | COLOMBIA

Bajas Anuales

Afios Alta Afio Baja
40 — 300
40+
2 ® COLOMBIA
959 2 2 2002 2 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20 2012 2
COLOMBIA
2010 2011
MacionalidadL ~numBajas  numBajas
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 COLOMBIA 252 188
AnyoPadronl  Nac NumRegistros ~ MumRegistros  MumRegistros | NumReg NumR tros | MumRegistros  MumRegistros  NumRegistro <
2014 COLOWBIA s 25 22 24 25 25
< >
Cambios de residencia dentro de Espafia (2010-2012) por Nacionalidad
Show |10 v |entries Search:
Bajas con destino provincias espafiolas
Numero de
Provincia Destino Bajas
CANTABRIA 179
MADRID 54
VIZCAYA 30
ASTURIAS 14
LAS PALMAS 13
VALENCIA 13
BURGOS 11
GUIPUZCOA 9
ALICANTE 6
T T T T T T T T T T T
20 40 &0 80 100 120 GIROMA 6

Figura 53:

numBajas

Showing 1 to 10 of 35 entries

Previous 1 2 3 4

Cuadro Mando Flujo Migratorio, Afio: 2014, Nacionalidad: Colombia
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Caracteristicas del Cuadro de Mando de Flujo Migratorio

Pardmetros que utiliza:
- Afo Padrén
- Nacionalidad.

Al no poder utilizar el Pais_Provincia de Procedencia por tener valor null en muchos de sus
registros, se sustituye por la dimensidn Nacionalidad.

Parte superior del Cuadro de Mando:

En la parte izquierda se representa mediante una grafica una evolucién de la poblacién
empadronada segun el afio de alta y para esa nacionalidad seleccionada, todo ello referido a
un afio Padrén determinado.

Concretamente, en cada Padrdn se refleja la poblacién de una nacionalidad, desglosada por el
afio de alta o de llegada a Santander, (afio de alta a partir del afio 1997). El padrén se
informatiza en el afio 1996, y a la poblacién existente se le asigna una fecha genérica de alta:
1996-05-01. En el padrén del afio 2010, hay casi 50.000 registros con esa fecha de alta.

Por ello, se excluye afio 1996 en el siguiente query MDX de esta grafica:

WITH

SET [~FILTER] AS
{[AnyoPadronD.AnyoPadronH].[${PARAM_YEAR}]}

SET [*COLUMNS] AS
{${PARAM_NACION}}

SET [VROWS] AS
Except({[FechaAltaD.FechaAltaH].[AnyoAltaL].Members}, {[FechaAltaD.FechaAltaH].[#null],

[FechaAltaD.FechaAltaH].[1996]})

SELECT

NON EMPTY [*COLUMNS] ON COLUMNS,

NON EMPTY [*ROWS] ON ROWS

FROM [Poblacion]

WHERE [~FILTER]

Figura 54: Cddigo_queryMdx_AfiosAlta CM_Flujo Migratorio.

En la parte derecha se representa mediante una grafica las bajas para esa nacionalidad en el
periodo 2010-2012.

Tanto para las altas como las bajas, ademds de los graficos se visualizan los datos en unas
tablas obtenidas mediante widgets saiku, que son otros componentes del editor de cuadros de
mando de Pentaho.

Parte Inferior del Cuadro de Mando:

Trata de ver en la Emigracidn interior, las principales provincias espafiolas como destino,
seleccionando una determinada nacionalidad.

Para ello, se selecciona el motivo de baja: “Cambios de residencia dentro de Espafia”, y se
representan las principales 25 provincias espafiolas destino en un gréfico de barras y para la
nacionalidad seleccionada.

En la vista de la tabla se representan todas las provincias espafiolas (no sélo el Top 25).
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4.5. Pruebas de los Cuadros de Mando

En esta seccion se incluyen una serie de pruebas con los 3 cuadros de mando definidos
anteriormente y se hara un analisis de la informacién consultada.
- Enel cuadro de mando de Bajas de Poblacion:
o Motivos de Baja: por Defuncién, por Caducidad, Cambio de Residencia en
Espaia.
o Motivo de Baja: Cambio de Residencia al Extranjero, se seleccionaran los
paises de destino: Reino Unido, Estados Unidos y Peru.
- Enel cuadro de mando de Poblacion Histérica:
o Se seleccionaran diferentes afios de Padrdn, Distritos y en Nacionalidad se
seleccionara Rumania e Italia.
o Se probaran las pestaiias de Comparativas Anuales por Edad, Sexo y por Nivel
de Estudios.
- En el cuadro de mando de Flujo Migratorio:
o Se seleccionaran diferentes aifos de Padrény Nacionalidad.

4.5.1. Prueba del Cuadro de Mando de Bajas de Poblacion

Se iran probando todos los pardmetros definidos: (Periodo, MotivoBaja, Distrito, Limite,
PaisDestino)

1.- Prueba Seleccién Motivos de Baja

. Motivo Baja: Baja por Cambio de Residencia en Espaiia

Tablas e o
Seleccione Motivo Baja (click en grafico) Top 15 PaisDestino —> Baja Cambio Residencia fl Destino
Search:

Bajs Cambio Residencia Espaia 0100 —— Seleccione Pais de Destino (g _ _
M Bajs por Defuncién i Destino Num bajas
M Bsjs por caducidsd (2.85 EsPARA .

ESPANA 16,890

Bajs Cambio de Residencis Extran] 5

Bajs per Inclusién Indebida ‘3'. .l — COLOMBIA ;

Bajs por Duplicade 735 V' — i) _

ECUADOR 1

FRANCIA 1

Tablas NICARAGUA 1

Seleccione Distrito (click en grafico) Showing 1 to 5 of 5 entries

s W1 1,081
(8.4 3728

m7 s [22.13%)
m:z : 4 ——

h

1680 /7 2,899 s e LAV S te SV S

3 1871 (17.10%) o

-e . numBajzs

Figura 55: CM _Bajas_Error_Motivo Baja_Cambio Residencia Espafia

Se detectan errores de inconsistencia_de datos: hay 4 registros que tienen pais de destino
diferente de Espafia cuando se trata de un movimiento de cambio residencia dentro de
Espafia. Se modificaria por comando sql en la base de datos.
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. Motivo Baja: Baja por Defuncidn.

Seleccione Motivo Baja (click en grafico) Top 15 PaisDestino —> Baja por Defuncion —
Destino
B Bojn Cambio Residendia Expafia Seleccione Pais de Destin search:| ]
M Esjs por Defuncién ) .
B Beje por ceducidad Destino Num bajas
Baja Cambio ue‘ Residencia Extranj ESPARIA 3
Baja por Inclusién Indebids.
16.884
i Baje por Dupiicado (4.89%) UCRANIA 1
Showing 1 to 2 of 2 entries < g

Seleccione Distrito (click en grafico)

LEN B 202
(7.22%) ffm%)
mz sar
n7 19.62%)
s 557 o0
92%)
s (e (17.20%)
836
e (11.39%)
LR 793

708

UCRANIA

Figura 56: CM _Bajas_Error_Motivo Baja_Defuncion

También hay 4 registros que tienen informacién errénea en pais destino cuando deberia ser
null para las Bajas por Defuncion. Se modificaria directamente en la base de datos.

En realidad, la seleccién por Pais Destino sdélo tiene sentido para el motivo de baja de Cambio
de Residencia al Extranjero como se vera a continuacion.
. Motivo Baja: Baja por Cambio de Residencia al Extranjero.

Seleccione Motivo Baja (click en grafico)

¥ Bsja Cambio Residencia Espaiis

Top 15 PaisDestino — Baja Cambio de Residencia Extranj —> Distr Todos

Seleccione Pais de Destino (click en grafico)

(0.18%)
B Bajs por Defundién e REING UNIDO
M Bsjs por caducidad (2.85%) FRANCIA
Bajs Cambio de Residencis Extranj 957 FERU
. . " 13.88%) f
Baja por Inclusién Indebids 1831 | ESTADOS UNIDOS
i ) : 18.884
W Baja por Duplicada {7.35%) (84.63%) ALEMANIA
21 5::;:; E coLoMEIA
ECUADOR
ERASIL
MOLDAVIA
Seleccione Distrito (click en grafico)
ARGENTINA
CHILE
mT E1 e 152 MEXICO
me (7.84%) (15.88%)
79 RUMANIA
=2 (8.25%) ITALIA
4 108 =0
s {10.97%) (15.87%) BELGICA
| B 128 ] 0 20 W @ @ ) 7 & 0 )
me (12.17%) 138 M numBsjas
130 (14.52%)
Total Bajas Parametros Seleccionados
Afios-> 2010/ Motivo--> 5aja Cambiode Distrito--> 10005 Pais_Destino-»> 10005
957 2012 Residencia Extranj

Figura 57: CM _Bajas_Top 15 Paises_ Cambio Residencia al Extranjero

En la parte central del cuadro se indica el n? de bajas (957) para los parametros seleccionados:
Afos (2010-2012), Motivo de baja: Cambio de residencia al Extranjero, considerando todos los

distritos y todos los paises de destino.
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Emigracion Exterior.
Se va a hacer un analisis de Emigracién Exterior seleccionando algun pais de destino.

Top 15 PaisDestino —> Baja Cambio de R
DestinoSearch: |
Seleccione Pais de } .
[ Destino Num bajas
Francs REINO UNIDO a7
PERU
ESTADOS UNIDOS FRANCIA 81
ALEMANIA
PERU 79
COLOMBIA
EelAnoR ESTADOS UNIDOS 62
BRASIL
PARAGUAY ALEMANIA 50
MOLDAVIA
COLOMBIA 43
ARGENTINA
cRiE ECUADOR 40
MEXICO
RUMANIA BRASIL 34
ITALIA
PARAGUAY <y
BELGICA
¢ “ & » 4 MOLDAVIA 29
W numd
" 4 b
| Showing 1 to 10 of 79 entries

Figura 58: CM _Bajas_Top 15 Paises_Cambio Residencia Extranjero_Vista Tablas
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1. Pais destino seleccionado: Reino Unido, (Pestafia):Por Edad, Sexo y Estudios

Parametros Seleccionados
2010/
2012

Total Bajas
Afios-->

a7

Bajas por Edad, Sexo y Estudios

Por Tramo-Edad v Sexo

Edad Sexo Num bajas
20-30 Mujer 14
20-30 Varon 13
30-40 Mujer 13
30-40 Varon 12
40-50 Mujer 11
40-50 Varon 8
0-10 Mujer 7
10-20 Mujer 5
10-20 Varon 3
50-60 Mujer 3

Showina 1 fo 10 of 16 enfries

Figura 59: CM _Bajas_Pais_Destino: Reino Unido_Pestafia_Por Edad, Sexo y Estudios.

Motivo-->

Baja Cambio de Todos

Residencia Exiranj

Distrito-->

Bajas por Nacionalidad y Pais de Nacimiento

Por nivel de Estudios

Lienciado universitario, Arquitecto o Ingniere Superior. Grado universitarop

Diplomado de escuelss F de EGB. ..
Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE
segundo grado. de Grado Sup..

BACHILLER, FORMACION PROFESIONAL DE 2° GRADO O TITULOS EQ..

Formacién profesional primer grado. Formacidn profesional de Grado Madio. ..

Bachiller elemental. graduado escolar. EGB completa, Primarna completa, ESO

‘GRADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTE

Sin estudios.

TITULACION INFERIOR AL GRADO DE ESCOLARIDAD

Mo aplicable por s2r menor de 19 afios

4 0
v Nivel de Estudios Num bajas

Bachiller elemental, graduado escolar, EGB 20
completa, Primaria completa, ESO
Licenciado universitario, Arquitecto o 19
Ingeniero Superior. Grado universitarop
Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE 18
TITULACION INFERIOR AL GRADO DE 14
ESCOLARIDAD
No aplicable por ser menor de 16 afios 6
Diplomado de escuelas universitarias B
(Empresariales, Profesorado de EGB, ATS y
similares)
GRADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTE 4

4 » Showing 1 to 7 of 11 entries

Pais_Destino-->

REINO UNIDO

Bajas por Afio y Mes
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Pais destino seleccionado: Reino Unido, (Pestafia): Por Pais de Nacimiento y Nacionalidad

Parametros Seleccionados
Total Bajas 2010/
Afios-->

Motivo--> Baja Cambio de REINO UNIDO

2012 Residencia Extran]

Distrito--» 10008 Pais_Destino-->

a7

Por Macionalidad

Por Pais de Nacimiento

Esrafla
REINO UNIDO
ESFAfe
COLOMEIA
FERU
MEXICO
ECUADOR
JAPON REINO UNIDO
ITALIA
IRLANDA
FRANCIA —I
ESTADOS UNIDOS —I
ITALLA
ERASIL -
ALEMANIA -
T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T
a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 TO a 10 20 30 40 50 (1] ™ 80 s
M numBajas W numBajas
Pais de Nacimiento Search: Nacionalidad Search:
Pais Nacimiento Num bajas Nacionalidad Num bajas
ESPANA 66 ESPANA 88
REINO UNIDO 12 REINO UNIDO 3
COLOMBIA 6 ITALIA 1
ECUADOR 2 Showing 1 to 3 of 3 entries <

Figura 60: CM _Bajas_Pais_Destino: Reino Unido_Pestafia_Por Pais Nac. y Nacionalidad

Se deduce que el perfil de personas que ha emigrado(2010-2012) a Reino Unido es:
- Intervalos de edad (20-30, 30-40 afios)
- Estudios: Bachiller elemental, Licenciado, Bachiller superior

- Nacionalidad: mayoritariamente espaiola

A continuacidn se ve algun pais de destino mas, pero sin representar los graficos, sélo la vista
de las tablas.
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2. Pais destino seleccionado: Estados Unidos, (Pestafia): Por Edad, Sexo y Estudios

Parametros Seleccionados

Total Bajas
Afios—» 2010/ Motive-.» Baja Cambio de Distrito—s 10008 Pais_Destino->  ESTADOS UNIDOS
62 2012 Residencia Exiranj
numBajas numBajss
Tramo Edad y Sexo Nivel de Estudios
Edad Sexo Num bhajas v Nivel de Estudios Num bajas
30-40 Varon 13 Licenciado universitario, Arquitecto o 17
Ingeniero Superior. Grado universitarop
30-40 Mujer 9
Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE 13
20-30 Mujer 7
TITULACION INFERIOR AL GRADO DE 10
20-30 Varon T ESCOLARIDAD
40-50 Varon 6 Bachiller elemental, graduado escolar, EGB 8
completa, Primaria completa, ESO
40-50 Mujer 5
Doctorado y estudios de postgrado o 4
0-10 Mujer 3 especializacion para licenciados
0-10 Varon 2 No aplicable por ser menor de 16 afios 3
10-20 Mujer 2 GRADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTE 2
50-60 Mujer 2

Showing 1to 7 of 12 entries

Showing 1 to 10 of 14 entries

Figura 61: CM _Bajas_Pais_Destino: Estados Unidos_Pestafia_Por Edad, Sexo y Estudios.

Pais destino seleccionado: Estados Unidos, (Pestafia): Por Pais de Nacimiento y Nacionalidad

Parametros Seleccionados

Total Bajas pives> 2010/ moive» Baja Cambio e Distrito> 10005 Pais Destino.>  ESTADOS UNIDOS
= 2012 Residencia Extran]
Pais de Nacimiento Search: Nacionalidad Search:
Pais Nacimiento Num bajas v Nacionalidad Num bajas
ESPANA 47 ESPARA 59
ESTADOS UNIDOS 5 COLOMBIA 2
COLOMBIA 3 ESTADOS UNIDOS 1
CUBA 2 Showing 1 to 3 of 3 entries
MEXICO 1
PERU 1
REP. DOMINICANA 1
SuUlzAa 1
VENEZUELA 1

Showing 1 to 9 of 9 entries
Figura 62: CM _Bajas_Pais_Destino: Estados Unidos_Pestafia_Por Pais Nac. y Nacionalidad
Se deduce que el perfil de personas que ha emigrado (2010-2012) a Estados Unidos es:

- Intervalos de edad (3040, 20-30 afios)

- Estudios: Licenciado, Bachiller superior
- Nacionalidad: mayoritariamente espafiola
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3. Pais destino seleccionado: Peru, (Pestafia):_Por Edad, Sexo y Estudios

Parametros Seleccionados

Total Bajas ) )
Afios--> =iy Motivo--» Daia Cambio de Distrito-> 12005 Pais_Destino--> HERL
70 2012 Residencia Extran]
Tramo Edad y Sexo Nivel de Estudios
Edad Sexo Num bajas v Nivel de Estudios Num bajas
20-30 Varon 14 Bachiller elemental, graduado escolar, EGB 23
completa, Primaria completa, ESO
30-40 Varon 14
Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE 17
40-50 Varon 9
No aplicable por ser menor de 16 afios 6
20-30 Mujer 7
Licenciado universitario, Arquitecto o 6
30-40 Mujer 7 Ingeniero Superior. Grado universitarop
0-10 Mujer 5 TITULACION INFERIOR AL GRADO DE 5
ESCOLARIDAD
10-20 Mujer 5
Ensefianza Primaria incompleta, cinco cursos 4
40-50 Mujer 5 de EGB o equivalenie, Certificado de
escolaridad o equivalente
50-60 Mujer 4
Formacién profesional segundo grado. 4
50-60 varon 4 Formacién profesional de Grado Superior
> Maestria industrial
Showing 1 to 10 of 13 entries
Showing 1 to 7 of 12 entries
Figura 63: CM _Bajas_Pais_Destino: Per(_Pestafia_Por Edad, Sexo y Estudios.
Pais destino seleccionado: Peru, (Pestafia): Por Pais de Nacimiento y Nacionalidad
: Parametros Seleccionados
Total Bajas 2010/ Baja Cambio d Tod PERU
ARosS-> Motivo-> D@ Lambio de Distrito-> 0908 Pais_Destino-->
70 2012 Residencia Extranj
Pais de Nacimiento Search: Nacionalidad Search:
Pais Nacimiento Num bajas v Nacionalidad Num bajas
PERU 67 PERU 59
ESPARA 11 ESPANA 18
ESTADOS UNIDOS 1 ESTADOS UNIDOS 2

Showing 1 to 3 of 3 entries Showing 1 to 3 of 3 entries

Figura 64: CM _Bajas_Pais_Destino: Pert_Pestafia_ Por Nacionalidad y Pais Nac.
Se deduce que el perfil de personas que ha emigrado (2010-2012) a Peru es:

- Intervalo de edad (20-30, 30-40 afios)
- Estudios: Bachiller elemental, Bachiller superior
- Nacionalidad: mayoritariamente peruana.

Se observa el diferente perfil de poblacidn segun el pais de destino seleccionado, en el caso de
Reino Unido y Estados Unidos es poblacién espafiola, muchos con estudios superiores que
habran emigrado buscando trabajo, mientras que en el caso de Perd, es poblacion con
estudios mas inferiores, con nacionalidad del pais destino, parece que se trata de emigrantes
que retornan a su pais.
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Se hace una ultima prueba cambiando todos los parametros:
Periodo: 2011-2012

Limit Top: 20

Motivo Baja: Caducidad

Distrito: 5

Bajas Poblacion

afie_201

Seleccione Periodo

Parametros Seleccionados

Total Bajas
Afos-->

2011/
2012

Motivo--> Baja por caducidad

Limit 20~

Distrito-> °

Reset &

Pais_Destino-->

Bajas por Edad, Sexo y Estudios

Bajas por Nacionalidad y Pais de Nacimiento

Todos

Bajas por Afio y Mes

Por Pais de Nacimiento

PERU
PARAGUAY
COLOMEIA

MOLDAVIA
ECUADOR
BOLIVIA
SENEGAL
REF. DOMINICANA
ESPARA
BRASIL
CHINA
PAKISTAN
CAMERUN
ARGENTINA
VENEZUELA
URUGUAY
MARRUECOS
CUBA

CHILE
COSTA RICA
ARGELIA

Pais de Nacimiento
Pais Nacimiento
PERU
PARAGUAY
COLOMBIA
MOLDAVIA
ECUADOR
BOLIVIA
BRASIL
ESPAflA
REP. DOMINICANA
SENEGAL

Showing 1 to 10 of 21 entries

W numBajas

Por Nacionalidad

FERU
FPARAGUAY
MOLDAVIA
COLOMEIA
ECUADOR
BOLIVIA
SEMEGAL
BRASIL

REF. DOMINICANA
CHINA
PAKISTAN
CAMERUN
ARGENTINA
VENEZUELA
URUGUAY
MARRUECOS
CuBa
CHILE
COSTA RICA
BENIN
ARGELIA

M numBajas

Search:

Num bajas
43
18
16
15

12

Nacionalidad
Nacionalidad
PERU
MOLDAVIA
PARAGUAY
COLOMBIA
ECUADOR
BOLIVIA
BRASIL
SENEGAL
REP. DOMINICANA
CHINA

Showing 1 to 10 of 21 enfries

Search:

Num bajas

18
18
16

13

Figura 65: CM _Bajas_Caducidad_ Afios:2011-12, Distrito 5, Pestafia_Por Pais Nac y Nacionald
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Las bajas por Caducidad no tienen informacién en Pais Destino. En la figura anterior,
se observa la pestafia Pais Nacimiento y Nacionalidad donde aparecen representados 20
paises que fue el valor que se puso al limite Top, aunque en las vistas de las tablas siempre se
representan todos los registros).

. Pestaiia Bajas por Ao y Mes para estos mismos parametros

Bajas Poblacion

. . afic_2 011 afio_2012 . ~
Seleccione Periodo ™ i Limit 20~ Reset &

Parametros Seleccionados

Total Bajas

Afios-> 2011/ Motivo--> D3j por cacucicad Distrito-> > Pais_Destino-»  1000%
176 2012
Bajas por Edad, Sexo y Estudios Bajas por Nacionalidad y Pais de Nacimiento Bajas por Afio y Mes
- Bajas Mensuales
244
]
]
° o R - R - R - R S e R —— s ez . mire1n -
Bajas Mensuales Search:
Afio L Mes Numero de Bajas
2011 1 4
201 2 10
2011 3 3
2011 4 12
201 5 8
2011 6 5
2011 7 8
2011 8 2
2011 9 13
2011 10 7
2011 12 10
2012 1 9

Showing 1 to 12 of 23 entries

Figura 66: CM _Bajas_Caducidad_ Afios:2011-12, Distrito 5, Pestafia_Bajas por Afio y Mes
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4.5.2. Prueba del Cuadro de Mando de Poblacion Histdrica.

Se prueba cambiando el Afio Padrén a 2011 y seleccionando alguna nacionalidad.

1. Nacionalidad seleccionada: Rumania, Pestaia : Poblacidn por Edad, Sexo y Estudios

Total Empadronados

1.803

Tramo Edad y Sexo

Edad
20-30
30-40
20-30
30-40
40-50
40-50
00-10
00-10

10-20

Figura 67: CM _

Nacionalidad seleccionada: Rumania, Pestafia : Poblacién por Pais Nac y Procedencia

Sexo
Mujer
Varon
Varon
Mujer
Varon
Mujer
Mujer
Varon

Varon

Parametros Seleccionados

Afio Padrén--» 2011

Search:
Empadronados
283
270
242
216
150
144
96
69

81

Distrito-> 10005

Nivel de Estudios
Nivel de Estudios

Bachiller elemental, graduado
escolar, EGB completa, Primaria
completa, ESO

TITULACION INFERIOR AL
GRADO DE ESCOLARIDAD

Bachiller superior. BUP. Bachiller
LOGSE

No aplicable por ser menor de 10
afios

BACHILLER, FORMACION
PROFESIONAL DE 2® GRADO O
TITULOS EQUIVALENTES O
SUPERIORES

Nacionalidad-->

Search:

Empadronados

612

346

222

145

91

Poblacion_ Nacionalidad Rumania, Pestafia_Por Edad, Sexo y Estudios

Total Empadronados

1.803

Pais Nacimiento
RUMANIA
ESPANA

MOLDAVIA

Showing 1 to 3 of 3 entries

Parametros Seleccionados

Afio Padron--» 2011
Empadronados
1,627
104
72

Distrito--> 1000%

Pais de Procedencia
RUMANIA

ESPARNA

#null

MOLDAVIA

ITALIA

Showing 1 to 5 of 5 entries

Nacionalidad-->

RUMANIA

RUMANIA

Empadronados

1,088

497

184

33

1

Figura 68: CM _Poblacion_ Nacionalidad Rumania, Pestafia_Por Pais Nac y Procedencia

Se deduce que el perfil de personas empadronadas en 2.011 con nacionalidad rumana es:

- Intervalo de edad (20-30, 30-40 afios)

- Estudios: mayoritariamente estudios inferiores a Bachiller superior

- Paises Nacimiento: Rumania, Espana
- Paises Procedencia: Rumania, Espafia
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2. Nacionalidad seleccionada: Italia, Pestaina : Poblacion por Edad, Sexo y Estudios

Parametros Seleccionados
Total Empadronados

Afio Padrén-> 201 Distrito--> 1°00% Nacionalidad-> ' "UA
323
Tramo Edad y Sexo Search: Nivel de Estudios Search:

Edad Sexo Empadronados v Nivel de Estudios Empadronados

30-40 Varon 63 Licenciado universitario, 62
Arquitecto o Ingeniero Superior

20-30 Varon 48
Bachiller elemental, graduado 58

40-50 Varon 35 escolar, EGB completa, Primaria
completa, ESO

20-30 Mujer 34
Bachiller superior. BUP. Bachiller 53

40-50 Mujer 28 LOGSE

30-40 Mujer 25 Diplomado de escuelas 31
universitarias (Empresariales,

50-60 Varon 13 Profesorado de EGB, ATS y
similares)

10-20 Varon 12

_ BACHILLER, FORMACION 28
Das =T it PROFESIONAL DE 2° GRADO O
50-70 varon 10 TITULOS EQUIVALENTES O

SUPERIORES
Figura 69: CM_Poblacién_Nacionalidad: Italia, Pestafia por Edad, Sexo y Estudios

Nacionalidad seleccionada: Italia, Pestafia Poblacién por Pais Nac y Procedencia

Parametros Seleccionados
Total Empadronados

Afio Padron--> 2011 Distrito--> 10005 Nacionalidad--> ITALIA

323

Pais Nacimiento Empadronades v Pais de Precedencia Empadronados

ITALIA 171 ITALIA 110

ARGENTINA 78 #null 96

ESPARA 17 ESPARA 80

BRASIL 10 ARGENTINA 19

COLOMBIA 8 COLOMBIA 6

VENEZUELA 6 VENEZUELA 4

PERU 5 PARAGUAY 2

ALEMANIA 4 BRASIL 1

PARAGUAY 4 GUATEMALA 1

Figura 70: CM_Poblacion_Nacionalidad: Italia, Pestafia por Pais Nac y Procedencia.
Se deduce que el perfil de personas empadronadas en 2.011 con nacionalidad italiana es:

- Intervalo de edad (30-40, 20-30 afios) y mayor n2 de varones

- Estudios: alto porcentaje de estudios superiores

- Paises de Nacimiento: Italia, Argentina, Espafia

- Paises de Procedencia: Italia, Espafia (se observa el elevado n2 de nulls que hay en
procedencia).
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A continuacidn se ve la uUltima pestafa de Comparativa por Afios
Pestaila comparativa por aios

1. Comparativa por Tramo de Edad y Aios

Comparativa anual por tramo de edad

—_—

2010 2011 2012 2012 201

4 00-10 9 10-20 - 20-20 B 20-40 -8 40-50 - 50-60 €0-70 - 70-80 50-20 - 20-100 M mas de 100

Tramo Edad

Tramo Edad 4 2010 2011 2012 2013 2014

00-10 14,338 14,393 14,366 14,215 13,914
10-20 14,725 14,650 14,468 14,288 14,277
20-30 22012 21,423 20,233 19,316 18,414
30-40 27,276 26,650 26,270 25732 24,987
40-50 27,232 26,914 26,566 26,397 26,179
50-60 26,630 26,777 26,993 27,086 27,143
60-70 20,147 20,651 21,37 22,048 22,516
70-80 15,688 15,488 15,133 14,802 14,804
80-90 10,431 10,781 10,938 11,133 11,244
90-100 1,997 2,045 2144 2,259 2,467

Showing 1 to 10 of 11 entries

Figura 71: CM_Poblacién_Comparativa anual por Tramo de Edad

En la figura anterior se observa que en el periodo 2010-2014, los tramos de Edad que mas
aumentan son:

60-70 afos, 50-60 afios, 50-60 anos, 80-90 afios, 90-100 afios

Y disminuyen:

20-30 afios, 30-40 afios, 40-50 anos, 70-80 afios, 10-20 afios, 00-10 anos.

Se deduce que:

La poblacién hasta los 50 afios disminuye y aumenta a partir de los 50 afios (exceptuando el
tramo de 70-80 afios), sélo comparando estos 5 afios de Padron. Es evidente la tendencia al
envejecimiento de la poblacion en este periodo.
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2. Comparativa por Nivel de Estudios y Afios

- Comparativa anual por Nivel de Estudios

60,000

55,000 -|

50,000 -
45,000 +

40,000

35,000 —

30,000 —

25.000 <

20,000+

15,000 —
10,000 -

5,000 -
0 -

——————

2{)" il 2011 2'3" 2 2{)" 3 2'::' 4
4 No aplicable por ser menor de 10 afies -#F NO SABE LEER NI ESCRIBIR - Mo sabe leer ni escribir il TITULACION INFERICR AL GRADC DE ESCCLARIDAD B Sin estudios
4 Ensefianza Primaria incomeleta, cinco cursos de EGB o equivalente, Certificado de escolaridad o equivalente - GRADUADC ESCOLAR O EQUIVALENTE
48 Bachiller elemental, gradusdo escolar, EGB completa, Primaria completa, ESC <1 Formacian profesicnal primer grado. Formacion profesional de Grado Medio. Oficialia industrial
4 BACHILLER, FORMAGION PROFESIONAL DE 2° GRADC O TITULOS EQUIVALENTES O SUPERIORES
48 Formacicn profesional segunde grade. Formacion profesional de Grado Superior. Maestria industrial - Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE
4 Otros titulades medios (Auxiliar de clinica, Secretariads, Programader informatics, Auxiliar de vuele, Diplomadso en artes y oficios, ete)
4 Ciplomade de escuelas universitarias (Empresariales, Profesorado de EGB, ATS y similares) -l Arquitects o Ingenierc Técnice -l Licenciado universitaric, Arquitects o Ingeniers Superior

40 Titulados de estudios superiores no universitarios IF Doclorado y estudios de postgrado o especializacion para licenciados - DESCONCCIDG

Nivel Estudios 2010 2011 2012 2013 2014 v

Bachiller elemental, graduado 62,345 61,400 60,011 028,976 56,134
escolar, EGB completa, Primaria
completa, ESO

TITULACION INFERIOR AL GRADO 40,735 36,298 32,880 30,133 24,344
DE ESCOLARIDAD

Bachiller superior. BUP. Bachiller 20,623 21,191 21,622 21,773 22,005
LOGSE
Licenciado universitario, Arquitecto o~ 12,929 13,764 14,606 15,223 17,797

Ingeniero Superior

Mo aplicable por ser menor de 10 6,422 1,737 8,920 0,924 10,843
afios
Formacion profesional primer grado. 7,667 7.870 8,113 8.298 9,762

Formacion profesional de Grado
Medio. Oficialia industrial

Diplomado de escuelas universitarias 7,821 8,143 8.471 8,673 9,662
(Empresariales, Profesorado de EGB,
ATS y similares)

Formacién profesional segundo 7.691 7.686 8,125 8,312 5,993
grado. Formacién profesional de
Grado Superior. Maestria industrial

BACHILLER, FORMACION 5,264 5.012 4,807 4,639 3,793
PROFESIONAL DE 2® GRADO O
TITULOS EQUIVALENTES ©

Doctorado y estudios de postgrado o~ 950 1.272 1.593 1.850 3,281
especializacién para licenciados

Arquitecto o Ingeniero Técnico 1,920 2,086 2,004 2124 2,343
GRADUADO ESCOLAR O 1,897 1,902 1.985 1,991 1676
EQUIVALENTE

Titulados de estudios superiores no T06 683 656 621 584
universitarios

Figura 72: CM_Poblacién_Comparativa anual por Nivel de Estudios
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Se observa que los niveles de estudio que disminuyen son:
- Titulacién inferior al grado de Escolaridad
- Bachiller elemental, graduado escolar
- FPI
Y aumentan:
- Licenciado universitario
- Bachiller superior, bachiller LOGSE
- Diplomado universitario
- Doctorado, Postgrado

Se deduce que:

En este periodo (2010-2014) se observa también que estd aumentando el nivel de Estudios
de la Poblacién de Santander
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4.5.3. Prueba del Cuadro de Mando de Flujo Migratorio

A continuacidn se prueba este cuadro de mando con la nacionalidad espafiola.

Afio Padrén 2013, Nacionalidad: Espaina

Flujo Migratorio de Poblaciéon del Ayuntamiento de Santander

Afio padrén 2013 ~

Evolucion de la Poblacion empadronada por Nacionalidad y Afio de alta segln el padron de 2013

Nacicnalidad | ESPAIIA

Afios Alta
4,000
2,000
99 998 'EIE‘ e e 2002 g EZIZ-I 2005 2008 2007 2008 2009 2 2 012
ESPARA
1997 1998 1988 2000 2001 2002 2003 2004
AnyoPsdronl  Nac NumRsgistros | NumRegistros | NumRegisttos | NumRegistros | NumRegistros | NumRegistros | NumRegistros | NumRegistre
2013 ESPAiA 2,858 2.837 2678 2.986 3821 3.008 2238 3.3
< b3
Cambios de residencia dentro de Espafia (2010-2012) por Nacionalidad
Show |10 v |entries

Bajas con destino provincias espafiolas

T T T T T T T T T T T T
2,000 3,000 4,000 5,000 8.000 7,000 8.000 9,000

numBajss

Provincia Destino

CANTABRIA

MADRID

ASTURIAS

VIZCAYA

BARCELONA

BURGOS

BALEARES

LAS PALMAS

Bajas Anuales

Afio Baja

»

—_ o

® Esrafia

Nacionalidadl

ESPAfia

Search:

SANTA CRUZ DE TENERIFE

PALENCIA

Previous 1

Figura 73: Cuadro Mando Flujo Migratorio, Afo: 2013, Nacionalidad: Espafa

Se deduce que:

Showing 1 to 10 of 52 entries

2 3 4

2010 201

numBajas  numBajas

6.887 6.824

Nimero de
Bajas

8,650
1,325
367
358
274
164
164
143
140

133

Next

En el periodo (2010-2012), en los Cambios de Residencia dentro de Espaia, la poblacion con
nacionalidad espanfola, las principales provincias de destino fueron:
- Mayoritariamente en Cantabria, movimientos hacia otros municipios dentro de la

region

- Fuera de Cantabria, las provincias de destino elegidas fueron:
Madrid, Asturias, Vizcaya, Barcelona... (Segun se indica en la tabla adjunta).
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4.6. Integracion de Cuadros de Mando.

Entrelazar los 3 Cuadros de Mando

Los 3 Cuadros de Mando anteriormente generados se quieren entrelazar para que desde un
cuadro de mando se pueda acceder directamente a los otros dos, sin necesidad de utilizar un
menu especifico.
Para ello, se van a utilizar unos botones bootstrap, obteniendo la url donde se encuentra
almacenado cada Cuadro de Mando y enlazando los dos botones pertinentes en cada uno de
los 3 Cuadros de Mando. Los botones utilizados son:

-bt0 para enlazar con el cuadro de mando Bajas de Poblacién

-btl para enlazar con el cuadro de mando Poblacidn Histérica

-bt2 para enlazar con el cuadro de mando Flujo Migratorio

Y se incluyen en cada cuadro de mando, por ejemplo, en el de Bajas de Poblacion

Editing:DBP1
-éDE New Save Saveas Reload Settings DBP1 E %
b} Charts Components @A e (I Properties /
» Others E— =
~ ~ Name bt1
. Group Ivy IS Bootstrap
* Generic Label Poblacian Histérica
Bootstrap Select SELECT_MEASURE
- Listeners 1}
* Scripts Bootstrap Select SELECT_YEAR
Expression function f{) {w (...)
D Bootstrap Select SELECT_LIMIT
Selects HemlObject bt1
Bootstrap Button BUTTON_RESET
* Custom Bootstrap Panel PANEL_PIE_MotivBajas
B Bootstrap Panel PAMNEL_PIE_Distritos
} Community Contributions
Bootstrap Panel PAMEL_BAR_PaisDestino
* CDF Core Functionality Bootstrap Button b2
» widgets Boaotstrap Button brl
Bootstrap Button btD
P olvyis Group Others

Figura 74: CM_Bajas_button Bootstrap
El button bt1 tiene la etiqueta de Poblacidn histérica y en expresion la siguiente funcion:

function f()
{ window.location =
"http://localhost:8080/pentaho/api/repos/%3Apublic%3APob%3ADP1.wcdf/generatedContent"; }

Esta direccionando al cuadro de mando de Poblacidn Historica.
Asi se haria en los 3 cuadros de mando y se obtiene el resultado de la siguiente figura:
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ajas Poblacio

Bajas Poblacion

Seleccione Periodo

Poblacion Historica

sfio_2012 .
Limit

Seleccione Motivo Baja (click en grafico)

Bsjs Cambic Residencia Espsiis

Top 15 PaisDestino —> Todos —> Distr. Todos

Flujos Migratorio!

Seleccione Pais de Destino (click en grafico)

= (0.16%,) N
M Bajs por Defuncidn as ESPANA
M Bajs por caducidsd {2.85%) REING UNIDO
1% Baje Cambio de Residencia Extran; 957 FRANCIA
. (@ee%)
Baja por Inclusién Indebids eERU
I Bajs por Duplicado Lo 1€.824
= por Dupl (7.35%) (84.63%) ESTADOS UNIDOS
5582 ALEMANIA
[21.26%,)
COLOMBIA
ECUADOR
BRASIL
PARAGUAY
Seleccione Distrito (click en gréfico)
MOLDAVIA
ARGENTINA
1,850
LR 7.08%) 5232 CHILE
[ .38 (20.02%) MEXICO
7
= O51%) RUMANIA
ms 2,542
a2 19.72%) 27t ITALIA
2542 (16 24%) 2000 4000 | 6000 £000 10000 12000 14000 18,000 18000
me st
- W numBsjss
2,976 4,239
(11.29%) {18.22%)
Parametros Seleccionados
Total Bajas 2010/ Tod Tod Tod
Afios--> Motivo--> 0= Distrito--> 2498 Pais_Destino--> 0=
26,120 202
Bajas por Edad, Sexo y Estudios Bajas por Nacionalidad y Pais de Nacimiento Bajas por Afio y Mes
Por Tramo-Edad y Sexo Por nivel de Estudios
30-100 ~ Varon DESCONGCIDG
90-100 ~ Mujer Doctorado y estudics de postgrade o especializaciin para licanciados
FE0 e Titulados de estudios supsriorss no universitarios
E0-50 ~ Mujer B . § B} § R
Livenciado universitaric, Arquitecta o Ingeniero Superior, Grado universitarop
T0-80 ~ Varon i
Arquitesto o Ingeniero Téonica
T0-80 ~ Mjer
R Diplomado de escuslss deE6
[ Otros titulados medios (Auniar de cinica, Secratariado, Frogramador infar..
500 - Varon Bachiler supsrior. BUF. Bachiler LOGSE
5060 ~ Mujer Formacién profesional segundo grado. Formacién profesional de Grado Su..
4080 ~ Varon BACHILLER, FORMACICN FROFESIGNAL DE 2 GRADO O TITULCS E..
4050 ~ Mujer primer grado. da Grado Medi..
3040~ Vzran Sahiller elemental, gradusto escolsr, EG8 complzts, Frimania complets, ..
30-40 ~ Mujer
BRADUADO ESCOLAR O EQUIVALENTE
20-30 ~ Varon
Ensefianza Primaris incomplets, cinco curses de EGB 0 squivalents, Certi.,
20-30 ~ Mjer
Sin estudios
10-20 ~ Varon
R TITULACION INFERIOR AL GRADO DE ESCOLARIDAD
010 ~ Varon NO SASE LEER NI ESCRIEIR
010 ~ Mujer No apiicable por ser menor de 18 afios
T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0 5,000 10.00
M numBajss M numBajas
Tramo Edad y Sexo Nivel de Estudios
Edad Sexo Num bajas Nivel de Estudios Num bajas v
0-10 Mujer 1,025 Bachiller elemental, graduado escolar, EGB 8,613
completa, Primaria completa, ESO
010 Varon 1.089
TITULACION INFERIOR AL GRADO DE 49802
10-20 Mujer 715 ESCOLARIDAD
10-20 Varon 645 Bachiller superior. BUP. Bachiller LOGSE 3,105
20-30 Mujer 2724 Licenciado universitario, Arquitecto o 2111
Ingeniero Superior. Grado universitarop
20-30 Varon 2476
No aplicable por ser menor de 16 afios 1.471
30-40 Mujer 2,728

Figura 75: Los 3 Cuadros de Mando entrelazados.
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Asi, desde un cuadro de mando se accede directamente a los otros dos, mediante estos
botones bootstrap.

Integrar, incrustar Cuadros de Mando en Pentaho en una pagina web

Hasta ahora, para visualizar el cuadro de mando, una vez iniciado el servidor pentaho (start-
pentaho.bat), se hacia login en la consola de usuario de Pentaho (http://localhost:8080/pentaho)
y se introducia Usuario = Admin y Password = password, segun la figura adjunta:

i7 localhost entak 0g c Busco! =

‘@) pentaho
A Hitachi Data Systems Company

User Console

User Name: Password:

Login as an Evaluator

Figura 76: Consola_usuario_pentaho_login

Se puede incluir en un archivo html un enlace a uno de los Cuadros de Mando anteriores y de
forma implicita hacer este login asignando usuario y password.

En un archivo html, se incluye el siguiente enlace, que contiene la url anterior del cuadro de
mando de Bajas, al que se ha afadido el usuario y password:

<IDOCTYPE HTML>
<html>

<a
href="http://localhost:8080/pentaho/api/repos/%3Apublic%3APob%3ADBP1.wcdf/generated
Content?userid=Admin&password=password">Cuadros Mando</a>

</html>

Al abrir este archivo en el navegador, el enlace Cuadros Mando lleva directamente al cuadro
de mando de Bajas y desde él, a los otros Cuadros de Mando.

También hay que modificar el archivo:
\pentaho\biserve-ce\pentaho-solutions\system\security\properties

Y poner a true este parametro: requestParameterAuthenticationEnabled=true

(Pedro Alves, 2015-02-24, Easy authentication in Pentaho 5.3)
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5. Conclusiones y trabajos futuros.

Se ha desarrollado un proyecto de Business Intelligence sobre un conjunto de archivos
histéricos de demografia del Ayuntamiento de Santander logrando realizar todos los pasos de
un proyecto Bl (modelo de datos, proceso ETL, cubos OLAP) hasta llegar a elaborar unos
cuadros de mando que permiten consultar y analizar la informacién profundizando en algunos
datos demograficos de la poblacidn asi como también sobre los flujos migratorios que se han
producido en estos afos objeto de estudio.

Se han cumplido objetivos en el sentido de que los cuadros de mando nos han permitido
confirmar y ademds obtener informacion detallada sobre aspectos tales como el
envejecimiento de la poblacion, la busqueda de empleo en el extranjero por parte de muchos
jovenes durante estos afios de crisis, el retorno de inmigrantes a su pais...

Un resumen de la informacién obtenida de las pruebas de los Cuadros de Mando es:
- De las comparativas anuales de Poblacién durante el periodo 2010-2014, se deduce:

o El envejecimiento de la poblacién

o Elaumento del nivel de estudios (mayor n2 de personas con niveles mas altos
de estudios).

o Visualizar perfil de poblacion empadronada (edad, sexo, estudios...) por
nacionalidad.

- En Emigraciones exteriores durante el periodo 2010-2012, y segun el Pais de Destino,
se deduce:

o Lasalida al extranjero de gente joven, muchos con estudios superiores a paises
como Reino Unido, Estados Unidos.

o Elretorno de inmigrantes a su pais de origen como Peru.

- En Emigraciones interiores se obtiene para cada nacionalidad las provincias espafiolas
mas solicitadas como destino.

o En el caso de la nacionalidad espafiola, mayoritariamente han tenido como
destino otros municipios de Cantabria, y de las otras provincias espafiolas, las
mas frecuentes han sido: Madrid, Asturias, Vizcaya y Barcelona.

También se han reflejado algunas limitaciones por la falta de informacion de algunos
datos en las altas de poblacién (sin informacion en el pais, provincia de procedencia..)

Como Trabajo futuro se consideran las siguientes sugerencias que mejorarian estos Cuadros de
Mando realizados sobre la poblacién histérica del Ayuntamiento de Santander.

- Disponer de mas afios de Poblacidon histdrica y Bajas de Poblacidn, ya que en el Open
Data de Santander, sélo estan disponibles Poblacidn histdrica (afios 2010-2014) y Bajas
de Poblacion (afios 2010-2012).

- Si es posible, generar también un fichero de Altas anuales, similar al de Bajas, que
incluyera los motivos del Alta (Alta por nacimiento, Alta desde el Extranjero o desde
otro municipio de Espafia...) y con los datos de Pais, Provincia de Procedencia, es decir,
un fichero andlogo al de Bajas, que permitiria dar una informacién mds completa en
las Inmigraciones (tanto exterior como interior) y en las estadisticas de Altas
mensuales.

- También mejoraria este proyecto si se programa un proceso ETL con el PDI (Pentaho
Data Integration) que incorpore los nuevos archivos histéricos que se fueran
depositando en el Open Data, programando la actualizacién de las tablas de hechos y
dimensiones tanto de Bajas como de Poblacién Histdrica.
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