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Tl'tulo: Dispositivo para reproducir y simular acciones y cargas aerodinamicas e inerciales

@Resumen:

Dispositivo (10, 20, 30, 40) de reproduccion y
simulacién de acciones y cargas aerodinamicas e
inerciales configurado para acoplarse al modelo de
ensayo de una estructura portante (11), tal que dicha
estructura portante (11) comprende un apoyo (12) y
una estructura base (13), y asi estudiar la respuesta
dinamica de la estructura base (13) o de la estructura
portante (11) ante las acciones de viento y las fuerzas
de origen inercial, que comprende:

- al menos dos unidades de propulsién (24, 34, 44)
que comprenden a su ve una hélice de propulsién
(25, 35, 45) y un motor (26, 36, 46);

- un bastidor central (27, 37), que comprende al
menos un brazo (28, 38) y un soporte central (29, 39);
- y un sistema de control adicional configurado para
gobernar individualmente la velocidad de cada motor
(26, 36, 46) y de su hélice de propulsién (25, 35, 45).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA REPRODUCIR ¥ SIMULAR ACCIONES ¥
CARGAS AERODINAMICAS E INERCIALES

CAMPO DE LA INVENCIONCAMPO TECNICOD

{8 presente invensidn perfonece al sectw do R indtrumwentaciin de o cnsave, ¥
corcrotaments o de los wstrumentos o dispositivos que repreducen v sinndan las
Cargas ¥ accionss sxtermas facrodindmions ¢ inerciales) quo nciden sobee ¢f modelo

die ensayo de w estrachira portante.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los avanees on l lecoolopls, pormiten sbordar fn febdoxcitn de solwciones

plodax. B oddenin ¥

ostructuralos pove  aplicactones cade vz wmas ¢
dimensionamisnto de eatrneturas avanzadas pars aplivaciones sspeviales, requione de
heramientas v modelos de eilvulo computacionsl cwvos rosultados deben de v
soompafiados do cosayos. DHohos sisavos permiten validar Ios modelos de oddoulo ¥

N

o resultados obivnides, v proderty ¢l corportamicnto de un diselio de estruetins antes

e preceder a sy materializaodn.

Estos ensaves subran espeeiad relevancia cuande se debe modelar of compontamiznto
b une setrueiueg. antye acchnes de difinl cumdificachin, vome son cargas de vripen

gerodindmics, s hdroding

icax, cargas inerciales ¥ b combinacion de datas.
Frenple de elfo, ov of sector eolico, que avanza hacly soluciones teenologioas que
porntien implomentar sistemas de produecian en ubloactones marinas u ofishore

myedianis exfructuras Hotantes o ostruciuras fandas ad Bonde i,

Parg validar o comportamisnto dindmico de los disefios de estay oateeiurss ¥ sus

medddos de ealouto pradionve, se realizan snsayos, preforitdemente esealados segun
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15 ley de Frowde, on los que modelos de las oxiruciorgs son sometidos g secionss
externas que reproducen las cergas goe acontecen on condiviones reales do servieio ¥

o hevgo deo i vide gl de o ostnucturs,

Dichas corgas tonen wna naturaleza serodindmica dertvada de fas acciones gue of

viemio geen peinvipaloneate sobwe fa estruciurg portante v los elerventos que elfla

soporta trotar de una asroturbing en of caso de que ks extructura portante sea uns torre

de aevoturbivgd, ¥ ung naturalozs hidrodindintis devivada de B incidencia do conrientes
v ofeaje enande b sstructum g de aplicacton offdhore o macina,

Son oonocidos ¥ madiwees teonologioamente Jog sistomas de reproduscion de carpas

kS

corrientes v slogies tales come fos desoritos en of artionln J Bsedn

3

hidodinamicas

k3

de et loape de wivade v carvivate muliidiveccimales pa praondiddades reduoidn,

fatermediy omorae, £ Megma 13 Losady

5

15 come resmen of wrovecto CAC2 s..'; e

Hempda o movacton def

sefiaef, basados ey en du oleaies v cortientes,

g

beg

)

Tomubidn son conocidos v madweos eoneldgicamente los sistomas de reprsliecion de

arrenhingmicas, }?}3 comwretn, esty teonologls de reproduwccitn de ow

<3

an acrodindniens se bass on thneles de vientn, como les duseritos en [ Low Speerd Hind
& 5?.,.%,{& ;’f“ }tf{ ey,

R

dod Teenion

Fromed Tosting” BARLQW B J

A

4T Ty

de Praval.

Sint onharen, estan muy poos desarradbudos o son mny meipiantes, ey soluctones

sapaces de reprodueis confunbanenie sargas serodindmicas v curyas hidesdisimicas,

Eito es dobido a gue 1o ifegeatian de un fine] e vienio comvencions] sobes un sangue

o canal de olewie como of deserite en of artionln |

}La.{k o F

acdane {'{:?él“% (3 rapo de Din

N

y ded Nsremg Herra e Ia

.{:}?‘aﬂz}*gfﬁ}\ OF WK 1 exoesvanmeate compliga desde of pumto de vinis tdonico v

peondmico, ademds de prossstar Hmitacionss significativas como paede ser

foses
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simndacion de toedo of espectre de reciones combinadas de cargas de vicnto, oleaje ¥

corrientes, on sus dittrontes divsogiones de meidencia de fas cargas,

Come soluctin g lo incapaeidad de insegrar un tined de viento sobre an tangque o cangl
de olegie v carrientes, son vonacidos loy sistemas v dispositives de reproduccion de

as serodingmices gue pueden exeitar wy pndeto dv sasaye, de forma aislada o

LR

smulidncanents v oon ierancion con los sistemas de reprsbiesion de cargas

&

hidrodindimicas, tal ¥ como se deseribe on la patente de fnvencidn ON TOS003393 A,

donde ze define o provese de cosave de estrocturss Hlotantes de serogeneradinss
sometidas o oy apciones conjuntas de oleale ¥ auclones de viente do un conjunto

apregenerador-estraciurg postanie,

Esta invencion contempls s dntopracion do wy sistama v disposttive amplismente

conocido para B reproduceidn de carpas gerodindmicas, gue implementa am

HEME COMPUSSIE O W © varios ventiladores axdales glomdos en una estructien

carenada. La estructura carenada, confing v divige o] flujo de sire genenwto por los

venidadores, i?zziciém%a:}}ﬂ neidir sobre of modelo ,iz: cnsaye de la ostrachurs portenie v

{os elementos pur ella soportada, o of modeln del rotor de ung asroturbing ¥ su tores

cuando o que 3¢ pretende ensayar of la sstracturs portante de dicha asmotarbing

estructuvas  cavenudas con ventiladores axiales Integrados,

fv

prosentan Brtaciones wenieas tades gome a roproduscion de sientos unitormes en ¢l

s die vierto twrbolenias o de

espactn, asd come a reprosdaceion se s espoetf
magnitnd vartable oo ol Bampo. Ademas de los Hmitaciones tdonicas, se identifican
restriceinnes de aphicactin por su alie coste de faversion ¥ s gran magnited de las

infracstructuras demandadas pars su implementacion,

Ast miamo, of pso de estructurs carenadas con ventiladores axiales integrados Hewva

asoviado of desarrolio de un modelo completo del rotor de una asroturbing, tal v come

o Moded Wind Durbine for texiing of

cseribe an fa tesis P Developmunt of o 5

2
.

affshore foating Wind Tarbine Swtens . ool Dogtor por lo Uabversidad de Maine
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Heather Rae Martin, one 20011 Bl modelo ded rotor o integrado sobre of modelo de

Ja torre v estruetirs. Al sxponerdo 2 Ja aocion de fa corrtents de aire produsida por

los ventiladores axiales de o sstructura carenada, solwe ol rotor agonizeen unas cargas

aersdindroicas gue son trasmitidas sl modeto de la estructuea pars evaloar so respuesiz
disdmica,
Mo obstante, los resultados obtenides de estos ensayos, no refleian Ia respnesta real de

las ostruciuras ante {8 acoidn gerodindmicg, v gue como s expone wp of artierlo

X

d foating Wind Dwbines ™ mdlicado

wERicy Foor Tand Toxting of seede

R Adver

coma rexrdiade del subprovecio exropee PO D por José 4

fl

¢, cargas szgasfsmm W comn of pa

Frank Sawder, iavestigadores del Cenro Naclonal de Energfor Renovables £

S

¥ oale fo Universidad de Shatgant rexpeolivany

aeradinamico, o par en la diveceitn del viento incideette, o pueden ser soprodusidas

sobie af medelo de ensave.
S tambien conoeidis  otros  dispositives pare ln oreproduccitn de cwrpas

avrcdindmizas, como s deseribe en ol mismo documenin “Rotor derodvaanics for

F Hogting Wind Twbines” w prescinden de estructany

ores axiales Intewradoy, Parg clle reomplizan ol modedo del
rotor de ung aceoiurbing por w hdlice do tmpubsidn. Bl seclonamtento ide esta halice

de iapulsion, gobernada por w sistonsa de control, genera una reaocidn contra la mass

A asi penerads o8 equivalente al mpuje aerodindmice
que se desea reproduci, ¥ gue o8 transmitide al modsio de le estructun pars evaluar

st rospoests dindniea

Stenilo &ste ultime an dispositive mas coondmive v con capacidad pars eprodieir
P 3 3t P B

spuies aerodingmivos aeeciados 3 sevies turholentas de vientt, tunpoe resusive by

seproduceitn de cofuorzos aorodinimicos  significatives como oy momenios

asrodindmicos.

ado del arte pam

Se concluye que ks sistemay v osohuiones existentss en el ey
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reproduciy cargas asrodindmicas v haverlo 81 fuera posible duntro de w tangue o canad
de pleaje, son capaces de reproduciy con clerta provisién fuerss de empuie o fuersas
de arrasties, of decir, fusrras en o dircecidn de incidenvia del viente gue se guiers

reprodacr,

Sin embarge. estos sistemas no reproducen con precision las fuerzas de empuje
originadas por vientos tarbudenios, varables on o Hompe. Tampoce son capaces de
seproduciy con prevision v fiabilidad otras cargas de vrigen scrodinanice, vome son
fos momentes de oripen acrodindmico, ¥ especiaimente momentos en la diveccion del

vientn incidente, v sobremaners, cnando fos elementos portados por I estracturs satdn

1 UOVINHORLS COB TOSTRO @ fata

Pot su parte, come consecuoncia de fas acclones de olegje, las estrudturas oxpusstas a
extas acviones, pueden presestar movimienios relathves que dan origen 8 cwgas

iy estraeturas Botantes portan slomentos sn movimiento relative a sitas,

metoiales. §

comn por cjomple ¢l rotor de ung serotrbing givando, dichas fuerss nerciales se

lven "il{}:_!’{}‘g}} {‘i hi{it‘ o K’l“}}. & momenos i_{?!il\\ (}pi cos e,

Estax covpas inemeiales tienen wna infloencia sobre I 5»\;1*!3&.‘«)26 disamica de
eatructues portante on estiadin, v o3 eoess

or Habilidad,

las componentes

gal con capacidad pam meprsdociy fod

de una carga de origen aerodindmico v que simultineamente pusda reproducit todas

Las cargas de origen fercial gee se den e ol modeln de ensayo de ana estructum,

RESUMEN DE LA INVENCION

Nt ivencidn tata de resoher los inconvenieniss menciorados anieriormente

medinnte un dispositive o seproduccidn v sbmodacion de acciones ¥ cargas
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serodinanings ¢ merciales configurado pus acoplarse &l modedn de onsayn de ww

eaivuctang portante, tal que dichs estroctura portante comprends Wy ApOY0 v e estruciue

hase, v ast estodiar by respuesta dhmbmiva de fa esbractuns base o de {a estractues poslants

ante fas acclones de vionte v las fuersas de origen inereial, gue comprende;

- af menos dos unidades de propulsion que comprenden asn ver ana hélice de propulsiin
¥ un metor, tal que la bdhice de propudsion se i al rotor del motor ¥ us acetonada poe

dicho motor,

mm}i‘iir fa irzmsmisi{m de fu fuerza de resccion genermada por dichas xz:'ziiiadfes de

propulsion al modele de la setroeiing porlanie 8 ensayar, que comprende ol menos

braza v an soporte coreal, tal que cada bravo et wnide al soparte contral, Gl Gue cada

<8 unida @ un brazo, pudiende exisiir dos o mds voidades de

propulsion o on ndsmoe braze, v el que ol soporte central ¥ los brazes forman un

conjant ostructuraiments rigido;

- v on sistema de control adicional configurade pava gobemar ndividusimente la
velocidad de cads motor v de su helior de propulsdan de modo que dicho sistema de
controd gobierna la reaceidn que cuda hélice de propulsion penera sobre Ia masa de aire
sircunchinte ¥ Ia ferza que tanseite &l bastidor contral, ¥ @ v deo &L fg foenm y

momento que transmite al modele de ensayo de fa estruciurg portante;

stendo of sistoma de referenaia del disposiiivo sguel gue consders al gle XL an g gue
atraveswnds of punts de unidn del bastider contral vom I wstructiny postante, e uea

divgoonin parahelag la del sdento predoninante Quyas acciones se desean reprodogi al
gie £ un gje vertiond que pasa por of punte de union del bastidor contral con ta estruchurs
postante de cnsavor v ol eje Y, un eje hurizontal perpendicalar simdidneaments 1 los gjes

Xy do

Eu wn postble wealizacion, la cstrucirs base & wn estructurs ot ubncads eon
flotacidny contignrada pars estudiae ks iteraeeion dinfemica de las fueszas serodindaions

& fuerciales, eon tos fuorzes hidemdindmicas originadss por of medie liquido de fictacion,
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Alterastivaanente, s estructicg base s una estristurs fhada al fondo de un medio Hgaido
de manera rigide o elasiivg ¥ configumds para estudiar fs interaccion dindmics de s

fuerzas acradindmicas ¢ inerciales, con las fuersas hidrodinbmicas orluinadas por el

pedio Hguide en of que se oncuentra parcialmente sunerpidy

En una posible realivacion, of sistema de control se configuen para que la fucrea
franseitids por ef dis o al apove sea fa fusrea a1 que se ve sometido of yoror de
ung acroturiing,

18 En v posible realizacion, s nrotores son slesirivos,

By ung posible realizacion, el soporte contral ¥ los brasos conformyan wye e pieaa e

iransniie integramente las fnersas gesesdss por las anidades de propudsidn,

P& B una posihle realoracion, al menos una de las anidades de propulsidn tiene su g de

i paralelo al e X del sistema de coordenadas pronormal del dispositive, estando

diche nplementaeion cov ads para reproduct al menos una Rerss on e divsecion
X, Aliernativansnte, oxisten al menos trey nnidades de propulsion - preforantoments

cuatree ¥ gl menos s nnidades de propulsicn ticnen su ge e giro panalelo ¥ o

coincidente 8l gje X del sicterma de coordenadas orionermad ded dispositive ¥ estan
distribuidas en el plane ¥ de dicho sistensa de coordenadas ortonormal del dispositive
Homentacion configurads pan
i“ﬁl';ﬁf;“_oducir‘ I fuerea de &:m{;uje o ln direceidn Xy momentos on fas dirseciones segtn
toseies Y v 4

Fa uma posible realizacion, Jus unidades de propulsion se distribuyen de forma tal que gl

contre do masas del disposityn os cotneidente son of o X del sistema de coondenadas

ortonommal ded dispositivo,

30 Fn ww postble realixacion, w ntmero par de inidedes de propoisicn Henen su gje de gire

enva de poordenadas ontonommal del dispositive

paralele v no coineidente of ofe Z del s
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oxtin distribuidas an o plane Y2 de dicho sistoms e covrdenadas entononmal dud

dispostiive o en we phwe paralelo v pedximo g ¢l ostando dicha implomentacion

fhan

T

confiurads pava reproddocie u mormento on s diveceidn Xy us foeres seg
dircveion X Hn uns posible realizacion, as unidades de propulsion ssiin s ambos lados
ded plase XZ ded sistons de poordonadas ontomonal del disposithn ¥ pguidistanies @

i, fas pnidades de propadsion se shincsn e el gie Y

diche plame. Eo uns posible readiz

s al

ded ststonm de coordendas ororrrnl del dspositive. B i posible readic

wd de propulsion prosests nng onlemacicn fad de Ta bélice de propulsidn

TIOHOS HER B
gue genem wna fucrze de orescdn on sentidy posttive ol el 2 odel sistemn sl

coordenadas oronomal dol dgpositiva, v [ al oenos v unidad de propudsitn geners

una fherze de reaonion en sendido wegative del e & sistema de coondenadan

X

ortonormal del dispositbvn

>

£n una postble realizacion, al mevos wna de ey unidades de propulsion tiene su ge de

giro pandels ol gie Y del xiduma de coondunadas ontonormud del disposiiive, sstando

dichs mplementaeion confinorads para reproductr I fuerza en la diveceion YL

Er una postble readieucitn, dichs al smenos wis widad de propadaidn Sene s giede givo

cotncidents onn of ele Y ded sistema de ooordonadas ortemonmal dod dispositive.

BREVE DESURIPCION DE LAS FIGURAS

Con abieto de avudar 1 uns mejor comprennion de las carscteristions de I nvencidn,

de acuerde opn gn ejumple prefersige de vealivaciin préctiva del ndsme, v pam

ConpiTnontar esta doseripoita, 52 acompaiia Some gt tvegrants de i misex

ater os Hustrative v oo

s B estos dibaios

yuepo de dibuios,

La figura | moestva un esgoema del dispositive de la tnvencidn acoplado al madela de

ensaye de uis esirocturg portante, de scusedo g wia posible realiracion.
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La figura 2 muestia wn esguenw ded dispositive de Ja nvencida, de acnerdo g nng postble

o v oon bastidor central.

roaltzacion, gue comprende seis anidades de propud

'§‘ 8 {‘zgun 3 pyuestra un esqueemna del dixpositive de {8 vencion, de acuerdo a ol

res unidas sde propulsidn v un

hastidesr central,

Lu fpors 4 muestie wn esgnema del dispesitive de s tvveneidn, de scuerde 2 Ia

ion de fu figurs 2, on donde se han rep

X

realize sentudo las Reerzas ¥ fox momenios

peneradas,

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En ossie teote, of eming

“omprends” v osus varantes m deben satenderse en un

sentido excluyente, es decir, estos rmings no protenden exclair otvas caracteristivas

tdonieas, adiiives, componenies 2 pasos.

SRR,

Sustancialmene”, abededor de7, Tnnos’,

AR

dmadsmente™,

Acdomas, los sdomino Tame
ete. deben cntenderse como tndicanty valores proximas g fos que dichos Wrminos
aupmpation. va que por errores de cdloudo o do modidi, rosulie imposible consegulr esos

vihorex wens odal oxsetitud,

Las siguientes ronlizactonss praforisdes se proporcionan a made de Husiracidn, ¥ no se
predends gue sean Rmitativas do B prosente invencidn, Adomdy, la presente Invenciin
cubre todas fas posibles combinaciones de realizaciones mm{‘uiarex ¥ ;mﬁ“* wdas agqud

indhioadus. Para fos experton s ln matesis, otros ubg

myvencion se desprendenin en pavte do ia des

myengidn.

A contimseion, se describe of dispositive 1 de I rvencidn de scusrdo con un esquens

bistce del nuswmo representade on la fgur L oque da solueidn a bos problemas

10




TEEY
Sy
e

ES 2632 187 Al

tentifieados ded estado sctnal de la tdonien, v goe se trat de o dispositive de
reproduceion v stmudacion de acciones ¥ cargas scradindmicas ¢ inerciales configurado
nars aooplarse ol medelo de ensave de ung estrocten portante 1 v ast esiadiar b
respuesta dindrafea de divha estructura portante 11 o do su estructura base 13 ante las
aeches de viento v las fuervas de ovigen inereisl La sstruchurg poctide 11 compramde

un apove 12 (par cromple wns tore do serotrbing v ung esirmetus base 13

En v posible realivacion b oxraetuss buse 13 o8 poa estructurs Sotente {por sienpla

urt bugue o la plataforna de ung seroturbing ublcada on Hotacion v conlignrada pam

estudiar Ja intermcoitn dindmica de fas fuerzas acrodindmices ¢ inerciales, con las fusrzas
hudredinamieas criginadas por of mediv lgude de flotacion, Ea olra posibile readizacion

estructura base 13 es v estrustum fjuda o Pado de un medio ligaide de maners

-yigid;;i o clagtica v confienrada pare estadiae lo fmeneeion divdmicn de fas fnevas

aprodivamicas » nerviales, con las Rerzas hidrodindmicas ongloadas por of medio

Hguido en o gue se encucniva pacislmente sumengisda,

En cnalquier caso, un experte en la materiy entonderd que las carscieristicas de &
eaiictr portante 1 son fcdn de hw diselios gue se pretonslen validae

experimentalmenty. quedanda fuers del dmbito do I presente mvension.

s de propretsion 24 gue

£1 dixpositive 20 de la invencidn comprende al menos dos unida

compronsden @ sn ver una hétice de propalsicn 25 v nn moter 26 @l gue 1o hdtiee de

> e

propulsidn 25 se i al rotor del moe 28 v ey acclonada por dicho motor 260

Preferentemente, los motores son cléetricns. a figass 2 mnesira un esguema del

fspesitive 30 de la tnvencion formads por seis unidades de propulsicn 24,
Estas unidades de propalsion 24 se filan & w bastidor centrad 27 configurado para da
sopute fisico a las mismag v pernatie I tansnision de & foeees do reaccion gonersda

por dichas unidades de propulsion 24 ol modelo de lo estroctun portante 8 easayar. B

bastidor certral 27 compreade al menos wn brazo 28 v wn soporte central 29, tal que cada
A g x

benzer 28 osta unido al sopoete cotral 29, tal que cada unidad de propulsion 34 estd unida

11
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aum b 28, pdiende existir dos o mas waididdes de propalaidn 24 en anomisme brep
28 v tal qus ol soporte vendral 29 v fos taaros 38 Ronsan un conianto setructurabmente

rigdo, Bn uoa posible reslisanion, of soporte conteal 2F v los bravos I8 conborman uiw

fnica pledg gque assmile inlegramente fas foeras goncradas por Jas anidades de
propuision 24, B dispositive 20 de la tnvencion sstd configusadn pary wniise ol modelo
o onsave de o oostuoturn povtente dircobanenie 3 tnvds de su bastidor ventead 2%,

haviondo uso dv solaciones mednivas concctdas, como por clompls untones stortihulas.

o de fa mvenoidn, conformads

Lo Rgors 3 mueairs una positde realivacitn del disy

por tres unidades de propudsion 34, dos brasos 38 ¥ un soporte centead 39,
B cispostiive 10, 30 30 de I pwvencion comnprende ademids un sistenia g contrd
adiclonal condfigurads poen gobernar individhubmoente fa vadooidad de cada suster 26, 36
v e su helice de propudsidn 23, 35 de modo gque diche sistema de control goblen

15 soaccion que cada hétice de propulsidn 23, 33 gencrs sobrs i masa de sl clroundante ¥
fa fuerea que paesanite af bastidor conteal 27,37, v 2 taves de &L la fuerea y moments
gue tansmite al modelo de ensave de In oxoetun portante 11 Ho ww posible
vealizacion, of sisterma de control s s:tmﬂgma para qaee e Raerzs travenatida por ol

positive 10, 20, 0

30 serotrbing,
Comno se observa on fas Sgueas 2y 3, un s,\puto o La sneeria ontenderd que o sistems
di covrdinadas sroeponmad del drg\mixx 0 20, 30 oy apaed g coonidera ol g X vo gge
goe atrevesando el pante de wnidn ded bastidor central 37, 37 con ln estroctura porante,

=5 tiene une dircecider pavadels 2 da ded vients prodominanty owyus secioenes so dessan

reproduciy al aie Foun wie vorticad que pasapor ol puntn dowon del bastidor contd 27,
37 com ke oestucams de oomsaver v oal gie Y. un g hovizootal porposstioular

simulidoenmente a los e X v &

Fr: ana posible realizacion al menes una de las nnidades de propulsion 24, 34 tiene su gje

de giro paralelo gl ge X dol sistems de coordenadas ononomal ded dispositvo 20, 30,

12
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estands dichs oplomentacion configoads para opradiens af menos b fugra on b

dweccion XU

Laaccion del viento sobre an obisto genera una fwrza de arsastre o Toerza de empuje que

suele ser una de s fiereas serodindntives mas relovantes v sanifieativas, Bsta e

prexenta b mibsecdiveceion gque ln dire

of gie X del sistema ononormad, come e sge paraleto 8 It direcrion de incidencia del

vignto, on oxts realivacion proforonte of dispositive 20, 30 pucile v mt& s fuores o

esta direcein X, con el fin de tener la capacidad de reproducir con fs maver fiabilided
poaible, fay curgas aordindmicas 2 oy gue s ven sometidas objetos ¥ sas sstruchins

portants,

Por allo, v debide s que ks t‘§§ﬁz§i~§a§e;~3 de propalsidn 24, 34, ¥ mas conerclamente fay
hebicns de las unidades de propulsidn 23, 33, generan una reacoidn serodindmics en fa

N

direecitn de sn gie de mtacion, o al menos ung do las unidades do propadsion 24, 34

presenta sy gje de givo pasdelo al gie X, I fuerae do reaceidn genersda pusde ser
equivalente a la fuerra de armastre o Therra de empue gue o dispositive 240, 30 dube de

seproduci.

Ea otra posible reudizacion, existon al menos tres unidades de propulsion 24, 34 y ol

nenes tros wmdades de propolaiin 34, 34 denen su gle de givo pambkde pers no

s

cotncidente al sie X del sisieana de coordenadas ontonormal del dispositivn Wy pntin

distribuidas cn el plane Y& Qe dicho sistent de coordenlas artonormal dol dispositive

rentaciin confiy m*s&i@

200380 0 vy un phano paradels v prisime a8l extande divha ple

para reproducie e feers de eoypuge en e direccidn X v momentes o fas disevctones

soptm los ojes Y v &

Esta disposicion permile distthalr v orepecdhery salores clevados de foersas

actodindmivas en la divecuion X sin tener que recurrir @ wiifiear w Guica héliee de

dimuenaioniss gy grandes. va que coanto s sea la hébios mavor os @ mercia @

cidn v deceleracion gue permdie

sotacidn ¥ opeor es o respuesta dindgmics, sedder

13
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reproducir fuervas seradinmicas vanables on of tempo.

cndo flreens serodindimivss en fa

Tambidn pernite disieibudr v reproducis valores

dirvecion X sin foner que recurriy & utilone now daien hélive de muy alis velooidad de

giro, Estas heélives de alts veloctdad de give tonen una miala respuest dindendon ya que

wuabmsnte, prosentan una mala respussta

acunndan gran cantihad de ene &

dinamica, tardando mas on acelerarse v decclorr pam reproduciy fuerzas nevedindnicss

vartables en el Hompo,

10 Las unidades de propodaion 34, 34 con sus ges pasdelos ol efe X son distribuidas coun
plarss Y& 0 uno paradels 2 £ de weds e fas dreus e barvide de todae fay belicss 28,
33 quedan en un mismo plano, Bsta confiparmeidn penmite rodocke los interforencias de
estela aerodindnicn, que tnas hélices 25, 33 generan sobre otrag, felitando ef control
del dispositive 200 30 v su procision a fa bova de reproduciy cavaus,

i otro arden, & como se observa en fa fgara 4, Ta consideracion de un minimo de fres

widhades de propulsion 44 com sn gpe paralelo ol cie X permite wppaducin, ne salo wng

K, s dos Inenios septn ks divsecion

ferra de empuge resultante xeaim ta direride
Y v hu dirvocitn Z. Al estiar Ias nnidades de propulsion 44 distribnaidas en of plane Y2

no colncidentes ninguna de ollas con o eie X, cada ona de ollas genors ana fi;_!s‘::i‘;’.’;;i de

erpuie Fxi,un momento My v un momente Mk, dond

cobione ol muten 46,

~  Pxislepande de la velocidad cors o gag se g
- My e Pad o dud, siondo de fae distanais gue existe entve of ge de mlidn &k ke

voondenado Y

heliee de g anidad de propulsinn 4 v ¢l

Mz s Pt -l stendes dd o didancis quee exsto entre of oo de rotacion de

&

hdlice do b untdad do propulsidn 45 y of g coondonadoe 2.

Lasvcton conjanta de las unidades de propulsion 44 permite gue of dispasiiive 40 genee

of comitmi una fuscraa de empuie rsnltanie ¥ dos mometos sepim b diveseidn ¥ v 2

N
S

14
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Xe defive sst an sistorn determinudo de tes sopariones cen fres medgmitns, Los
prrdmetros dzd v dvi son valores Sios dependientes de Ia nbiencion de las unidades de

propulsion 44, Asi pars que o dispositive 40 de f lnvercidn pueda reprodocic ung carga

Fy, My v Me segin necesidades {variatden), ey sudiciente con exettar 8 cada ppddad de

e do couaciones)

JE(K

propulsion 94 pars que sepradizes e fieree Fd (ncognisgs del

- cuiv unidades de propulsiin

Fay e realizacion prodersute, of dispositive poede int

R

44, distribuidas on un mismo plane Y2 ¥ von su ole pandeln v no colneidente ol gje X

Ests confipuracion have posible establecer un sistema de tres cousciones con cuadn

neoeniay, lo que define un sindema do infinites soluciones. e extas nfintias sohuciones

s extaddore wna ogiva pars seleccionar aquellas en las que ke fwerza de cads onidad de

e sonixdo.

roenrulsitn Fxd de wodas b onddades de propralsiin 44 pres

De este nndo se hace posible gehervar of disposttive 48 pam gue I ostela de fodas s
¥ § pam g

anidides do propulsion 44 tenga of misrme sontide ¥ ne interfieran cutre s de una puneeg

R

nogsiive, seneniande la precisidn de bs Toeras reprndueidas

o v reahizacion moferemte, las anichades de propaadsicns 24 34, 4 e distribaven de

s ded dispositive 10 20 30, 40 ox coineldente con 2} gjo

forma i que e contre de nws

X del misterma de coordenadas ortonomuad del dispositive 18, 20 30

Estn distribugion permite gue s estelas de las diferontes nnidades de propulsion 24, 34,

S estin distribunlis de ona forme e max aniforme ¢ stmdtricg poxible pars minimizar

15
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nteraociones ¢ inedorencias no deseadas entre ellas que perturben Ia precision de fas

faerzas gue se desean reproducir.

Fn i comfimuncion preferute, of dispositives de fa fovencidn 18, 20, 30, 40 incorpom

un manero par de untdades de ropulsion M, 34, 44 con su ele de giro parslelo y v

ofncidente ol gle £ ded sistemis de coordenadas ortonormal del dispositive 16, 20, 33,40,

extinde distribuidas e ol plane Y2 de diche ststoma de covedenadas avtononmal del

dispositive 10, 20, 30, 40 ¢ e wn plano paalelo v proxdma a &l

Al disponer fas mencionadas woidades do propuleion 24, 34, 44 suoe de giw pasalels ol
eie &, veneran Berzas de resvoldn septs divha direocidn. Por su pate, sl oslae fas

unidades de propulsion 24, 34, 4 disteibuidas sobre s plane Y7, dichas fuervas no

pucden gonerar omentos sobee Ios gfes ¥ v 2, va que la distascia de los v

- cdirepetdn de 8 Berra es

core, ¥ por e tanto of momento My gonerade, ¥ i

puralehyal oie £, con fo gue tampoe puede generss mammento sobre dicho
Sin smbargs, dicha fueres By de fas unidades doseriias, sf que poeden penerar w par eon
rospocte al ofe X del sistoma de referenci oo del disposttive 10, 20, 30, 40, v

que no son paralelas a dicho i Xy no o oruean,

La incorporazion e al menos dos unidades ste propudsion 24, 34, 44 con sugle };mra?ﬁt}

5 s ooneideonte of i & have pandbie establecor of sigaiasio sistoms e ovuacionss

Fox ’Q\;ﬂ{’“z\i

T _{

Im3

Mr = :.’.’.\:ﬁ{\ ;M"} (Fz; - dv)

Lin sistoma do dos pouaciones con ol menaes dog incdgniias, gee hace pasible reprodaeir

ung fuerra resaitanie sepim b diveccion 20 v un momento septo o diveccidn X Bate

16
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momento sepim ia ditsecidn X o momenta {3 divocoim de mendoneia ded viento,

X

esde gran impottancia ¢ influencia en }wm;mmmwmas dindmico de algonas estructieas
poTtanies, como oy el case de las serotiebings, En comeeln, las gevotubinas se ven
sopeticdas o un menane sevodindnion o nomenic sobre un ol prralele » b direosion

dded viento taeidente v que pasa por of contre del rgor,

Bate momento, tese un peso significative en o compotamionts dindmies de tods la
oxrcture portanie dol aovegencrador v osin wabanpo, lus soluciones selusles no son

sapaons de repnodusivio,

Lo B diaposicic descrite past I renlizacion predonente, se puede Hegar o repraduet un

micenene My v ung feeres Fz st ello fuem nesesario,

Ea ws condiguracion especifica v garafeiiﬁg de la ivvencitin, les wndades de propulsidn

N 3

24, 34, 44 con saopje do give paalelo 8l e X, ostan & ambes lados dol plane XZ ded
sistemia de coordenadas ortononmsad dal ﬁi’&?ﬁﬁﬁiﬁifs‘“ 10,20, 30, 40, v preferiblomente, s

X

Hsta dixposicidn se realba pars minimar

encuentran eguidistanies 8 diche plame.
nterfocencia e da coteds de o wridades de peopailsion 24, 34, 34 doseritas v queen la

madida de o pesible presenion ang shnolrl de estela g permile disponer de s

dispositive 1L 20 30, 40 mds equilibrade capaz de reproducie sarpay con ung ey

prRision,

Adermas, tunbidn en um e;m;fig;.:mg:iét‘ espesificn v prefaridn de la inverelin, las
unidades de popudsicn 240 34, 44 con su e de gl paralelo ol sje 2 del sistomm de

conrdenadas, so atincan en el ale Y dol sisternn do conndenadas ontonormal del dispositive
10, 20, 30, 40 con ol fin de que fa intorfirencia do s estola de Sstos onidades con las
sstehes de otas unidades de propoldion 24, 34 8 como e gdemplo las anidades de
propadaidn 24, 34, 44 con su gie de givo paraledo al e X del sistoma de reforencia
ortonormal, sen minima v simdwica en s oedida de fo peatble, con of fin de mintmiear

fa interforencia de satelus v reproduciy careaa con in mavoy prechiin posibie.

17
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Py este case concrete on of que by uridades de propulsion 34, 34, 44 presentan su gl e
o paratelo al e 2 on ung posible realizacion al menes wie anidad ke prepulsion 34,

”\»% 44 presenta nng otiontacion tul de o hélice do propulsidn 25, 35, 45 gue genem g

firerea de reseeiin en sentide positive del ele £ del sistoma de vovedenaday ortonsangl

del dispositivo, v ademas Ia al menos wne unidad de propulsidn ponem una fieres de

roavelin oy sentily oopative dod oo J ded sstomn sk eoordenadas ortonennal ded

dispositise 10, 20, 30, 440

Bu nuneroses casos de aplicavion, como en la stnulaeidn de cwrgss acrodindmicas

incidentes sobre of mtor de wm seroturbing, o fuoree B que se dobe nepeoducir o8 de
valor moy pegueRio o core, nuustras gue of valor del monsento Mx tienen wie magniiad

clovada, By divi case. pava consegunr i condivion

a2
sy i
Bz = 2..{”‘} & D
f‘:::v:i‘
adends de tener ol menos ane wnidad de propadsidn 24, 34, 44 2 cadda ado ded plang X2,

A¢ have ;\Lﬂmmgu tas desarrolien fucrvas de sontides opusstos parn que Ja resultanie

Nie Lo

se ConiraIste, nUonirgs gue se sunan los momontoes de owda v e s

s genanday por s distinges anidades de propaision 24, 34 44

Hasta of mornents, con una combinacion de las configursciones deseritas, ol dis

aim fa diveccion del gle X v

R

dde fa dnvencion 16, 20, 30, 40 pornte desarrallar fusezas e
momentos wpin oy dirceciones Y v £ por tombidn forzas sopin o diveccién 2y

momentos seein b dircosion X0

Para complomemar bovereailidad del dispositive 18, 200 380 v que o mismo disponga de
1 copacided pamt reproductr carpes sogin I diveccidn Y, on une posibie realizwcitn s
propone la intepracton de al menoes ons anided de propalsion 24, 34,84 consu gie de gire

paralele ol gie Y dol sistoma de coordenadas artononmad del dispositive 10, 20, 30, Diche

configuracion pormite repraduciy una fueres segln & diveoeion Y. 8 ol eje de s oidad

P20
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che propulsian 24, 34 44 ex paealelo pore ne cotacidente oo of gie Y, b e

adenas de Rierza, ponora momentes My v Mz on Sowertn do la distaneds ded s,x dola

Lo a o respoctivos gles.

\iaiia.ivi{} de p;g;v, i

£n ata realizanion preferida de s myveneion, s momentos My v Mz gonerados per iss
unidades de propulsion 24, 34, 44 con oie de giro pasiely of gfe Y, deben do wer
compensadog por ef reste de unidades de propulsion 34, 34, 44 existentes & su valor no

s ewrvsponds con ol gue Dstantiocamente so debe de roproducir, Pam evitar

aecesichud de wna compensacion de earpas, on la realizacion prefirente de la invencidn,

do giro paradelo ol wde Y el

Ty wnidad o antdades de propudsion 24, 34 44 con su

sistere de covndenadas setonormal, se ubioan de modo gue of sie de goo cornvidi con o}

o e propuisita 24, 34, 44 con e ade de giro parslelo ol e

De este modo, dichas upidag

Y reprodiucen integraments Riereas de componente Y. ¥ a0 momenios ques Iongn que sey

ﬁ{a‘eﬁp@;ﬁxadm por et resto de unidades de propalsion 34, 33, 44 pars e 1a resuliante de

vk cons B deseads,

§IROMOeniis s
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REIVINDICAUIONES

uhwitn de acclonss ¥ ourgas

R

1. Dispositive (180 20, 30, 40 de reproduceitn v s

serodiimices @ lnere vonfigorade pas scoplisse of models de enssve de nna

estructura poriante £ 1), Wl gue dichs oxtraeturs peetante {1 comprande un apoye (83
¥ i ontrcnes bese (13 v asd estudine b sospuesta dindnsica o 1o estroctues base {13}
¢ de la estructars portante {113 ante lgs acciones de viento v s fueraas de origen

neroial, carneterizado por que somprendes

~ al menos dos uniddes de propudsidn (34, 344 que comprondden 8 su vez uaa hdlice
do propalsion (25, 35, 457 v un motor {36, 36, 461, tal que Ta bélice de propulsion (25,

35, 45) se fn ol rotor del moter (28,

201

35, 403 v ox spvionudi pow dichs motar {3

« un bustidor vontsd (27, 37) configurade mara dar soporte fisien » s anidades de
propulsion (34, 34, 44y v permitie fa transmision de da fuersa de reaccion generada por
divhas umidades de propulsion (34, 34, 443 al models de ln estractus portante (11} 2

ensavar, gue comprende sl menos un brawo (38, 380 ¥ wn soporte contrad €29, 39, 1l
que wada braze (28, 38) oxtd unide @l sopeorte central (38, 39}, al gue cade pmidad do

propulsitn (34, 34, 44) eatd widn @ on braze (38, 383 podiendo existie dos o mas

unidades de propulsion (34, 34, 49 on un mismo fearn 28, 38, vl que o sopons

central {38, 30 v fos brapos (32X, 38} forman an conjunie estniiuralnent rigidey

-y un sisterne de condeod adicional configurads pars golernar individuabnents Ia

velocidad de eada motor (26, 38, 461 v de su heliee de propulsion (25, 38, 43) de mado

que dicho sistong de contrad gobiorna Iy rovclin gue cady heliee de propulside {

sobre It masa de adve ohroundante ¥ feenn que rasiie sl bastider

C3TL v oo taves de 8L s fecrza v momento que bansmite al modelo de

ventrd

ersayo de k; estractum portanie (Hi g

stende of sistoma de roferencia dol dispositive (10, 20, 30, 40) aquel que consdiders o

gie X un ke que atravesando o punto de unidn dol bastidor centeal (27, 37) con Ia

gstructors portante (1L Bone una dirceeidn paralela a In ded vionte prodominante cuvas

20
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aeciones se desean reproducis Wl sie 2w gie vertival qus pase por of punto de nnidn

N

del bastidor contral €27, 37

o

) com o ostrivtun portante $11 de ensayoy v sl afe Y. wn gge

horteontsd perpeadivelas shuaidncamonte s s gy X v 4

1B disposittvo (18, 200 30, 40} de s reivindicacion 1, donde Is estroctors base {13 oy
wr estractuen Hotute ubloads s Hotaciin v configorads pass extudiar In inderscoion
dinamivn de las feeas scrodindmivas ¢ inerclales, con das fucrzas hidrodinamicas

origimutes por of medin Byuide g Botacion

3, B disposttive (18, 20, 30 403 de g redvindionciin 1, donde s cstructurs basg (131 a8
uiia estrocturn Sads al fndo de un madio Bouide de manere slgide o elistien v
vonfigurnds pars ostigliae fn intorsecion dimdimicn e las fueess scrodlingndoas e
inerciales, con fas fierzes Mideodindmives originadas por of medio Bauide on o goe se

sucuonira pacialmente sunonida,

4, B dispositivo (10, 20, 30, 403 do conlguiera de las retvindivacionss anteriores, donde
af sistena de control se configura para gue I foeren tasntida por o dispositive &l

apovo {121 sea fn Ruerza & la que se ve sometide of motor do una aerotebing,

5. K1 dispositive (1€ srioes, ol
fos motores 28, 36, ¢ irioes.

. Bl diapositivo (10, 26, 30, 40) de cunlgnisen de s relvindivaciones anteriores, domde
of soporte contral (39, 31 v fos brazos (38, 38y confonman wnn dolen pless gue
fransmite fnteprumente fas fuerras poneraday por s unidades de propulsion (34, 34,

a4

7. Bl dispositive {10, 20, 30, 40} do cuabiyuton de hes seivindicasiones auteriores, donde
al menos wa de las unidades de propulsion (24, 34, 44} tiene su eje de giro paralelo ol

gie X del sistema de coordenadas ortonomal del dispoesitive {10, 30, 36, 40), ostando

dicha fmplementacidn confieurada para reproducty af menos wm fucrza on ha dive
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8. Bl dispositive {10, 20, 38, 40} de coalpdery de sy refvindicaciones 1 a &, donde

3

sxvisten al mems tres unidades de propulade (34 34, ad) v donde al meney B
unidades di propulsion (34, 34, 44) tienen su gje de give paralelo v no colneidente 8l oo
X del sistema de coordenadans ortnnormal del disposittee (1), 200 30, 40) ¥ extén
dhiateibnadas en ol plane ¥ de diche sistema de coondenadis orionormd ded dispositive
(10, 20, 30, 40 o oy s plano paslelo v proxine o 86 sstando dicha tnplementacion

P

configurada pars reprodicir In fuerra de compuie oo e dirsecidn X v momentos on g

direciones soptn fosgles Y

9. E dispositive (10, 20, 3, 40) de le weivinelioarion anferior, donds lay onidades de

prepulsion (34 34, 44 son cuatre.

1. Bl dispositive (10, 30, 30, 40% de cundgoiens de bas rodvindivaciones anteriores,

donede Tas unidades de propulsion (24, 34, 44) se distribuyen de forma tal que of condro

de masas del dispositive (10 30, 30, 403 incidents con o eje X del sistema de

crcdenadag crtonormad del disposisive (10 28, %a S

Bl dispositivo (10, 20, 30, 40) de coalyuiera de fay relvindivaciones auterionss,
donde un mmern par de wnddades de propudsion (24, 34, 44) tensy su sie de gi:‘a

punlelo ¥ omo colneidente @l efe @ del sistoma de coondonadas ovtonormat del

dispositive (16, 20, 30, 40y v esidn disteibuidas on of plane Y2 de dicho sistema de
conrkenadas ortonormal det dispositive (10, 26, 3L 403 0 en wn plang panlelo ¥

prdvion & &, estandn diche mplementacion configursda pars reproduciy wn momento

o la direceidn X v ung faeza seatn s divecuion 7.

3

12 B digpositvo (10, 20, 30, 40 do ke meivindivacion anterior, donde Jas unidades de

7 del sinteona de oopondenadas

stin g ambos lades del plane 3

crtonotmat del dispositivo (10, 20, 30, 401 v squidistaunes & dicho plano.
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| cispesittvn (18, 20, 3 S de ouslouiens de as ropvindicaciones 11 g 12, donde
fos wudides de propulsion (240 34 $4} se slioean en o efe XY dol sistenm o

coordenadas arionomal del dispositive (18, 20, 30, 404

14 Bl dispositive (10, 20, 308, 40) de coalquiera de Jes reivindicaciones 11 213, donde

al menos uns widsd de propadsice (34 3434 prosenta una arfentaeion tal de Ta hélice

de propulsion (23, 35, 49} gue genera una fusren de reaction en seatido positivo ded gje

& det ststean de vocrdenndas ortonormad del dispositive (18, 200 30, 403, v donsde la o

sion e sentido

34, 445 ponera ang fueres de s

menas ang wndad de propuds

wegative del g 2

.

2 del sistema di coordenmdas srtonenmal dal siii:g.zi}siiiw {16 20, 38,

H

13, B dispositive (16, 20, 30, 40) de cusliuders de las reivindiosciones anerioms,

donde al menes unn de ey wadades do propulsion (24, 3, 44) tiene su gie de givo

paratele al e ¥ del sisterma de coordenadus ontonoral del dispositive (M), 20, 30,

i{/

3*?} pstanddo dicha inydementaciin confipnrads para reprodieir s fuerza on Iy

16, Bl dispositivo (M0, 26, 30, 40 de I retvindivacidn antorior, dunde dichs al menas

e anidad de propulsion (24, 34, 447 tiene su gle de givo coneidente con ol oo Y del

sistema sl coorderadas artononmal del dispositive (14, 20, 30, 404
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FIGURA 1
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FIGURA 2

FIGURA 3
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FIGURA 4
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Recuperado de EPOQUE (31/08/2017); figuras

A CN 2926035Y Y (CHINA NAT OFFSHORE OIL CORP) 25/07/2007, 1

Resumen de la base de datos EPODOC.
Recuperado de EPOQUE (31/08/2017); figuras.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

|:| para las reivindicaciones n®:

Fecha de realizacion del informe
31.08.2017

Examinador Pagina
D. Herrera Alados 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201700010

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacién seguido de los simbolos de clasificacion)

FO3D, GO1M

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC
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OPINION ESCRITA

N2 de solicitud: 201700010

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 31.08.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-15 Si
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 7-8, 10-15 Sl
Reivindicaciones 1-6, 9 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N2 de solicitud: 201700010

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

Do1 KR 101684459B  B1 (KOREA INST OCEAN SCI & 709.12.2016
TECHNOLOGY)

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01, considerado el mas cercano del estado de la técnica, divulga un dispositivo para
simular las cargas de viento que soportan la torre y la géndola. Dicho dispositivo comprende dos
motores, uno conectado a una hélice que simulara la carga aerodinamica y otro conectado a unas
alas que simularan el rotor del generador. Dicho equipamiento esta dispuesto en un bastidor que
simula a la géndola y que esta rigidamente unida a la torre (ver parrafos [15, 17, 21, 30, 38, 43] y
figuras).

La diferencia entre el documento D01 y el objeto técnico seguin la reivindicacion 1 es que el
documento D01 no divulga un control para gobernar de forma independiente la velocidad de cada
motor y por lo tanto, se considera que el objeto técnico inventivo segun la reivindicaciéon 1 es nuevo, y
por consiguiente también son nuevas todas sus reivindicaciones dependientes (Art. 6.1 de LP11/86).

El problema que subyace lo podriamos plantear cémo controlar de forma independiente la velocidad
de cada motor. Sin embargo, el documento D01 si que describe dos motores distintos e
independientes y por tanto, también sus velocidades (ver parrafo [30]). Se considera que un experto
en la materia consideraria esta solucion como una opcién normal de disefio para resolver el problema
de controlar la velocidad de cada motor, ya que es sobradamente conocida en el estado de la técnica.
Por consiguiente, la reivindicacion 1 no se considera que tenga actividad inventiva (Art. 8.1 de
LP11/86).

En cuanto a las reivindicaciones 2 y 3, se refieren a diferentes modos de amarre de la estructura
portante a estudiar y los cuales no dependen del dispositivo si no del tipo de estudio a realizar. Por
tanto, un experto en la materia utilizaria dichos tipos de amarre sin ejercicio de actividad inventiva
para estudiar los casos planteados.

La reivindicacion 4 y 6, ha sido divulgada directamente en el documento D01 al describir dos motores
eléctricos y unos propulsores con un eje de giro paralelo a la direccién de viento predominante que se
desea reproducir, y por tanto, carecen de actividad inventiva.

En cuanto a las reivindicaciones 5 y 9, se consideran como simples modos de realizacién y por tanto,
no se considera que tengan actividad inventiva.

Sin embargo, no se ha encontrado ningin documento que divulgue un dispositivo con al menos tres
unidades de propulsion como se describe en la reivindicacion 7. Asi, la invencion reivindicada implica
un efecto mejorado comparado con el resto del estado de la técnica y no se considera obvio que un
experto en la materia obtenga la invencién a partir del documento DO1. Por lo tanto se considera que
la reivindicacién 7 tiene novedad y actividad inventiva. Igualmente ocurre con las reivindicaciones 8 y
10 a 15 (Art. 6.1 y 8.1 de LP11/86).
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