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(57) Abstract: The invention relates to a packet router for the interconnecting networks of a multiprocessor system. The router
comprises 2-B basic building blocks (101, 102, 103, 104) arranged in a ring around a local node (100), wherein B is a natural
number greater than 1. The router is configured such that each packet that enters the router flows through a loop that passes through
the basic building blocks (101, 102, 103, 104) until it reaches an output port that directs same to its destination. Fach basic building
block (101) comprises a packet reception stage (RECEPTION), a packet ejection stage (EJECTION) and a FIFO buffer (DFIFO), in
which the FIFO buffer (DFIFO) has two input ports (Rs, L;) and two output ports (Es, L,). One of the input ports (Rs) is connected to
an output of the packet reception stage (RECEPTION), while the other input port (L,) is connected to an output port of a FIFO
buffer of a front-end basic building block (104). Moreover, one of the output ports (E;) is connected to an input of the packet
ejection stage (EJECTION), while the other output port (L,) is connected to an input port of a FIFO buffer of a back-end basic
building block (102). The FIFO butfer (DFIFO) is configured such that: either a packet leaves the router via the port (E 3) connected
to the packet ejection stage (EJECTION), or a packet leaves the FIFO buffer (DFIFO) via the port (L,) connected to the
aforementioned back-end basic building block (102) so that it can continue through the loop.
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Un encaminador de paquetes para redes de interconexién de un sistema multiprocesador que comprende 2 B bloques
constructivos basicos (101, 102, 103, 104) dispuestos en anillo en torno a un nodo local (100), donde B es un nimero natural
mayor que 1. El encaminador estd configurado para que cada paquete que entra al encaminador circule a través de un lazo que
atraviesa dichos bloques constructivos basicos (101, 102, 103, 104) hasta que encuentre un puerto de salida que lo acerque a su
destino. Cada bloque constructivo basico (101) comprende una etapa de recepcién de paquetes (RECEPTION), una etapa de
expulsion de paquetes (EJECTION) y un bufer FIFO (DFIFO), donde dicho bufer FIFO (DFIFO) tiene dos puertos de entrada (Rs,
L)) y dos puertos de salida (Es, Ly), donde uno de los puertos de entrada (R3) esta conectado a una salida de dicha etapa de
recepcion de paquetes (RECEPTION), y el otro puerto de entrada (L) esta conectado a un puerto de salida de un bufer FIFO de
un bloque constructivo basico anterior (104), y donde uno de los puertos de salida (Es) estd conectado a una entrada de dicha
etapa de expulsion de paquetes (EJECTION), y el otro puerto de salida (Lo) estad conectado a un puerto de entrada de un bufer
FIFO de un bloque constructivo basico posterior (102), estando dicho bufer FIFO (DFIFO) configurado para que o bien un
paquete abandone el encaminador a través del puerto (Es) conectado a dicha etapa de expulsién de paquetes (EJECTION), o bien
un paquete abandone el bufer FIFO (DFIFO) a través del puerto (L) conectado a dicho bloque constructivo basico posterior (102)
para que siga circulando a través de dicho lazo.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 6 de Junio de 2012 (06.06.2012)

REIVINDICACIONES

1. Un encaminador de paquetes para redes de interconexion de un sistema
multiprocesador, donde dicho encaminador de paquetes comprende 2-B bloques
constructivos basicos (101, 102, 103, 104) dispuestos en anillo en torno a un nodo local
(100), donde B es un numero natural mayor que 1 y que corresponde al nmimero de
dimensiones de la topologia a emplear, estando el encaminador configurado para que
cada paquete que entra al encaminador circule a través de un lazo que atraviesa dichos
bloques constructivos basicos (101, 102, 103, 104) hasta que encuentre un puerto de

salida que lo acerque a su destino,

donde cada bloque constructivo basico (101) comprende una etapa de recepcion de
paquetes (RECEPTION), una etapa de expulsion de paquetes (EJECTION) y un bufer
FIFO (DFIFO), donde dicho bufer FIFO (DFIFO) tiene dos puertos de entrada (R3, L)
y dos puertos de salida (E;, L,), donde uno de los puertos de entrada (Rj3) esta
conectado a una salida de dicha etapa de recepcion de paquetes (RECEPTION), y el
otro puerto de entrada (L;) estd conectado a un puerto de salida de un bufer FIFO de un
bloque constructivo basico anterior (104), y donde uno de los puertos de salida (Es3)
estd conectado a una entrada de dicha etapa de expulsion de paquetes (EJECTION), y
el otro puerto de salida (L,) esta conectado a un puerto de entrada de un bufer FIFO de
un bloque constructivo basico posterior (102), estando dicho bufer FIFO (DFIFO)
configurado para que o bien un paquete abandone el encaminador a través del puerto
(Es) conectado a dicha etapa de expulsion de paquetes (EJECTION), o bien un paquete
abandone el bafer FIFO (DFIFO) a través del puerto (L,) conectado a dicho bloque

constructivo basico posterior (102) para que siga circulando a través de dicho lazo,

estando el encaminador caracterizado por que dicha etapa de recepcion (RECEPTION)
de cada uno de dichos 2-B bloques constructivos basicos (101, 102, 103, 104),
comprende una entrada (X-) y tres salidas (R; Rz R3), donde dicha entrada y salidas se
conectan a través de un demultiplexador de paquetes; y dicha etapa de expulsion de

paquetes (EJECTION) comprende tres entradas (E; E, E3) y una salida (X+), donde
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dichas entradas y salida se conectan a través de un multiplexador de paquetes.

2. El encaminador de la reivindicacion 1, donde, de dichas tres salidas (R; R; R3) de la
etapa de recepcion (RECEPTION) de cada uno de dichos 2-B bloques constructivos
basicos (101, 102, 103, 104), se elige, para un paquete entrante, una primera salida (R,
Consx+) cuando el nodo local (100) conectado al encaminador es el destino del

paquete.

3. El encaminador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde, de dichas
tres salidas (R; R, Rj3) de la etapa de recepcion (RECEPTION) de cada uno de dichos
2B bloques constructivos basicos (101, 102, 103, 104), se elige, para un paquete
entrante, una segunda salida (R,) conectada a dicha etapa de expulsion de paquetes
(EJECTION), st se dan simultaneamente las tres siguientes condiciones:
-el destino del paquete se puede alcanzar siguiendo la dimension y direccion del
movimiento del actual paquete, es decir, el puerto de salida del bloque
constructivo basico acerca el paquete a destino;
-no hay ningtin paquete en la etapa de expulsion (EJECTION) esperando a usar
el puerto de salida (X+); y
-un encaminador vecino conectado a través del puerto de salida del bloque

constructivo basico dispone de espacio para al menos un paquete.

4. El encaminador de las reivindicaciones 2 y 3, donde, de dichas tres salidas (R; R;

- R3) de la etapa de recepcion (RECEPTION) de cada uno de dichos 2B bloques

constructivos basicos (101, 102, 103, 104), se elige, para un paquete entrante, una
tercera salida (R3) conectada a dicho bufer (DFIFO), obligando a dicho paquete a
moverse continnamente dentro del lazo formado por el conjunto de bloques
constructivos basicos, cuando ninguna de las dos alternativas previas son
seleccionables y se cumple al menos una de las siguiente condiciones:
-el paquete pertenece a un trafico no ordenado, el bufer (DFIFO) dispone de
espacio para recibir el paquete, y el espacio de almacenamiento de los buferes

de los diversos bloques constructivos basicos disponen de espacio para recibir
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todos los posibles paquetes en transito pertenecientes a traficos con mayor
prioridad que el actual; o

-el paquete pertenece a un trafico ordenado, el bufer (DFIFO) dispone de
espacio para recibir el paquete y en los buferes de los diversos bloques
constructivos basicos no existe otro paquete perteneciente a un trafico

ordenado.

5. El encaminador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicha etapa
de recepcion (RECEPTION) de cada uno de mencionados 2-B bloques constructivos
basicos (101, 102, 103, 104) est4 configurada para almacenar temporalmente al menos

un paquete.

6. El encaminador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde de dichas tres
entradas (E; E; E3) de la etapa de expulsion de paquetes (EJECTION) de cada uno de
dichos 2-B bloques constructivos basicos (101, 102, 103, 104): una primera entrada
(E3) comprende un espacio de almacenamiento configurado para almacenar al menos
dos paquetes procedentes del biifer FIFO (DFIFO) al que se encuentra conectada; y una
segunda entrada (E;) estd configurada para conectar la etapa de expulsion
(EJECTION) a un puerto inyector (Injx.) del nodo local (100); y una tercera entrada
(E2) esta configurada para conectar la etapa de expulsion (EJECTION) con la etapa
de recepcion (RECEPTION).

7. Un sistema que comprende una pluralidad de encaminadores de paquetes de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde dicha pluralidad de
encaminadores forma una determinada topologia, y donde cada encaminador de dicha
pluralidad de encaminadores, estd configurado para girar en un determinado sentido,
siendo el sentido de giro de cada encaminador opuesto al sentido de giro de los

encaminadores que se encuentren adyacentes al mismo.

8. El sistema de la reivindicacién 7, que comprende un camino ciclico que pasa por

- cada uno de los encaminadores de dicha pluralidad una y solo una vez.
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9. El sistema de la reivindicacién 8, configurado para que, para cada bloque
constructivo basico (101, 102, 103, 104) de cada encaminador, un paquete almacenado
en dicho bufer FIFO (DFIFO) abandone el correspondiente encaminador a través del
puerto (E;) conectado a la etapa de expulsidon de paquetes correspondiente
(EJECTION), si se cumple al menos una de las siguientes condiciones:
-Si se trata de un paquete de un so6lo destino y el puerto de salida del bloque
constructivo actual acerca el paquete a destino;
-S1 se trata de un paquete multidestino, el puerto de salida del bloque
constructivo actual acerca el paquete a al menos uno de sus destinos y el
espacio de almacenamiento de la etapa de expulsién (EJECTION) asociado al
puerto de entrada (E,) esta vacio;
-Si se trata de un paquete de uno o mas destinos, ha dado un numero de
vueltas en lazo del encaminador superior a un determinado umbral y el puerto
de salida del bloque constructivo actual conecta a un enlace de comunicacién

perteneciente a dicho camino ciclico.

10. Un programa informatico que comprende medios de cddigo de programa
informatico adaptados para implementar el encaminador de paquetes segiin cualquiera
de las reivindicaciones de la 1 a la 6 o el sistema segin cualquiera de las
reivindicaciones de la 7 a la 9, cuando dicho programa. se ejecuta en un ordenador, un
procesador de sefial digital, una disposicion de puertas de campo programable, un
circuito integrado de aplicacidn especifica, un microprocesador, un microcontrolador, y

cualquier otra forma de hardware programable.
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DECLARACION CONFORME AL ARTICULO 19.1) relativa a la PCT/ES2011/000343,
titulada ENCAMINADOR DE PAQUETES PARA SISTEMAS MULTIPROCESADOR.

Las modificaciones que se realizan de las reivindicaciones presentadas, consisten en la
union de las reivindicaciones 1 y 2 originales. De esta forma, se proporciona una
implementacién concreta de la etapa de recepcidn de cada blogue constructivo basico
del encaminador de paquetes.

En concreto, dicho bloque comprende un demultiplexor de paquetes que conecta una
entrada y tres salidas, y un multiplexador de paquetes que conecta tres entradas y una
salida. Esta modificacién en las reivindicaciones no implica ningin cambio en la
descripcién y figuras, ni por adicién ni por omision.

La patente prioritaria espafiola P201001589, ha sido concedida con examen previo a
fecha 21 de Octubre de 2011 (ndmero de concesién 2360441B2). El juego de
reivindicaciones de la patente concedida, es idéntico al adjunto a esta declaracién
segun el articulo 19.1.
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