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1. INTRODUCCION

1.1. POLITICAS ENERGETICAS A NIVEL EUROPEO

La reciente incorporacion del uso eficiente de los recursos y la economia baja en emisiones
de carbono a las prioridades de las politicas comunitarias se asienta en el convencimiento
de que el modelo actual de desarrollo econémico, basado en un uso cada vez mas intenso

de los recursos y en las emisiones nocivas, no es sostenible a largo plazo.

La transicion hacia una economia hipocarbbnica es un componente especialmente
importante del objetivo mas amplio de reducir la carga medioambiental que supone el uso
de recursos por parte de la sociedad. Un uso mas eficiente de los recursos es esencial
para mantener el progreso socioeconémico en un mundo con unos recursos y capacidad

limitados.

La evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas europeos de produccién y consumo no
debe limitarse a comprobar si la produccién aumenta mas rapido que el uso de los recursos

y las presiones asociadas (cc").

Es necesario valorar si existen indicios de una "disociacion absoluta”, segun la cual serian

compatibles el aumento de la produccién y la reduccién en el uso de los recursos.

ica
b0 emnb“o;
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Sin disociacion Disociacion relativa Disociacion absoluta

El uso de los recursos El uso de los recursos El uso de los recursos

crece al menos al mismo |crecea menor ritmo que  |disminuye y la produccion
ritmo que la produccion |(la produccion econémica |econdmica aumenta
economica >
Tiempo

Graéfica 1. Disociacién entre produccion y consumo de energia. Fuente: AEMA.

Durante estos ultimos afios la Union Europea ha definido su estrategia para la consecucion

de un sistema energético que:
v' Garantice la seguridad energética en el abastecimiento.
v' Sea competitivo, eficiente e impulsor del desarrollo econémico.

v' Cree empleo, proteja la salud y el medio ambiente.
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El Consejo Europeo adoptd en la cumbre de 2007, el Plan de Accion del Consejo Europeo
(2007 — 2009), conocido como el Plan de Accién 20/20/20.

Compromisos:

¢ Reduccién del uso de energia primaria global en un 20% para 2020.

e Ampliacion del porcentaje de energias renovables, en la estructura de energia
primaria, al 20% para 2020.

e Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en la Union Europea en
un 20% como minimo, en 2020 con respecto a 1990

Los combustibles fésiles dominan el panorama energético europeo. Reducir la
dependencia de Europa de los combustibles fésiles disminuyendo el consumo energético y
adoptando modelos basados en fuentes de energia alternativas es esencial para alcanzar
los objetivos climaticos que se ha fijado la UE para 2050. Asimismo, se obtendrian

beneficios econdmicos, medioambientales y sociales.

Para garantizar una transformacion eficiente del sistema energético europeo es necesario

un conjunto de acciones diversas.

Para poner fin al predominio de los combustibles fésiles sera necesario un compromiso

sélido con:

e La mejora de la eficiencia energética.
e Laimplantacion de las energias renovables.
e La evaluacion constante de los impactos climatol6gicos y medioambientales de los

proyectos energéticos.

DIRECTIVA 2012/27/UE EFICIENCIA ENERGETICA

El objetivo de esta directiva es alcanzar en 2020 un 20% de ahorro de energia primaria con
respecto a las previsiones de consumo mediante medidas de fomento de la eficiencia

energética.

DIRECTIVA 2009/28/CE ENERGIAS RENOVABLES

La Directiva establece como objetivo conseguir para el afio 2020 una cuota minima del
20% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de energia, y
una cuota minima del 10% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo de

energia en el sector del transporte.
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1.2. MARCO ESTATAL

Tras el objetivo fijado por la Unién Europea de reducir el consumo energético un 20% para
2020 (Programa 20-20-20), se han establecido a nivel nacional estrategias y planes de
accion para el ahorro y la eficiencia energética.

En 2003, el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) publica la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia 2004-2012, conocida como E4,

de la cual emergen sucesivos planes de accion.

Estos planes que han tenido lugar los Ultimos aflos han concluido con resultados muy
positivos, pero aun hay que seguir trabajando por la reduccion del consumo energético. En
este marco se crea el ultimo Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-
2020.
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2. DATOS GENERALES
2.1 OBJETO

El fin de este proyecto es el de demostrar que, mediante las nuevas tecnologias y una
pequefia inversion inicial, con un periodo de retorno de poco tiempo, es posible conseguir
reducir el consumo energético, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y al bolsillo de
todo aquel que apueste por la eficiencia energética. Para ello se ha realizado el estudio de
viabilidad de la instalacién de iluminacién LED y electrodomésticos eficientes y por otra

parte de un sistema de domética en una vivienda unifamiliar.

El proyecto partira del estudio del consumo actual en la vivienda, para posteriormente
realizar el calculo del consumo que supondria si la iluminacién fuera de tipo LED, con esto
hacer la comparativa y obtener unos resultados. También se ha realizado el estudio de la
instalacion de domdtica en la vivienda, con lo que ademas de aumentar el confort de los

inquilinos, también supondra un ahorro en el consumo.

2.2. ALCANCE

En el proyecto se ha hecho un estudio comparativo del consumo de energia eléctrica de la
vivienda con tecnologia convencional y el consumo que tendria si contara con iluminacion

LED y electrodomésticos eficientes.

Para la comparativa del consumo de los electrodomésticos, se ha estimado un ahorro del
20%.

En cuanto a la instalacion del sistema domético, decir que se trata de un producto muy
reciente, que acaba de salir al mercado por el 100 aniversario de su fabricante SIMON, de
ahi su nombre “SIMON100”. Con lo cual, para hacerme con informacién sobre el producto

tuve que ponerme en contacto con la empresa.

Con la domética se ha querido afiadir confort a la vivienda y también algo mas de ahorro en
el consumo. Por ello lo que se va a instalar de domdtica va a ser el control de alguna de las
persianas y enchufes y por otra parte la instalacién de interruptores que permitan el control
de varios elementos simultaneamente y la creacion de escenas programadas a gusto del

usuario.

El estudio se hara de una Unica vivienda unifamiliar, ubicada en un bloque de pisos, todos
ellos de las mismas dimensiones y caracteristicas, pudiendo, por lo tanto, aplicar el estudio

a todos ellos.

Mayo 2017 MEMORIA 6



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

2.3. LOCALIZACION

La vivienda objeto estd ubicada en la comunidad de Cantabria, en el municipio de
Santander, se situara en las afueras, en el barrio del Alisal, en la Avenida Vicente Trueba
N°6.

Imagen 2. Vista de la fachada de la vivienda.

La empresa suministradora sera VIESGO DISTRIBUCION, S.A.
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3. NORMATIVAS Y REFERENCIAS
3.1 DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

e REBT 1973

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 1973.

e REBT 2002

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002, del 2 de Agosto) e
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC). En concreto las Instrucciones BT-25y 26 de
Instalaciones interiores en viviendas y la BT-51 de Instalaciones de sistemas de

automatizacioén, gestién técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios.

e REAL DECRETO 314/2006

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006) y especificamente el Documento Basico
de Ahorro de energia DB-HE

e DB-HE AHORRO DE ENERGIA

El marco normativo actual en Espafia, que fija las exigencias basicas de la calidad de los
edificios y sus instalaciones, es el CTE. Permite el cumplimiento de los requisitos basicos de
la edificacién establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la
edificacion. Garantiza la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la
proteccion del medio ambiente. Est4 basado en prestaciones, estableciendo procedimientos
aceptados o guias técnicas. Mas concretamente el DB-HE, Ahorro de Energia, cuyo objetivo
consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

e REAL DECRETO 235/2013

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios (tanto de los nuevos como de los
existentes), transpone parcialmente la Directiva 2010/31/UE, y deroga el RD 47/2007 (s6lo
de edificios nuevos). El real decreto establece la obligacién de poner a disposicion de los
compradores o usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética, que debera

incluir informacidén objetiva sobre la eficiencia energética de un edificio y valores de
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referencia tales como requisitos minimos de eficiencia energética con el fin de que los
propietarios o arrendatarios del edificio o de una unidad de éste puedan comparar y evaluar
su eficiencia energética. De esta forma, valorando y comparando la eficiencia energética de
los edificios, se favorecera la promocién de edificios de alta eficiencia energética y las

inversiones en ahorro de energia.

e DIRECTIVA 2012/27/UE

Todas las normativas anteriormente citadas, estan amparadas y basadas en directivas
europeas energéticas. La mas reciente de todas es la Directiva 2012/27/UE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, por la
que se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se derogan las
Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE, y que fue publicada en el Diario Oficial de la Union

Europea el 14 de noviembre de 2012.

3.2. PROGRAMAS DE CALCULO

e DIALuUx
Es un software que permite disefar, calcular y visualizar la luz de forma profesional, de
distintos escenarios, habitaciones, pisos enteros, edificios y escenas exteriores.

e CE3X
Es un Documento Reconocido para la Certificacion Energética de Edificios Existentes.

Mediante este programa se puede certificar, de una forma simplificada, cualquier tipo de
edificio: residencial, pequefio terciario o gran terciario, pudiéndose obtener cualquier
calificacion desde "A" hasta "G".
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3.3. BIBLIOGRAFIA

e |IDAE.

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

e UNE 12464.1 Norma Europea sobre lailuminacion para interiores.

Esta nueva norma, a la que se debe acudirse en el origen de todos los proyectos de
iluminacion para lugares de trabajo en interiores, recomienda el cumplimiento no solo

cuantitativo, sino cualitativo de dos aspectos de la tarea visual:

- Confort visual

- Rendimiento de colores

e Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension:
http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/rebt_guia.aspx

e Proyecto Instalacion Eléctrica Vivienda con aprovechamiento de energias

renovables:
http://deeea.urv.cat/public/PROPOSTES/pub/pdf/1390pub.pdf
e Guias en Eficiencia Energética:
http://ovacen.com/guias-eficiencia-energetica/
e Guiabuenas précticas para el ahorro de energia en la empresa (OptimaGrid).

e TFG Instalaciones para una vivienda con mejoras de la eficiencia energética
mediante el uso de la domoética y energias renovables de Johan Mauricio

Quintero Plaza.

e PFG Nueva instalacién de alumbrado en los tuneles y enlaces de la autopista
AP-1 (Burgos-Armifion) de Carlos Ingelmo Fernandez.

e PFG Estudio de eficiencia energética y mejora de una vivienda unifamiliar de
Victor Cérdoba Olivares.

¢ Informe de precios energéticos regulados. Datos enero de 2016 (IDAE).
e Paginaweb SIMON10O:

http://www.simon.es/simon100/
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4. DATOS DE PARTIDA
4.1. INSTALACION EXISTENTE

Se trata de una vivienda alojada en un bloque de pisos, y el edificio es destinado

principalmente a viviendas.

En este caso se tratara del grado de electrificacion basica, ya que no se da ninguna de las
condiciones dadas en la Instrucciébn Técnica Complementaria BT-10 para que fuera

electrificacion elevada.

Ya que la vivienda de estudio fue construida en 2001, como se puede ver en el anexo
correspondiente a la documentacién de la construccién de dicho edificio, para la ejecucién
de la instalacién eléctrica se tomaron las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension de 1973, el cual difiere del Reglamento de 2002 vigente en diversas

cuestiones, una de ellas es el nimero de circuitos:

REBT 1973 REBT 2002
Electrificacién media (S<150m?y Electrificacion basica (S<160m?y
P<5000W): P=5750W):
= 1 circuito para alumbrado general y = 1 circuito para alumbrado general.

tomas de corriente generales. L )
9 = 1 circuito para tomas de corriente

= 1 circuito para tomas de corriente generales y frigorifico.

otros usos. . . .
= 1 circuito para tomas de corriente

= 1 circuito para maquinas de lavar, de cocina y horno.

termo eléctrico y secador. - .
y = 1 circuito para lavadora, lavavajillas

= 1 circuito para tomas de corriente y termo eléctrico.

de cocina 'y horno. = 1 circuito para tomas de corriente
de bafio y tomas de corriente
auxiliares cocina.

Tabla 1. Comparativa REBT 1973 y REBT 2002.

La vivienda de estudio consta de cuatro circuitos, tal y como dice el REBT de 1973.

Sin embargo, aun que el caso de estudio conste de una instalacion construida en base al
antiguo reglamento, se llevara a cabo el proyecto basandonos en el reglamento vigente.
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La distribucién de los circuitos de la instalacion objeto queda de la siguiente manera:

) POTENCIA NUMERO POTENCIA

CIRCUITO DESCRIPCION POR TOMA CONSUMOS Fs Fu TOTAL
(W) (kw)

C1 Alumbrado 200 26 0,75 0,50 1,950

C2 Tomas uso general 3450 17 0,20 0,25 2,933

c3 Cocina y horno 5400 2 0,50 0,75 4,050

Lavadora,

Ca lavavajillas y termo 3450 2 0,66 0,75 3,415

C5 Bafno y cocina 3450 6 0,40 0,50 4,140
TOTAL = 16,488

Tabla 2. Célculo de la potencia prevista en cada circuito de la instalacion.

En el caso de la vivienda de estudio los puntos de utilizacion son los siguiente:

Tomas de corriente Puntos de luz Interru_ptor Conmutador
sencillo
1 2 1 0

- Vitroceramica
- Lavadora
- Lavavajillas

Cocina - Horno 3 2 + extractor 0
- Microondas
-  Extractor
- 4 tomas mas

;

- Tomas de teléfono,

Salén television, DVD, etc. 4 1 2
- 3tomas mas

Balconcillo 1 1 1 0

Tabla 3. Puntos de utilizacion de la vivienda objeto.
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4.2. CONSUMOS

Los datos de este calculo se encuentran en las tablas adjuntas al final del anexo 2

"Instalacién eléctrica y consumos de energia eléctrica”.

Hora Precio Consumo (kWh) Consumo (Wh)
00:00 Menor 0,334 334
01:00 Menor 0,174 174
02:00 Menor 0,154 154
03:00 Menor 0,164 164
04:00 Menor 0,126 126
05:00 Menor 0,175 175
06:00 Menor 0,119 119
07:00 Menor 0,383 383
08:00 Menor 0,695 695
09:00 Menor 0,509 509
10:00 Menor 0,345 345
11:00 Menor 0,248 248
12:00 Menor 0,303 303
13:00 Mayor 0,391 391
14:00 Mayor 0,81 810
15:00 Mayor 0,434 434
16:00 Mayor 0,461 461
17:00 Mayor 0,504 504
18:00 Mayor 0,304 304
19:00 Mayor 0,433 433
20:00 Mayor 0,639 639
21:00 Mayor 1,3 1300
22:00 Mayor 0,914 914
23:00 Menor 0,604 604
TOTAL = 10,523 10523

Tabla 4. Datos del consumo por hora extraidos de "tu oficina online" de Viesgo.

La columna "precio" aparece ya que en el caso de estudio se tiene contratada la tarifa con
discriminacion horaria (DH) que es el equivalente a la antes llamada "tarifa nocturna”, en la

gue el precio del kWh viene diferenciado de la siguiente manera:

D 2
Tramo horario Verano Ne de horas escuento (-) o
recargo (+)

Horas valle De 23h a 13h De 22h a 12h 14 h/dia -55% aprox.

Horas punta De 13h a 23h De 12h a 22h 10 h/dia +20% aprox.

Tabla 5. Detalle de la tarifa con discriminacién horaria.
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Consumo (kWh) para el periodo: 26/09/2016 - 02/10/2016
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Grafica 2. Potencia media horaria del dia medio en una semana.
Elaboracién propia. Fuente: Tu oficina on-line Viesgo.

En la siguiente gréafica se puede apreciar la gran diferencia de consumo que puede existir

dependiendo del dia de la semana que se trate.

Consumo semanal (kWh)

14,00 -

1328
12,00 - - = - !
10,00 -
8,00 -
6,00 - E= 564
4,00 -
2,00 -
0,00 - . . . . . .

Lunes Martes Miércoles Jueves  Viernes Sabado Domingo

Gréfica 3. Representacion grafica del consumo de la semana del 24/10/2016 - 30/10/2016.

Se observa que se trata de una diferencia de aproximadamente la mitad en los dias del fin
de semana, de lo que se puede deducir que los habitantes de la vivienda practicamente no

hacen vida en ella en esos dias.
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En la siguiente grafica podemos ver representado el consumo facturado en el dltimo afio.
Siéndonos esto Util para establecer una media y entonces saber qué meses son los de
mayor y menor consumo. Tratandose de una vivienda sin aire acondicionado claramente los
meses de mayor consumo son los correspondientes al invierno, ya que la vivienda cuenta

con dos aparatos de calefaccion eléctrica.

900

800

Media: 642 kWh

700

600

579 594
500 540

400

300

200

100

0 T T T T T 1
04/11/14 - 04/01/16 - 04/03/16 - 04/05/16 - 04/07/16 - 04/09/16 -
04/01/15 04/03/16 04/05/16 04/07/16 04/09/16 04/11/16

Gréfica 4. Consumo facturado en el periodo de un afio. Elaboracion propia a partir de datos de las facturas
eléctricas de Viesgo.
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4.3. ALUMBRADO

Se utilizaran las luminarias de tipo LED con la menor potencia posible, siempre y cuando
cumplan los requisitos luminotécnicos, pues como ya saben el objeto del proyecto es

conseguir el maximo aprovechamiento energético posible.

En cuanto a los niveles de iluminacion no existe una norma que establezca y especifique
éstos valores exigidos para una vivienda, luego tomaré como referencia los valores
recomendados en el apartado 5.4 lluminacion de la norma UNE 41500:2001 IN, que son los

siguientes:

Niveles de

Lo Caracteristicas del espacio
iluminacion lux

20 Espacios exteriores

50 Interiores visitados con poca frecuencia, sin percepcion de detalles.

Interiores visitados ocasionalmente, con tareas visuales confinadas al

100 I ~ s
movimiento y una pequefia percepcion de detalles.
150 Interiores visitqdos oca:f,ionalmente, con tareas visuales requiriendo percepcion
de detalles o bien con riesgo para personas.
200 Interiores continuamente ocupados, con tareas visuales sin percepcion de
detalles.
300 Interiores continuamente ocupados, con tareas visuales sencillas (detalles
grandes o con contraste).
500-1000 Interiores con tareas visuales dificiles, indispensable fina distincién de detalles.
>1000 Interiores con actividades que exijan una distincién extremadamente fina o bajo

condiciones de contraste extremadamente dificiles.
Tabla 6. Niveles de iluminacién recomendados por la norma UNE 41500.

Entonces podemos concluir estableciendo los siguientes valores recomendables para las

distintas instancias de una vivienda:

e Salon
Dependiendo de la tarea que se vaya a realizar en cada momento el nivel de
iluminacion recomendado puede variar sustancialmente, pero el nivel general ronda
entre los 100 y los 300 Ix. Por ejemplo, para leer se recomienda una iluminacion

focalizada de unos 500 Ix aproximadamente.
e Dormitorios

- De adultos: Se recomienda un nivel de iluminacion que ronde los 50 - 150 Ix
para la iluminacion general de la habitacion. Para las cabeceras de las
camas, al igual que en las zonas de lectura del sal6n, se aconseja una
iluminacion focalizada de hasta 500 Ix, para poder realizar actividades que
requieran percepcion de detalles.
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- De niflos: Se recomienda un poco mas de iluminacion general, unos 150 Ix. Y

en la zona de juegos unos 300 Ix.

e Cocina
La iluminacién general recomendada esta entre los 200 y los 300 Ix. Pero para
determinadas areas de tares visuales dificiles que requieran una fina distincion de

detalle, como cortar, pelar, etc.... podrian elevarse hasta los 500 Ix.

e Bafo

En los bafios entre 100 y 200 Ix de iluminacién general seria un valor 6ptimo.

e Pasillo

El nivel éptimo para las zonas de paso de una vivienda es de unos 100 Ix.

Asimismo, para este anexo se tendra en cuenta el Codigo Técnico de la Edificacion
Documento Basico HE Ahorro de energia, apartado HE 3 Eficiencia energética de las

instalaciones de iluminacion. El objeto de este apartado de este documento es:

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas

determinadas condiciones.

En el apartado 2.2 de este documento aparece la siguiente tabla en la que vienen

identificadas las potencias méaximas de iluminacion por metro cuadrado:

Uso de edificio Potencia maxima instalada (W/m?)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatro, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con niveles de iluminacion superior a 600 Ix 25

Tabla 7. Potencia maxima de iluminacién. Extraida del Codigo Técnico de la Edificacién.
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Se buscaron las lamparas halégenas y de incandescencia para poder llevar a cabo la
comparativa econdmica entre el uso de tecnologia LED y tecnologia convencional
posteriormente en el documento de presupuesto. Se ha mirando en el mismo catalogo que
el utilizado para la seleccién de las ldamparas LED escogidas para la sustitucion, ya que de

las que estan colocadas actualmente no se conoce el precio.

Se ha realizado la siguiente seleccién de lamparas de tipo convencional para el estudio:

Tipo lampara Nombre Cantidad Total Imagen

Haldgenos MASTERLine ES 20

Halogen Classic A-

Incandescencia
shape

Cépsula MASTERCapsule 7

Tabla 8. Lamparas utilizadas para el caso del uso de tecnologia convencional.
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5. ANALISIS DE ALTERNATIVAS
5.1. TECNOLOGIA LED

El objetivo final de este proyecto es el de conseguir un ahorro en el consumo eléctrico, y la
iluminacion tipo LED consigue en torno al 90% de ahorro respecto a las de incandescencia,
teniendo a su vez una longevidad que puede alcanzar las dos décadas. Luego, a pesar de

Su precio sustancialmente mas elevado, a largo plazo resultan perfectamente rentables.

Los puntos de luz de cada instancia no van a modificarse, va a considerarse el mismo
namero de puntos de luz al existente y del mismo modo la tipologia de luminaria no se va a
cambiar. Es decir, si en un dormitorio existe una lampara para mesilla de noche, una de pie
y otra suspendida, con el cambio a LED las luminarias van a seguir siendo para mesilla de

noche, de pie y suspendida.

Para el analisis de la iluminacion de la vivienda se utilizé el programa DIALux, siendo las

estancias analizadas los dormitorios 3y 2, el bafio 1 y el salén.

Para el andlisis de la sustituciéon a alumbrado LED hay que realizar el estudio de la vida util

de las lamparas, ya que de esto dependera el periodo de retorno de la inversion:

Vida util lamparas

40000
35000
30000
25000
20000
15000

10000
5000 4000
5000 2000

35000

15000 15000

Vida util (h)

Haldgenos Incandescencia Capsula

Convencional LED

Gréfica 5. Representacion en columnas de la vida Util de las lamparas.

Si quisiéramos calcular el tiempo real que supone la vida util de las luminarias tendriamos
gue tener en cuenta el tiempo de utilizacion diario de cada lampara, obteniendo la siguiente
tabla:
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Halégenas Incandescencia
Convencional LED Convencional LED
5000 h 35000 h 2000 h 15000 h
Tiempo promedio de
1,5 2

utilizacion (h/dia)
Tiempo (h/afio) 547,5 730
Vida real (afios) 9,13 63,93 2,74 20,55

Tabla 9. Vida real aproximada de las luminarias.

5.2. DOMOTICA

En este proyecto he querido buscar no sélo cosas relativas al ahorro energético, si no
también incorporar alternativas que faciliten y afiadan confort a nuestra vida diaria. Por este
motivo se ha afiadido este apartado de domética, en el que se explicara que con un sencillo
cambio de interruptores y enchufes se consigue un control de todos los aparatos eléctricos
de la vivienda. El sistema domotico escogido ademas cuenta con conectividad a la red, lo
qgue permite la programacion y el control del encendido y apagado de los aparatos eléctricos

conectados a través de un smatphone, una tablet o un ordenador.

Se estima que mediante la instalacion de domaética en una vivienda unifamiliar se consigue

un ahorro energético anual del 30%.
SIMON100

Después de informarme de varios sistemas domaéticos decidi escoger este ya que las
prestaciones que ofrece son practicamente las que buscaba y la instalacion del mismo
resulta realmente sencilla, sin necesidad de realizar obra, simplemente con el cambio de

interruptores y enchufes que se quieran tener controlados es suficiente.

Estimar el ahorro energético que supone la instalacion de la domotica en una vivienda
resulta muy complicado, sabemos que se produce un ahorro, pero no se puede cuantificar
de forma relativamente sencilla. Luego en este proyecto no se realizaran calculos de los

ahorros que esto supone.
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6. SOLUCION ADOPTADA

6.1. ILUMINACION

Dado que en el caso de estudio lo Unico que se va a cambiar son las lamparas, no las
luminarias enteras, lo que hay que tener en cuenta para hacer el cambio a led es la lampara
gue ha de comprarse dependiendo del tipo de luminarias existentes.

Se colocaran las siguientes lamparas de tipo LED:

Tipo lampara Nombre Cantidad Total Imagen

MAS LEDspotMV VLE
Sustitucién Halégenos D 3.5-35W GU10 840 20
40D

Sustitucién Incandescencia CorePro LEDbulb ND 6
5-40W A60 E27 865

PHILIPS

&

CorePro
Sustitucién capsula LEDcapsulelV 2-20W 7
830 G4

PHILIES

|

Tabla 10. Total de lAmparas en la vivienda una vez hecho el cambio a las de tipo LED.
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6.2. DOMOTICA

> PERSIANAS
Persianas iO:

En la vivienda hay 9 persianas en total, sin embrago se ha estimado conveniente no
cambiar todas ellas a las de tipo iO, debido al presupuesto que conllevaria, luego la de la
cocina no se sustituira, ya que al tratarse de una mejora en el confort se estima la persiana
menos necesaria de automatizacion. Se ha decidido poner un Unico interruptor de persianas
por habitacion, aun que en la misma hubiera varias persianas

» ENCHUFES
Enchufe HUB:

Este enchufe al ser el que gobierna todo el sistema es imprescindible, luego se colocara

uno en la vivienda.
Enchufe iO:
En la vivienda se ha optado por la siguiente disposicién de enchufes iO:

En las habitaciones: Dos enchufes por habitacién.

En la cocina: Nevera, horno, vitrocerdmica y dos enchufes mas.
En el salén: El de la television y uno mas.
En los bafios: No se ha estimado oportuno la colocacion de enchufes iO.
En las instancias en las que no se han sustituido la totalidad de los enchufes, se cambiaran
los de mayor uso, o en el caso de existir algun "ladrén" en dicha instancia, ese sera en
enchufe que se sustituird por uno iO.
» INTERRUPTORES
Interruptor iO:
Se decidié que en la vivienda se instalaran:

En las habitaciones: Un interruptor por habitacion.

En el salén: Uno, sustituyendo al interruptor mas utilizado.
Interruptor Master iO:

En la vivienda de estudio se colocara uno, para poder proceder a su desconexién cada vez

gue los inquilinos abandonen la vivienda, evitando asi el consumo en stand-by.
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Dispositivo Imagen Unidades

Interruptor de persiana iO 8
Enchufe iO 15

g
Enchufe HUB ‘e o 1

a
Interruptor Master 10 1
Persianas Master 1O 1
Sensor de presencia 2
Interruptor 10 5

*

Tabla 11. Total dispositivos para instalacién domética proyectada.
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6.3. PRESUPUESTO Y RENTABILIDAD

PRESUPUESTO TOTAL POR EJECUCION MATERIAL

RESUMEN PEM

Alumbrado 278,00 €
Domdtica 4.484,94 €
Seguridad y salud 23,20 €
TOTAL 4.786,14 €

RENTABILIDAD DE LA INSTALACION DEL ALUMBRADO LED

El estudio de rentabilidad exhaustivo se encuentra en el anexo "Viabilidad econémica".

Comparativa de costes anuales acumulados

1800,00
1600,00 >
1400,00 5
1200,00 ¥
1000,00 67—
800,00 *
600,00 -
400,00
200,00
0,00

Coste (€)

»
!
|

4 Convencional LED

Gréfica 6. Costes anuales acumulados en el periodo de 10 afios.
Con lo cual, ya podemos obtener el periodo de retorno que supone la inversion del cambio
de luminarias convencionales a las de tipo LED, que sera:
Ahorro en 10 afios = 1611,51€ — 438,56€ = 1172,95 € = 117,30 €/afio

Coste inversiéon _ 278 €
Ahorro anual ~ 117,30 €/aiio

Periodo de retorno = = 2,37 afios = 2 afios y 4 meses
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Santander, Mayo de 2017

Fdo. : Paula Ceballos Lopez

Ingeniera eléctrica.

Mayo 2017 MEMORIA 25



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

DOCUMENTO 2

ANEXOS

Paula Ceballos Lopez
Mayo de 2017



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

INDICE

ANEXO 1: Caracteristicas del proyecto.

ANEXO 2: Instalacién eléctricay consumo de energia eléctrica.
ANEXO 3: Alumbrado.

ANEXO 4: Doméatica.

ANEXO 5: Viabilidad econémica.

ANEXO 6: Documento de DIALux.

ANEXO 7: Documento de CE3X.

ANEXO 8: Fichas técnicas y catalogos.

ANEXO 9: Caracteristicas y mantenimiento de las instalaciones.

Mayo 2017 ANEXOS 2



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

ANEXO 1

CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO

Paula Ceballos Lopez
Mayo de 2017



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

INSTALACION DE ALUMBRADO LED Y SISTEMA DOMOTICO EN UNA
VIVIENDA UNIFAMILIAR

Instalacion de alumbrado de mayor eficiencia que la
Objeto existente, por medio de implantacién de la tecnologia LED y
sistemas domotico para el maximo ahorro energético.

Ubicada en la comunidad de Cantabria, en el municipio de
Localizacién Santander, se situara en las afueras, en el barrio del Alisal,
en la Avenida Vicente Trueba N°6

Superficie Gtil vivienda 120,31 m?

Energia consumida en

; . ., 4.681 kWh/afo
antigua instalacion

*Energia consumida en

. . 2.933 kWh/afno
nueva instalaciéon

*Ahorro energético 1.748 kWh/afio
*Ahorro econdmico 117,30 €/afno
Alumbrado 278,00 €
Domética 448494 €
Presupuesto Seguridad y salud 23,20 €
TOTAL PEM 4.786,14 €
FINAL 7.354,86 €

Recuperacion de la

. ., 2,37 anos
inversion del alumbrado

*La energia consumida en la nueva instalacion es la calculada con la suposicion de instalar

iluminacion LED y electrodomésticos eficientes.

**E| ahorro econdmico que aparece en esta tabla es el debido al cambio del alumbrado a tecnologia
LED, ya que el ahorro que supone el sistema domético no resulta calculable para el caso de este
proyecto.
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1. CLASIFICACION DEL LUGAR DE CONSUMO

Segun la ITC-BT-10 se establece la siguiente clasificacion de los lugares de consumo:

Edificios destinados principalmente a viviendas

Edificios comerciales o de oficinas

Edificios destinados a una industria especifica

Edificios destinados a una concentracion de industrias

Al tratarse en nuestro caso de una vivienda alojada en un bloque de pisos, su clasificacién

serd la de edificio destinado principalmente a viviendas.

2. GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA
POTENCIA EN LA VIVIENDA

2.1. GRADO DE ELECTRIFICACION

En la actualidad existen Unicamente dos tipo de grado de electrificacion, los que delimitaran

la carga maxima por vivienda, y son los siguientes:
2.1.1. GRADO DE ELECTRIFICACION BASICA

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacion primarias sin

necesidad de obras posteriores de adecuacion.

Debe permitir la utilizacion de los aparatos eléctricos de uso comudn en una vivienda. (ITC-
BT-10)

2.1.2. GRADO DE ELECTRIFICACION ELEVADA

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacibn de aparatos
electrodomésticos superior a la electrificacion basica o con prevision de utilizacion de
sistemas de calefaccién eléctrica o de acondicionamiento de aire o con superficies Utiles de
la vivienda superiores a 160 m2, o con cualquier combinacién de los casos anteriores. (ITC-
BT-10).

El grado de electrificacion de una vivienda sera elevada cuando cumpla alguna de las

siguientes condiciones:
e Superficie Gtil de la vivienda superior a 160 m?.

® Sj estd prevista la instalacion de aire acondicionado.
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Si esté prevista la instalacién de calefaccion eléctrica.

® Sij estd prevista la instalacién de sistemas de automatizacion.

® Sij estd prevista la instalacién de una secadora.

e Siel nimero de puntos de utilizacién de alumbrado es superior a 30.

® Si el numero de puntos de utilizacion de tomas de corriente de uso general es

superior a 20.

e Siel numero de puntos de utilizacion de tomas de corriente de los cuartos de bafio y

auxiliares de cocina es superior a 6.

® En otras condiciones indicadas en la ITC-BT-25.

En este caso se tratara del grado de electrificacién basica, ya que no se da ninguna de las

condiciones citadas anteriormente en la vivienda objeto.

2.2. PREVISION DE POTENCIA

El promotor, propietario o usuario del edificio fijarA de acuerdo con la Empresa
Suministradora la potencia a prever, la cual, para nuevas construcciones, no sera inferior a
5750 W a 230 V, en cada vivienda, independientemente de la potencia a contratar por cada

usuario, que dependerd de la utilizacion que éste haga de la instalacion eléctrica.

En las viviendas con grado de electrificacion elevada, la potencia a prever no seré inferior a
9200 W.

En todos los casos, la potencia a prever se correspondera con la capacidad méaxima de la
instalacion, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automatico,
segun se indica en la ITC-BT-25. (ITC-BT-10)

En consecuencia, tedricamente la prevision de carga en un grado de electrificacion basico
abarca el rango de 5750 W a 9199 W, aunque en la practica al estar la prevision

condicionada al calibre del interruptor general automatico, los valores posibles son:

Electrificacion Potencia (W) Cagﬁr[gr;:ggéu()lt g;g)jez'r&()aral
Basica 5750 25
7360 32
9200 40
Elevada 11500 50
14490 63

Tabla 1. Intensidad nominal del IGA en funcién de la previsién de carga.
Extraida de la ITC-25-BT.
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Como se ha podido comprobar en el cuadro de mando y proteccion existente en la vivienda,
el interruptor de control de potencia es de 25 A.

Fig.1. ICP (Interruptor de Control de Potencia) de la vivienda.

Ya que la vivienda de estudio fue construida en 2001, como se puede ver en el anexo
correspondiente a la documentacion de la construccion de dicho edificio, para la ejecucion
de la instalacion eléctrica se tomaron las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension de 1973, el cual difiere del Reglamento de 2002 vigente en diversas
cuestiones, una de ellas es:

REBT 1973 REBT 2002
ITC-BT25-pto.2.1
MI BT 23-pto.4.1 Proteccion general: ]
Los circuitos privados constaran como

" No se especifica que el ICP no

minimo de:
pueda actuar como IGA.

® |GA de corte omnipolar de I, > 25A
inependiente del ICP.

ICP = Interruptor de Control de Potencia

IGA = Interruptor General Automatico

Fig.2. Cuadro General de Mando de la vivienda de estudio.
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Como se puede apreciar en las fotografias Fig.1 y Fig.2, el Interruptor General Automatico

no es independiente del Interruptor de Control de Potencia.

A su vez el REBT de 1973 difiere del REBT de 2002 en el nUmero de circuitos minimos en

instalaciones interiores:

REBT 1973

REBT 2002

Electrifi

cacion media (S<150m?y

P<5000W):

1 circuito para alumbrado general y
tomas de corriente generales.

1 circuito para tomas de corriente
otros usos.

1 circuito para maquinas de lavar,
termo eléctrico y secador.

1 circuito para tomas de corriente
de cocina y horno.

Electrificacién basica (S<160m?y
P>5750W):

1 circuito para alumbrado general.

1 circuito para tomas de corriente
generales y frigorifico.

1 circuito para tomas de corriente
de cocina y horno.

1 circuito para lavadora, lavavajillas
y termo eléctrico.

1 circuito para tomas de corriente
de bafio y tomas de corriente
auxiliares cocina.

En la tabla anterior Gnicamente aparece el caso de electrificacion media, para el REBT de

1973, y electrificacién basica para el REBT de 2002 dado que son los casos que se dan en

este proyecto.

Fig.3. Interruptores automaticos de cada circuito y el interruptor diferencial.

En las fotografias Fig.2 y Fig.3 se puede ver que la instalacion existente en la vivienda de

estudio consta de cuatro circuitos, tal y como dice el REBT de 1973.

Sin embargo, aun que el caso de estudio conste de una instalacion construida en base al

antiguo reglamento, se llevara a cabo el proyecto basandonos en el reglamento vigente. Es

decir, se supondra que consta de cinco circuitos y que el IGA sera independiente del ICP,

como aparece en el siguiente esquema unifilar sacado de la ITC-BT-25 (Fig.4):
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1325 2X1,5+15
<

C1 Tluminacign
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[—c C2 TC usos varios
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Fig.4. Esquema unifilar de una vivienda con electrificacion bésica. Fuente: ITC-25-BT.

Circuitos independientes

C,: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

C,: Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y

frigorifico.
Cs: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

C,: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo

eléctrico.

Cs: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos

de bafo, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.
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3. DETERMINACION DE LA SECCION DE LOS
CONDUCTORES Y DE LAS CAIDAS DE TENSION

La distribucién de los circuitos de la instalacion objeto queda de la siguiente manera:

POTENCIA NUMERO POTENCIA

CIRCUITO DESCRIPCION POR TOMA CONSUMOS Fs Fu TOTAL
(W) (kw)

Cc1 Alumbrado 200 26 0,75 0,50 1,950

Cc2 Tomas uso general 3450 17 0,20 0,25 2,933

c3 Cocina y horno 5400 2 0,50 0,75 4,050

c4 Lavadora, 3450 2 0,66 | 0,75 3,415

lavavajillas y termo

C5 Bafio y cocina 3450 6 0,40 0,50 4,140
TOTAL = 16,488

Tabla 2. Célculo de la potencia prevista en cada circuito de la instalacion.

Los valores de la potencia prevista por toma y los factores de simultaneidad (Fs) y
utilizacion (Fu) ha sido obtenidos de la "Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos"
de la ITC-25-BT, adjunta posteriormente. En esta tabla se relacionan los circuitos minimos

previstos con todas sus caracteristicas eléctricas.

La seccidon minima indicada por circuito esta calculada para un nimero limitado de puntos
de utilizacion. De aumentarse el nimero de puntos de utilizacién, serd necesaria la

instalacion de circuitos adicionales correspondientes.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendrd una corriente asignada, no

inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo con

la formula:

I=N -la-Fs -Fu
N = n° de tomas o receptores.
I, = Intensidad prevista por toma o receptor.

Fs (factor de simultaneidad) = Relacion de receptores conectados simultaneamente sobre el

total.
Fu (factor de utilizacion) = Factor medio de utilizacion de la potencia maxima del receptor.

Los dispositivos automaticos de proteccion tanto para el valor de la intensidad asignada
como para la Intensidad méaxima de cortocircuito se corresponderan con la intensidad

admisible del circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.
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La seccion de los conductores sera como minimo la indicada en la Tabla 1, y ademas estara
condicionada a que la caida de tension sea como maximo el 3 %. Esta caida de tensién se
calculara para una intensidad de funcionamiento del circuito igual a la intensidad nominal
del interruptor automatico de dicho circuito y para una distancia correspondiente a la del

punto de utilizacion mas alejado del origen de la instalacion interior.

Mayo 2017 ANEXO 2: Instalacion eléctrica y consumo de energia eléctrica 9
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Circuito

utilizacion por toma

Maximo n°
Potencia de puntos Conductores Tubo o
de prevista " Factor F_acto_r’ Interrup 'For de seccion conducto
simultaneidad utilizacion Automatico . e 2 2
utilizacion o minima mm Diametro
Fs Fu (A) (5)
tomas por mm
circuito

W)

co 200 0,75 05 Punto de luz® 10 30 15 16
lluminacién

C, Tomas de
uso general

Base 16A

3.450 0,2 0,25 2p+T

16 20 2,5 20

C; Cocina 'y Base 25 A
5.400 0,5 0,75 2p+T 25 2 6 25

C,4 Lavadora,
[EVEVET[EERY

termo

eléctrico

Cs Bario,
cuarto de 3.450 0,4 0,5
cocina

Base 16A
2p+T
combinadas
3.450 0,66 0,75 con fusibles o 20 3 40 20
interruptores
automaticos
de16 A®

Base 16A

2p+T 16 6 2,5 20

Cs @ . . . .
A'

ire
acondicionad @ - --- --- 25 - 6 25
0
Base 16A

C
(4) B B B 10 - 1’5 16

@

@

©)

4

®)

(6)

0]

®

©)

Tabla 3. Caracteristicas eléctricas de los circuitos ™ (Tabla 1 de la ITC-25-BT).

La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.

La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W.
Didmetros externos segun ITC-BT 19.

La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W.

Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra de PVC bajo
tubo empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser
requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion.

En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un
conductor de seccién 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito de 4

mm?>.

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la
figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A,
ambas de la norma UNE 20315.

Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos
independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito.

El punto de luz incluira conductor de proteccion.
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4. PUNTOS DE UTILIZACION

En cada estancia se utilizara como minimo los siguientes puntos de utilizacion:

pulsador timbre 1
- c Punto de luz 1
Vestibulo Interruptor 10.A 1
Cz Base 16 A 2p+T 1
c Punto de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada 2punto de luz
@ una por cada 6 m*, redondeado al
Salc? g; c’()ers1tar C Base 16 A 2p+T 3 enttgro supt_arior 2
Cs Toma de calefaccion 1 hasta 10 m* (dos si S > 10 m°)
Co ;:%nr:;ggni:jeo 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
c Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m°)
! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
1 una por cada 6 m*, redondeado al
Dormitorios C B0 8 A 2y 3 P entero superior
Cs Toma de calefaccion 1
Co Toma d_e aire 1
acondicionado
C: Puntos de luz 1
Interruptor 10 A 1
Cs Base 16 A 2p+T 1
Cs Toma de calefaccion 1
Puntos de luz .
1 uno cada 5 m de longitud
Pasillos o Cy Interrupto;/é:znmutador 1 uno en cada accego
distribuidores :
C Base 16 A2p + T 1 hasta 5 m (dos si L > 5 m)
Cs Toma de calefaccion 1
c Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
(073 Base 16 A2p + T 2 extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25 A2p + T 1 cocina/horno
Cs Base 16 A2p + T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16 A2p+ T 3@ encima del plano de trabajo
Cs Toma calefaccion 1
Cio Base 16 A2p + T 1 secadora
. Puntos de luz 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Vestidores : Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes c Puntos de luz 1 hasta 10 m” (dos si S > 10 m?)
unifamiliares ! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros Cx Base 16 A2p + T 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Tabla 4. Puntos de utilizacién. (Tabla 2 de la ITC-25-BT).
@ En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base

correspondiente debera ser mdltiple, y en este caso se considerara como una sola

base a los efectos del nUmero de puntos de utilizacién de la tabla 1.

@ Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a

0,5m del fregadero y de la encimera de coccién o cocina.

Mayo 2017

ANEXO 2: Instalacion eléctrica y consumo de energia eléctrica 11



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

En el caso de la vivienda de estudio los puntos de utilizacién son los siguiente:

. Interruptor
1 2 1 0

Entrada

- Vitroceramica

- Lavadora
- Lavavajillas

Cocina - Horno 3 2 + extractor 0
- Microondas
-  Extractor
- 4 tomas mas

;

- Tomas de teléfono,

Salén television, DVD, etc. 4 1 2
- 3tomas mas

Balconcillo 1 1 1 0

Tabla 5. Puntos de utilizacién de la vivienda objeto.

La relacion existente entre los puntos de luz, interruptores y conmutadores queda
representada en el plano de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado en el documento
"Planos".

En la columna de "puntos de luz" de la Tabla 5 no se han incluido las lamparas de pie ni las
de mesita de noche.
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5. CALCULO DEL CONSUMO DIARIO DE ENERGIA
ELECTRICA

Los datos de este calculo se encuentran en las tablas adjuntas al final de este anexo.

A continuacién, podemos ver la representacion grafica del consumo promedio diario de la
vivienda durante el periodo de una semana. Nos servira para conocer cuales son las horas

mas conflictivas en cuanto al consumo y ver donde podemaos intervenir para reducirlo.

Consumo (kWh) para el periodo: 26/09/2016 - 02/10/2016

1,4

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

0

0 O © P C € © © © © O L P C C O O O O O & & ©
PSP PP PP LI LILLPPLILPLITELEILES S
ST PTHF I F DTN PRV RDT DT AT AT D

Fig. 5. Potencia media horaria del dia medio en una semana.

Elaboracién propia. Fuente: Tu oficina on-line Viesgo.

En la pagina siguiente he afadido la tabla de datos (Tabla 6) que he utilizado para la

representacion de la gréafica anterior (Fig.5).
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mm Consumo (kWh) | Consumo (Wh

00:00 Menor 0,334

01:00 Menor 0,174 174
02:00 Menor 0,154 154
03:00 Menor 0,164 164
04:00 Menor 0,126 126
05:00 Menor 0,175 175
06:00 Menor 0,119 119
07:00 Menor 0,383 383
08:00 Menor 0,695 695
09:00 Menor 0,509 509
10:00 Menor 0,345 345
11:00 Menor 0,248 248
12:00 Menor 0,303 303
13:00 Mayor 0,391 391
14:00 Mayor 0,81 810
15:00 Mayor 0,434 434
16:00 Mayor 0,461 461
17:00 Mayor 0,504 504
18:00 Mayor 0,304 304
19:00 Mayor 0,433 433
20:00 Mayor 0,639 639
21:00 Mayor 1,3 1300
22:00 Mayor 0,914 914
23:00 Menor 0,604 604

TOTAL = 10,523 10523

Tabla 6. Datos del consumo por hora extraidos de "tu oficina online" de Viesgo.

La columna "precio" aparece ya que en el caso de estudio se tiene contratada la tarifa con
discriminacion horaria (DH) que es el equivalente a la antes llamada "tarifa nocturna”, en la

gue el precio del kWh viene diferenciado de la siguiente manera:

Descuento (-) o

Tramo horario Verano N2 de horas
recargo (+)
Horas valle De 23ha 13h De 22h a 12h 14 h/dia -55% aprox.
Horas punta De 13h a 23h De 12h a 22h 10 h/dia +20% aprox.

Tabla 7. Detalle de la tarifa con discriminacién horaria.
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Como nos podemos imaginar, el consumo es muy diferente dependiendo de varias cosas, el
dia de la semana, si se trata de un dia laboral o de fin de semana, o también de la época

del afio, verano o invierno, etc.

En la siguiente gréafica se puede apreciar la gran diferencia de consumo que puede existir

dependiendo del dia de la semana que se trate.

Consumo semanal (kWh)

14,00 -

12
12,00 - - = - !
10,00 -
8,00 -
6,00 - ER 564
4,00 -
2,00 -
0,00 - . . . . . .

Lunes Martes Miércoles Jueves  Viernes Sdbado Domingo

Fig. 6. Representacion gréafica del consumo de la semana del 24/10/2016 - 30/10/2016.

Lunes 13,28
Martes 11,88
Miércoles 10,96
Jueves 12,33
Viernes 11,51
Sabado 6,08
Domingo 5,64

Tabla 8. Datos del consumo de la semana del 24/10/2016 - 30/10/2016 obtenidos mediante "tu oficina online" de
Viesgo.

Se observa que se trata de una diferencia de aproximadamente la mitad en los dias del fin

de semana, de lo que se puede deducir que los habitantes de la vivienda practicamente no

hacen vida en ella en esos dias.
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En la siguiente grafica podemos ver representado el consumo facturado en el dltimo afio.
Siéndonos esto Util para establecer una media y entonces saber qué meses son los de
mayor y menor consumo. Tratandose de una vivienda sin aire acondicionado claramente los
meses de mayor consumo son los correspondientes al invierno, ya que la vivienda cuenta

con dos aparatos de calefaccion eléctrica.

900

800

Media: 642 kWh
700
579 e
500 540
400
300
200
100
0 T T T T T 1

04/11/14 - 04/01/16 - 04/03/16 - 04/05/16 - 04/07/16 - 04/09/16 -
04/01/15 04/03/16 04/05/16 04/07/16 04/09/16 04/11/16

Fig. 7. Consumo facturado en el periodo de un afio. Elaboracién propia a partir de datos de las facturas
eléctricas de Viesgo.

04/11/14 - 04/01/15 769
04/01/16 - 04/03/16 708
04/03/16 - 04/05/16 662
04/05/16 - 04/07/16 579
04/07/16 - 04/09/16 540
04/09/16 - 04/11/16 594

Tabla 9. Datos del consumo en el periodo de un afio.

Para la primera columna de la gréafica he tomado el valor del consumo correspondiente a las
mismas fechas pero del afio anterior ya que me ha sido imposible hacerme con la factura
del 04/11/15 al 04/01/16.
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TABLAS DEL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA
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1. OBJETO

El objetivo de este anexo es el cambio de la instalacién de alumbrado existente en la
vivienda a una instalacion de alumbrado con tecnologia eficiente, utilizando como base los
niveles de iluminacion requeridos en las diferentes estancias conforme a las

recomendaciones y normativas vigentes.

Igualmente, en este anexo se explicara el proceso para la elecciébn de las luminarias
escogidas, especificando las caracteristicas de cada una de ellas para alcanzar los niveles
minimos de iluminacién. Partiendo de la base de que se evitara la colocacion de mas

luminarias de las existentes en la vivienda, evitando asi obras y mayor presupuesto.

Para la realizacion de lo explicado anteriormente se ha utilizado el programa de simulacién
DIALux, programa que aparte de realizar un andlisis muy visual, ya que te permite recrear
una instancia con muy buena precision y caracterizacién, también extrae un resumen de

resultados luminotécnicos que nos sera de gran utilidad para nuestro estudio.

2. CONSIDERACIONES

Se utilizardn luminarias de tipo LED con la menor potencia posible, siempre y cuando
cumplan los requisitos luminotécnicos, pues como ya saben el objeto del proyecto es

conseguir el maximo aprovechamiento energético posible.

En cuanto a los niveles de iluminacién no existe una norma que establezca y especifique
éstos valores exigidos para una vivienda, luego tomaré como referencia los valores
recomendados en el apartado 5.4 lluminacion de la norma UNE 41500:2001 IN, que son los

siguientes:

Niveles de

Lo Caracteristicas del espacio
iluminacién lux

20 Espacios exteriores

50 Interiores visitados con poca frecuencia, sin percepcién de detalles.

Interiores visitados ocasionalmente, con tareas visuales confinadas al

100 - ~ L
movimiento y una pequefia percepcion de detalles.
150 Interiores visitqdos 0ca§ionalmente, con tareas visuales requiriendo percepcién
de detalles o bien con riesgo para personas.
200 Interiores continuamente ocupados, con tareas visuales sin percepcion de
detalles.
300 Interiores continuamente ocupados, con tareas visuales sencillas (detalles
grandes o con contraste).
500-1000 Interiores con tareas visuales dificiles, indispensable fina distincion de detalles.
>1000 Interiores con actividades que exijan una distincion extremadamente fina o bajo

condiciones de contraste extremadamente dificiles.
Tabla 1. Niveles de iluminacién recomendados por la norma UNE 41500.
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Entonces podemos concluir estableciendo los siguientes valores recomendables para las

distintas instancias de una vivienda;

e Salén
Dependiendo de la tarea que se vaya a realizar en cada momento el nivel de
iluminacion recomendado puede variar sustancialmente, pero el nivel general ronda
entre los 100 y los 300 Ix. Por ejemplo, para leer se recomienda una iluminacién
focalizada de unos 500 Ix aproximadamente.

e Dormitorios

- De adultos: Se recomienda un nivel de iluminacion que ronde los 50 - 150 Ix
para la iluminacion general de la habitacion. Para las cabeceras de las
camas, al igual que en las zonas de lectura del salén, se aconseja una
iluminacion focalizada de hasta 500 Ix, para poder realizar actividades que

requieran percepcion de detalles.

- De niflos: Se recomienda un poco mas de iluminacion general, unos 150 Ix. Y

en la zona de juegos unos 300 Ix.

e Cocina
La iluminacién general recomendada esta entre los 200 y los 300 Ix. Pero para
determinadas areas de tares visuales dificiles que requieran una fina distincion de

detalle, como cortar, pelar, etc.... podrian elevarse hasta los 500 Ix.

e Bafo

En los bafios entre 100 y 200 Ix de iluminacion general seria un valor éptimo.

e Pasillo

El nivel éptimo para las zonas de paso de una vivienda es de unos 100 Ix.

Asimismo, para este anexo se tendrd en cuenta el Codigo Técnico de la Edificacion
Documento Bésico HE Ahorro de energia, apartado HE 3 Eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacion. El objeto de este apartado de este documento es:

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas

determinadas condiciones.
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En el apartado 2.2 de este documento aparece la siguiente tabla en la que vienen

identificadas las potencias maximas de iluminacion por metro cuadrado:

Uso de edificio Potencia maxima instalada (W/m?)
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatro, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con niveles de iluminacién superior a 600 Ix 25

Tabla 2. Potencia maxima de iluminacion. Extraida del Codigo Técnico de la Edificacion.

3. DESCRIPCION DEL ALUMBRADO

Se ha realizado el estudio de este anexo sustituyendo las luminarias halégenas y de
incandescencia existentes en la vivienda por unas de tipo LED, pues el objetivo final de este
proyecto es el de conseguir un ahorro en el consumo eléctrico y la iluminacion tipo LED
consigue en torno al 90% de ahorro respecto a las de incandescencia, teniendo a su vez
una longevidad que puede alcanzar las dos décadas. Luego, a pesar de su precio

sustancialmente mas elevado, a largo plazo resultan perfectamente rentables.

Como se expuso al comienzo del anexo, los puntos de luz de cada instancia no van a
modificarse, va a considerarse el mismo nimero de puntos de luz al existente y del mismo
modo la tipologia de luminaria no se va a cambiar. Es decir, si en un dormitorio existe una
lampara para mesilla de noche, una de pie y otra suspendida, con el cambio a LED las

luminarias van a seguir siendo para mesilla de noche, de pie y suspendida.
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4. ESTANCIAS ANALIZADAS

A continuacion, explicaré en detalle cémo he realizado el andlisis de alguna de las
habitaciones de la vivienda a través del programa DIALux. Las estancias analizadas seran

los dormitorios 3y 2, el bafio 1y el salén.

4.1. DORMITORIO 3

Fig. 1. Dormitorio 3. Elaboracion propia con DIALux.

Las luminarias escogidas para este dormitorio son las siguientes:

Lista de luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccién) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C (1.000) 1200 1200 13.8
2 2 PHILIPS FS400D 1xLED5/830 (1.000) 370 370 8.0
3 1 PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO (1.000) 4500 4500 34.0
Total: 6440 6440 63.8

Al ser la superficie del dormitorio de 15 m? aproximadamente, podemos concluir que cumple
con el criterio de potencia méaxima instalada segun la seccion HE 3 del Codigo Técnico de la
Edificacion Documento Basico HE. Suponiendo unos 10 W/m? obtendriamos:

w
10 2 X 15m? = 150 W de potencia maxima instalada

Y nosotros hemos obtenido 63,8 W de potencia instalada, 1o que supone menos de la mitad
de la maxima. Se podria disminuir ain mas la potencia escogiendo lamparas de menor
potencia, sin embargo, he dejado estos resultados ya que es la potencia que tienen las

luminarias segun el catalogo existente.
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Las caracteristicas de estas luminarias pueden verse en el anexo adjunto a continuacién de
este. Se trata de un documento que genera DIALux dependiendo de los outputs
seleccionados por el usuario. A modo de ejemplo, estas son las caracteristicas de las

luminarias escogidas:

1 Pieza PHILIPS DN460B 1xLED115/830 C

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1200 Im /\
Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im ” /

Potencia de las luminarias: 13.8 W L ¥ { )
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \ /
Cadigo CIE Flux: 76 99 100 100 100 N~
Lampara: 1 x LED11S/830/- (Factor de L )

correccion 1.000).

2 Pieza PHILIPS FS400D 1xLEDS/830 g\
N° de articulo: “ y
Flujo luminoso (Luminaria): 370 Im /,m

Flujo luminoso (Lamparas): 370 Im /
Potencia de las luminarias: 8.0 W |
Clasificacion luminarias segtn CIE: 100 'S \

Cadigo CIE Flux: 69 95 100 100 100 3 AN
Lampara: 1 x LED5/830/- (Factor de correcciéon
1.000).

1 Pieza PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO N
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4500 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im /\

Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 44
Caodigo CIE Flux: 58 90 98 44 100 YERv
Lampara: 1 x LED45S/840/- (Factor de —— -
correcciéon 1.000).

Fig. 2. Lista de luminarias del dormitorio 3 con sus caracteristicas de emision de luz.

En cuanto a los niveles de iluminacion obtenidos, podemos ver a continuacion la
representacion grafica de las isolineas creadas por las luminarias seleccionadas y

colocadas en la misma disposicion que las existentes en el dormitorio 3 de la vivienda.

N T4.00m
O |HPy 50
0
/—100 \ a0
100 120 100
0 150 T282
o ( 200 263
250\ T
200 50 “1.90
1.60
150 +
~200 1.06
\ Toss
| = To.40
= \ 1
L 4 4 da. b - 4 000
000040  1.09 2.06 306 350 4.00m

Fig. 3. Isolineas del dormitorio 3 en planta. Elaboracion propia mediante DIALux.
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Recordando lo expuesto anteriormente basado en los niveles de iluminacion recomendados

por la norma UNE 41500:2001 IN teniamos que para dormitorios de adultos:

Se recomienda un nivel de iluminacion que ronde los 50 - 150 Ix para la iluminacién general
de la habitacion. Para las cabeceras de las camas, se aconseja una iluminacion focalizada

de hasta 500 Ix, para poder realizar actividades que requieran percepcion de detalles.

Superficie p [%0] Enm [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 187 16 3015 0.084
Suelo 26 88 2.76 242 0.031
Techo 78 117 13 2106 0.109
Paredes (14) 18 78 1.01 2360 /

Tabla 3. Resumen del nivel de iluminacion por superficies.

Luego podemos concluir que este dormitorio cumple con los niveles luminicos
recomendados, ya que la iluminacion media ronda los 150 Ix y en las zonas de trabajo y

lectura existe una luminaria individual para esas tareas.

El plano Gtil o de trabajo esta situado a 0,85 m del suelo, ya que es trata de un lugar de

trabajo con el personal sentado. Con el personal de pie se suele colocar entres 1y 1,20 m.

Las tablas resumen del nivel de iluminacion por superficies, como el de la tabla 3, aparecen

en el anexo siguiente, luego para las proximas estancias no lo voy a incluir en este.
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4.2. DORMITORIO 2

Fig. 4. Dormitorio 2. Elaboracion propia con DIALux.

Lista de luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]

1 2 PHILIPS FS400D 1xLED5/830 (1.000) 370 370 8.0

2 1 PHILIPS PT570P 1xLED19S/ROSE WB (1.000) 1900 1900 31.0
Total: 2640 2640 47.0

La superficie de este dormitorio es aproximadamente de 15 m? al igual que el anterior
dormitorio, luego la potencia méaxima instalada serd la calculada anteriormente: 150 W.
Como la obtenida es de 47 W el resultado es 6ptimo.

T310m

T2s0

T232

T142

Too1

0.35

X R R 7000
0.00 1.04 260 3.19 435 485m

Fig. 5. Isolineas del dormitorio 2 en planta.

En la representacion de la Fig.5. podemos ver que el nivel de iluminacion de la habitacion
es aceptable ya que en las zonas de la cabecera de la cama y en la mesa de estudio

existen dos luminarias para los trabajo que requieran mas percepcion de detalle.
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4.3. BANO 1

Fig.6. Bafio 1. Elaboracion propia con DIALux.

Lista de luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
1 4 290 290 6.8
(1.000)
Total: 1160 1160 27.2

La superficie de este bafio es de 4.40 m?, luego la potencia maxima instalada sera:
w
10— x 4,40 m? = 44 W
m

Lo que supone que hemos obtenido una potencia aceptable ya que esta cerca de la mitad

de la potencia méaxima.

F150m

000 149 234 280m

Fig.7. Isolineas del bafio 1 en planta.

Como dijimos anteriormente, en bafios entre 100 y 200 Ix de iluminacion general seria un

valor optimo. En la Fig.7. se puede ver que aproximadamente se cumple con estos niveles.

Mayo 2017 ANEXO 3: Alumbrado 10



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

4.4, SALON

Fig.8. Salon. Elaboracion propia con DIALuXx.

Lista de luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 3 PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10 (1.000) 290 290 6.8

2 1 PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO (1.000) 4500 4500 34.0

3 1 PHILIPS PT570P 1xLED27S/840 WB DF (1.000) 2700 2700 25.0
Total: 8070 8070 79.4

La superficie del sal6n es de unos 24 m?, luego:
w
10— X 24m? =240 W
m

La potencia instalada obtenida es un tercio de la maxima aconsejable, un buen resultado.

T500m

Ta60
R
427

Tar7
T349

-~
3.02
T263

142

Toss

o050
To2s
. 7000

0.00 0.90 188 257 3.06353 448 520 580m

&

Fig.9. Isolineas del salén en planta.

Como podemos ver en la imagen, el nivel general ronda entre los 100 y los 300 Ix, que son
los valores recomendados que expuse con anterioridad para salones.
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5. CONCLUSION

Resumen de los equipos de iluminacion:

Tipo de luminarias utilizadas

Nombre Clasificacion Potencia (W)
BBG463 1xLED-40--4200-GU10 Empotrada 6,8
_—
De estudio/ \r\
FS400D 1xLED5/830 ) 8 \
mesita de noche
\
=Y
FS484F 1xLED45S/840 MLO De pie 34
DN460B 1xLED11S/830 C Empotrada 13,8 l'L._J
4
PT570P 1xLED19S/ROSE WB Suspendida 31
o N
PT570P 1xLED27S/840 WB DF Suspendida 25

Tabla 4. Resumen tipologia de luminarias escogidas.
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La tipologia y cantidad de luminarias a poner en cada instancia de la vivienda seran las

siguientes:
Dorm.3 [ Dorm.2 | Bafiol | Salén | Dorm.1 | Dorm.4 [ Bafio2 | Pasillo | Entrada | Cocina
4 3 2 3 2 2 2
2 2 2 1
1 1
1 1
1
1 1 1

Tabla 5. Nimero de luminarias por instancia y tipologia.

Que haran un total de:

Total piezas

18

|

| 3
Tabla 6. Total luminarias en la vivienda.

=N N N

Dado que en el caso de estudio lo Unico que se va a cambiar son las lamparas, no las
luminarias enteras, lo que hay que tener en cuenta para hacer el cambio a led es la lampara

gue ha de comprarse dependiendo del tipo de luminarias existentes.

La luminaria es el aparato que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias
lamparas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, fijacion y
proteccion de esas lamparas.
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Dicho esto, las luminarias que he nombrado como A y D son sustitucion de halégenos, las
C, E y F sustituyen a ldmparas de incandescencia y por Gltimo la B es la sustitucion a las
luminarias para las mesas de estudio. Mirando en el catdlogo de Philips "Philips Lighting.
Alumbrado Profesional" de la actualizacion de Septiembre 2016 he podido encontrar lo

siguiente para estas sustituciones de las lamparas:

Tipo lampara Nombre Cantidad Total Imagen
g . MASTER LEDspot
Sustitucién Halégenos 230V 20
Sustitucién Incandescencia | CorePro LEDEstandar 6
o CorePro LEDCapsula g
Sustitucién capsula 7 B
12v i

Tabla 7. Total lamparas en la vivienda una vez hecho el cambio a las de tipo LED.

Del mismo modo, buscaré las ldmparas halégenas y de incandescencia para poder llevar a
cabo la comparativa econdmica entre el uso de tecnologia LED y tecnologia convencional
posteriormente en el documento de presupuesto. Mirando en el mismo catalogo que

anteriormente, he realizado la siguiente seleccion de lamparas para el estudio:
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Tipo lampara Nombre Cantidad Total

Haldgenos MASTERLine ES 20

Halogen Classic A-

Incandescencia
shape

Capsula MASTERCapsule 7

Tabla 8. Lamparas utilizadas para el caso del uso de tecnologia convencional.

No he encontrado en el catalogo una lampara aceptable para la de incandescencia, luego la
he sustituido por una de tipo hal6égeno pero que se trata de la lampara clasica, valida para
aplicaciones de iluminacion general en viviendas y totalmente aceptable para la sustitucion

de la bombilla tradicional en luminarias clasicas. Luego la he dado como aceptable para

este caso de estudio.
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1. OBJETO

En este anexo se realizara el estudio de la domética a instalar en la vivienda. Se definira el
conjunto de elementos que gobernados por diferentes automatismos, permitirAn conseguir

un consumo mas eficiente de la energia a la vez que un aumento del confort y la seguridad.

2. INTRODUCCION

En este proyecto he querido buscar no sélo cosas relativas al ahorro energético, si no
también incorporar alternativas que faciliten y afiadan confort a nuestra vida diaria. Por este
motivo he afladido este apartado de domdtica, en el que explicaré que con un sencillo
cambio de interruptores y enchufes se consigue un control de todos los aparatos eléctricos
de la vivienda. El sistema domotico escogido ademas cuenta con conectividad a la red, lo
gue permite la programacion y el control del encendido y apagado de los aparatos eléctricos

conectados a través de un smatphone, una tablet o un ordenador.

Gracias a la domética podremos controlar cualquier aparato eléctrico de nuestra vivienda,
por ejemplo, con un sélo interruptor seremos capaces de apagar todas las luces de la casa,
asi como todos los enchufes. De este modo nos aseguramos de que no se quede ningun

aparato consumiendo energia, evitando asi el derroche energético que ello conlleva.

Se estima que mediante la instalacion de domaética en una vivienda unifamiliar se consigue

un ahorro energético anual del 30%.

La Asociacion Espafiola de Domética, CEDOM, en colaboracion con el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia, IDAE, publicaron en 2008 un documento sobre coémo
ahorrar energia instalando domética en una vivienda. En el documento aparece el siguiente

ejemplo:

Pongamos como ejemplo una vivienda de dos plantas de 130 m2, situada en la provincia de
Guadalajara, habitada por una familia compuesta por tres miembros, con una potencia

contratada de 5,7 kW, un consumo anual de 4 500 kWh, y un coste energético anual de 550
€, cuya distribucién energética es de un 39% en calefaccion, 27% de agua caliente, 12% en

electrodomésticos, 11% en la cocina, 9% en iluminacion, y un 2% en aire acondicionado.

La comparamos con una vivienda de iguales caracteristicas en la que se ha realizado una
instalacion domaotica que permite la gestion eficiente de la energia, incorporando un control
de la calefaccion y/o aire acondicionado de forma zonificada, teniendo en cuenta la
ocupacion de la vivienda, y manteniendo unos niveles 6ptimos de confort y bajo consumo.
El sistema controla las luces de forma inteligente, tiene en cuenta la luz exterior y la

ocupacion, y hace uso de la monitorizacion de persianas como un elemento de gestion
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energética y luminica. Ademas, detecta y elimina consumos latentes, gastos eléctricos

provocados por olvidos, fallos y averias por sobrecargas en la instalacion eléctrica.

Obteniendo los siguientes ahorros energéticos:
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Gréfica 1. Ahorro eléctrico después de un afio con un sistema domoético instalado.

Fuente: "Coémo ahorrar energia instalando domética en su vivienda" de CEDOM e IDAE.
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3. SIMON100

Después de informarme de varios sistemas domoticos decidi escoger este ya que las
prestaciones que ofrece son practicamente las que buscaba y la instalacion del mismo
resulta realmente sencilla, sin necesidad de realizar obra, simplemente con el cambio de

interruptores y enchufes que se quieran tener controlados es suficiente.

Estimar el ahorro energético que supone la instalacién de la domética en una vivienda es
muy complicado, sabemos que se produce un ahorro pero cuantificarlo resulta muy dificil.

Luego en este proyecto no se realizaran céalculos de los ahorros que esto supone.

N Ry A

v

7

Imagen 1.

% El Internet de las Cosas llega a los interruptores tradicionales

Madrid, 26 de octubre 2016 — SIMON, principal fabricante de material eléctrico, ademas de
creador de soluciones de tecnologia para entornos domésticos y profesionales, ha lanzado
su nueva coleccion Simon|100, un interruptor de instalacion tradicional que se puede
convertir en inteligente. La compafiia ha presentado su nueva innovacion en Matelec, el
Salén Internacional de Soluciones para la Industria Eléctrica y Electrénica en el marco de

las actividades de celebracion de su centenario.

% Simon|100, un mundo nuevo de experiencias

Después de mas de 4 afios de investigacion y desarrollo, la coleccion de SIMON que
conmemora el centenario de la marca, ha conseguido que los espacios abran una puerta al

futuro. Permite afiadir funcionalidades y experiencias a medida que el usuario las necesita,
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por lo que crecen con él y cambian segln sus necesidades gracias a las posibilidades que

ofrece el Internet de las Cosas (loT).

"Actualmente, los entornos cada vez son mas complejos y dindmicos, y en este contexto, el
usuario busca controlar mas funcionalidades de forma diferente y con condiciones concretas
para crear experiencias que se adapten a su ritmo de vida", explica Alfred Batet, Global

Manager Connected Home & Buliding Area en SIMON.

Por ello, la nueva serie es la primera en integrar el sistema iO SIMON que permite
interconectar dispositivos y dotar a los espacios de una nueva dimensién, convirtiéndose en
un agente activo al servicio del usuario. Este nuevo concepto tiene como objetivo ayudar al
usuario a crear un sinfin de experiencias (experiencia buenos dias, experiencia buenas

noches, etc.) conectando los dispositivos entre ellos para experimentar sensaciones Unicas.

iO SIMON adapta los espacios y ambientes a las necesidades reales de las personas. Los
mecanismos electrénicos pueden convertirse en mecanismos conectivos iO, de esta forma
las instalaciones pueden crecer en funcionalidades segun las situaciones de cada momento.
Tan solo deben ser programadas las acciones deseadas y la generacién de experiencias a
través de una App en el movil con iO SIMON. Segun Batet, "este concepto une el mundo
digital con el fisico con la finalidad de crear experiencias para el usuario y generar espacios
mas eficientes y funcionales que faciliten la relacién persona-entornos de una forma mas

natural y cercana. En definitiva, digitalizamos los espacios”.

Fuente: Articulo en el apartado de noticias en la pagina web.
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4. DOMOTICA INSTALADA EN LA VIVIENDA

Se ha decidido instalar en la vivienda el sistema domoético SIMON100, mediante el cual se
controlaran iluminacion, persianas y enchufes ya sea mediante los interruptores o a través
de la app de Simon100. A continuacion veremos las posibilidades que nos ofrece este

sistema domético, siendo las principales:

e Persianas.

e lluminacion.

e Electrodomésticos.

e Desconexion de dispositivos en stand by.

e Simulacién de presencia.

4.1. PERSIANAS

Al instalar un sistema de automatizacion de las persianas lo que se busca principalmente es
un aumento del confort en la vivienda, aun que no sélo se obtiene eso, también se consigue

aumentar de la seguridad y un control del consumo energético.

En concreto SIMON100 ofrece la posibilidad de la creacion de "escenas", y también incluye

unas ya creadas, como por ejemplo:

o La escena "Buenos dias": Luz y persianas van al ritmo que desees para despertar.
La luz se enciende poco a poco en tu habitacion, las persianas se abren y se activa
el enchufe iO para encender la cafetera.

o Experiencia "Dulces suefios": Decide de una sola vez el ambiente que deseas para
dormir con solo apretar un boton.

o "Hogar dulce hogar": Con esta escena la vivienda se pone a punto para cuando
llegues a casa.

o "Ahorro responsable": Controla el consumo de las principales fuentes de consumo

energético de la casa.
Este sistema nos da la posibilidad de instalar dos tipologias de persianas:

e Persianas iO:
Estas persianas se caracterizan por disponer un mecanismo electrénico que hace

gue sean controlables desde un interruptor Master iO o desde la aplicacion.
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Imagen 2. Interruptor de persianas iO.

» En la vivienda hay 9 persianas en total, sin embrago se ha estimado
conveniente no cambiar todas ellas a las de tipo 10, debido al presupuesto
gue conllevaria, luego la de la cocina no se sustituira, ya que al tratarse de
una mejora en el confort se estima la persiana menos necesaria de
automatizacién. Se ha decidido poner un Unico interruptor de persianas por

habitacion, aun que en la misma hubiera varias persianas.

e Persianas Master iO:
Las persianas Master iO permiten la centralizacion de varias persianas iO, pudiendo

controlar varias persianas IO a la vez.

Centralizacion de persianas.

Imagen 3. Esquema de centralizacion de persianas.

» En la instalacién de la vivienda objeto no se instalard ningun interruptor de

persianas Master iO.
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4.2. ENCHUFES

A través de los enchufes podremos llevar a cabo el control de todos los dispositivos
eléctricos conectado a la instalacién, pudiendo evitar en consumo de los aparatos en stand-

by. También se ganara en seguridad, ya que se podréa proceder al apagado de, por ejemplo,
la vitroceramica o el horno, evitando asi posibles sustos.

Imagen 4. Enchufe iO.

Al igual que con las persianas, dentro del sistema SIMON100 existen dos enchufes con
distintas funcionalidades, que son:

e Enchufe HUB iO:

Es el elemento indispensable para que el sistema funcione, pues interconecta todos

los dispositivos iO existentes en la instalacion y los enlaza al mundo digital.

© o ¢

Interruptor IO

Enchufe Hub iO Interraptor Regulable iO

Persianas iO

Interruptores Master iO

Imagen 5. Esquema de la conectividad del sistema SIMONZ100.
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» Este enchufe al ser el que gobierna todo el sistema es imprescindible, luego

se colocara uno en la vivienda.

e EnchufeiO:
Este enchufe se caracteriza por disponer un mecanismo electrénico que hace que
sea controlable desde un interruptor iO o un interruptor Master iO o bien desde la
aplicacion.
» En la vivienda se ha optado por la siguiente disposicién de enchufes iO:

En las habitaciones: Dos enchufes por habitacion.

En la cocina: Nevera, horno, vitroceramica y dos enchufes mas.
En el salén: El de la television y uno mas.
En los bafios: No se ha estimado oportuno la colocacion de enchufes iO.

En las instancias en las que no se han sustituido la totalidad de los enchufes, se cambiaran
los de mayor uso, o en el caso de existir algun "ladrén" en dicha instancia, ese sera en

enchufe que se sustituira por uno iO.

4.3. INTERRUPTORES

Imagen 6. Interruptor iO. Imagen 7. Interruptor iO regulable.

En las imagenes 6 y 7 podemos ver dos de las tipologias de interruptores con las que

cuenta SIMON100:

e Interruptor iO:
Que al igual que los interruptores de persianas iO, se caracterizan por ser

controlables desde la app o desde un interruptor master iO.

» Se decidi6 que en la vivienda se instalaran:
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En las habitaciones: Un interruptor por habitacion.

En la cocina: Ninguno.
En el salén: Uno, sustituyendo al interruptor mas utilizado.

En los bafios: Ninguno, no se ha estimado necesario.

e Interruptor iO regulable:
Se trata de un interruptor, que ademas de contar con las caracteristicas de un
interruptor iO, te permite regular la intensidad de la iluminacién. Su pantalla tactil
permite deslizar el dedo para ajustar el nivel de luz deseado. Otra de sus ventajas es
gue cuenta con un indicador luminico que te informa antes, durante y después del

encendido y del nivel de regulacién de la luz.

» En el caso de estudio no se colocaran interruptores de este tipo, ya que el
objeto del proyecto, mas que orientado al confort, estd orientado a la
busqueda de la reduccién del consumo energético y la rentabilidad que ello

conlleva.

e Interruptor Master iO:
La funcion del interruptor master iO es la de agrupar y controlar desde un Unico
punto varios de los dispositivos iO de la vivienda, como vemos en el siguiente

esquema:

Apagado Total

Imagen 8. Esquema de funcionamiento del interruptor master iO.

» En la vivienda de estudio se ha querido utilizar esta funcion para unificar en
un Unico interruptor todos los enchufes iO (excepto el de la nevera), asi
poder proceder a su desconexion cada vez que los inquilinos abandonen la
vivienda, evitando asi el consumo en stand-by de los dispositivos.
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Al tratarse de un interruptor master iO se puede reconfigurar su funcionamiento las

veces que se quiera, crear nuevas "escenas" a gusto del usuario.

Activador de experiencia.

Imagen 9. Esquema de activacién de "escena".

4.4. CONTROLREMOTO

Todo el sistemas es controlable a través de una “app” gratuita, que se encuentra en la

"Google Play Store" y en "Windows Store".

DETAILS2

CONOCE
TODOS LOS
ACABADOS
DISPONIBLES

Imagen 10. App instalada en una Tablet.
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Imagen 11. App Movil.

La app iO Simon permite configurar las experiencias con facilidad.

Configura tu experiencia a través de la APP.
Asi de sencillo

a la que quieres
mas
natural, o con
componente p

c

T
7

Aadic Gapositivo Usto

Imagen 12. Configuracién de la "escena" a través de la app.

Desde la app también se pueden enlazar las escenas con los interruptores master iO. De

esta manera se podra accionar cualquier escena desde el propio mecanismo, sin necesidad
de depender de la aplicacion para activarla.
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4.5. AMPLIACION DE LA INSTALACION DOMOTICA

Este sistema ademas de los productos innovadores de domotica que nos brinda (los i0),
también comercializan esos mismos productos pero sin conectividad iO, es decir, que no
son controlables a través de la app y que no se pueden crear "escenas" con ellos. Sin
embargo, por lo que podrian resultar interesantes, es porque la estructura de las bases de
los interruptores y enchufes es la misma, con lo cual se podria ir cambiando la instalacién a

medida que se vayan identificando necesidades, con solo cambiar la tecla del interruptor.

-

Imagen 13. Cambio de tecla de interruptor.

De Simon 100 a Simon 100 iO.

Imagen 14. Transformacién de un dispositivo convencional a uno iO.
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5. CONCLUSION

5.1. RESUMEN DE DOMOTICA INSTALADA EN LA VIVIENDA

Dispositivo Imagen Unidades (€I/Durr?i(illgd) Precio (€)
Interruptor de
persiana iO 8 149,58 1.196,64
Enchufe iO 15 164,74 2.471,10
g
Enchufe HUB ° o 1 187,74 187,74
a
Interruptor
Master 10 1 157,58 157,58
Persianas
Master 1O 1 153,58 153,58
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s //
h
Sensor de 30"\ 2 91,36 182,72
presencia -
Interruptor 10 5 147,58 737,90
— ﬁ
TOTAL 5.087,26

Tabla 1. Resumen de equipos a instalar en la vivienda.

5.2. ELECTRODOMESTICOS

Una de las cosas que me hubiera resultado muy interesante afadir al trabajo era el poder
controlar los electrodomésticos, ya que son los aparatos de mayor consumo en una
vivienda, sin embargo tras haberlo mirado en profundidad no he encontrado la posibilidad
de conseguir esto sin tener que proceder al cambio de los electrodomésticos existentes por
otros inteligentes, lo que resultaria en un elevado coste econdmico, por lo tanto, para que el
caso resulte lo més real posible y tenga mas posibilidades, he preferido no incorporar

electrodomésticos nuevos y dejar con los existentes en la vivienda.

Lo que méas se asemeja al control de los electrodomésticos de la vivienda, a través de
SIMON 100, es el control de los enchufes a los que estén conectados, pues el sistema
permite apagar cualquier dispositivo que esté conectado a la instalacion eléctrica mediante
un enchufe iO.

Por ejemplo, si un dia nos dejaramos el horno encendido por error, desde la app podriamos
desconectar el enchufe iO al que esta asociado el horno y asi apagarlo. Sin embargo, si por
el contrario lo que quisiéramos fuera encender el horno para tener la comida caliente al
llegar a casa, no podriamos, ya que con activar el enchufe no seria suficiente. Al no tratarse
de un electrodoméstico inteligente, para su encendido necesita una mano humana, que
seleccione la temperatura, el modo, etc... Pasa lo mismo con todos los demas

electrodomésticos.

Mediante esta tecnologia no se puede llevar un control del consumo de los

electrodomésticos, a no ser que se trate de electrodomeésticos inteligentes.
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1. ANALISIS DE LA COMPARATIVA ECONOMICA

1.1. COMPARATIVA REFERIDA AL CONSUMO

Consumo total en su vida util

250

200 — 225
5
= 150 —
o
£
2 100 —
c
S 84

50 — £

0 B
Halégenos Incandescencia De cdpsula
Convencional ®LED

Gréfica 1. Consumo por tipologia de lampara en su vida Util.

Como bien sabemos, el consumo de una lampara LED es mucho menor que es de un

haldégeno o una de incandescencia, sin embargo en esta gréfica podria entenderse que el

consumo de las lamparas que hemos utilizado como sustitutas de las de incandescencia
tienen un mayor consumo (90 kWh frente a 84 kWh). Esto es debido a que en esta gréfica
no queda reflejada cual es la vida til de las ldmparas utilizadas, siendo esta mucho mayor
en las LED que en las de incandescencia tradicional.

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

Vida util (h)

Vida util lamparas

35000

15000

15000

5000
2000

4000

Haldgenos Incandescencia

Convencional ®LED

Capsula

Grafica 2. Representacion en columnas de la vida Gtil de las lamparas.

Luego tendremos que la diferencia entre las vidas utiles es de:

e Haldgenos: 30.000 h (del orden de 6 veces mas de duracion).

e Incandescencia: 13.000 h (6,5 veces mas).
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e Cépsula: 11.000 h (casi 3 veces mas).

Es decir, que por cada 7 lamparas halégenas tendremos una Unica de tipo LED.

Si quisiéramos calcular el tiempo real que supone la vida Util de las luminarias tendriamos

que realizar el siguiente calculo con cada una de ellas:

Haré el ejemplo con la luminaria que tiene mayor tiempo de utilizacién en la vivienda, ya que

esto supone que sera la primera en acabar su vida Util.

Se trata de una luminaria de incandescencia, que trabaja una media de 2 horas diarias, lo
que se traduce en 732 horas anuales. Sabiendo que la vida util de las luminarias de
incandescencia es de 2000 horas, frente a las luminarias LED que las sustituiran, que tienen

una vida util de 15000, obtendriamos los siguientes resultados:

2000 h 273 45 l . ; ‘
732 h/afio = 2,73 afios reales (incandescencia)
15000 h 205 ai s (LED
732 h/afo = 20,5 afios reales ( )

Comparéandolo con el valor dado en la Tabla 2:

15000 h

= 1,7 afios de vida util
8784 h/un ano anos de viaa utt

Este valor se refiere al tiempo de vida Util que tendria si estuviera funcionando las 24 horas

del dia los 365 dias del afio. Luego:

1,7 afios de vida util = 20,5 anos reales (para una luminaria que funciona 2h/dia)

Halégenas Incandescencia
Convencional LED Convencional LED
5000 h 35000 h 2000 h 15000 h
Tiempo promedio de
1,5 2

utilizacion (h/dia)

Tiempo (h/afio) 547,5 730

Vida real (afios) 9,13 63,93 2,74 20,55

Tabla 1. Vida real aproximada de las luminarias.
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Coste del consumo en su vida util

60,00 54,84

50,00

40,00

30,00

Coste (€)

20,00

10,00

0,00
Haldgenos Incandescencia De capsula Total

= Convencional mLED

Grafica 3. Coste del consumo en su vida util por tipo y el total.

En la gréfica 3. nos ocurre lo mismo que en el caso de la grafica 1. en el que no estaba
reflejada la vida util, luego obtenemos un coste aparentemente semejante, con lo que
podriamos pensar que no existe ahorro con el cambio a lamparas LED ya que la inversién
inicial es mucho mayor. Sin embargo, como veremos en la siguiente grafica existe una gran
diferencia de coste por consumo teniendo en cuenta el periodo de tiempo de utilizacion.

Coste del consumo mensual

10,00

8,00

6,00

Coste (€/mes)

4,00

2,00

0,00

Haldgenos Incandescencia De capsula Total

 Convencional ®LED

Gréfica 4. Coste del consumo en un mes por tipo de lampara y el total.

El coste por consumo de las lamparas LED, al tener una vida util mucho mayor que las
convencionales resulta mucho mas econdémico, ya que como hemos visto anteriormente,

tienen una duracion de hasta 6,5 veces mas. Como podemos ver en las tablas 1. y 2.
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aproximadamente en lo que una lampara tradicional dura medio afio, la LED dura 4 afios

(hablando en términos de afios de vida util).

A partir de los datos anteriores podemos obtener la siguiente gréafica, que da valores sobre
el coste del consumo, acumulando en cada uno lo del mes anterior, obteniendo por lo tanto

en el ultimo mes el coste total debido al consumo en un afo real:

Comparativa de costes por consumo anuales
acumulados
140,00
*
120,00 *
*
100,00 L 4
*

™ 80,00 >
2 *
(%]
S 60,00 -

40,00 s

*
20,00 *
\ 4
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4-=Convencional | 11,01 | 22,02 | 33,03 | 44,04 | 55,05 | 66,06 | 77,07 | 88,08 | 99,09 |110,10{121,11(132,12
LED 1,34 | 2,68 | 4,02 | 5,36 | 6,70 | 8,04 | 9,38 |10,72|12,06|13,40| 14,74 | 16,08

Gréfica 5. Representacion de los costes anuales acumulados por consumo.

El ahorro anual supone 116,04 €

1.2. COMPARATIVA REFERIDA A LA INVERSION INICIAL
Convencional LED
Halégenos | Incandescencia | Capsula | Halégenos | Incandescencia | Capsula
19 Inversion inicial 100 12 42 180 42 56
22 Energia consumida en su vida
225,00 84,00 80,00 175,00 90,00 30,00
util
39 Coste de la energia
31,72 11,84 11,28 24,67 12,69 4,23
consumida en su vida util
42 Coste del consumo mensual 4,63 4,32 2,06 0,51 0,62 0,21
52 Suma inversion inicial + coste
131,72 23,84 53,28 204,67 54,69 60,23
del consumo en su vida util
62 Amortizacion 230,78 104,43 116,68 51,23 31,94 35,17
COSTE TOTAL: 208,84 € 319,59 €
Tabla 2. Evolucion del coste de la inversion
Mayo 2017 ANEXO 5: Viabilidad econémica 6




uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

La fila interior de la tabla anterior supone el coste total de la inversion, en el que queda
afiadida la inversion inicial que supone la adquisicion de los equipos y el coste de la energia
consumida en su vida util, que como hemos explicado con anterioridad, la vida real de una

halégena puede rondar los 3 afios, frente a los 20 afios de vida de las LED.

1.3. COMPARATIVA GLOBAL

Para realizar la comparativa global se ha llegado a la conclusion de que el periodo de
estudio sera de 10 afos, dado que para poder calcular el ahorro provocado por el cambio a
alumbrado LED, habra que tener en cuenta las nuevas adquisiciones que habra que hacer

de cada luminaria al terminar su vida Util.

Este estudio se comenz6 suponiendo un periodo de afio real, luego se llegé a la conclusion
de que se estaban mezclando afos reales y afios de vida util, y que por lo tanto los
resultados no eran coherentes. Se tuvo que cambiar el periodo de estudio para poder

obtener el tiempo de recuperacion satisfactoriamente.

Comparativa de costes anuales acumulados
600,00
518,14
500,00 2
.
o
400,00 . *
v
2 300,00 279,34 -
S 294,08
200,00 —r—"
o —*
100,00 | 16201
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Meses de vida util
4= Convencional LED
Gréfica 5. Representacion coste calculado inicialmente.
Inversion | Consumo | Inversidn por renovacion | Coste 12 aiio
LED 278 16,06 0 294,08
Convencional 154 132,15 232 518,15

Tabla 3. Resumen coste calculado inicialmente.
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uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

La inversion por renovacion de lamparas seria la dada si estuviéramos trabajando en
periodos de afios de vida (til, pero los consumos son los que supondrian en un afio real. En
este punto se llegd a la conclusion de que habia que cambiar el periodo de estudio. Para
esto tenemos que retroceder a la tabla 3, en la que se daban las relaciones entre afios de
vida util y afios reales.

Halégenas Incandescencia

Convencional | LED | Convencional | LED

Vida real (afios) 9 64 3 20

En un periodo de 10 afios tendré que renovar las luminarias convencionales varias veces,
las halégenas una vez y las de incandescencia tres veces, mientras que las LED no se
tendran que cambiar hasta pasados los 20 afios. De ello obtenemos las siguientes tablas

del coste global en este periodo:

COSTE ANUAL (€) COSTE ACUMULADO CADA ANO (€)
Convencional LED Convencional LED
1 286,15 294,06 1 286,15 294,06
2 132,15 16,06 2 418,30 310,11
3 144,15 16,06 3 562,45 326,17
4 132,15 16,06 4 694,60 342,22
5 132,15 16,06 5 826,75 358,28
6 144,15 16,06 6 970,91 374,33
7 132,15 16,06 7 1103,06 390,39
8 132,15 16,06 8 1235,21 406,45
9 244,15 16,06 9 1479,36 422,50
10 132,15 16,06 10 1611,51 438,56

Tabla 4. Coste en el periodo de 10 afios.
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uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

Comparativa de costes anuales (10 aios)

350,00
294,06
300,00 286,15
250,00 -
@ 200,00 -
[
§ 150,00 i 127’1': 144’15 12’)[1'—'. 12’)]1': 144’15 1'-17’1R 12’)[1'—'. 127’1':
100,00 -
50,00 -
0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aho
= Convencional mLED
Grafica 6. Coste por afios, a lo largo de 10 afios.
Comparativa de costes anuales acumulados
1800,00 161151
1400,00 -
1103,06 /
< 1000,00 83'75/"
8 800,00 694,60
o

600,00 #18;30
400,00 -%286 = —————o————0——o08
390,39 406,45 422,50 438,56

200,00 294,06 310,11 326,17 347,22 358,28
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ano

=¢--Convencional =®=LED

Perio

Gréfica 7. Coste anual cumulado a lo largo un periodo de 10 afios.

Con lo cual, ya podemos obtener el periodo de retorno que supone la inversion del cambio
de luminarias convencionales a las de tipo LED, que seré:

Ahorro en 10 afios = 1611,51€ — 438,56€ = 1172,95 € = 117,30 €/afio

Coste inversion _ 278 €
Ahorro anual ~— 117,30 €/ano

do de retorno = = 2,37 afios = 2 afios y 4 meses
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7 Pieza PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 290 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 290 Im
Potencia de las luminarias: 6.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 94 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED-40--4200-GU10 (Factor de
correccion 1.000).

1 Pieza PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im
Potencia de las luminarias: 13.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 76 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED11S/830/- (Factor de
correccion 1.000).

4 Pieza PHILIPS FS400D 1xLED5/830
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 370 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 370 Im
Potencia de las luminarias: 8.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 69 95 100 100 100
Lampara: 1 x LED5/830/- (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4500 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 44
Cadigo CIE Flux: 58 90 98 44 100
Lampara: 1 x LED45S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

1 Pieza PHILIPS PT570P 1xLED19S/ROSE WB
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1900 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1900 Im
Potencia de las luminarias: 31.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 82 96 99 100 100
Lampara: 1 x LED19S/ROSE/- (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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1 Pieza PHILIPS PT570P 1xLED27S/840 WB DF
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2700 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im
Potencia de las luminarias: 25.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 98 100 100 100 100
Lampara: 1 x LED27S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

r
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 98 100 100 100 100

Campana Especial para alimentos frescos: disefio y tecnologia LED En los
establecimientos comerciales siempre se desea crear un ambiente atractivo
y mejorar la presentacion de los productos. Se intenta también reducir los
costes de energia y mantenimiento.La Campana Led para Alimentos frescos
cumple todos estos requisitos.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105% 105*
g 90°
75 75°
60° 60°
45° 45°
1600
30° 15¢ [ 15¢ 30°
cdfklm n=100%
——C0-C180 —C50 - C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y 2l eje de lampara 2l eje de lAmpara
H M| 174 180 176 182 184 | 174 180 176 182 184
M| 172 178 175 181 183 | 172 178 175 181 183
4H | 17.2  17.7 175 8.0 183 17.2 177 175 180 183
EH| 171 176 174 179 182 | 171 176 174 179 182
SH | 171 176 174 179 182 | 171 176 174 179 182
12| 1720 175 174 178 181 170 175 174 178 181
4H M| 172 177 175 180 183 | 172 177 175 180 183
3H| 171 175 174 178 181 | 171 175 174 178 181
M| 170 174 174 177 181 | 170 174 174 177 181
6H | 169 173 17.3 176 180 | 169 173 173 176 180
8H| 169 172 173 176 180 | 169 172 173 176 180
12H | 168 171 173 175 179 | 168 171 123 175 179
8H M| 169 172 173 176 180 | 169 172 173 176 180
6H | 168 17.0 172 174 179 | 168 17.0 172 174 179
8H| 168 169 17.2 174 178 | 168 169 172 174 178
M| 167 169 172 173 178 | 167 169 172 173 178
12H 4H | 168 171 173 175 179 | 168 171 173 175 179
eH| 168 169 172 174 178 | 168 169 172 174 178
8H | 167 169 17.2 173 178 | 167 169 172 173 17.8
Variacidn de la posicdn del espectador para separacionss S enfre lninerizs
461 | 96 461 [ 96
+88 | -119 488 | -11.9
+10.8 / -13.5 +10.8 [ -135
Tabla estandar BKDD BKOO
Sifsnandade 13 13
indice de deshumbramiento corregido en relacién a 2700Im Flujo luminso total
s
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Emision de luz 1:

105° 105°
90° 900
75° 750
60° 60°
45° 45°
2400

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——C0-C180 ——C90 - C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 94 98 100 100 100

) . Valoracién de deslumk i gun UGR

Zadora LED orientable — libertad para crear Zadora LED es una gama de

downlights orientables empotrados para lamparas MASTER LED. Vienen en —% g ;g : x : :; x : : :

versiones KIT listas para instalar e incluyen la ldmpara MASTER LED. %ﬁ % | 20 | 20 o | 2 | = o | 20 )

MASTER LED ofrece un enorme ahorro de energia y reduce el coste de “Tamado del local Mirado en perpendicular Mirads longiudinalmenta

mantenimiento sin afectar al brillo, o que permite al usuario final amortizar X ¥ 2l eje de lampara 2l eje de limpara

rapidamente su inversion. La version orientable ofrece una orientacion de 2H M| 143 150 146 152 154 | 143 150 146 152 154
30° desde la vertical. 3| 148 155 151 157 160 | 148 155 151 157 160
4d| 150 157 153 159 162 | 150 157 153 159 162

64| 151 157 155 160 163 | 151 157 155 160 163

84| 151 157 155 160 163 | 151 157 155 160 163

124 | 151 156 154 159 162 | 151 156 154 159 162

4H M| 145 151 148 153 156 | 145 151 148 153 156

3| 152 157 155 160 163 | 152 157 155 160 163

44| 155 159 158 162 166 | 155 159 158 162 166

6H| 156 160 160 164 167 | 156 160 160 164 167

sH| 156 160 161 163 167 | 156 160 161 163 167

124 | 156 159 160 163 167 | 156 159 160 163 167

8H 44| 155 159 160 163 167 | 155 159 160 163 167

6H| 158 160 162 164 169 | 158 160 162 164 169

8H| 158 160 162 164 169 | 158 160 162 164 169

124 | 157 159 162 164 168 | 157 159 162 164 168

12H 4H| 155 158 160 162 166 | 155 158 160 162 166

6H| 157 159 162 164 169 | 157 159 162 164 169

8H| 157 159 162 164 169 | 157 159 162 164 169

Varlacidn de I posicidn del espectador para separacionis S enlre luminerias

S=104 +2.89 [ -15 +2.9 [ -15

S=154 +5.0 / -1.9 +5.0 / -1.9

S=20H +6.8 [ -2.4 +6.8 [ -2.4
Tabla estandar BKO2 BKO2
Sifsnandade 24 24

ndice de deshumbramiento cormegido en relacidn a 290im Fujo luminoso total

-
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Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 76 99 100 100 100

GreenSpace: solucién sostenible de alta eficiencia Los clientes desean
encontrar el balance ideal entre su inversion inicial y el coste de la
instalacion durante su vida util. GreenSpace es un downlight econdmico y
sostenible que puede emplearse para sustituir los downlights con tecnologia
convencional CFL en aplicaciones de iluminacién general. Cuenta con la
tecnologia LED mas avanzada, que permite un consumo energético muy
reducido y a la vez una potencia constante y un buen indice de repoduccion
cromatica. La prolongada vida util del producto también lo convierte en una
auténtica solucion de tipo "instalar y olvidarse".

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
750 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15 0 15¢ 30°
cdfkim = 100%
——C0-C180 ——C90 - C270

Emision de luz 1:

Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 S0 50 30 70 70 S0 S0 30
p Paredes 50 30 S0 30 30 S0 30 S0 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y 2l eje de lampara 2l eje de lAmpara
2H 2H| 213 222 215 224 226 213 222 215 224 26
3H | 211 219 214 222 224 211 219 214 222 224
4H | 211 21.8 214 22.1 22.4 211 218 21.4 22.1 2.4
&H | 210 21.7 213 22.0 223 210 217 213 22.0 23
8H | 210 216 213 219 222 210 216 213 21.9 2.2
12H | 20.9 21.6 213 21.9 22.2 20.9 216 213 21.9 2.2
4H 2H | 211 219 214 222 224 21.1 219 214 222 2.4
3H | 210 21.6 213 21.9 223 21.0 216 213 21.9 23
4H | 209 215 213 218 22.2 20.9 215 213 218 2.2
6H | 209 214 213 21.7 2.1 20.9 214 213 21.7 2.1
BH | 209 213 213 217 2.1 209 213 213 217 2.1
12H | 20.8 21.2 213 21.6 220 20.8 21.2 213 216 22.0
BH 4H | 208 213 213 216 220 20.8 213 213 216 220
6H | 20.8 1.1 21.2 215 220 20.8 211 21.2 215 22.0
8H | 208 21.0 212 215 220 20.8 21.0 21.2 215 22.0
12H | 20.7 21.0 21.2 215 219 20.7 210 21.2 215 219
124 4H | 208 21.2 21.2 216 220 20.8 21.2 21.2 21.6 22.0
6H | 207 21.0 212 215 219 20.7 21.0 21.2 215 219
8H | 20.7 21.0 21.2 214 219 20.7 21.0 21.2 1.4 219
Variacidn de la posicidn del espectador para separadonss S entre luminarias
S=1.04 +13 [ -33 +1.3 [/ -33
S5=15H +31 [ -11.2 +3.1 [ -112
S=20H +51 [ -125 +5.1 [ -125
Tabla estandar BKDD BKODD
Sumandode 27 27
ndice de deshumbramient corregido en relacidn a 1200im Fujo lumincso total

.
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Clasificacion luminarias segun CIE: 44
Codigo CIE Flux: 58 90 98 44 100

SmartBalance de pie: combinacion de rendimiento y disefio inteligente Las
luminarias de pie son la solucién que prefieren muchos clientes para obtener
una iluminacién controlada, flexible y comoda. SmartBalance es un paso
adelante en luminarias de pie. El uso de la tecnologia LED mas avanzada
logra una mayor eficiencia energética, ademas de un disefio compacto y
elegante que se integra en cualquier estilo. SmartBalance también esta
disponible en versiones de montaje en superficie y suspendido.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

135% 150° 165% 180° 165° 150® 135%
200
160
120° 120°
120
80
105® 105°
90° S0°
75° 75°
60° 60°
45 el 15° o 15° 30° 45°
cdfkim = 100%
——C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 S0 50 30 70 70 S0 S0 30
p Paredes 50 30 S0 30 30 S0 30 S0 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y al gje de lampara al gje de lAmpara
2H 2H | 129 13.7 13.9 146 15.8 11.6 12.3 125 132 14.4
3H | 131 13.7 14.1 14.7 15.9 12.0 126 129 135 14.8
4H | 13.2 13.8 14.2 14.8 16.0 122 12.8 13.2 13.8 15.0
6H | 133 13.8 14.3 148 16.1 12.4 13.0 13.4 14.0 15.2
8H | 133 13.8 14.3 148 16.1 125 13.1 135 14.0 15.3
12H | 133 13.8 14.4 14.8 16.1 12.6 131 13.6 14.1 15.4
4H 2H | 128 13.4 13.8 14.4 15.6 116 12,2 126 132 14.4
3H | 131 13.6 14.1 14.6 15.9 12.2 2.7 13.2 13.6 14.9
4H | 133 13.7 14.3 14.7 16.1 125 13.0 13.6 14.0 15.3
6H | 135 13.9 14.6 149 16.3 12.9 13.3 14.0 143 15.7
BH | 136 140 147 15.0 16.4 131 134 141 145 158
12H | 13.7 14.0 14.8 15.0 16.4 13.2 135 143 14.6 15.9
BH 4H | 133 136 14.4 14.7 16.0 126 129 13.6 13.9 15.3
6H | 13.7 13.9 14.7 15.0 16.4 13.1 13.4 14.2 145 15.9
8H | 13.9 14.1 14.9 15.1 16.6 13.4 13.7 14.5 14.7 16.1
12H | 14.0 142 151 15.3 16.7 13.7 13.9 14.8 15.0 16.4
124 4H 133 13.6 143 14.6 16.0 12.6 129 13.6 13.9 153
6H | 13.7 13.9 14.7 15.0 16.4 13.2 13.4 14.2 145 15.9
8H | 13.9 14.1 15.0 15.2 16.6 135 13.7 14.6 14.8 16.2
Variacidn de 18 posician del espectador par separacionis S enlre lurinerizs
S=1.0H +11 [/ -11 +0.7 [ -0.7
S5=15H +22 [ -18 +12 [/ -12
S=20H +36 [ -2.2 +21 [ -16
Tabla estandar BKO3 BKO4
Sumandode 2.1 -25
ndice de deshumbramient corregido en relacidn a 4500im Flujo lumincso total

.
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Emision de luz 1:

105° 105°
90° s0°
73> 75°
60° &0°
320
452 452
480
30° 15° o 15° 30°
cd/kim = 100%
—C0-C180 —C80 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 69 95 100 100 100
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 S0 50 30 0 70 50 30 30
p Paredes 50 30 S0 30 30 30 30 30 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
x Y 2l eje de lampara al eje de lmpara
2H 2H | 213 223 216 225 228 213 223 216 225 28
3H | 215 224 218 226 229 215 2.4 218 226 29
4H | 214 22.3 217 22.5 22.8 214 2.3 217 2.5 28
6H | 213 221 217 2.4 22.7 213 221 217 224 7
84 | 213 22.0 217 223 2.7 213 220 217 223 7
12H | 213 22.0 216 22.3 22.6 21.3 20 216 22.3 226
aH 2H | 215 223 218 226 229 21.5 23 218 226 29
3H| 216 22.3 20 2.7 23.0 21.6 223 20 2.7 230
aH | 216 22.2 20 226 29 21.6 22 20 226 29
6H | 215 221 219 224 28 215 21 219 224 28
BH | 215 22.0 219 214 228 215 220 219 224 228
12H | 215 1.9 219 2.3 2.7 21.5 219 219 2.3 2.7
BH 44 | 215 22.0 219 224 28 215 20 219 224 28
BH | 21.4 21.8 219 2.2 2.7 214 218 219 2.2 2.7
8H | 214 2.7 21.9 2.2 2.7 21.4 217 219 2.2 2.7
12H | 214 21.6 21.8 221 226 21.4 216 218 221 226
12H 4H 21.5 21.9 1.9 2.3 2.7 21.5 219 219 2.3 27
6H | 214 217 21.9 22 226 21.4 217 219 22.2 226
BH | 214 216 21.8 221 226 2.4 216 218 2.1 226
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones 5 entre luminariss
S=104 0.6 [/ -1.1 0.6 [/ -1.1
S=154 +1.3 [/ -31 +1.3 [/ -31
S=20H +2.8 [ -5.7 +2.8 [ -5.7
Tabla estandar BKO1 BKO1
Slrancaie 36 36
ndice de deshumbramient corregido en relacidn a 3700m Fujo luminoso total
Y
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Universidad de Cantabria

U Dlﬁ[ux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Paula Ceballos Lépez

29.11.2016

PHILIPS PT570P 1xLED19S/ROSE WB / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 82 96 99 100 100

Campana Especial para alimentos frescos: disefio y tecnologia LED En los
establecimientos comerciales siempre se desea crear un ambiente atractivo
y mejorar la presentacion de los productos. Se intenta también reducir los
costes de energia y mantenimiento.La Campana Led para Alimentos frescos
cumple todos estos requisitos.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105* 105*
g 90°
75 75°
400
60° 60°
600
45° 800 45°
1000
1200
30° 15¢ [ 15¢ 30°
cdfklm n=100%
——C0-C180 —C50 - C270
Emision de luz 1:
Valoracion de deslumk i gun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
X Y 2l eje de lampara 2l eje de lAmpara
2H H | 223 232 N6 234 236 | 23 232 N6 234 236
3H| 227 235 230 237 239 | 27 235 280 237 239
4H | 228 235 231 238 240 | 228 235 231 238 240
6H | 228 235 232 238 241 | 28 235 232 238 M1
8H | 228 235 232 237 240 | 28 235 232 237 M0
12H | 228 234 231 237 240 | 228 234 231 37 M0
4H 2H| 225 232 X8 234 237 ) 25 282 28 234 27
3H| 23.0 236 233 239 242 | 3.0 236 233 239 M2
M| 231 237 235 240 243 | 231 237 235 240 243
6H| 232 237 236 240 244 | 232 237 236 240 244
B8H| 232 236 236 240 244 | 232 236 236 240 244
12| 23.2 235 236 239 44 | 232 235 236 239 244
8H 4H| 231 236 236 239 243 | 231 236 236 239 M3
6H | 233 236 237 240 244 | 233 236 237 240 244
8H| 233 235 237 4.0 244 | 233 235 237 240 244
12H | 232 235 237 239 244 | 232 235 237 339 M4
12H 44| 231 235 236 239 243 | 231 235 236 239 243
6H | 232 235 237 239 M4 | 232 235 237 239 44
8H| 232 235 237 239 24 | 32 235 37 239 24
Variacidn de la posicdn del espectador para separacionss S enfre lninerizs
+13 [ -14 13 [ -14
+3.0 / -23 +3.0 [/ -23
+45 [ -3.0 +45 [ -3.0
Tabla estandar BKO2 BKOZ
Sumando de 54 5.4
indice de deshumbramiento corregido en relacién a 1900Im Flujo luminso total
s
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

| Dlﬁ[ux

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail
T4.00m
T3.40
1282
2.63
11.90
T1.60
T1.06
To.es
To.40
L L " b I'. L s i i 0'00
0.00 0.40 1.09 2.06 3.06 350 400m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX]
Plano util / 187 16
Suelo 26 88 2.76
Techo 78 117 13
Paredes (14) 18 78 1.01
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

@ (Luminaria) [Im]

29.11.2016

Dormitorio 3/ Resumen

Valores en Lux, Escala 1:52

Ehax [IX]
3015
242
2106
2360

1 1  PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C (1.000) 1200
2 2 PHILIPS FS400D 1xLED5/830 (1.000) 370
3 1 PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO 4500
(1.000)
Total: 6440 Total:

Valor de eficiencia energética: 4.36 W/m? = 2.33 W/m?/100 Ix (Base: 14.62 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

@ (Lamparas) [Im]

1200
370

4500
6440

Emin / Em
0.084
0.031
0.109

/

P W]
13.8
8.0

34.0
63.8

.
Pagina 11



lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

1 Pieza PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im
Potencia de las luminarias: 13.8 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 76 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED11S/830/- (Factor de

correccion 1.000).

2 Pieza PHILIPS FS400D 1xLED5/830
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 370 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 370 Im
Potencia de las luminarias: 8.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 69 95 100 100 100
Lampara: 1 x LED5/830/- (Factor de correccion

1.000).

1 Pieza PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4500 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 44
Cadigo CIE Flux: 58 90 98 44 100
Lampara: 1 x LED45S/840/- (Factor de

correccion 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

. DIK[UX

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 3/ Lista de luminarias

.'r_ ]

PN

.
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

. DIK[UX

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 3/ Luminarias (ubicacion)

®

T4.00m

[3.75

(222

[ 0.30

. 0.00

0.00 0.30 0.58

2.08 3.35

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 1
2 2
3 1

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Designacién

PHILIPS DN460B 1xLED11S/830 C
PHILIPS FS400D 1xLED5/830
PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO

4.00 m

Escala 1:29

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 3 / Objetos (plano de situacion)

T4.00m

@ ® @ @ 13.39

295

2.65

® T2
= T2

@ (@ @ 1 Tos0

@ @ To.22

" . - ; ) . -0.00
0.00 0.30 0.57 0.80 2.09 3.09 4.00m
Escala 1: 29
Objeto-Lista de piezas
N° Pieza Designacién
1 1 160x60 estandar
2 1 2 puertas 120x200
3 2 80x230 un lado
4 1 Cama?2 estrecha
e
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail

29.11.2016

Dormitorio 3 / Objetos (plano de situacion)

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 Contenedor izquierdo 200X60
6 1 Graphis 94x107
7 1 Laptop
8 1 Papelera
9 1 Silla giratoria3
10 1 Sillén cubico
11 1 Puerta
12 3 Ventana

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 3/ Rendering (procesado) en 3D

Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 16



mmee DIALuUX

lluminacioén de la vivienda de estudio
29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono

Fax
e-Mail

Dormitorio 3/ Rendering (procesado) de colores falsos

s
Pagina 17
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

| Dlﬁ[ux

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 2/ Resumen

T3.10m
— T2.69
100 1
O / —\ 2.32
A\ 50 / 250 00
= 100 \\100 50

o0 |

e

-

25cjwo 50 A
0

1.42

—~— B0 4
0.35
|- ——-|

L h‘ b b b i ) 0'00

0.00 1.04 2.60 3.19 4.35 485m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:40
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 166 5.05 7252 0.030
Suelo 26 71 1.30 434 0.018
Techo 70 25 8.72 38 0.356
Paredes (6) 26 23 0.71 384 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
1 2 PHILIPS FS400D 1xLED5/830 (1.000)
5 1 PHILIPS PT570P 1xLED19S/ROSE WB

(1.000)

Valor de eficiencia energética: 3.42 W/m? = 2.06 W/m?/100 Ix (Base: 13.76 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
370 370 8.0

1900 1900 31.0

Total: 2640 Total: 2640 47.0

s

Pagina 18



lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

2 Pieza PHILIPS FS400D 1xLED5/830
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 370 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 370 Im
Potencia de las luminarias: 8.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 69 95 100 100 100
Lampara: 1 x LED5/830/- (Factor de correccion

1.000).

1 Pieza PHILIPS PT570P 1xXLED19S/ROSE WB

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1900 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1900 Im
Potencia de las luminarias: 31.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 82 96 99 100 100
Lampara: 1 x LED19S/ROSE/- (Factor de

correccion 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

. Dlﬁ[ux

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 2 / Lista de luminarias

=N

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 2 / Luminarias (ubicacion)

T310m

@ T2.30

@ T1.55

@ To.57

L Il i i a 0'00
0.00 0.30 242 485m
Escala1:35
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2 PHILIPS FS400D 1xLED5/830
2 1  PHILIPS PT570P 1xLED19S/ROSE WB
s
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

a Dlﬁ[ux

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Dormitorio 2 / Objetos (plano de situacion)

®®

@ 1 T3.10m

[ 2.69

T41.55
T1.35
T1.19

[ 0.40

~0.00

0.00 0.27 0.52 0.84

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza
1 1
2 1
3 1
4 1

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

2.60

Designacién

2 puertas 120x200
Cama2 estrecha
Delta 200x80
Graphis 94x140

4.28 485m

Escala1:35

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Universidad de Cantabria

Dormitorio 2 / Objetos (plano de situacion)

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 Silla de oficina1
6 1 Sillén cubico
7 1 Puerta
8 1 Ventana

e
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 2 / Rendering (procesado) en 3D

Y
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Dormitorio 2 / Rendering (procesado) de colores falsos

-
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Bafio 1/ Resumen

[ T150m
80 1B
o—n
80

L La L | - 0'00
0.00 1.49 2.34 280m
Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:21
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 199 32 416 0.162
Suelo 30 88 0.41 249 0.005
Techo 70 45 34 55 0.761
Paredes (4) 67 48 0.56 158 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 4 PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10 290 290 6.8

(1.000)
Total: 1160 Total: 1160 27.2

Valor de eficiencia energética: 6.48 W/m? = 3.26 W/m?/100 Ix (Base: 4.20 m?)

r
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Bano 1/ Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 290 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 290 Im
Potencia de las luminarias: 6.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 94 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED-40--4200-GU10 (Factor de
correccion 1.000).

r
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a DIK[UX

lluminacioén de la vivienda de estudio
29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono

Fax
e-Mail

Baiio 1/ Luminarias (ubicacion)

T150m

@ Tos7

L L L L | - 0'00
0.00 1.00 1.73 2.46 280m
Escala 1: 21
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4  PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
s
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail

. DIK[UX

29.11.2016

Bafio 1/ Objetos (plano de situacion)

00, ® ®©O®

T150m

To.70
"0_61

. 0.00

0.00

Objeto-Lista de piezas
NO

AW N -

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

1.10 1.38 1.70 1.952.10 2.35

Pieza Designacién
2 2 puertas 94x140
1 Barera cuadrada
1 Cuerpo de extrusion
2 Lavabo

2.80m

Escala 1: 21

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Bafo 1/ Objetos (plano de situacion)

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 Nomos 94x140
6 1 Placa de cristal
7 1 wC
8 1 Puerta

e
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lluminacién de la vivienda de estudio
29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Bafo 1/ Rendering (procesado) en 3D

-
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lluminacién de la vivienda de estudio
29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono

Fax
e-Mail

Bafo 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

-
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

0.00 0.90

1.88 257 3.06 3.53 448 520 580m

Altura del local: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E,, [IX]
Plano util / 216
Suelo 26 79
Techo 70 116
Paredes (12) 90 52
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 3
2 1
3 1

Valor de eficiencia energética: 3.29 W/m? = 1.52 W/m?/100 Ix (Base: 24.11 m?)

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
(1.000)

PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO
(1.000)

PHILIPS PT570P 1xLED27S/840 WB DF
(1.000)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

| Dlﬁ[ux

29.11.2016

Salon / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:65

Emin / Em

0.054
0.042
0.138

/

P [W]
6.8
34.0

25.0
79.4

e
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lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

3 Pieza

1 Pieza

1 Pieza

PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 290 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 290 Im
Potencia de las luminarias: 6.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 94 98 100 100 100

Lampara: 1 x LED-40--4200-GU10 (Factor de

correccion 1.000).

PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4500 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 44
Cadigo CIE Flux: 58 90 98 44 100
Lampara: 1 x LED45S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS PT570P 1xLED27S/840 WB DF
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2700 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im
Potencia de las luminarias: 25.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céadigo CIE Flux: 98 100 100 100 100
Lampara: 1 x LED27S/840/- (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

. Dlﬁ[ux

29.11.2016

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Salon/ Lista de luminarias

.
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Salon / Luminarias (ubicacién)

T5.00m

@ @ T3.50

@ 1208
@) T1.52
@ T1.01

L 1 1 1 i --0'00
-0.90 0.20 0.94 249 490 m
Escala 1:42
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 3  PHILIPS BBG463 1xLED-40--4200-GU10
2 1 PHILIPS FS484F 1xLED45S/840 MLO
3 1 PHILIPS PT570P 1xLED27S/840 WB DF
s

DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 34



lluminacioén de la vivienda de estudio

Universidad de Cantabria

mmee DIALuUX

Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez

Teléfono
Fax
e-Mail

29.11.2016

Salon / Objetos (plano de situacion)

®
@

®

®!_

T4.10
" 3.93
3370
355

| T3.25

"2.70

':1.30

[ 1.60

[ 0.90

0.20
"~ 0.00

-0.90 0.00 0.30

Objeto-Lista de piezas

NO

AW N -

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

1.21

Pieza

- AN

1.88 220 267 3.10 3.70 4.00

Designacién

120x230 un lado
200x30 colgante
Butaca Aalto Paimio

Delta 200x80

490 m

T5.00m

Escala 1:42

s
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lluminacién de la vivienda de estudio _ m

29.11.2016
Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono

Fax
e-Mail

Salon / Objetos (plano de situacion)

Objeto-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 Mesa para sofa 60x120
6 1 Mueble separador de disefio 200x120
7 1 Pantalla TFT
8 1 Puerta dcha.50x210
9 6 Silla simple
10 2 Sofa modular bloque central
1 1 Sofa modular bloque derecha
12 2 Sofa modular bloque izquierda
13 1 Télefono t
14 4 Ventana
15 1 Puerta

-
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lluminacién de la vivienda de estudio
29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Salon / Rendering (procesado) en 3D

Y
Pagina 37
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29.11.2016

Universidad de Cantabria Proyecto elaborado por Paula Ceballos Lopez
Teléfono
Fax
e-Mail

Salon / Rendering (procesado) de colores falsos

Y
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda Individual Propia

Direccion Av Vicente Trueba 6 2A

Municipio Santander Cadigo Postal 39011
Provincia Cantabria Comunidad Auténoma Cantabria
Zona climatica C1 Ao construccion 2001
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 0819501VP3101HO050AY

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Paula Ceballos Lopez NIF 72088169M
Razon social Empresa Familiar CIF B39000000
Domicilio Av Vicente Trueba 6 2A

Municipio Santander Cadigo Postal 39011
Provincia Cantabria Comunidad Auténoma Cantabria
e-mail paulaceballos1991@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Ingeniero Eléctrico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3Xv1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]
[ <60 Ag
< 56.14F
>57.6 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificaciéon energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 02/6/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 2/6/2015
Ref. Catastral 0819501VP3101HO050AY Pagina 1de 6




) ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

| 12031

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?ﬁ:'zf]icie Trawn\??:ri‘tz?lgf:ia Modo de obtencién

Muro de fachada Sur Fachada 31.38 1.80 Por defecto
Muro de fachada Norte Fachada 25.0 1.80 Por defecto
Medianeria Este Fachada 9.88 0.00 Por defecto
Medianeria Oeste Fachada 26.13 0.00 Por defecto
Particion inferior Suelo Particidn Interior 120.31 2.17 Por defecto
Particion vertical Escalera Particion Interior 23.25 1.80 Por defecto

Huecos y lucernarios
Hueco Cocina Puerta Hueco 1.5 2.70 0.65 Estimado Estimado
Hueco Cocina Ventana Hueco 0.54 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.3 Mesa Hueco 1.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.3 Cama Hueco 0.79 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.3 Puerta Hueco 1.79 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Saldn Sofa Hueco 2.56 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.2 Hueco 1.81 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.4 Hueco 1.24 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Hab.1 Hueco 4.43 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco Salén Mesa Hueco 1.97 3.30 0.75 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS

Fecha 2/6/2015
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Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre U2t [kW] % Energia obtencién

Calefaccién y ACS Caldera Estdndar 24.0 56.80 Gas Natural Estimado

Generadores de refrigeracion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo [kW] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

el e Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de

P [kW] [%] Energia obtencidn

Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 56.80 Gas Natural Estimado

Fecha
Ref. Catastral

2/6/2015

0819501VP3101HO050AY
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~ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | Cl | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
G I
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
51.45 4.68
- 56.14F REFRIGERACION ILUMINACION
[ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em /ﬁ%nc%szr}e;{'g%%rglaon Emlﬁ'(lgggs; /'%Tg},gcl’ on
56.14 0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

<88 A
8.8-20.4 B

No calificable

l
G)

106.1-115.6
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
143.267 0.0

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 267A4 CALEFACCION ACS
[ 6 e
Energia ’?rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
254.75 23.18
REFRIGERACION ILUMINACION
W -0 Gd 1 277.93G6 - [ -
Consumo global de energia primaria (Wh/m?afio] | refrigeracion whim? ariol | ilumingeian [ewhim? afol
277.93 0.00 -

Fecha 2/6/2015
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIC')XIDO_,DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]
19.76 D
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
19.76
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
No calificable
97.57 E
Demanda global de calefaccion Demanda ,l(;/oba/ de refrigeracion
kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
97.57 0.00
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS | lluminacién | Total
Demanda [kWh/m? afio] 97.57 | E 0.00 | -
Diferencia con situacion inicial | 45.7 (31.9%) - (-%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 6063 |D| 000 |-| 2318 |gG - |-| 8381 |bD
Diferencia con situacidn inicial | 194.1 (76.2%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (-%) 194.1 (69.8%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 1508 |b| 000 |- 468 |E - |-| 1976 |D
Diferencia con situacién inicial | 36.4 (70.7%) - (-%) -0.0 (-0.0%) - (-%) 36.4 (64.8%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

- Sustitucién de ventanas
- Mejora de las instalaciones

Conjunto de medidas de mejora: Medidas de mejora

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior

Fecha
Ref. Catastral

2/6/2015

0819501VP3101HO050AY

Pagina 5 de 6




ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
COSTE DE LAS MEDIDAS DE MEJORA

Nuevas instalaciones:
En el precio no se ha tenido en cuenta la instalacion.

Adicién de aislamiento térmico en fachada:
El precio se ha calculado midiendo la superficie de las fachadas y multiplicando por el precio en €/m2.

Sustituacion de ventanas:
Sélo se ha contado con la sustitucién de las ventanas de la fachada norte, al ser la que mas problemas tiene.

RESULTADO

Amortizacion simple: 12 afios
VAN (Tedrico): 24255.5 €

Fecha 2/6/2015
Ref. Catastral 0819501VP3101HO050AY Pagina 6 de 6



UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

ANEXO 8

FICHAS TECNICAS Y
CATALOGOS

Paula Ceballos Lopez
Mayo de 2017



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

INDICE

FICHA TECNICA: Lampara LED sustituciéon de haldgena.
FICHA TECNICA: Lampara LED sustitucion de incandescencia.
FICHA TECNICA: Lampara LED sustitucion de capsula.

FICHA TECNICA: Detector de movimiento de techo.

CATALOGO: SIMON100.
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PHILIPS

Lighting

Descripcion del producto

MASTER LEDspot 230V

Las lamparas MASTER LEDspot GU10 proporcionan una luz acentuada y suave, de tipo
haldégeno, ideal para una iluminacién puntual (focos, pasillos, rellanos de ascensor,
expositores, vitrinas). Especialmente indicado para areas publicas como vestibulos,
pasillos y huecos de escalera, donde la luz siempre esta encendida.Las lamparas
MASTER LEDspot GU10 suponen un gran ahorro energético y minimizan el coste de
mantenimiento sin afectar al brillo. Permiten recuperar su inversion en tan solo un afio.
Estas lamparas son compatibles con la mayoria de las luminarias existentes gracias a su
portalamparas GU10 y estan disefiadas para la sustitucion directa de las lamparas
halégenas de 35 y 50W.

Beneficios
* Un 85% de ahorro energético
» Recuperacién de la inversion en un afio

Caracteristicas

» Compatible con una gran variedad de reguladores

* Duracion de entre 25.000 a 45.000 horas

+ Difusién del haz claramente definida

* Luz sin radiaciéon UV ni IR, genera menos calor y protege los objetos sensibles al calor

Aplicaciones

 Hoteles, restaurantes, bares, cafeterias
* Vestibulos, pasillos, huecos de escalera

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9

Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

Versions
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MASTER LEDspot 230V

Versions

Plano de dimensiones

D Product D c
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 827 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV D 5.4-50W GU10 927 25D 50 mm 57 mm
/1 A MAS LEDspotMV D 5.4-50W GU10 940 40D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV D 5.4-50W GU10 927 40D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 927 25D 50 mm 57 mm
Y { (@] MAS LEDspotMV DimTone 4-35W GU10 40D 50 mm 55 mm
L J MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 940 25D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV DimTone 4.5-50W GU10 40D 50 mm 55 mm
& & v MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 840 40D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 840 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 930 40D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV D 5.4-50W GU10 930 25D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV DimTone 4.5-50W GU10 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 840 40D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV DimTone 4-35W GU10 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 830 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 840 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 927 40D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 940 40D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV D 4-35W GU10 930 25D 50 mm 57 mm
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 827 25D 50 mm 55 mm
MAS LEDspotMV D 5.4-50W GU10 930 40D 50 mm 57 mm

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9 3 Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

Plano de dimensiones

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 840 40D 50 mm 56 mm

D Product D c
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 827 40D 50mm 56 mm

==

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 827 40D 50mm 56 mm

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 840 40D 50 mm 56 mm

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9 4 Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

Plano de dimensiones

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 830 40D 50 mm 56 mm

D Product D c
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 840 60D 50mm 56 mm

==

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 827 60D 50mm 56 mm

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 830 40D 50 mm 56 mm
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MASTER LEDspot 230V

Plano de dimensiones

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-25W GU10 827 40D 50 mm 56 mm

D Product D c
MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 830 60D 50mm 56 mm

==

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 840 60D 50mm 56 mm

D Product D ©
MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 830 60D 50 mm 56 mm

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9 6 Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

Plano de dimensiones

D

a0

Operativos y eléctricos

Frecuencia de entrada 50 a 60
Voltaje (nom.) 220-240
Hora de inicio (nom.) 0.5

Informacién general

Forma de la bombilla PAR16
Base de casquillo GU10
Ciclo de conmutacién 50000X

Datos técnicos de la luz

LImf al fin de vida atil nominal (nom.) 70

Aprobacién y aplicacién
order code Consumo energético kWh/1000 h Etiqueta de eficiencia energética (EEL)

43832900 4 A++
43834300 4 A++
43836700 4 A++
43838100 5 A++
43846600 5 A++
43828200 4 A+
43830500 4 A+
43840400 5 A+
43842800 5 A+
45707800 4 A++
45713900 5 A++
45715300 6 A+
45717700 6 A+
45719100 6 A+
45721400 6 A+
45725200 6 A+
45727600 4 A+
45729000 4 A+

Controles y regulacion

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9

Product

MAS LEDspotMV VLE D 4.3-50W GU10 827 60D

order code
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

Consumo energético kWh/1000 h

a a a a a a > b bbb BB BB DD B>

D C

50 mm 56 mm

Etiqueta de eficiencia energética (EEL)

Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100
45721400
45725200
45727600
45729000

Operativos y eléctricos

order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100
45721400
45725200
45727600
45729000

Informacién general

order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9

Equivalente de potencia

35
35
35
50
50
35
35
50
50
35
50
50
50
50
50
50
35
35

Vida util nominal (nom.)

35000
35000
35000
35000
35000
50000
50000

Regulable

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Potencia (nominal) (nom.)
35
35
35
4.3
4.3
4

4
4.5
4.5
35
4.3
54
54
54
54
54
4

4

order code
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

order code
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

order code
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100

Equivalente de potencia

35
35
35
35
25
35
35
35
35
35
35
50
50
50
50
50
50

Vida util nominal (nom.)

50000
50000
35000
35000
50000
50000
50000

Regulable

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Potencia (nominal) (nom.)

4
4

4

4

3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3
4.3

Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

order code
45721400
45725200
45727600
45729000
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100

Vida dtil nominal (nom.)

50000
50000
50000
50000
50000
50000
50000
50000
35000
35000
35000

Datos técnicos de la luz (1/2)

order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100
45721400
45725200
45727600
45729000
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

Angulo de haz
(nom.)
25
25
25
25
25
25
40
25
40
40
40
25
40
25
40
40
25
40
25
40
25
40
40
40
40
40
60
60
60
40
40
40
60
60
60

Cédigo de color
827
830
840
827
840
822-827
822-827
822-827
822-827
840
840
927
927
930
930
940
927
927
930
930
940
940
827
827
830
840
827
830
840
827
830
840
827
830
840

Product family leaflet, 2016, Noviembre 9

Temperatura del color
con correlacién (nom.)
2700
3000
4000
2700
4000
2200-2700
2200-2700
2200-2700
2200-2700
4000
4000
2700
2700
3000
3000
4000
2700
2700
3000
3000
4000
4000
2700
2700
3000
4000
2700
3000
4000
2700
3000
4000
2700
3000
4000

Indice de reproduccién
cromética -IRC (nom.)
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

order code
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

Distribucién de la luz
25D
25D
25D
25D
25D
25D
40D
25D
40D
40D
40D
25D
40D
25D
40D
40D
25D
40D
25D
40D
25D
40D

Flujo lum[nico

Vida dtil nominal (nom.)

35000
35000
35000
35000
35000
35000
35000
35000
35000
35000

(nom.)

280
290
310
380
420
305
305
385
385
310
420
395
402
395
402
416
272
279
282
290
307
314
230
305
315
330
305
315
330
420
430
450
420
430
450

Flujo luminico
(nominal) (nom.)
280
290
310
380
420
305
305
385
385
310
420
395
402
395
402
416
272
279
282
290
307
314
230
305
315
330
305
315
330
420
430
450
420
430
450

Intensidad luminosa
(nom.)
1000
1000
1000
1400
1400
1000
600
1400
800
600
800
1350
800
1350
800
830
925
560
962
582
1040
624
400
550
550
550
350
350
350
750
750
750
450
450
450

Datos sujetos a cambios



MASTER LEDspot 230V

Datos técnicos de la luz (2/2)

order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100
45721400
45725200
45727600
45729000

Temperatura
order code
43832900
43834300
43836700
43838100
43846600
43828200
43830500
43840400
43842800
45707800
45713900
45715300
45717700
45719100
45721400
45725200
45727600
45729000

Temperatura méxima (nom.)

79
79
79
83
83
70
70
75
75
79
83
91
91
91
91
91
90
90

Angulo de haz nominal
25
25
25
25
25
25
40
25
40
40
40
25
40
25
40
40
25
40
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order code
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

order code
45731300
45733700
45735100
45739900
56296300
56298700
56302100
56306900
56300700
56304500
56308300
56310600
56314400
56318200
56312000
56316800
56320500

Temperatura méaxima (nom.)

90
90
90
90
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

Angulo de haz nominal
25
40
25
40
40
40
40
40
60
60
60
40
40
40
60
60
60
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MASTER LEDspot 230V

Light Distribution Diagrams
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MASTER LEDspot 230V

Light Distribution Diagrams

ool | \

60°

30°

90° 90° 90°

60°) 60° 60°

30° 30°

90°

60°

30° (cd/1000Im) 0° (cd/1000Im) 0°

(cd) 0° — 0-180° — 90-270° — 0-180° — 90-270°

o I

90°

60°

30° 750 Y-v\30°

30°
(cd/1000Im) 0° (cd/1000Im) 0° (cd) 0°
— 0-180° — 90-270° — 0-180° — 90-270° — 0-180° — 90-270°
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MASTER LEDspot 230V

Light Distribution Diagrams
120° 180° 120°
ol \
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h VBA— 2x 20° Volmax' ==2x12°| h E, d(m) h VBA — 2 x 20° Yohnax = =2 x 13°| h E, d(m) h VBA — 2x20° Yokma = =2 x 12°| h E, d(m)
m K5 m) | 0| VBA|oimay 'E. (™ K5 A (m) | (x)_| VBA|Yolmax| 2E. (m) K5 (m) | (%) | VBA|Valmay V2E
1.00: AR 1.00/1296 0.73 0.43| 0.43 1.00:! 4 1.00(1567 0.73| 0.46 | 0.43 1.00! e 1.00[1296 0.73| 0.43| 0.43
/,' ‘.\ 1.50| 576 1.09| 0.64| 0.64 /,' 1.50| 696 1.09 0.69 | 0.64 /,' ‘.\ 1.50| 576 1.09| 0.64 0.64
2.00 [ 2.00| 324/ 1.46| 0.85| 0.85 2.00 2 2.00| 392|1.46( 0.92| 0.85 2.00 B 2.00| 324/ 1.46| 0.85| 0.85
/ 5 \ \ 2.50| 207|1.82| 1.06| 1.06 / 5 \ 2.50| 251|1.82| 1.15| 1.06 / g 9 \ 2.50| 207|1.82| 1.06| 1.06
3.00 2 5 3.00] 144(2.18| 1.28 1.28 3.00 - 3.00| 174/2.18 139|128 3.00 3 5 3.00| 144218 1.28| 1.28
/ ' 5 \ 3.50| 106|2.55 1.49| 149 / . 5 \ 3.50 1282.55) 1.62| 149 / ' \ \ 3.50 106 2.55| 1.49| 1.49
4.00 & 5 4.00] 81291 1.70] 1.70 4.00 . A 4.00] 98291 1.85| 1.70 4.00 2 S 400 81291 1.70] 1.70
b \ b f
5.00 /NO VISIBLE SPOT\ 4.50| 64|3.28 1.91] 191 5.00 /NO VISIBLE SPOT\ 450 77/3.28] 2.08| 1.91 5.00 /NO VISIBLE SPOT\ 450 64{3.28[ 1.91] 1.91
30 20 10 00 10 20 30(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
h VBA — 2x 20° Volmax==2x21°| h E, d(m) h VBA — 2 x 20° Yohmax = =2 x 13°| h E, d(m) hem) VBA — 2 x20° olmax = =2 x 18°| h E, d(m)
(m p o oo [verTmT e (m) . A ™) | (%) | VBA[Valmay T2E. (m) e m) | %) | VBA[Tolmad V2E.
1.00) 1.00| 448 0.73) 0.7 0.65 1.00 AID 1.00 1567 0.73) 0.46 | 0.43 1.00 1.00] 714 0.73| 0.65| 0.57
/ \ 1.50| 199 1.09| 1.15 0.97 /’ ‘.\ 1.50| 696 1.09| 0.69| 0.64 / \ 1.50 317)1.09| 0.97| 0.86
2.00 2.00) 112 1.46| 1.54| 1.30 2.00 o S 2.00| 392[1.46| 0.92| 0.85 2.00 \ 2.00| 179 1.46] 1.30| 1.15
// \ \ 250 72182 1.92| 1.62 / g 3 \ 2.50| 251[1.82| 1.15| 1.06 / [ ) \ 250| 114 1.82] 162|143
3.00 J ; 3.00 50/2.18| 2.30| 1.95 3.00! g 2 3.00( 174/2.18/ 1.39| 1.28 3.00! 3.00[ 79218 1.95| 1.72
P, 350 37|2.55 2.69| 2.27 / . 5 \ 3.50| 128]2.55| 1.62| 1.49 (4 “\ 350 58[2.56( 2.27| 2.01
4.00] > \+ 4.00( 28/2.91| 3.07| 2.60 4.00 . | 4.00| 98 2.91| 1.85| 1.70 4.00 A 5 4.00( 45/2.91| 2.60| 2.29
Y \ ] 1
5.00 '/NO VISIBLE SPOT\‘\ 4.50| 22/3.28| 3.45| 2.92 5.00 /NO VISIBLE SPOT\ 4.50| 77/3.28 2.08| 1.91 5.00 /NO VISIBLE SPOT“\ 4.50| 35/ 3.28| 2.92| 2.50
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
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Beam Diagrams

h(m VBA=— 2x20° Volmax ' ==2x21°| h E, d(m) hm VBA — 2 x20° Yohmax = =2 x 18°| h E, d(m) h(m) VBA=— 2x41° odmax ' ==2 x 11°| h E, d(m)
K5 (m) | (x) | VBA|Valma '2E, K5 (m) [ (x) | VBA|Valma 2E, (m) (m) | (x) | VBA|Valmax 2E.
K5
1.00 1.00| 4480.73| 0.77| 0.65 1.00 1.00| 7140.73| 0.65| 0.57 1.00 / N\ 1.00(1545 1.74 0.39 | 0.35
/ \ 1.50| 199| 1.09| 1.15| 0.97 \ 1.50| 317 1.09| 0.97| 0.86 / F1I% \ 1.50| 687261 0.58| 0.53
2.00 2.00] 112]1.46| 1.54| 1.30 2.00 " 2.00| 179|1.46) 1.30| 1.15 2.00 v — N 2.00| 386/3.48| 0.78 0.71
/J/ \\\ 2.50) 72[1.82| 1.92| 1.62 ) \ 2.50| 114/1.82 1.62| 1.43 / / = B \ \ 2.50| 247)4.35) 0.97| 0.88
3.00 3.00( 50/2.18 2.30( 1.95 3.00! 3.00( 79218 1.95| 1.72 3.00 d 8 3.00| 172/5.22| 1.17| 1.06
V ] \ N
/ \e 350| 37|2.55 2.69 2.27 A “\ 350 582.55 2.27| 2.01 B \ 3.50| 126/6.09| 1.36| 1.23
4.00 ; 3 4.00( 28291 3.07| 2.60 4.00 it s 4.00| 452.91| 2.60| 2.29 4.00 - S 4.00] 97/6.95| 1.56| 1.41
i " i '
5.00 ,/NO VISIBLE SPOT\‘ 4.50| 22[3.28| 3.45| 2.92 5.00 /NO VISIBLE SPOTI‘\ 4.50| 35(3.28| 2.92| 2.58 5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50| 76|7.82| 1.75| 1.59
30 20 10 00 10 20 30(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
B VBA=— 2x41°  opax ' ==2x17°| h | E, d(m) h(m VBA=—2x41°  Yolma'==2x11°| h | E, d(m) VBA=— 2x41°  lpax'==2x11°| h | E, d(m)
m
K5 (m) | 0 | VBA|Volmaf '2E. K5 4B (m) | ()| VBA|Yalmax) "/2E. h(m) K5 (m) | (x) | VBA|"olmaq "2E.
1.00 77T\ 1.00/1012{ 1.74| 0.61| 0.57 1.00 7 .-' '-‘ N 1.00{1301 1.74 0.39| 0.35 1.00 N 1.00| 961(1.74| 0.54| 0.50
/ : \ \ 1.50| 450|2.61| 0.92| 0.86| / RN \ 1.50| 578 2.61 0.58) 0.53 / N \ 1.50| 427|2.61) 0.80| 0.75
2.00, 7 » a N 2,00 253/3.48| 1.22] 1.15 2.00 I/ T N 2.00| 325348 0.78| 0.71 2.00 v " “ N 2.00] 240 3.48) 1.07 1.00
/ K . \ 2.50| 162(4.35) 1.53| 1.43 / ' [} \ 2.50| 208 4.35 0.97| 0.88 / / ' y \ \ 2.50 154/4.35 1.34| 1.25
3_00/ 5 A \3_00 112]5.22| 1.83| 1.72 3.00/ ..' '.‘ \3.00 145(5.22 1.17| 1.06 3_00/ g g 3.00 107522 1.61| 1.50
, " 350 836.09| 2.14| 2.01 f . 3.50| 106/6.09 1.36| 1.23 ; K \350 78 6.00| 1.88] 1.75
4.00: + S 4.00| 636.95 2.45| 2.29| 4.00 .' 9 4.00] 81/6.95/ 1.56| 1.41 4.00 4.00| 60| 6.95 2.14| 1.99
5 d ' . ' .
5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50| 50/7.82| 2.75| 2.50 5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50| 64|7.82| 1.75| 1.59 5.00 N.Q VISIBLE SPp'T 450 47|7.82| 2.41| 2.24
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 30(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
° 1 o
- VBA— 2 x 41 folmax' = =2 x 16°| h | E, d(m) VBA— 2x41° Y --2x11°| 1 | E, d(m) | VBA—2x41°  Valna==2x14°| h | E, d(m)
K5 m | (%) | VBA[Valma T2E. h(m) e /A o [0 [VealTamad 725 h(m) K5 (m) | %) | vBA|Toimay T2E.
A
1.00 , N 1.00/1061| 1.74| 0.57| 0.54 1.00| [ gl L | 1400 992174 0.39]0.30 1.00 N 1.00| 598 1.74 0.50 | 0.46
. . 1.50| 4712.61| 0.86| 0.80 a1 1.50| 441|2.61 0.58| 0.58 1.50| 266 2.61) 0.75 0.69
. .
2.00 2.00 265)3.48 1.15| 1.07 2.00| L . 2.00| 248|3.48] 0.78| 0.78 2.00 + - 2.00 149 3.48| 1.00| 0.92
74 B . N I/ N Vv K \ N
' . 2.50| 170|4.35| 1.43| 1.34 d ! 2.50 159]4.35 097 0.97 . . 2.50| 96/4.35 1.25| 1.15
. ' . '
3.00 3.000 118[5.22 1.72| 1.61 3.00 . . 3.00] 110/5.22 1.17] 1.17 3.00 3.00| 66(5.22 1.50| 1.39
vV ; K N Vv . ' N v J M N
] 3 3.50] 87/6.09 2.01( 1.88 ¥ v 3.50( 81/6.09) 1.36]1.36 ' [y 3.50| 49/6.09| 1.75| 1.62
. . '
4.00 P Ky 4.00| 66|6.95 2.29| 2.14 4.00 T * 4.00{ 62/6.95 1.56| 1.56 4.00 1 - 4.00( 37/6.95 1.99| 1.85
5 2 ' '
5.00 NO VISIBLE SPOT 450  52/7.82) 2.58) 241 5.00 NO VISIBLE SPOT 450 497.82 1.75| 1.75 5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50] 30 7.82| 2.24| 2.08
30 20 10 00 10 20 30(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
o 1 o — ° 1 — o
h(m VBA — 2 x 41 Jokmax = =2 x 11°| h | E, d(m) h(m VBA— 2x41 [odmax ' ==2x14°| h | E, d(m)1 hm) VBA— 2x41°  Yilya'==2x11°| h | E, d(m)
P / @ | 00 [veAlVatma] 2E. K5 \ (m) | (x) | VBA|"olmax| 2E, K5 A (m) | (%) | VBA|Yalma] 2E,
1.00 v/ N 1.00| 991(1.74| 0.39 0.39) 1.00 N 1.00| 598 1.74/ 0.50 | 0.46 1.00 1 A\N 1.00| 992(1.74| 0.39| 0.39
/ :- ". \ 150 441 2.61| 058| 0.58 / SN \ 1.50| 266 2.61 0.75( 0.69 / s \ 1.50| 441|2.61) 0.58| 0.58
2.00 — 2.00| 248/3.48| 0.78| 0.78 2.00 T v 2.00| 149|3.48 1.00{ 0.92 g lo 2
N / K A N 2.00] I/ T ¥ N .00| 248/ 3.48| 0.78| 0.78
/ / d v \ \ 250|159/ 4.35 0.97| 0.97 / / ; . \ \ 2.50| 96/4.35 1.25| 1.15 / / B \ \ \ 2,50 159 4.35( 0.97| 0.97
3,00/ - g \3.00 110 5.22| 1.17 1.17, 3.00/ 2 3 \300 66|5.22( 1.50| 1.39 3,00/ g o 3.00 110/5.22 1.17] 1.17
',' '.‘ 3500 81/6.09) 136 1.36 ' i 3.50| 49/6.09) 1.75| 1.62 5 b \3,50 81/6.00| 1.36| 1.36
4.00] T T 4.00| 62/6.95) 1.56| 1.56 4.00 " A 4.00 37/6.95 1.99 1.85 4.00 Z S 4.00| 626.95 1.56| 1.56
' '
5.00 NQ VISIB!.E SPPT 4.50| 49|7.82| 1.75| 1.75 5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50 30|7.82| 2.24| 2.08 5.00 Nq V|S|B!.E SPPT 4.50| 49|7.82| 1.75| 1.75
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
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Beam Diagrams

VBA= 2x41°  'pax'==2x14°| h | E, d(m) olmax == 19°,18° h|E d(m) Volmax = 19°,18° h B d(m)
h(m T h(m) T h(m) T
K5 (m) | (1x) | VBA|/2lmaxy 12E. (m) | (IX] VBA| 2lmax| 12E, (m) | (x) | VBA|"2lmad /2E,
1.00 1.00| 600| 1.74| 0.50| 0.46 1.00 1.00| 526| 0.67| 0.59 1.00 1.00| 526] 067/ 0.59
1.50| 267|2.61| 0.75| 0.69 / \ 1.50| 234 1.00{ 0.89 / \ 150 234 1.00| 0.89
2.00 I/ N A N 2.00| 150|3.48| 1.00| 0.92 2.00 2.00( 132| 1.34] 1.19 2.00 2.00] 132 1.34] 1.19
/ / : . \ \ 2.50| 96|4.35 1.25| 1.15 250 84 1.67| 1.48 250 84 1.67| 1.48
3.00 3.00] 67|5.22| 1.50| 1.39 3.00 3.00/ 58 201[1.78 3.00 3.00 58 2.01] 1.78
4 / 5 \3.50 49)6.09| 1.75| 1.62 3.50| 43 2.34| 2.07 350 43 2.34| 2.07
4.00 ; - 4.00 37695 1.99| 1.85 4.00] 4.000 33 2,68 2.37 4.00 4.00 33 268 2.37
5.00 NO VISIBLE SPOT 4.50| 30| 7.82| 2.24| 2.08 5.00 / \ 4.50 26 3.01| 2,67 5.00 / \ 4.50) 26| 3.01| 2.67
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
Vodmax =—=19°18" | h | B | d(m) Vax =—=19°18° | h |B | d(m) Volmax ==29°30° | h |E |  d(m)
h(m) T h(m) T h(m) T
(m) | (1x) | VBA|/2lmay 12E, (m) | (X) | VBA|/2lmax 12E, (m) | (x) | VBA|2lmad 12E,
1.00 1.00] 526 0.67 0.59 1.00 1.00| 526| 0.67| 0.59 1.00 1.00| 277, 1.13| 0.95
/ \ 1.50| 234 1.00{ 0.89 / \ 1.50( 234 1.00| 0.89 1.50 123| 1.70| 1.43
2.00 2.00 132 1.34] 1.19 2.00 2.00( 132| 1.34] 1.19 2.00 2.00 69 2.26) 1.91
250 84 1.67| 1.48 250 84 1.67| 1.48 / \ 250 44 2.83) 2.39
3.00 3.000 58] 2.01]1.78 3.00 3.00 58| 2.01/1.78 3.00 3.00( 31 3.39| 2.86
350 43 2.34| 2.07 3.50] 43 2.34] 2.07 350 23 3.96| 3.34
4.00 4.00 33 2.68| 2.37 4.00 4.00 33 2.68| 2.37 4.00 4.00[ 17 4.53| 3.82
/ \ 4.50 26 3.01| 2.67 / \ 4.50 26 3.01| 2,67 / \ 450 14 5.09| 4.29
5.00 5.00] 5.00!
30 20 10 00 10 20 30(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 1.0 20 3.0(m)
Vol =—=29°,30° | h |E | d(m) Ul = 29°,30° | h |E | d(m) Uolna==2x18> | h |E |  d(m)
h(m) 1 P h(m) 7 1 h(m) 0 T
(m) | (1x) | VBA|2lmad 2E. (m) | (x) | VBA|/2lmay 12E, (m) | (x) | VBA|/2lmay 12E,
1.00 1.00] 277 1.13 0.95 1.00 1.00| 277] 1.13( 0.95 1.00 1.00| 707] 065 0.57
1.50[ 123 1.70( 1.43 1.50| 123] 1.70{ 1.43 / \ 1.50| 314 0.97 0.86
2.00 2,000 69 2.26) 1.91 2.00 2.00| 69| 2.26] 1.91 2.00] 2.00| 177| 1.30] 1.15
/ \ 250 44 2.83) 2.39 / \ 250 44| 2.83] 2.39 2,50/ 113 1.62| 1.43
3.00 3.00 31 3.39| 2.86 3.00! 3.00 31 339 2.86 3.00 3.00] 79 1.95 1.72
350 23 3.96| 3.34 350 23 3.96)3.34 350 58 227 2.01
4.00 4.00 17 453 3.82 4.00 4.00 17 4.53| 3.82 4.00 4.00] 44 260 2.29
/ \ 4.50 14 5.09| 4.29 / \ 4.50( 14| 5.09| 4.29 / \ 4.50] 35| 2.92| 2.58
5.00 5.00 5.00
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 1.0 20 3.0(m)
olmax == 2 x 18° h B d(m) Volmax == 2 x 18° h | B d(m) ohmax == 26°,29° h B d(m)
h(m) o v B0 S v LG St
(m) | (x) | VBA|Valmax 2E, (m) | (x) | VBA|Valmay "2E, (m) | (x) | VBA[Yolmax "2E,
1.00 1.00] 707 0.65 0.57 1.00 1.00| 707] 0.65| 0.57 1.00 1.00| 397, 1.04( 0.85
/ \ 1.50] 314 0.97| 0.86 / \ 1.50| 314 097 0.86 1.50| 176] 1.56( 1.27
2.00 2.00 177 1.30] 1.15 2.00 2.00( 177| 1.30( 1.15 2.00 2.00 99| 2.08 1.70
2,50 113 1.62| 1.43 250 113 1.62| 1.43 / 250 63 261|212
3.00 3.00 79 1.95) 1.72 3.00 3.00 79| 1.95(1.72 3.00 3.00 44| 3.13| 2.55
3.50 58 2.27) 2.01 3.50| 58 2.27] 2.01 350 32 3.65| 2.97
4.00 4.00 44 2,60 2.29 4.00 4.00 44 2.60( 2.29 4.00 4.00[ 25 4.17| 3.40
/ \ 450 35 2.92| 2.58 \ 4.50 35 2.92| 2.58 / \ 4.50] 20 4.69] 3.82
5.00 5.00 5.00
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
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Beam Diagrams

Volmax =— 26°,29° h|E d(m) Volmax = 26°,29° h|E d(m)

h(m) —T3 h(m) K
(m) | (x) | VBA|Valmax 2E, (m) | (x) | VBA|Valmay "2E,
1.00 1.00] 397 1.04| 0.85 1.00 1.00| 397] 1.04( 0.85
1.50[ 176 1.56( 1.27 1.50| 176| 1.56( 1.27
2.00 / 2,00 99 2.08| 1.70 2.00] / 2,00 99| 2.08| 1.70
/ 250 63 2561|212 / 2.50| 63 2561]2.12
3.00 3.00 44 3.13| 2.55 3.00! 3.000 44 3.13| 2.55
350 32 3.65| 2.97 350 32 3.65| 2.97
4.00; / 4.00 25 4.17| 3.40 4.00 / 4.00 25 4.17| 3.40
/ 4.50 20 4.69| 3.82 / 4.50 20 4.69| 3.82

5.00 5.00
30 20 10 00 10 20 3.0(m) 30 20 10 00 10 20 3.0(m)
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PHILIPS

Lighting

Las lamparas CorePro
LED son la mejor opcion
por su relacion calidad-
precio. Tiene una
variedad de formas y
temperaturas de color
qgue las hace
compatibles con las
luminarias existentes
con casquillos E27, E14,
GU10 y GUS.3. Estan
disenados para susti

CorePro LEDEstandar
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CorePro LEDEstandar

Beneficios

* + 80% de ahorro energético en comparacion con las lamparas incandescentes y

halégenas
* intercambiable
* bajo coste de mantenimiento

Caracteristicas
* luz blanca, calida, neutra y fria
* duracién 15000 horas

* Luz sin radiaciéon UV ni IR que genera menos calor y protege los objetos sensibles al

calor

Aplicaciones

 Hoteles, restaurantes, bares, cafeterias

* Vestibulos, pasillos, huecos de escalera, bafios, zonas de recepcion

Especificaciones

Temperatura de color

Blanco calido(2700 K), blanco neutro(3000K) y blanco frio(4000K)

Informacién General

Luz sin radiacion UV ni IR que genera menos calor y protege los

Duracién 15,000 hrs objetos sensibles al calor
Regulacién no regulable (excepto R50 spot)
Versions
IPs IpS s
PHILIPS ~
; % i “g
b3 - hE
i = 3 *: = w:
= - -

PHILIRS

i
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E27 transparente
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CorePro LEDEstandar

Plano de dimensiones

Product D C

CorePro LEDbulb 5.5-40W 865 E27 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 6.5-40W E27 A60 CL 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 5.5-40W A60 E27 830 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb D 6-40W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 5-40W AB0 E27 865 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 7.5-60W A60 E27 840 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 8-60W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 5.5-40W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 5-40W AB0 E27 840 60 mm 110 mm
Product D C

CorePro LEDbulb D 6-40W 827 E27 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb D 11.5-75W 827 E27 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 9.5-60W E27 A60 CL 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb D 11.5-75W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb D 8.5-60W A60 E27 827 60 mm 110 mm
Product D C

CorePro LEDbulb 6-40W 827 E27 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 10.5-75W A60 E27 830 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 8-60W A60 E27 830 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 7.5-60W A60 E27 865 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 10-75W A60 E27 840 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 11-75W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 10-75W A60 E27 865 61 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 13-100W A60 E27 827 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 13-100W A60 E27 865 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 13-100W A60 E27 840 60 mm 110 mm
CorePro LEDbulb ND 13-100W A60 E27 830 60 mm 110 mm
Product D Cc

CorePro LEDbulb D 16-100W A67 E27 827 68 mm 132 mm

Product family leaflet, 2016, Diciembre 16 3 Datos sujetos a cambios



CorePro LEDEstandar

Aprobacién y aplicacion
Etiqueta de eficiencia energética (EEL)

Operativos y eléctricos
Frecuencia de entrada
Voltaje (nom.)

Hora de inicio (nom.)

Informacion general
Base de casquillo
Vida til nominal (nom.)

Ciclo de conmutacién

Datos técnicos de la luz

50 a 60
220-240
0.5

E27
15000
50000X

Indice de reproduccién cromética -IRC (nom.)80

Limf al fin de vida atil nominal (nom.)

Controles y regulacién
order code
57801800
47877600
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300

Operativos y eléctricos

order code Equivalente de potencia
57801800 100
47877600 75
57803200 75

Product family leaflet, 2016, Diciembre 16

70

Regulable

Si
Si
Si

Aprobacién y aplicacion

order code
57801800
47877600
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300
57757800
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

Potencia (nominal) (nom.)

16
11.5
11.5

Consumo energético kWh/1000 h

16
12
12
6
8
1"

= @
o

o o o e o o o g o ©

AN 2 A oo
o W W W o W =

order code
57757800
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

order code
47881300
57771400
49752400

Equivalente de potencia
40
60
75

Regulable

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Potencia (nominal) (nom.)

6
8
10.5

Datos sujetos a cambios



CorePro LEDEstandar

order code
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300
57757800
57755400
57779000

Informacién general

order code
57801800
47877600
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300

Equivalente de potencia

60
75
60
40
40
40
40
40
60
40

Forma de la bombilla

A7
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0

Datos técnicos de la luz

order code
57801800
47877600
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300

Angulo de

haz (nom.)

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

Cadigo de
color
827
827
827
827
830
830
865
865
827
830
865
865
827

Mecanicos y de carcasa

order code
57801800

Acabado de la ldAmpara

Potencia (nominal) (nom.)

7.5
10
8.5
55
5

5

6
55

Temperatura del

color con

correlacion (nom.)

2700
2700
2700
2700
3000
3000
6500
6500
2700
3000
6500
6500
2700

Esmerilado (FR)

Product family leaflet, 2016, Diciembre 16

Flujo luminico
(nom.)
1521
1055
1055
470
806
1055
806
1055
806
470
470
470
470

Flujo luminico
(nominal)
(nom.)
1521
1055
1055
470

806

1055

806

1055

806

470

470

470

470

order code
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

order code
57757800
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

order code
57757800
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

order code
47877600

Angulo de

haz (nom.)

200
200
200

Equivalente de potencia

60
40
75
100
75
100
100
100
40
60

Forma de la bombilla

AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0
AB0

Cadigo de
color
827
827
840
840
827
827
827
840
840
830
865
827
827

Acabado de la lAmpara

Potencia (nominal) (nom.)

75
6
1
13
10
13
13
13
6.5
9.5

Temperatura del

color con

correlacion (nom.)

2700
2700
4000
4000
2700
2700
2700
4000
4000
3000
6500
2700
2700

Esmerilado (FR)

Flujo luminico

Flujo luminico (nominal)

(nom.) (nom.)
470 470
806 806
470 470
806 806
470 470
1055 1055
1521 1521
1055 1055
1521 1521
1521 1521
1521 1521
470 470
806 806

Datos sujetos a cambios



CorePro LEDEstandar

order code
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300
57757800

Temperatura
order code
57801800
47877600
57803200
47881300
57771400
49752400
57785100
49758600
57747900
57993000
49762300
57787500
57749300

Acabado de la lAmpara
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)

Temperatura méxima (nom.)
75
85
85
65
86
87
86
87
90
84
84
84
85

Light Distribution Diagrams

150°

120°

90°

150°

120°

90°

(cd/1000Im) 0°

Product family leaflet, 2016, Diciembre 16

120°

90°

60°

order code
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

order code
57757800
57755400
57779000
57777600
49080800
57753000
49074700
51032200
51030800
57767700
57781300
51587700
51599000

120°

(cd/1000Im) 0°

Acabado de la ldAmpara
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Esmerilado (FR)
Transparente (CL)
Transparente (CL)

Temperatura méxima (nom.)
84
86
84
86
98
87
88
87
88
88
88
90
100

120°

90°

60°

(cd/1000Im) 0°

120°
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Light Distribution Diagrams

(cd/1000Im) 0°

150°_—180°—_ 150°
120° 120°
90° 90°
50
o
\ 60°
60 100
\ Y
150

(cd/1000Im) 0°

150° 180° 150°

(cd/1000Im) 0°

150° 180° 150°

(cd/1000Im) 0° (cd/1000Im) 0° (cd/1000Im) 0°
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CorePro LEDEstandar

Light Distribution Diagrams

(cd/1000Im) 0° (cd/1000Im) 0°

150° 180° 150° 150° 180° 150°

120°

(cd/1000im)  ©° (cd/1000im)  ©0°
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CorePro LEDcapsule LV
- For task lighting and
decorative applications

CorePro LEDCapsula 12V

CorePro LEDcapsule es una alternativa real a la capsula halégena. Resulta especialmente
adecuada para la iluminacién de tareas y las aplicaciones decorativas en hogares,
comercios, hoteles y restaurantes. Compatible con las luminarias existentes gracias a sus
portalamparas G4 y disefiado para la sustitucion de las capsulas halégenas, CorePro
LEDcapsule proporciona un gran ahorro energético y minimiza los costes de
mantenimiento sin reducir por ello la calidad de luz.

Beneficios

» Hasta un 88 % de ahorro energético en comparacion con las lamparas halégenas
* Amplia compatibilidad con transformadores

» Menores costes de mantenimiento

Caracteristicas

* Sustitucién sencilla

* Vida util de 15.000 horas

* Luz libre de UV e IR

+ Sin mercurio ni otros materiales peligrosos

Aplicaciones

* Hoteles, restaurantes, bares, cafeterias

* Vestibulos, pasillos, escaleras, aseos, zonas de recepcion, luminarias bajo vitrinas,
iluminacion de vitrinas

Product family leaflet, 2016, Noviembre 24 Datos sujetos a cambios



CorePro LEDCapsula 12V

Versions
| i I |
| T | | 2
l ") | [ | | = I!
I & | | 8
| = | =
| & g |
Plano de dimensiones
-2 . Product D @
i CorePro LEDcapsuleLV 1.2-10W 830 G4 14.3 mm 39.2 mm
CorePro LEDcapsuleLV 2-20W 830 G4 14.3 mm 45 mm
CorePro LEDcapsuleLV 2-20W G4 827 D 17 mm 48 mm
g CorePro LEDcapsuleLV 1.2-10W G4 827 14.3 mm 39.2 mm
.g o CorePro LEDcapsuleLV 2-20W G4 827 14.3 mm 45 mm
&
Y
Aprobacién y aplicacién Aprobacion y aplicacion
Etiqueta de eficiencia energética (EEL) A++ order code Consumo energético kWh/1000 h
42228100 2
Operativos y eléctricos 57817900 2
Voltaje (nom.) 12 41916800 3
Hora de inicio (nom.) 0.5 57819300 3
57865000 3
Informacién general
Base de casquillo G4
Vida dtil nominal (nom.) 15000
Ciclo de conmutacién 50000X
Datos técnicos de la luz
Indice de reproduccién cromética -IRC (nom.)80
Limf al fin de vida util nominal (nom.) 70
Controles y regulacion
order code Regulable order code Regulable
42228100 No 57819300 No
57817900 No 57865000 Si

41916800 No

Operativos y eléctricos

Product family leaflet, 2016, Noviembre 24 2 Datos sujetos a cambios



CorePro LEDCapsula 12V

order code Frecuencia de entrada  Equivalente de potencia

42228100 50a60 10
57817900 50 a 60 10
41916800 50 a 60 20

Informacion general

order code Forma de la bombilla
42228100 -

57817900 Capsula

41916800 -

Datos técnicos de la luz

Temperatura del color

order code Cadigo de color con correlacion (nom.)
42228100 830 3000
57817900 827 2700
41916800 830 3000
Temperatura
order code Temperatura méxima (nom.)
42228100 -
57817900 80
41916800 -

Light Distribution Diagrams

120° 120°
90° 90°
60° 60°
(cd/1000Im) 0°
—0-180°  — 90-270°
150° 180° 150°
120 120
o o
6 60°

(cd1000im)  ©0°

Product family leaflet, 2016, Noviembre 24

Potencia (nominal) (nom.)
1.2

1.2

2

Flujo luminico Flujo luminico

(nom.)
105
120
200

(nominal) (nom.)
105
120
200

order code Frecuencia de entrada  Equivalente de potencia ~ Potencia (nominal) (nom.)

57819300 50 a 60 20
57865000 - 20
order code Forma de la bombilla
57819300 Capsula
57865000 Capsula

Temperatura del color
order code Cadigo de color con correlacion (nom.)
57819300 827 2700
57865000 827 2700
order code Temperatura méxima (nom.)
57819300 80
57865000 84

120°

90°

60°

150° 180°

2

2
Flujo luminico Flujo luminico
(nom.) (nominal) (nom.)
200 200
200 200

150°

30

120°
120°

90°
90°

60° oo

(cd/1000im) 0°
—0-180°  — 90-270°

150° 180° 150°

120°

90”

60°

(cd/t000im)  ©0°

120°

60°

(cd/1000m)  ©°
0-180°

120

90-270°
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simon

SIMON, S.A. Diputacién, 390-392 / 08013 Barcelona
Servicio de Asesoramiento Técnico - Technical Advise Service:
Tel.902109700 E-mail: sat@simon.es http://www.simon.es

Art. 10302-31 DETECTOR DE TECHO DE EMPOTRAR
DETECTOR DE TECTO DE ENCASTRAR
DETECTEUR DE PLAFOND D'ENCASTREMENT
CEILING FLUSH MOUNT DETECTOR

CARACTERISTICAS

| CARACTERISTIQUES / SPECIFICATIONS
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simon

LIGHT UP EMOTIONS

SIMON, S.A.
Diputacion, 390-392
08013 Barcelona

Tel. 902109 100

Fax 933 440 803

Servicio técnico de
Atencion al Cliente
Tel. 902109 700
Fax 933 440 807

E-mail: sat(@simonelectric.com

Barcelona - Belo Horizonte - Brussels - Buenos Aires - Casablanca - Hanoi

Istanbul - Kiev - Lima * Lisbon - Madrid - Mexico D.F - Moscow * New Delhi

Sao Paulo - Shanghai * Turin - Warsaw

www.simonelectric.com

0000

Departamento de Proyectos
Tel. 902109 700
Fax 933 440 806

E-mail: proyectos(@simonelectric.com

Showroom abierto al pablico
Diputacion, 390-392
08013 Barcelona

Tel. 902109 700

Gestion de Ventas
Tel. 902 444 469
Fax 902 627 899
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RESIDENCIAL - 2% FASE

CIZRRY DEL ALIGAL

Como comprador de vivienda del Portal 2, 2° A, perteneciente al denominado conjunto “ATICA
RESIDENCIAL — 2* FASE®, he recibido de VALLEHERMOSO DIVISION PROMOCION, S.A.
la siguiente documentacion:
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10°

11°

12°

LICENCIA DE 1* UTILIZACION.

CEDULA DE HABITABILIDAD.

LICENCIA DE INSTALACION Y APERTURA GARAJE COMUNITARIO.
BOLETIN DE INSTALACION DE AGUA.

BOLETIN DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

CERTIFICADO DE INSTALACION DE GAS.

ESTATUTOS DE LA COMUNIDAD.

MANUAL DE LA VIVIENDA CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
HOJAS DE CONTROL ANUAL DE MANTENIMIENTO.
CERTIFICADO DE TELECOMUNICACIONES.

ACTA RECEPCION.

COPIA DOCUMENTACION TECNICA ASCENSOR.



1°. LICENCIA DE 1° UTILIZACION.




$%%” AYUNTAMIENTO DE SANTANDER SERVICIO DE OBRAS

EXPEDIENTE N° _23/98 6758

La Alcaldia —Presidencia, en uso de las atribuciones que le confiere Ia legislacion

vigente, adopta el 26-7-01 la siguiente

[/“ﬂ/‘ Q'ef o —\:‘ s Q«a poda N} A

RESOLUCION

Acceder a lo solicitado por VALLEHERMOSO DIVISION PROMOCION S.A. y, en su
virtud, de acuerdo con informes emitidos al efecto, conceder licencia de primera utilizacién
para edificio de viviendas, garajes y trasteros, construido en Cierro del Alisal., conforme
determinan los art. 242 de la Ley del Suelo y 21 del Reglamerto de Servicios de las
Corporaciones Locales.

Los garajes no podrdn entrar en funcionamiento hasta tanto estén en posesion de la
correspondiente licencia municipal de apertura y ejercicio de la actividad, tramitada conforme
a las denominadas Molestas, Peligrosas, etc., en que se encuentra incluido.

Expidiéndose, por tanto, la presente licencia de primera utilizacién, cumplidos los
trémites reglamentarios exigidos al efecto.

Contra la presente resolucién podra interponer, potestativamente, recurso de reposicion
ante la Alcaldia-Presidencia en el plazo de un mes, contado a partir del dfa siguiente al de
recepcion de la presente notificacion.

Igualmente podré interponer directamente recurso contencioso-administrativo ante el
Juzgado de lo Contencioso-Administrativo, en el plazo de dos meses, contados a partir del dia
siguiente al de recepcion de la presente notificacion.

Si interpone recurso de reposicion, podra igualmente, interponer el recurso contencioso-
administrativo ante el 6rgano jurisdiccional y en el plazo que se indica en el parrafo anterior
contra la resolucion expresa del mismo; o en el de seis meses contra su desestimacion presunta,
que se producira si no le es notificada resolucién expresa en el plazo de un mes, contado a
partir-del dia en que el recurso de reposicion tenga entrada en el Registro General de este
Ayuntamiento.

Podré, no obstante, formular cualquier reclamacion que entienda convenir a su derecho.

Santander, a

£1, SECRETARIO,




2°. CEDULA DE HABITABILIDAD.




T
By caand

e
AYUNTAMIENTO DE SANTANDER
Cédulan®
X360
CEDULA DE HABITABILIDAD
Ayuntamiento Calle o Plaza N°yPortal | Piso
Santander VICENTE TRUEBA 6 2°A
Apellidos, Nombre:
VALLEHERMOSO DIVISION PROMOCION, S.A.
Propietario N.LF/CILEF.:
A-79/494233
Domicilio: CALVO SOTELO, 19,2° - 39002 SANTANDER -
USUARIO: Apellidos y nombre N.LF./C.LE.
Propietario X |FRANCISCO CEBALLOS BARON 13.743.783H
Inquilino []
Santander, de de 2001

.'_/"

/

Piezas de que consta la vivienda y superficie atil en m2

Habitaciones | ESTAR- | COMEDOR [ ESTAR-COMEDOR | DOR. | DOR. | DOR. | DOR. | DOR. | DOR.
COMEDOR COCINA

23,95 19,31 [ 14,80 | 14,88 | 11,88
Servicios COCINA | BANO | BANO | W.C. |VEST. |PASIL. |TEND. | TERRA

8,44 4,40 3,83 8,21 5,24 1,50 2,59 1,28
Superficie util (m2) | Altura libre de techos (m) | N° Autorizado ocupantes | Fecha inspeccion

—————
120,31 2.50 - d _vl;ﬂ n




3°. LICENCIA DE INSTALACION
Y APERTURA DE GARAJE COMUNITARIO.




XKCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTANDER

MEGOQCIADOQ

{PEDIENTE

oz

pOLICIAS

NP SALIZA

EXCMO AYUNTAMIENTC T(
SA\'“A\l*pw

% ;’wq NEGOCIADG DE POLIGIAS
REF. EXPTE. % 2699925 21 JUL, 2001

SALIDA

_ FECHA DE SALIDA

Con esta fecha, la Alcaldia ha dictade

1z Resolucidn que a continuacidn se transcribe.

Santander, 19 de Julio de fo

Vistas las trémites y diligencias da aste expediente y en uso de las

facultadescsnferidas porlas dispesicicnss vigentes, esta Alcaldia cdopte
b ] ’

laq siguiente:

RESOLUCION

Examinado el exredisnte instruido a instanciza

ae

VALLEHERMOSO S.A.

en solicitud de licenciz de instalacidn v apertura

PARA garage comunitario
a emplazar ea AVDA VICENTE TRUEBA S/n

a2 los gue se h=a _ncor"orcao el informe emitido
por la Comisidén Recionzl de Actividades Molestas
ccn fecha

czlificando I&ﬂ§5L09;a=c ccmo insalubre vy peligrosa

RESULTANDO, gque C’L:CO Organismo ha informzado
favorablemente Ia activi dad.

RESULTANDO cue las me
propuestas ofrecen. lzs debid

didzas correctoras
as gar=nt1as de

seguridad y eficacia.

CONSIDERANDO lo dispuesto en
de Actividades Molestzs de 30 de nov1=msr=
de 1861, en sus arts. 6, 7 y 1
Instrccidn de 15 de mzrzo de 1%6
esta Aalczldlz la copncesidn o
2 licencia.

=

el Reglamento

3 50 Qe l:
3 correstende
enegacidn de

Vistos 1los preceptes citados vy deméds de
aplicacidn, esta Alcaldia viepne en resolver:

Concecder licenciaz parz la instalzacidn de

lz activicad solicx tadsa, La Cuzl no poara ponerse

€0 TIUNClonamlegtd sSin gue antes se gire visita
de comprobacidn por los Servicios Técnicos

Municipales Y Se acredis

e la eficacia y seguridad



AYUNTAMIENTO DE SANTANDER

MEGOCIADO DE POLICIAS

expte.26999 /99

ce las medidas corractsras 7 sin perjuicic de las
autorizaciones que Prcc=da obtsner de otras orga-
nismos.

Significarle gque dereri obtener lz licsn -
Ciz Ce primerz utilizaciig Freviz al otorgamiseato
de lz licesncia de acertuira,

Recuerirle zara Cue solicite licencia cara
la realizacidn de las okras due sean pnecsasarizs
para la instzlacidn, si no 15 hubiese rszlizacdo -
asi como zara cue -SmuUnizue 21 iAvuntamisnts lz fas
cha en que podrd rszlizz-se 12 cezmorobacidn, 1o -
Que deberz acreditzr accrizade Certifickcidn Final
de obra. radactada BCr =1 ticnics autor cel DTOvVEeC
tc de lz zctividad '

&
>

43wy

VALLEHERMOSO S.A.- Calvo

Sotelo. 19 - oficina 2.2



4°. BOLETIN DE INSTALACION DE AGUA.
5°. BOLETIN DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
6°. CERTIFICADO DE INSTALACION DE GAS.




GOBIERNO de CANTABRIA il
. CONSEJERIA DE INDUSTRIA, TURISMO |
. .‘TRABAJOYCOMUNICACIONES Hael o ol

U( N Qhrlw: '

Bateria O Montante de & ...... ’6 ................. Tipo tuberia PO

Contador dnico [J Tubo alimentacién & .. 6 5
N.? viviendas _A £ :

Tipo viviendas

[ (Q\QP\ Yoo <l
| Cla cle

Raouon

e

Tipo tuberia Po\C

(G-DY-0A

APARATOS INSTALADOS EN CADA VIVIENDA

Fecha en que se salicitd la prueba

—
r Ry LY -

= =

Coevi o

APARATOS
Y SU CAUDAL

N

El lnstalador autonzado que suscnbe

tnto en esta Dlreoc 1

léﬁ

General con el N2

clara haber ejecutado ‘esta |nstalaclon de acuerdo con Ias )
entes Normas Basmas para Instalac:ones (ntenores de Agua y.
haberia sometldo alas pruebas de presmn y estanqueldad regla-' il

mentarias, en presencna del propietario o su representante
Fecha......) 2= :

FIRMA USUARIO. "~ " . .-
O REPRESENTANTE .

..

2

L

1? Ejemplar para fa Direccidn Ge

Mod. 3/76

stria - 2* Ejemplar para af Ayuntamiento o Empre!;_a Sumi

\

A




[} , .
.' GOBIERNO de CANTABRIA Selln BOLETIN DE WQTQ:?':\XI NES ELECTRICAS
' CONSEJERIA DE INDUSTRIA, TURISMO, TRABAJO GOBIERNO DE CdATl:A'
> Y COMUNICACIONES ] ustria
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA %rec 6n  Difeccién Gﬁngs%ntg gn el articuld 25 del vigente
enstal — .
o P la Eledirotéqnico para BT
’ / Titular de la instalacién - - l‘ .
[ olloiecotn Divitio ovecadd Jhd 7o 4/7’;/25 \S$724-0f
Emplazamiento Numero _  Piso ‘uErHTRADA NLE e
1 Civreo a2l L2(i EJ/‘V I él_i gc‘ { ] ElNnstalador autorizado que suscrjbe, inscrito en esta
Superiicie Direccion General de Industria con el nimero de camé
Uso a que se deslina (m?2) Locg!udad H 8 ‘7/20 &
; _ y empresa instaladora
r/ O Y 1 ceriod J |  or ferer o | declara haber ejecutado esté instalacion de acuerdo
con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja

_Emppisa suministradora <

[ &l /7% %( // d,?d V/A/ ] Tens'pn, lnstryccnon_es MI BTy normas de la empresa
suministradora, oficiaimente aprobadas.

Potencia maxima Grado d Seccién de la
Tensian (s) admisible 7 electrificacién derivacién individual

oy | [ ] [ Hats ([ etewd rore 0©5/07/04

Resistencia de la lierra P .
tnterruptor diferencial de proteccién I.C.P (Firma ? sello del inﬁ’alador)

| Yod | Bowsy Yz 7:
Intensidad l Sensibilidad J] l | /’%MM 5 \7 /
/ / [ ) ‘;SEE’/, . A

ik
iy 4 7 . oy ﬂstal o Laya Rasines
(osrlon. Lorceeidl | b, 2 A“'°”Zﬁdon'39/aos
o/ 77 Ouebrn

8,.9/n. - Teléfs. 942 21
£ 56 58/62
Joteercre  * ¥Keow), 39 J09 SANTANDER

/

Receplores
¥ su potencia

LA ENERGIA

Verificada la instalacion a que se refiere el presente Boletin, de acuerdo con lo prescrito en el apartado 4.5 ‘né la Instruccién Mi BT 041, ha dado los siguientes resultados:
Aislamiento entre conductores R = Aislamiento entre conductores y tierma R = ...

Corriente de fuga con los receptores conectados de uso simultdneo | =
Corriente de fuga sin los siguientes receptores - =]

RESULTADO . POR LA EMPRESA, POR EL ABONADO,
Fecha

TRIBUIDORA DE

N
L]

SJEMPLAR PARA LA EMPRESA DIS

F



SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA DE SANTANDER
C/ Paseo de General Déavila, 330

SANTANDER

Telf: 942 200 690

Documentos requeridos por el Servicio para formalizar el contrato de ALTA de Agua Potable,
Basura y Alcantarillado (uso DOMESTICO):

Cédula de Habitabilidad.

Fotocopia de D.N.L

Datos Bancarios.

Tasas afio 2001: Aproximadamente 25.000.-ptas.

0O 0D O

Horario de atencién al publico:

De lunes a viernes: mafianas de 9.00 a 13.00 h.

ELECTRA DE VIESGO

Paseo de Pereda, 30

SANTANDER

Para realizar el cambio por teléfono marcar el n® 902.222.838

Documentacion requerida para formalizar el contrato ALTA de electricidad:

o Datos del Titular.
a Datos Bancarios.

GASCANTABRIA

Avda. Reina Victoria, 2 y 4

39004 SANTANDER

Para realizar el cambio por teléfono llanar a n® 942.31.90.25

Documentacién requerida para formalizar el contrato de ALLTA de gas, en sus oficinas:

Cédula de Habitabilidad 6 Fotocopia de escritura.
Certificado de Instalacién de Gas.

Fotocopia de D.N.I. y original.

Datos Bancarios.

OO0 OoDOo

Horarto de atencién al publico:

De lunes a viernes: mafianas de 9.30 13.30 y tardes de 16.00 a 19.30 h.
Sabados matfianas de 9.30 a 13.30 h.



7°. ESTATUTOS DE LA COMUNIDAD.




ATICA RESIDENCIAL FASE Il

ESTATUTOS DE LA COMUNIDAD
DE PROPIETARIOS



REGIMEN DIVISORIO.

Ese edificio se regira por la Ley de Propiedad Horizontal de 21 de Julio de
1960 modificada por la Ley 8/1999 con las siguientes particularidades:

Articulo 1°.- Los presentes Estatutos seran obligatorios para todos los
propietarios de las fincas que componen el edificio por el solo hecho de adquirir
cualesquiera de dichas fincas.

Articulo 2°.- Son elementos comunes a la integra finca:
a) El solar sobre el que se ha construido el edificio.

b) Las cimentaciones, muros y obra gruesa que constituye la estructura del
edificio, las fachadas y cubiertas, las canalizaciones generales de aguas
pluviales y residuales, las conducciones y acometidas generales de agua, gas,
electricidad y extraccién de aire, con todos sus accesorios e instalaciones,
referidas unas y otros a las de caracter general que pudiera existir para todo el
edificio, los vuelos, las antenas de TV y FM y, en general, cualquier otro
elemento o servicio de uso o utilidad comin a todos los conduefios con
independencia del lugar donde se ubique.

c) Las rampas de acceso al edificio.

d) Los jardines situados al Este, Norte y Oeste del edificio y los jardines,
soportales y areas peatonales de uso pablico situadas al Norte del edificio, y los
estacionamientos en superficie situados al Oeste.

Articulo 3°- Se consideraran elementos comunes de las partes
determinadas correspondientes a cada portal, el portal, escaleras y sus rellanos, el
ascensor de cada portal, con sus instalaciones y todas aquéllas canalizaciones y
conducciones con todos sus accesorios € instalaciones en el tramo desde donde
dejan de ser comunes para todo el edificio hasta que pasan a ser privativas de las
fincas que componen el edificio y que discurran a través del mismo, y, en general,
cuantos elementos y servicios estan destinados al uso y utilidad comdn exclusivo
de los propietarios de las fincas adscritas al edificio.

Articulo 4°.- La renuncia al uso de un elemento o servicio comun a todos 0
a un determinado grupo de conduefios, no exonera al renunciante de la obligacién
de participar en los gastos de mantenimiento, conservacion y reposicion del mismo.

Articulo §°.- Los gastos necesarios para el mantenimiento, reposicién,
mejoras, conservacion, limpieza, consumos, etcétera, relativos a los servicios y
elementos comunes a todos los copropietarios, asi como los impuestos,
contribuciones, seguros, tasas, etcétera, que no estén individualizados, seran
pagados por todos los propietarios en proporcion a los coeficientes que
correspondan a cada finca en el total del Edificio.

Articulo 6°.- Se prohibe especialmente a los propietarios de viviendas:

a) Destinar los pisos a casas de huéspedes o pensidn, colegios, academias,
clubes o asociaciones, gimnasios o casinos, a fines ilegales o inmorales, y en



general, a cualquier otro uso que pueda perturbar la tranquilidad de los demas
propietarios.

b) Instalar motores 0 maquinas que no sean los usuales para los servicios
del uso permitido al que se destinen.

¢) Ocupar, aunque sea temporaimente con construcciones provisionales o
con objetos muebles de cualquier naturaleza, el portal y demas lugares comunes
que no sean de uso privativo de alguna finca.

d) Almacenar o tener en cantidades inadecuadas en las fincas, materiales
combustibles, inflamables o explosivos que puedan ser causa de destruccién o
deterioro del inmueble.

Articulo 7°.- Los propietarios de las viviendas podran cerrar y acristalar sus
respectivas terrazas exteriores, siempre que lo permitan las Ordenanzas
Municipales, y se ajuste el cerramiento a un proyecto técnico que previamente haya
aprobado la Junta General de todo el edificio, con objeto de preservar la
uniformidad arquitecténica del Conjunto.

Si las viviendas de una misma planta, adyacentes entre si, pertenecieran a
un mismo propistario, o a distintos, puestos de acuerdo, éstos podran, sin precisar
autorizacién de la Comunidad, pero con las licencias administrativas pertinentes,
unirlas, estableciendo libre comunicacién de acceso entre ellas, pudiendo para ello
suprimir los tabiques divisorios y abrir huecos en los mismos, siempre que no afecte
o cause perjuicio a elementos estructurales, conducciones y demas partes comunes
del edificio. La facultad atribuida a los propietarios en este parrafo, comprende
también la agrupacion, agregacién, segregacion o division hipotecaria de las
viviendas, con asignacién del coeficiente de participacion que corresponde a las
entidades resultantes, con arreglo a su superficie.

Ningun propietario podra realizar obras o trabajos en las cosas o servicios
comunes sin autorizacién de la Junta General de Propietarios. Si fuera de uso
privativo, el importe de aquéllas se considerara gastos comuan y se reembolsara al
que lo hubiera pagado por los demas en proporcion a sus coeficientes. Si las obras
se realizaran sin autorizacién, su coste sera de cargo de quien las realice y los
beneficios cederan en favor de los demas, con obligacién de indemnizar y sin
perjuicio del derecho de la Comunidad a exigir la restitucion de las cosas o servicios
comunes a su estado primitivo.

Articulo 8°.- Las plazas de garaje debera ser dedicadas exclusivamente a
aparcamiento de vehiculos automéviles o motocicletas, precisamente dentro del
perimetro de cada plaza, sin presentar salientes ni invadir la superficie de los
demas ni las zonas comunes de circulacién o maniobra.

Las zonas de circulacibn y maniobra deberan estar permanentemente
despejadas, sin que pueda aparcarse en ellas ni depositar objeto alguno.

Articulo 9°.- Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 9 y concordantes de
la Ley de Propiedad Horizontal de 21 de Julioc de 1960 y en la Ley 8/1999, los
titulares de las distintas partes determinadas y elementos comunes de la integra
finca estaran obligados a permitir a las Compariias encargadas de los suministros y
mantenimientos de agua, gas, electricidad y teléfono, realizar cuantos trabajos y
actividades fueren necesarios para su constante y perfecto mantenimiento.



Articulo 10°.- La Comunidad de Propietarios del edificio sera regida por una
Junta General de Propietarios, que elegira entre sus miembros a un Presidente y
nombrara un Administrador - Secretario.

DISPOSICIONES FINALES.

12.- Si cualquier copropietario renunciare a su parte privativa por librarse de
las cargas comunes, la renuncia se entendera hecha a favor de los demas
propietarios en proporcién a sus respectivos coeficientes.

28.- Las disposiciones contenidas en estos Estatutos seran obligatorias para
todos los propietarios del inmueble, cualquiera que fuera el titulo por el que lo sean.
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA VIVIENDA

Acaba de instalarse en su nueva vivienda. Como es 16gico, espera conservarla en
buen estado el periodo de tiempo maés largo posible. Inevitablemente, todos los
edificios se degradan y envejecen con el tiempo, pero lo que siempre podemos:
hacer es ralentizar el ritmo de deterioro. Por esta razén debe tratar a su casa de la
misma manera a que estamos acostumbrados a cuidar nuestro vehiculo.

El presente Manual recoge toda una serie de indicaciones relativas al uso y
mantenimiento de la vivienda con el objetivo de facilitarle la planificacién de los
trabajos y, porqué no, sugerirle diversos habitos ligados a la cultura del
mantenimiento.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: 'ESTRUCTURA VERTICAL (PAREDES Y
PILARES)

INSTRUCCIONES DE USO

Uso

Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto
nefasto sobre la conservacion de la estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los
elementos estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el
material de base.

Modificaciones

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga
incluidas, no se pueden alterar sin el control del Técnico de Cabecera. Esta
prescripcion incluye la realizacion de rozas en las paredes de carga y la abertura
de pasos para la redistribucion de espacios interiores.



ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS)

INSTRUCCIONES DE USO
La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar
su propio peso y los pesos afiadidos de personas, muebles y electrodomesticos.

Si se cambia el tipo de uso del edificio, por ejemplo almacén, la estructura se
sobrecargara y se sobrepasaran los limites de seguridad.

FACHADA

INSTRUCCIONES DE USO

La fachada constituye la imagen externa de la casa y de sus ocupantes, se ve
desde la calle y por lo tanto configura el aspecto de nuestra ciudad. Por estas
razones, no puede alterarse (cerrar balcones con cristal, abrir aberturas nuevas,-

instalar toldos o rétulos no apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas
municipales y la aprobacién de la Comunidad de Propietarios.

En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras 0
materiales almacenados. También deberia evitarse que el agua que se utiliza para
regar gotee por la fachada.

OPERACIONES A REALIZAR

A Limpiar

Cada 6 meses; Limpieza de los antepechos.

FACHADA: ACABADOS

INSTRUCCIONES DE USO

Hay que evitar el tratamiento de las paredes de fachada donde se encuentre su
balcon o galeria con colores diferentes a los del resto de la fachada. En todo caso,
se precisa del permiso de la Comunidad de Propietarios.



FACHADA: VENTANAS, BARANDILLAS, REJAS Y PERSIANAS

INSTRUCCIONES DE USO
Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su
uso sea mayoritariamente privado. Cualquier modificacién de su imagen exterior

(incluido el cambio de perfileria) debera ser aprobada por la Comunidad de
Propietarios. No obstante, usted es responsable de su limpieza y mantenimiento.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y
posteriormente se secaran. No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal
se rayaria.

El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe
utilizarse un trapo suave 0 una esponja.

El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe
utilizarse un trapo suave 0 una esponja.

OPERACIONES A REALIZAR
A Inspeccionar

Cada afio; Inspeccién del buen funcionamiento de los elementos méviles de las
persianas enroliables.

Cada 2 afios; Comprobacién del estado de los herrajes de las ventanas vy
balconeras. Se repararan si es necesario.

A Limpiar

Cada 6 meses; Limpieza de los canales y las perforaciones de desagiie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Cada 6 meses; Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.

A Renovar

Cada afo; Engrasado de los herrajes de ventanas y balconeras, preferentemente

con un espray ( de los que se utilizan para desatascar cerraduras o tornillos de
coches).



CUBIERTA

INSTRUCCIONES DE USO

Es aconsejable mantener las azoteas y terrazas limpias y sin hierbas,
especialmente los sumideros, canales y limahoyas. Es preferible no colocar
jardineras cerca de los desagiles o, bien, que estén elevadas del suelo para
permitir el paso del agua.

Este tipo de cubierta s6lo debe utilizarse para el uso que se ha proyectado. Por
ello, evite el almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de
productos quimicos agresivos como aceites, disolventes o lejias.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en
general, aparatos que requieran ser fijados, la sujecion no debe afectar a la
impermeabilizacidn.

En el caso que observe humedades en los pisos bajo cubierta, hay que tener en
cuenta que estas humedades siempre tienen un efecto muy negativo sobre los
elementos estructurales.

INTERIOR DEL EDIFICIO: DIVISIONES INTERIORES

INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques, supresién, adicion, cambio de distribucion o
aberturas de pasos, necesitan la conformidad del Técnico de Cabecera.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones,
especialmente las de trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan
objetos en los tabiques, se debe procurar no afectar a las instalaciones
empotradas. Antes de perforar un tabique es necesario comprobar que no pase
alguna conduccion por ese punto.

Si se desea colgar objetos en los tabiques ceramicos se utilizaran tacos y tornillos.



INTERIOR DEL EDIFICIO: CARPINTERIA

INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente
comprobar su estado y substituirlas si es el caso. La reparacién de la cerradura, si
la puerta queda cerrada, puede obligar a romper la puerta o el marco.

Acostimbrese a no cerrar las puertas de golpe. Puede dafnar la cerradura,
desajustar la puerta y perjudicar la fijacion del marco.

El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente.
Puede utilizar un trapo suave o una esponja.

OPERACIONES A REALIZAR
A Inspeccionar

Cada 6 meses; Revision de ios muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es
necesario.

A Limpiar
Cada mes; Limpieza de las barandillas interiores.
Cada mes; Limpieza de las puertas interiores.

Cada 6 meses; Abrillantado del acero latonado de los herrajes con productos
especiales.

A Renovar
Cada 6 meses; Engrasado de los herrajes de las puertas preferentemente con un
espray ( de los que se utilizan para desatascar cerraduras o tornillos de coches).

INTERIOR DEL EDIFICIO: ACABADOS

INSTRUCCIONES DE USO

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una
duracién limitada. Suelen estar expuestos al desgaste por abrasién, rozamiento y
golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con



una cierta frecuencia. Por esta razon, se recomienda conservar una cierta
cantidad de los materiales utilizados para corregir futuros desperfectos y en
prevision de pequeiias reformas.

La accion prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.
Procure mantenerlos secos y evitar, en lo posible, mojarlos.

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion
limitada vy, al igual que los revestimientos interiores, estan muy expuestos al
deterioro por abrasién, rozamiento y golpes. Son materiales que necesitan un
buen mantenimiento y una buena limpieza y que, segln las caracteristicas han de
substituirse con una cierta frecuencia.

Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado
ofrece muchos productos de limpieza al usuario que le permiten mantener los
pavimentos con eficacia y economia. El agua es un elemento habitual en la
limpieza de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia ya que algunos
materiales, por ejemplo la madera, se degradan mas faciimente con la humedad, y
otros materiales ni tan solo la admiten, por ejemplo la moqueta. Los productos
abrasivos como la lejia, los acidos o el amoniaco deben utilizarse con prudencia,
ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de los materiales de
pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que
pueden aumentar la adherencia del poivo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que
se afecten las piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los
pavimentos para corregir futuros desperfectos y en prevision de pequenas
reformas.

Los pavimentos de hormigén pueden limpiarse con una fregona humeda o con un
cepillo empapado de agua y detergente. Se pueden cubrir con algun producto
impermeabilizante que haga mas facil la limpieza.

Los pavimentos de marmol s6lo necesitan una limpieza frecuente, se barreran y
fregaran. Utilice jabones neutros o detergentes liquidos. En cambio, no utilice
acido muridtico "salfumant’, detergentes alcalinos, como la sosa caustica, ni
productos abrasivos. Si desea abrillantarlos puede utilizar ceras liquidas
especiales. El marmol se puede pulir de nuevo.

Puede fregar la pizarra y la piedra lisa con algun producto de limpieza de suelos o
con sosa diluida en agua. No las friegue con jabon.



Los marmoles y las piedras calizas son muy sensibles a los acidos, no debe
utilizar acido clorhidrico para su limpieza.

El terrazo no requiere una conservacién especial, pero es muy sensible a los
acidos. La limpieza sera frecuente, debe barrerse y fregarse. Utilice jabones
neutros o detergentes liquidos. En cambio, no utilice acido muriatico "salfumant”,
detergentes alcalinos como la sosa caustica, ni productos abrasivos. Si desea
abrillantar se pueden utilizar ceras a la silicona o alguno de los muchos productos
qgue se encuentran en el mercado.

Es conveniente evitar que los pavimentos de madera sufran cambios bruscos y
extremos de temperatura y humedad. La madera himeda es mas atacable por los
hongos y los insectos, y es necesario aumentar la vigilancia en este caso.

Su dureza depende de la madera utilizada. Las maderas mas blandas precisaran
una conservacion mas cuidada. Los objetos punzantes, como los tacones
estrechos de algunos zapatos, son especialmente dafinos. Para proteger la
superficie es conveniente el uso de barnices de resistencia y elasticidad elevadas.
La limpieza se realizara en seco, sacando las manchas con un trapo humedecido
en amoniaco.

La madera colocada en espacios interiores es muy sensible a la humedad, por lo
tanto debe evitarse la produccién abundante de vapor de agua o que se vierta
agua en forma liquida. Conviene mantener un grado de humedad constante, los
humidificadores ambientales pueden ser una buena ayuda.

Estos pavimentos tienen una junta perimetral para absorber movimientos, oculta
bajo el zécalo. Estas juntas deben respetarse y no pueden ser obstruidas o
rellenadas.

Si el acabado es encerado no se puede fregar, se debe barrer y sacarle el brillo
con un trapo de lana o con una enceradora eléctrica. Si pierde brillo se debe
afiadir cera. La cera vieja se eliminara cuando tenga demasiado grueso. Se puede
utilizar un cepillo metélico y un desengrasante especial o la misma enceradora
eléctrica con un accesorio especial. Se pasara el aspirador y se volvera a encerar.

Al parquet de madera, si esta barnizado, se le debe pasar-un trapo hiimedo o una
fregona un poco humedecida. Se recuerda que el parquet no se puede empapar y
gue no se puede utilizar agua caliente.

OPERACIONES A REALIZAR

A Limpiar

Cada 6 meses; Abrillantado del terrazo.



INSTALACIONES: RED DE EVACUACION

INSTRUCCIONES DE USO

Es imprescindible una correcta utilizacion de la red sanitaria para evitar problemas
de obstrucciones. La red de evacuacién de agua, en especial el inodoro, no puede
utilizarse como vertedero de basuras.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no
les falte agua, para evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascar los conductos no se pueden utilizar acidos o productos que
perjudiquen los desagles. Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para
evitar la creacién de espumas que petrifiquen en los sifones y en las arquetas del
edificio. Tampoco se verteran aguas que contengan aceites, colorantes
permanentes o substancias toxicas.

Es recomendable dejar correr cada semana agua caliente por la red de desagies
sanitarios (en especial del lavavajillas y lavadora) para limpiarla, desengrasarla y
evitar obstrucciones en las paredes.

OPERACIONES A REALIZAR

A Limpiar

Cada mes; Vertido de agua caliente por los desaglies.

Cada 6 meses ;Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.

INSTALACIONES: RED DE AGUA SANITARIA

INSTRUCCIONES DE USO

En una vivienda se consumen entre 250.000 y 400.000 litros de agua al afio,
segun el nimero de usuarios. El agua es muy necesaria, pero también es un bien
escaso, por esta razén debe economizarse al maximo y mantener la instalacion
sin fugas.

Cada propietario es responsable del mantenimiento de la instalacion a partir del
contador, no tan sélo desde la llave de paso de la vivienda.

Se recomienda cerrar la llave de paso de la vivienda en caso de ausencia
prolongada.



En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para
evitar que se hiele el agua en su interior.

Evite los esfuerzos excesivos de todo tipo en elementos como grifos y llaves para
evitar un deterioro de dichos equipos y su prematura substitucion.

OPERACIONES A REALIZAR
A Inspeccionar

Cada 6 meses; Revisién de pérdidas de agua de los grifos.
INSTALACIONES: RED DE ELECTRICIDAD

INSTRUCCIONES DE USO

La instalacién eléctrica de cada vivienda o de los elementos comunes del edificio
esta formada por el contador, por la derivacién individual, por el cuadro general de
mando y proteccién y por los circuitos de distribucién interior. A su vez, el cuadro
general de mando y proteccién estd formado por un interruptor de control de
potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los pequefios interruptores
automaticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la
compaiia. El ICP desconecta la instalacién cuando la potencia consumida es
superior a la contratada o bien cuando se produce un cortocircuito (contacto
directo entre dos hilos conductores) y no se dispara antes el PIA de su circuito.

El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente
como, por ejemplo, las que se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o
cuando un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el armazén de la lavadora. El
interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se
produce una fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucion interior tiene asignado un PIA que salta cuando el
consumo del circuito es superior al previsto. Este interruptor protege contra los
cortocircuitos y las sobrecargas.

Precauciones

No se debe permitir a los nifios que manipulen los aparatos eléctricos cuando
estan enchufados y, en general, se debe evitar manipularios con las manos
himedas. Hay que tener especial cuidado con las instalaciones de bafios y
cocinas (locales hiumedos).



No se pueden conectar a.los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista
o varios aparatos que, en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un
calentamiento de los cables o de los enchufes conectados en un determinado
punto, deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacién esté sobrecargada
0 no esté preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben
estar bien atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones
originan calentamientos que pueden generar un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de control de potencia (ICP) de la vivienda
en caso de ausencia prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es
posible desconectar el interruptor de control de potencia, pero si cerrar los
pequefios interruptores automaticos de los otros circuitos.

Periédicamente, es recomendable pulsar el botén de prueba del diferencial (ID), el
cual debe desconectar toda la instalacién. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece
proteccién y habra que avisar al instalador.

Para limpiar las lamparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que
desconectar la instalacion eléctrica. Deben limpiarse con un trapo ligeramente
hGmedo con agua y detergente. La electricidad se conectaré una vez se hayan
secado las placas.

OPERACIONES A REALIZAR
A Inspeccionar

Cada afio; Inspeccién del estado de la antena de TV.

INSTRUCCIONES DE USO

Se recomienda que en ausencias prolongadas se cierre la llave de paso general
de la instalacion de gas de la vivienda o local. También es conveniente cerrarla
durante la noche.

Los tubos flexibles de conexién del gas a los aparatos no deberan tener una
longitud superior a 1,50 metros y deben llevar impreso el periodo de vigencia, el
cual no debera haber caducado. Es importante asegurarse de que el tubo flexible
y las conexiones del aparato estén acopladas directamente y no bailen. Deben
sujetarse los extremos mediante unas abrazaderas. No deben estar en contacto
con ninguna superficie caliente, por ejemplo cerca del horno.
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En caso de fuga

Si se detecta una fuga de gas, debera cerrarse la llave de paso general de la
instalacién del piso o local, ventilar el espacio, no encender fésforos, no pulsar
timbres ni conmutadores eléctricos y evitar las chispas.

Debera avisarse inmediatamente a una empresa instaladora de gas autorizada o.
al servicio de urgencias de la compaiiia. Sobre todo, no se deben abrir 0 cerrar los
interruptores de luz ya que producen chispas.

El mantenimiento’ de las instalaciones situadas entre la llave de entrada del
inmueble y el contador corresponde al propietario del inmueble o a la comunidad
de propietarios.

Si desea dar suministro a otros aparatos de los que tiene instalados debe pedirse
permiso a la propiedad del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. La
instalacién de nuevos aparatos la debe realizar una empresa instaladora de gas
autorizada.

Deben leerse atentamente las instrucciones de los aparatos de gas,
proporcionadas por los fabricantes, antes de utilizarlos por primera vez.

El gas natural es menos pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se
concentra en las partes altas. Son necesarias dos rendijas de ventilacion en las
partes inferior y superior de la pared que dé al exterior, de aquella habitacién
donde se encuentre la instalacién.

OPERACIONES A REALIZAR

A Renovar

Cada 4 arios; Substitucion de los tubos flexibles de la instalacién de gas segln
norma UNE 60.711.

EQUIPAMIENTOS: ASCENSOR

INSTRUCCIONES DE USO
Precauciones

Los ascensores no pueden ser utilizados por nifios que no vayan acompanados de
personas adultas.
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El ascensor puede soportar un peso limitado y un nimero maximo de personas
(indicados en la cabina y en el apartado anterior). Esta limitacion debe respetarse
para evitar accidentes. Los ascensores no se pueden utilizar como montacargas.
Si se observa cualquier anomalia (las puertas se abren en medio del recorrido, el
ascensor se para quedando desnivelado respecto al rellano, hay interruptores que
no funcionan, etc.) habra que parar el servicio y avisar a la empresa de
mantenimiento.

Si el ascensor se queda sin electricidad, no se debe intentar salir de la cabina.

Habré que esperar que se restablezca el suministro de electricidad o que la cabina
se remonte manualmente hasta un rellano.

EQUIPAMIENTOS: CALEFACCION Y REFRIGERACION

INSTRUCCIONES DE USO

Es recomendable leer y seguir las instrucciones de la instalacién antes de ponerla
en funcionamiento por primera vez.

Si los radiadores disponen de purgadores individuales se debe quitar el aire que
pueda haber entrado dentro de la instalacion. Los radiadores que contienen aire
no calientan, y este mismo aire permite que se oxiden y se dafien mas
rapidamente. Tampoco deje nunca sin agua la instalacién, aunque no funcione.
OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar

Cada mes; Comprobaciéon del mandémetro de agua, temperatura de
funcionamiento y reglaje de llaves de la caldera de calefaccion.
EQUIPAMIENTOS: COCINAS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

Soporte de los revestimientos de revoco

Acabado alicatado con baldosas esmaltadas

Dispone de instalacién para lavadora

Dispone de instalacién para lavavaijillas
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INSTRUCCIONES DE USO

La lavadora debe utilizarse a plena carga salvo que cuente con un programa de
cargas ‘parciales. Una cantidad excesiva de detergente aumenta la formacion de
espuma y disminuye el efecto de lavado. Limpie habitualmente el filtro. .

Si evita hacer funcionar la lavadora simultdneamente con otro electrodoméstico,
como la.cocina o el lavavajillas, aprovechara mejor la potencia eléctrica
contratada.

El lavavajillas debe utilizarse a plena carga salvo que cuente con un programa de
cargas parciales. Limpie habitualmente el filtro.

EQUIPAMIENTOS: BANOS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
Soporte de los revestimientos de revoco
Acabado alicatado con baldosas esmaltadas
Los desagiles estan empotrados

Dispone de bote sifénico

INSTRUCCIONES DE USO

Precauciones

Los bafios son zonas de la vivienda con un uso intensivo del agua, y la mayoria de
problemas son derivados de su uso.

Los posibles contactos del agua o cuerpos mojados con los conductores eléctricos
pueden producir accidentes graves. Se debe evitar el uso de maquinillas de afeitar
eléctricas o secadores de cabello con las manos mojadas. La reglamentacion
actual prohibe las tomas de corriente dentro del area ocupada por la bafiera o la
ducha.

La utilizacion del agua, especialmente la caliente, produce vapor vy
condensaciones, y hace falta una buena ventilacion después de su uso para evitar
la aparicion de hongos por humedades de condensacién. También se debe evitar
dirigir la ducha directamente contra los azulejos para evitar que penetre agua por
las juntas y fisuras.
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Uso

El inodoro no se debe usar como vertedero, ya que puede representar un grave
peligro de obstruccion de los sifones y conducciones de evacuacion,
especialmente si estas materias no se disuelven con agua. En este sentido es

necesario llamar la atencién respecto a pafiales, compresas y plasticos, los cuales
nunca se deben tirar al inodoro.

Es conveniente secar las salpicaduras sobre los grifos para alargar su duracion y
su aspecto brillante. Se debe evitar el contacto con productos abrasivos, asi como
los golpes que los puedan dafiar de forma irreparable.

OPERACIONES A REALIZAR

A Renovar

Cada afio; Rejuntado de las juntas entre piezas de los aplacados para evitar la
penetracion de agua entre el material adhesivo y el soporte

Cada 2 afios; Sellado con materiales plasticos o silicona de las juntas entre los
azulejos y los aparatos sanitarios de los barfios.

LAS EMERGENCIAS

En caso de emergencia, actuar correctamente, con rapidez y eficacia, en muchos
casos puede evitarnos accidentes y peligros innecesarios o evitar un incendio.
PARA PREVENIR LOS INCENDIOS

- Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas (gasolina,
petardos, disolventes).

- Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

- No acerque productos inflamables al fuego. Tampoco los use para encenderio
(alcohol, gasolina).

- No haga bricolage con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos o
cortocircuitos, e incendios.

- Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el suefio, puede
provocarse un incendio.

- Debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se
pueda producir.
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- Desconecte los aparatos eléctricos y la antena de televisién en caso de tormenta.
PARA ACTUAR BIEN EN CASO DE INCENDIO
- Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y
evitar corrientes de aire. Méjelas y tape las entradas de humo con ropa o toallas
mojadas.

- Si existe instalacién de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay
alguna bombona de gas butano, aléjela de los focos del incendio.

- Si hay que evacuar la casa hagalo siempre escaleras abajo. No coja nunca el
ascensor. Si el paso esta cortado busque una ventana y pida auxilio. No salte ni se
descuelgue por bajantes o con sabanas por la fachada.

- Antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente, no la abra.
Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas
bajas hay mas oxigeno.

ACTUAR CORRECTAMENTE EN OTRAS EMERGENCIAS

- Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshagala con sal o
potasa.

- Fuertes vientos. Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o
piezas desprendidas con peligro de caida.

- Si cae un rayo. Cuando acabe ia tormenta revise el pararrayos y compruebe las
conexiones.

- Inundaciones. Ocupe las partes altas de la casa y desconecte el cuadro eléctrico.

No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que se puede provocar
danos en la estructura.

15



9°. HOJAS DE CONTROL ANUAL
DE MANTENIMIENTO.




2001 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagiie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de ia superficie de las comisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray ( de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de
coches).

inspeccién del buen funcionamiento de
los elementos moéviles de las persianas
enroliables.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacién si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tornillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccion de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desagiies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Profesional:

Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Profesionai;

Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cemajero

Profesional:

Usuario

Usuario

Fecha:

Fecha:

Fecha:



Limpieza de lavélvula de retencion, la
vélvula de aspiracién y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depdsito del grupo de
presion, si lo hay.

Alternacion del funcionamiento de las
bombas dobies o gemelas de los
grupos de presion.

Revision de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacién.

Revision del estado de fos canalones y
sumideros.

Revision general del grupo de presion.

Inspeccién de la instalacién del portero
electrénico.

Revisidn del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccién del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
inviemo,

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar;

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacién del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones &
centralita.

Limpieza de! alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacidn y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de

movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacion de ios extintores. Se seguirén
las normas dictadas por el fabricante.

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral
Semestral
Durante este afio

Durante este ailo

Durante este afio
Durante este afio

Durante este afio

Durante este afic

Periodicidad:

Mensual

Mensual
Mensual

Mensual
Mensual
Semestral
Semestral

Semestral

Semestral

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario
Usuario
Albaiiil

Fontanero

Servicio técnico
Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario
Usuario
Empresa especializada
Usuario

Empresa especializada

Usuario

Fecha:



Revisién de la caldera segtin la IT.IC. Durante este ario
22. Se debe extender un certificado,

el cual no sera necesario entregar a {a

Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de Durante este afio
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccién general de todas las Durante este afio
instalaciones de proteccion.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2001
Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada



2002 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpleza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desaglie de las
ventanas y balconeras, y limpieza ds
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de ias ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las cornisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray ( de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de
coches).

Inspeccidn del buen funcionamiento de
los elementos mdviles de las persianas
enroliables.

Comprobacion del estado de los
herrajes de las ventanas y balconeras. Se
reparardn si s necesario.

CUBIERTA

Operaciones a realizar:

Inspeccidn de todos los sellados de los
tragaluces, lucernarios y claraboyas.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afto

Periodicidad:

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Profesional: Fecha:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Usuario

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero



Inspecciotn de los pavimentos de parquet
encolado.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desaglies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la vélvula de retencion, la
vélvula de aspiracion y los filtros del
grupo de presién.

Vaciado del dep6sito del grupo de
presidn, silo hay.

Altemacion del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

Revision de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacién.

Revisién del estado de los canalones y
sumideros.

Revisién general del grupo de presién.

Inspeccion de 1a instalacion del portero
electrénico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccion del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

Inspeccion del estado de los bajantes.

Inspeccién de los anclajes de la red
horizontal colgada del forjado.

Inspeccién de los anclajes de la red
vertical vista.

Revisién del contador de agua.

inspeccidn vy, si es el caso, cambio de las
juntas de goma o estopa de los grifos.

Comprobacién de las conexiones de la
red de toma de tierra y medida de su
resistencia.

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albafiil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Albafiil

Albaiiil

Albaiiil

Empresa suministradora

Fontanero

Electricista



EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar: Periodicidad: Profesional: Fecha:
Mantenimiento reglamentario det Mensual Empresa especializada

ascensor

Comprobacién del manémetro de agua, Mensual Usuario

temperatura de funcionamiento y regiaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de Mensual Empresa especializada
los sistemas de alarma y conexiones a

centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia. Mensual Usuario

Limpieza generalizada de la piscina Mensual Usuario

Comprobacién y substitucién, en caso Semestral Empresa especializada

necesario, de las juntas de union de ia
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de Semestral Usuario
movimiento.
Verificacion de las juntas, tapas y presion Semestral Empresa especializada

de salida en las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran Semestral Usuario
las normas dictadas por el fabricante.

Revisién de la caldera segun la IT.IC. Durante este aito Empresa especializada
22. Se debe extender un certificado,

el cual no serd necesario entregar a la

Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de Durante este ario Empresa especializada
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccién general de todas las Durante este afio Empresa especializada
instalaciones de proteccion.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2002
Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera



2003 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagiie de las
ventanas y balconeras, vy limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las comisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y baiconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tomillos de
coches).

Inspeccién del buen funcionamiento de
los elementos moéviles de las persianas
enrollables.

Reposicion de las cintas de las persianas
enrollables.

Engrasado de las gufas y del tambor de
las persianas enrollables.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revisién de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacién si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccion de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacién si es
necesario.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este aito

Durante este afo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Periodicidad:

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Cerrajero

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero

Profesional: Fecha:



Vertido de agua caliente por los
desagiies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la valvula de retencién, la
vélvula de aspiracién y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depésito del grupo de
presioén, si lo hay.

Altemacidn del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presién.

Revision de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacion.

Revisién del estado de los canalones y
sumideros.

Revision general del grupo de presién.

Inspeccion de la instalacién del portero
electronico.

Revision del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccién del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

Inspeccion de los albaiiales.

Limpieza de las arquetas a pie de
bajante, las arquetas de paso y las
arquetas sifénicas.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacion del mandémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacion del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita,

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacién y substitucién, en caso

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual
Mensual

Semestral

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albaitil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Albafiil

Empresa especializada

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario
Usuario

Empresa especializada

Fecha:



necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacién de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacién de los extintores. Se seguiran
las narmas dictadas por el fabricante.

Revision de la caldera segin la IT.IC.
22, Se debe extender un certificado,
el cual no ser4 necesario entregar a ia
Administracion.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccién general de todas las
instalaciones de proteccién.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2003

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

.~



2004 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de ia superficie de las cornisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray ( de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de
coches).

Inspeccidn del buen funcionamiento de
Ios elementos méviles de las persianas
enrollables.

Comprobacién del estado de los
herrajes de las ventanas y balconeras. Se
repararén si es necesario.

CUBIERTA

Operaciones a realizar:

Inspeccién de todos los sellados de los
tragaluces, lucemarios y claraboyas.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abriflantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacién si es
necesario.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este aiio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este aito

Profesional: Fecha:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Usuario

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero



Inspeccion de los pavimentos de parquet
encolado.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar;

Vertido de agua caliente por los
desagiles.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la valvula de retencién, la
vélvula de aspiracién y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depésito del grupo de
presion, si lo hay.

Aiternacion del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

Revisién de pérdidas de agua de ios
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacion.

Revisidn del estado de los canalones y
sumideros.

Revisidn general del grupo de presién.

Inspeccién de la instatacion del portero
electronico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccion del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

Inspeccidn del estado de los bajantes.

Inspeccién de los anclajes de la red
horizontal colgada del forjado.

Inspeccién de los anclajes de la red
vertical vista.

Revision del contador de agua.

Inspeccion vy, si es el caso, cambio de las
juntas de goma o estopa de los grifos.

Comprobacion de las conexiones de la
red de toma de tierra y medida de su
resistencia.

Inspeccidn de la instalacién de la antena
colectiva de TV/IFM.

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afto

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aiio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este affo

Durante este afio

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albafiil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio téenico

Usuario

Empresa especializada

Albaiiil

Albaiiil

Albaftil

Empresa suministradora

Fontanero

Electricista

Servicio técnico



Revision general de la instalacién
electrica.

Substitucion de los tubos flexibles de la
instalaciéon de gas segin norma UNE
60.711.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacién del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de liaves de ia caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacion y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacién de los extintores. Se seguirén
las normas dictadas por el fabricante.

Revision de la caldera segun la IT.IC.
22. Se debe extender un certificado,
el cual no seréa necesario entregar a la
Administracion.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccion general de todas las
instalaciones de proteccién.

Revision periédica de los ascensores
segun la ITC MIE-AEM-1.

Realizacién de una prueba de
estanquidad y funcionamiento de la
instalacién de calefaccién

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Electricista

Usuario

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Fecha:



IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO
Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

2004



2005 Hoja del control anual del mantenimiento

ESTRUCTURA

Operaciones a realizar:

Control de aparicién de lesiones en los
elementos de hormigén de la
estructura de la cubierta.

Inspeccion general de la estructura
resistente y del espacio bajo cubierta.

Renovacion de las juntas estructurales
en las zonas de sellado deteriorado.

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagle de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las comisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tomillos de
coches).

Inspeccidn del buen funcionamiento de
los elementos méviles de las persianas
enrollables.

Inspeccién general de los elementos de
estanquidad de los remates y aristas de
las cornisas, balcones, dinteles y cuerpos
salientes de la fachada.

Comprobacidn del estado de las
condiciones de solidez, anclaje y
fijacién de las barandas.

Comprobacidn del sellado de los marcos
con la fachada y especialmente con el
vierteaguas.

Comprobacién del estado de las
ventanas y balconeras, su estabilidad
y su estanquidad al agua y al aire. Se
repararan si es necesario.

Pulido de las rayadas y los golpes de
las ventanas y persianas de PVC.
Pulido de las rayadas y los golpes del
aluminio lacado.

Periodicidad:

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aiio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aiio

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Albatiil

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Cerrajero

Cerrajero

——x



CUBIERTA

Operaciones a realizar:

Inspeccibén de los anclajes y fijaciones
de los etementos sujetos a la cubierta
inclinada, como antenas, pararrayos,
etc., reparandolos si es necesario.

Inspeccién de los anclajes y fijaciones
de los elementos sujetos a la cubierta
plana, como antenas, pararrayos, etc.,
reparéndolos si es necesario.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revisién de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacién si es
necesario.

Repintado de los paramentos interiores.

Control de la aparicién de anomalias como
fisuras, grietas, movimientos o roturas en
los revestimientos verticales y
horizontales.

Inspeccion de los pavimentos de
hormigén.

Inspeccidn de los pavimentos de piedra
natural.

Inspeccion de los pavimentos de terrazo.

Comprobacién del estado de las

puertas, su estabilidad y los deterioros que
se hayan producido. Reparacion si es
necesario.

Inspeccion del anclaje de las barandas
interiores.

Periodicidad:

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestrai

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este ario

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero

Pintor

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Cerrajero

Técnico de cabecera



INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desagles.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de Ia valvula de retencion, la
vélvula de aspiracion y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depésito del grupo de
presion, si lo hay.

Alternacion del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

Revisién de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de ios conductos
de ventilacion.

Revisién del estado de los canalones y
sumideros.

Revisién general del grupo de presion.

Inspeccion de la instalaciéon del portero
electrénico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccion del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacidn def manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacion y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de union de la

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este ario

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Semestral

Profesional:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albafiil

Fontanero

Sarvicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario
Usuario

Empresa especializada

Fecha:

Fecha:



caldera con la chimenea.

Limpieza de ios detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacién de los extintores. Se seguirdn
las normas dictadas por el fabricante.

Revision de la caldera segtin la IT.IC.
22, Se debe extender un certificado,
el cual no sera necesario entregar a la
Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

inspeccién general de todas las
instalaciones de proteccion.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2005

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este ario

Durante este aito

Durante este aito

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada



2006 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagiie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las cornisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray ( de los que se utilizan para
desatascar cemaduras o tornillos de
coches).

Inspeccién del buen funcionamiento de
los elementos méviles de las persianas
enrollables.

Comprobacién del estado de los
herrajes de las ventanas y balconeras. Se
repararan si es necesario.

Reposicidn de las cintas de las persianas
enrollables.

Engrasado de las guias y del tambor de
las persianas enroliables.

CUBIERTA

Operaciones a realizar:

Inspeccidn de todos ios sellados de los
tragaluces, lucemarios y claraboyas.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tornillos de coches).

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Profesional: Fecha:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario



Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacién si es
necesario.

Inspeccion de los pavimentos de parquet
encolado.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desaglies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la valvula de retencién, ia
vélvula de aspiracion y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del deposito del grupo de
presién, si lo hay.

Alternacién del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presioén.

Revisién de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacion.

Revision del estado de los canalones y
sumideros.

Revisidén general del grupo de presion.

Inspeccién de la instalacion del portero
electrénico.

Revision del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccién del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de {a chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

Inspeccion del estado de los bajantes.

Inspeccién de los anclajes de la red
horizontal colgada del forjado.

Inspeccion de los ancfajes de la red
vertical vista.

Revisién del contador de agua.

Inspeccién y, si es el caso, cambio de las
juntas de goma o estopa de los grifos.

Semestral

Durante este aiio

Durante este aiio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afto

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este ailo

Usuario

Cerrajero

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albafiil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Albafiil

Albafiit

Albattii

Empresa suministradora

Fontanero



Comprobacion de las conexiones de la
red de toma de tierra y medida de su
resistencia.

Inspecci6n de los albafiales.

Limpieza de las arquetas a pie de
bajante, las arquetas de paso y las
arquetas sifénicas.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacién del mandmetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Limpieza de! alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacion y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacién de los extintores. Se seguiran
las normas dictadas por el fabricante.

Revisién de la caldera seguin la IT.IC.
22. Se debe extender un certificado,
el cual no sera necesario entregar a la
Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccion general de todas las
instalaciones de proteccién.

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

‘Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Electricista

Albartil

Empresa especializada

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especialiiadé

Usuario
Usuario
Empresa especializada
Usuario
Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Fecha:



IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

2006



2007 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desaglie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las comisas.

Engrasado de ios herrajes de ventanas
y baiconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de
coches).

Inspeccion del buen funcionamiento de
los elementos méviles de las persianas
enroliables.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revisién de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tornillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccidn de los hermajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desagiles.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Profesional:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Profesional
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero

Profesional:

Usuario

Usuario

Fecha:

Fecha:

Fecha:



Limpieza de la valvula de retencion, la
vélvula de aspiracion y los filtros del
grupo de presién.

Vaciado del depésito del grupo de
presion, si lo hay.

Alternacidn del funcionamiento de las
bombas dobles o0 gemelas de los
grupos de presién.

Revisién de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacién.

Revision del estado de los canalones y
sumideros.

Revisién general del grupo de presién.

Inspeccién de la instalacién del portero
electrénico.

Revision del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccién del estado de ia antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacién del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacion del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacién y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presién
de salida en las bocas de incendio.

Verificacién de los extintores. Se seguiran
las normas dictadas por el fabricante,

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albariil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Profesional: Fecha:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

~



Revision de la caldera segin la IT.IC. Durante este afio
22. Se debe extender un certificado,

el cual no seré necesario entregar a la

Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de Durante este ailo
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccién general de todas las Durante este afio
instalaciones de proteccion.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2007
Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada



2008 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las comisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y baiconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cemraduras o tomillos de
coches).

Inspeccion del buen funcionamiento de
los elementos méviles de las persianas
enrollables.

Comprobacién del estado de los
herrajes de las ventanas y balconeras. Se
repararan si es necesario.

CUBIERTA

Operaciones a realizar:

Inspeccién de todos los sellados de los
tragaluces, lucernarios y claraboyas.

ACABADOS

Operaciones a realizar;

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
{ de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Durante este aiio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Profesional: Fecha:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Usuario

Profesional: Fecha:

Técnico de cabecera

Profesionat: Fecha:
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero



Inspeccion de los pavimentos de parquet
encolado.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desaglies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la vélvula de retencion, la
véivula de aspiracion y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depésito del grupo de
presion, si lo hay.

Altemacion del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presién.

Revisién de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacién.

Revisién del estado de los canalones y
sumideros.

Revision general de! grupo de presion.

inspeccién de la instalacion del portero
electrénico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccién del estado de ia antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
inviemo.

Inspeccion del estado de los bajantes.

Inspeccién de los anclajes de la red
horizontal colgada del forjado.

Inspeccién de los anclajes de la red
vertical vista.

Revision del contador de agua.

Inspeccion y, si es el caso, cambio de las
juntas de goma o estopa de los grifos.

Comprobacion de las conexiones de la
red de toma de tierra y medida de su
resistencia.

Inspeccién de la instalacién de la antena
colectiva de TV/FM.

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aito

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Técnico de cabecera

Profesional: Fecha:

Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario
Usuario
Albafiil

Fontanero

Servicio técnico
Servicio técnico
Usuario

Empresa especializada
Albaiiil

Albafil

Albafiil

Empresa suministradora

Fontanero

Electricista

Servicio técnico

~



Revision general de la instalacion
electrica.

Substitucién de ios tubos flexibles de ia
instalacién de gas seguin norma UNE
60.711.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento regiamentario del
ascensor

Comprobacion del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de ilaves de la caldera de calefaccion.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones &
centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacién y substitucion, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caidera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presién
de salida en las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran
las normas dictadas por el fabricante.

Revisién de la caldera segun la [T.IC.
22, Se debe extender un certificado,
el cual no sera necesario entregar a la
Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccion general de todas las
instalaciones de proteccion.

Revisién periddica de los ascensores
segun [a ITC MIE-AEM-1.

Realizacién de una prueba de
estanquidad y funcionamiento de la
instalacién de calefaccién

Durante este afio

Durante este aiio

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este ario

Durante este afio

Durante este afio

Electricista

Usuario

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Fecha:



IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

2008

-



2009 Hoja del control anual del mantenimiento

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagtie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y ceiosias.

Limpieza de ia superficie de ias comisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de
coches).

Inspeccién del buen funcionamiento de
los elementos mdviles de las persianas
enrollables.

Reposicion de las cintas de las persianas
enrollables.

Engrasado de las guias y del tambor de
las persianas enrollables.

ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacion si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccién de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

Periodicidad:
Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Cerrajero

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero



INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desaglies.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la valvula de retencién, la
vélvula de aspiracion y los filtros det
grupo de presién.

Vaciado del depésito del grupo de
presion, si lo hay.

Altemacién del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

Revision de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacién.

Revision del estado de los canalones y
sumideros.

Revision general del grupo de presién.

Inspeccién de la instalacion del portero
electrénico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

inspeccidn del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemernte antes del
inviemno,

inspeccion de los albafiales.

Limpieza de las arquetas a pie de
bajante, las arquetas de paso y las
arquetas sifénicas.

EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar;

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacion del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de llaves de la caldera de calefaccion.

Verificacion del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aio

Durante este afo

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Mensuai

Mensual

Profesional:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albaifil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Albaitil

Empresa especializada

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Fecha:

Fecha:

f\.



Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacién y substitucion, en caso
necesario, de ias juntas de unioén de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de
movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion
de salida en las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguiran
las normas dictadas por el fabricante.

Revisioén de la caldera segun la IT.IC.
22. Se debe extender un certificado,
el cual no serd necesario entregar a la
Administracién.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar ef aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccion general de todas las
instalaciones de proteccion.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2009

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afo

Durante este afio

Durante este afio

Usuario

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada



2010 Hoja del control anual del mantenimiento

ESTRUCTURA

Operaciones a realizar:

Control de aparicion de lesiones en los
elementos de hormigdn de la
estructura de la cubierta.

Inspeccion general de {a estructura
resistente y del espacio bajo cubierta.

Renovacion de las juntas estructurales
en las zonas de sellado deteriorado.

inspeccién general de los elementos que
conforman la cimentacion.

Inspeccién de los muros de contencion.

Inspeccién del recubrimiento de hormigén
de las barras de acero. Se controlaré la
aparicién de fisuras.

Revision total de los elementos de la
estructura vertical.

Control de aparicion de lesiones en los
elementos de hormigén de la
estructura horizontal.

Revisién general de los elementos
portantes horizontales.

FACHADA

Operaciones a realizar:
Limpieza de los antepechos.

Limpieza de los canales y las
perforaciones de desagie de las
ventanas y balconeras, y limpieza de
las guias de los cerramientos de tipo
corredero.

Limpieza de las ventanas, balconeras,
persianas y celosias.

Limpieza de la superficie de las cornisas.

Engrasado de los herrajes de ventanas
y balconeras, preferentemente con un
espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tomillos de
coches).

Inspeccion del buen funcionamiento de
los elementos méviles de las persianas
enrollables.

Comprobacién del estado de los
heirajes de las ventanas y balconeras. Se
repararan si es necesario.

Periodicidad:

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Profesional:

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Albafiil

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

“Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Profesional:
Usuario

Usuario

Usuario

Empresa de limpieza

Usuario

Usuario

Usuario

Fecha:

Fecha:

r’“‘\



Inspeccion general de los elementos de
estanquidad de los remates y aristas de
las comisas, balcones, dinteles y cuerpos
salientes de la fachada.

Comprobacién del estado de las
condiciones de solidez, anclaje y
fijacion de las barandas.

Comprobacion del seilado de los marcos
con la fachada y especialmente con el
vierteaguas.

Comprobacioén del estado de las
ventanas y balconeras, su estabilidad
y su estanquidad al agua y al aire. Se
repararan si es necesario.

Pulido de las rayadas y los golpes de
las ventanas y persianas de PVC.

Pulido de las rayadas y los golpes del
aluminio lacado.

Inspeccion del estado de las juntas y la
aparicion de fisuras y grietas de los
cerramientos de obra de fabrica ceramica.

Inspeccion del mortero monocapa de la
fachada.

Limpieza de la obra vista de la fachada.

Inspeccion general de los acabados de la
fachada.

Limpieza de las barandas de piedra de la
fachada.

Renovacién del sellado de los marcos con
la fachada.

CUBIERTA

Operaciones a realizar;

Inspeccidn de todos los sellados de los
tragaluces, lucemarios y claraboyas.

Inspeccion de los anclajes v fijaciones
de los elementos sujetos a la cubierta
inclinada, como antenas, pararrayos,

etc., reparandolos si es necesario.

Inspeccion de los anclajes y fijaciones
de los elementos sujetos a la cubierta
plana, como antenas, pararrayos, etc.,
reparandolos si es necesario.

Aplicacién de fungicida a las cubiertas
inclinadas.

Limpieza de posibles acumulaciones de
hongos, musgo y plantas en la
cubierta inclinada.

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aio

Durante este aiio

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Periodicidad:

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Cerrajero

Cerrajero

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Empresa de limpieza

Técnico de cabecera

Empresa de limpieza

Albafiil

Profesional:

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Albaiiil

Albafiil



ACABADOS

Operaciones a realizar:

Limpieza de las puertas interiores.
Limpieza de las barandillas interiores.
Abrillantado del terrazo.

Revision de los muelles de cierre de las
puertas. Reparacién si es necesario.

Engrasado de los herrajes de las
puertas preferentemente con un espray
( de los que se utilizan para desatascar
cerraduras o tomillos de coches).

Abrillantado del acero latonado de los
herrajes con productos especiales.

Inspeccion de los herrajes y mecanismos
de las puertas. Reparacion si es
necesario.

Inspeccion de los pavimentos de parquet
encolado.

Repintado de los paramentos interiores.

Control de la aparicién de anomalias como
fisuras, grietas, movimientos o roturas en
los revestimientos verticales y
horizontales.

inspeccién de los pavimentos de
hormigon.

Inspeccion de los pavimentos de piedra
natural.

Inspeccion de los pavimentos de terrazo.

Comprobacién del estado de las

puertas, su estabilidad y los deterioros que
se hayan producido. Reparacion si es
necesario.

Inspeccion del anclaje de las barandas
interiores.

Inspeccidn de los tabiques de ceramica.
Inspeccidn de los cielos rasos.

Renovacién del tratamiento contra los
insectos y los hongos de las maderas de
los parquets.

Pulido y bamizado de los pavimentos de
parquet.

Inspeccién del anclaje de los marcos de
las puertas a las paredes.

Renovacion de los acabados bamizados

Periodicidad:
Mensual
Mensual
Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aiio

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afic

Profesional: Fecha:
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Cerrajero

Técnico de cabecera

Pintor

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Cerrajero

Técnico de cabsecera

Técnico de cabecera

Técnico de cabecera

Empresa especializada

Pintor

Técnico de cabecera

Pintor



de las puertas.

Renovacion del tratamiento contra los
insectos y los hongos de las maderas de
los marcos y puertas de madera.

INSTALACIONES

Operaciones a realizar:

Vertido de agua caliente por los
desagiles.

Limpieza de los canalones y sumideros
de la cubierta.

Limpieza de la vélvula de retencion, fa
valvula de aspiracion y los filtros del
grupo de presion.

Vaciado del depésito del grupo de
presioén, si lo hay.

Alternacién del funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los
grupos de presion.

Revision de pérdidas de agua de los
grifos.

Limpieza de las rejillas de los conductos
de ventilacion.

Revision del estado de los canalones y
sumideros.

Revision general del grupo de presion.

Inspeccion de la instalacion del portero
electrénico.

Revisién del funcionamiento de la
apertura remota del garaje.

Inspeccion del estado de la antena de TV.

Limpieza del interior de la chimenea de la
caldera. Preferentemente antes del
invierno.

Inspeccion del estado de los bajantes.

inspeccién de fos anclajes de la red
horizontal colgada del forjado.

Inspeccion de los anclajes de la red
vertical vista.

Revision del contador de agua.

Inspeccidn y, si es el caso, cambio de las
juntas de goma o estopa de los grifos.

Comprobacion de las conexiones de la
red de toma de tierra y medida de su
resistencia.

Durante este afio

Periodicidad:

Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semaestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afto

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aflo

Durante este afio

Durante este afio

Durante este afic

Durante este ailo

Durante este afio

Durante este aflo

Empresa especializada

Profesional: Fecha:

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Usuario

Albafiil

Fontanero

Servicio técnico

Servicio técnico

Usuario

Empresa especializada

Albaiiil

Albadtil

Albafiil

Empresa suministradora

Fontanero

Electricista



EQUIPAMIENTOS

Operaciones a realizar:

Mantenimiento reglamentario del
ascensor

Comprobacion del manémetro de agua,
temperatura de funcionamiento y reglaje
de liaves de la caldera de calefaccién.

Verificacién del buen funcionamiento de
los sistemas de alarma y conexiones a
centralita.

Limpieza del alumbrado de emergencia.
Limpieza generalizada de la piscina

Comprobacidn y substitucién, en caso
necesario, de las juntas de unién de la
caldera con la chimenea.

Limpieza de los detectores de humos y de

movimiento.

Verificacion de las juntas, tapas y presion

de salida en las bocas de incendio.

Verificacion de los extintores. Se seguirén

las normas dictadas por el fabricante.

Revisién de la caldera segun la IT.IC.
22. Se debe extender un certificado,
el cual no sera necesaric entregar a la
Administracion.

Purgado del circuito de radiadores de
agua para sacar el aire interior antes
del inicio de temporada.

Inspeccién general de todas las
instalaciones de proteccién.

IMPREVISTOS

CIERRE DEL ANO 2010

Fecha:

Conforme Técnico de Cabecera

Periodicidad:

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual
Mensual

Semestral

Semestral

Semestral

Semestral

Durante este afio

Durante este afio

Durante este aiio

Profesional:

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Usuario

Empresa especializada

Empresa especializada

Empresa especializada

Fecha:



10°. CERTIFICADO DE TELECOMUNICACIONES.




/SECRETARIA DE ESTADO DE TELECOMUNIC RIS
Y PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION !

MINISTERIO JEFATURA PROVINCIAL DE INSPECCION DE
DE CIENCIA TELECOMUNICACIONES DE CANTABRIA

YTECNOLOGIA

D. Fran¢isco Javier Duradn Amor , Jefe Provincial de Inspeccidn de
Telecomunicaciones de Cantabria.

CERTIFICA:

Que con fecha 08-05-2001 y numero de registro de entrada 964 se
recibid en esta Jefatura Provincial el proyecto de
infraestructura comiin de telecomunicaciones correspondiente a la
finca sita en CL MANZANA 11-3 DFEL CIERRO DEL ALISAL 38V
(SANTANDER-Cantabria), siendo asignado el numero de expediente S
01001351ICT.

Que con fecha 15-06-2001 y numero de registro de entrada 1311 se
recibi® en esta Jefatura Provincial boletin el Boletin de fin de
obra acompanado del preceptivo protocolo de pruebas,
correspondiente al proyecto seflalado en el parrafo anterior.

Y firmo el presente certificado a peticién de D. VALLEHERMOSO
DIVISION PROMOCION S.A.U., en Santander, a 15 de Junio de 2001 a
los efectos de obtener 1la licencia de primera ocupacidén de las
viviendas objeto del proyecto antes sefialado ante SANTANDER.

'g,

N S
T

| o/ Vargas, 53 - 10* Planta
39010 SANTAMDER
TELES: 942 370512
FAM: 942373258

- Corizo -

r
L' PLECTRONICO: ¥

iLduran@setsirncyt.as



11°. ACTA RECEPCION.




Valichermoso

SERVICIO DE POSVENTA Pag.n®....[....
LISTA DE REPASOS
PROMOCION: PORTAL: 2 PISO: 2A
CIERRO DEL ALISAL FASE 2 GARAJE: 10 TRASTERO: 23

DATOS DEL COMPRADOR.

NOMBRE Y APELLIDOS: FRANCISCO CEBALLOS BARON
TELEFONO:

VALLEHERMOSO S.A. considera que si transcurridos quince dias desde la fecha de entrega de la vivienda, no ha sido entregado el presente
parte de incidencias, el propietario queda totalmente conforme con el estado de la misma. Este documento se entregara en nuestras oficinas
de la Calle Calvo Sotelo, 19, 22 planta, 39002 Santander, a la atencion del Servicio de POSVENTA. También puede ser enviado por fax al
namero

ENTREGA: RECIBI: RECIBI: REPASDS
EL COMPRADOR | S. POSVENTA EL CONSTRUCTOR TERMINADOS:
Firma: Firma: Firma: Firma:

Fecha: | Fecha: Fecha: Fecha:
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Schindler, S.A.

ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO

N°QOferta: NOB5700043 Variante: .. Fecha: 04-05-99

Cliente: VALLEHERMOSO,S.A.
CALVO SOTELO, N° 19 2°
39002 SANTANDER

Proyecto: Il FASE
CIERRO DEL ALISASL
SANTANDER
N° Ascensores: TRES Tipo: Pasajeros Modelo:SMO810FTO8T1DE

PRINCIPALES DATOS TECNICOS POR ASCENSOR

Capacidad: 450 Kg 6 personas

Velocidad: 1,00 m/s Arranques/hora: 90
Recorrido: 18.00 m Paradas: 7

Tensidén de fuerza: 380 V. 50 Hz.
Tensién de alumbrado: 22/0 V. 50 Hz. R

Tipo de traccion: Dos Velocidades (FA)

Grupo Tractor compacto para traccidén por adherencia, formado por un conjunto reductor tornillo
sin-fin de acero especial y corona de bronce, motor asincrono trifdsico de dos velocidades vy
freno electromagnético.

El motor trifasico de polos conmutables aplica el devanado de velocidad rapida para el
funcionamiento del ascensor en régimen normal, y el segundo devanado (velocidad lenta), para
conseguir una microparada que asegure la precisa nivelacion de la cabina en la planta de
destino.

El equipo tractor estd dotado de un freno electromagnético con doble circuito de control
ampliamente dimensionado para ofrecer la maxima seguridad en la retencion de las cargas a
transportar.
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Schindler, S.A.

Maniobra:
Tecnologia: Electrénica de alta integracion, montaje SMD.

Tarjeta CPU con microprocesador de 32 bits, RAM y EPROM.Control de funcionamiento por
software optimizado.Interfaces serie RS232 y RS485 para comunicacion con periféricos.

Tipo: 1DE.

Cuando el ascensor estd desocupado y todos sus circuitos de seguridad en orden, el primer
pulsador que se accione desde alguna planta o del interior del camarin, pondra en marcha el
ascensor hasta el piso correspondiente.

Si durante el funcionamiento se solicita el ascensor desde cualquier. otra planta, la llamada no
surtird efecto y el camarin continuara obedeciendo la orden que ha iniciado la marcha.

Desde la botonera de camarin sdlo se puede dar una orden de marcha. Aunque se pulsen dos o
més pisos, el camarin viaja directamente a la planta de la llamada que se registré primeramente.

Puertas:

Tipo: Automaticas telescopicas de dos hojas.

Acabado en imprimacion anti-oxidante,y pintura definitiva.
Anchura: 800 mm, Altura: 2.000 mm.

Direccién de apertura: lzquierda {visto desde fuera de la cabina)

Cabina:

Tipo: Fabricada por paneles de aglomerado tratado contra fuego y humedad, enmarcados en dos
elementos resistentes de acero y recubrimiento decorativo en color a elejir.

Altura: 2.200mm, Anchura: 1.000 mm, Profundidad: 1.250 mm.
lluminacidn con luz difusa en la botonera de cabina

Pavimento de goma gris antideslizante y resistente.

Pasamanos, zocalo y puertas cabina en color gris.

Célula fotoeléctrica en puerta de cabina.

Paracaidas de doble efecto.(Exigido por EC/95/16)

Medidor de carga y bloqueo.(Exigido por EC/95/16)

Espejo cubriendo la mitad superior de la pared del fondo.

Frente y puertas de cabina en acero ingx.

Schindler ®
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Schindler, S.A.

Hueco:

Tipo: acabado en hormigdén/iadrillo.

Anchura: 1.550 mm, Profundidad: 1.500 mm.

Recorrido libre dltima planta: 3.550 mm{minimo 3550)

Profundidad del foso: 1.150 mm{minimo 1150)

Botonera de cabina:

Construida en cristal resistente antivandalico
Integrada en la pared lateral en el lado de cierre de puerta .

Tipo teclado telefonico .

luminacidén, luz de emergencia y placa de caracteristicas integradas en la propia botonera.

Cédigo Braille.

Senal acustica y luminosa de confirmacién de llamada.
Indicador digital de posicién.

Pulsador de alarma y pulsador de apertura de puerta.
Tarjeta identificativa de la instalacién.

Intercomunicador.(Exigido por EC/95/186)

Schindler ©
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1. DEFINICION DE LA OBRA Y AMBITO DE APLICACION.

1.1. CONDICIONES GENERALES

Es objeto del presente Pliego de Condiciones, cuantos montajes, colocacién y puesta en
servicio de todos y cada uno de los puntos de luz asi como de las soluciones de domatica
adoptadas, todo ello con arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en las
diferentes partes que componen el Proyecto: Memoria, Anexos, Planos, Presupuesto y el

presente Pliego de Condiciones Facultativas.

La distribucién de puntos de luz, luminarias, lamparas, asi como el resto de instalaciones de
eficiencia energética propuestos, debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier
duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia
gue pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccién
Facultativa, quién le aclarara debidamente, y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar

por el Contratista.

Se precisan también las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a
la Legislacion aplicable a la Propiedad, al Contratista de la misma, sus técnicos y
encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones

en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las
modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion instalacion, y que

habran de serlo en todo caso por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamentos de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 3
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2. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS
MATERIALES Y SU MANO DE OBRA.

2.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada. Obligatoriamente, y para
proceder a su empleo o acopio, el Contratista debera presentar al Ingeniero una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que aparezcan todas las
indicaciones sobre las marcas, modelos, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno

de ellos.

2.2. LUMINARIAS

Las luminarias no seran sustituidas en su totalidad, Unicamente seran sustituidas las
lamparas. Como ya se explico en el anexo de alumbrado, se tomé esta decision ya que la
sustitucién de las lamparas resultaba suficiente para el propésito del proyecto, pues las

lamparas seleccionadas estan disefiadas con el objeto de sustituir a las ya existentes.
CONJUNTO DE LA LUMINARIA:

Cumplird el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y la norma UNE 20.315 (Bases de

tomas de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos).

En este caso los alojamientos de los equipos y el conexionado de los mismos seran los ya
existentes en la vivienda. Debiendo ser el grado de proteccion del sistema eléctrico como
minimo de un IP 44, de acuerdo a la norma UNE 20324 (Grado de proteccion de las
envolventes del material eléctrico de baja tension).

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 4
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2.3. LAMPARAS

Las lamparas seleccionadas son:
e PHILIPS MAS LEDspotMV VLE D 3.5-35W GU10 840 40D.
e PHILIPS CorePro LEDbulb ND 5-40W A60 E27 865.
e PHILIPS CorePro LEDcapsuleLV 2-20W 830 G4.

El contratista debera aportar la ficha de caracteristicas de las lamparas, emitidas por un
Organismo Oficial y del mismo modo deberd asegurarse de que las lamparas adquiridas

cuenten con el marcado CE, guardando estos documentos como informacién documentada.

Las luminarias junto con las lamparas, se entienden como un conjunto Unico, las
caracteristicas de funcionamiento son interdependientes, por lo que para el suministro de
las lamparas, debera tomarse en consideracién no solo las exigencias del Pliego para las
propias lamparas, sino ademas, las concernientes a los demas componentes del equipo

completo.

2.4. PERSIANAS

Dice la Instruccion Técnica Complementaria de baja tension ITC-BT-51 sobre la instalacion
de sistemas de automatizacién, gestion de la energia y seguridad para viviendas:
Actualmente la norma que define los requisitos técnicos generales de los sistemas de

automatizacion, gestion de la energia y seguridad para viviendas es la UNE-EN 50090.
La persiana seleccionada es:
e SIMON 100 Persianas iO.

Al igual que con las lamparas, deberd mantenerse como informacién documentada las
fichas técnicas de los equipos y la declaracibn de conformidad o marcado CE de los

mismos.

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 5
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2.5. INTERRUPTORES

Los interruptores a adquirir para el presente proyecto seran parte del sistema domdtico
proyectado para la vivienda, luego al igual que las persianas, deberan cumplir con lo
establecido en la norma UNE-EN 50090.

Los interruptores escogidos son:
e SIMON 100 Interruptor iO.
e SIMON 100 Interruptor Master iO.

Debera mantenerse informacién documentada de las fichas técnicas de los equipos y la

declaraciéon de conformidad o marcado CE de los mismos.

Los alojamientos y la conexién de los interruptores a las luminarias sera la ya existente.

2.6. ENCHUFES

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras, asi
como las bases moviles y clavijas utilizadas en los prolongadores seran de acuerdo a la

norma UNE 20315. Y en este caso también se regira por la norma UNE-EN 50090.
Los enchufes seleccionados son:
e Enchufe iO.

e Enchufe HUB iO.

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 6
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. DIRECCION DE LA OBRA

El "Facultativo de la Administracién Director de la obra" (en lo sucesivo "Director" o "Director
Facultativo") es la persona, con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable
de la comprobacioén y vigilancia de la correcta realizacién de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcién podra contar con colaboradores a sus érdenes, que
desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o
de sus conocimientos especificos y que integraran la "Direccion de la obra" (en lo sucesivo

"Direccion” o "Direccién Facultativa").

El Director designado sera comunicado al contratista por la Administracién antes de la fecha
de la comprobacion de replanteo y dicho Director procedera en igual forma respecto de su
personal colaborador. Las variaciones de uno u otro que aparezcan durante la ejecucion de

la obra seran puestas en conocimiento del contratista, por escrito.

3.2. CONTRATISTA Y SU PERSONAL DE OBRA

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra..

Se entiende por "Delegado de obra del Contratista" (en lo sucesivo "Delegado") la persona
designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracion con capacidad

suficiente para:

» Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones

contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

» Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en préctica las érdenes

recibidas de la direccion.

» Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se

planteen durante la ejecucion.

La Administracion, cuando por la complejidad y volumen de la obra lo estime necesario,
podra exigir que el Delegado tenga la titulacién profesional adecuada a la naturaleza de las
obras y que el contratista designe ademas el personal facultativo necesario bajo la

dependencia de aquél.

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 7
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3.3. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en Materia
Laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista deber& constituir el 6rgano necesario con funcién especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el trabajo y
designard el personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes de

cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicara

responsabilidad alguna para la Administracién contratante.

Asi mismo sera obligacion del Contratista indemnizar los dafios que se causen a la
Administracién, al personal dependiente de la misma o a terceros en la ejecucion de las

obras.

El Contratista sera el responsable de las reclamaciones que surgieren con motivo de los

derechos de patentes de los materiales e instalaciones que ejecutase.

3.4. ACTA DE REPLANTEO

El Contratista antes de comenzar los trabajos queda obligado a realizar el replanteo de la
instalacion objeto de este Proyecto con las comprobaciones necesarias para la mejor
realizacion de la obra en el plazo de 5 dias naturales a partir de la fecha de notificacion del

acuerdo de adjudicacion.

Terminado el replanteo se extendera la correspondiente Acta de Replanteo, debiendo
comenzar las obras en el plazo maximo de 5 dias hébiles a partir de la fecha de dicha Acta,

debiendo finalizar las obras en el plazo de ejecucion estipulado.

Mayo 2017 PLIEGO DE CONDICIONES 8
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3.5. PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista, antes de dar comienzo a los trabajos debera presentar un programa de los
trabajos a realizar, desarrollandolos de tal forma que dentro de dichos periodos parciales
estipulados, queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la

ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Director Facultativo del

comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Durante la ejecucién de las obras seran formalizados por el Contratista partes diarios de los
trabajos efectuados, que le seran entregados a la Direccibn Facultativa para su

comprobacion.

En caso de falta de cumplimiento de los plazos estipulados, se aplicara el mismo tipo de

penalizacion que la que se aplica por demora en el plazo de finalizacién de las obras.

3.6. LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los

trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.
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4. ABONO DE LAS OBRAS E IMPREVISTOS.

4.1. PRECIOS

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de la obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque

no figuren todos ellos especificados en la descripcion de los mismos.

Asi mismo, se entienden los precios como “Precios Ciertos”, llevando incluidos los Gastos
Generales y Beneficio Industrial, que por lo tanto, en las ofertas que se efectien no podran

ser incluidas como partidas independientes.

4.2. PARTIDA DE IMPREVISTOS

Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el
Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El Contratista esta
obligado a realizar con su personal y sus materiales cuando la Direccién de las obras

disponga otra obra de caréacter urgente.
PRORROGA

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviera que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de
la contrata, previo informe favorable del Director Técnico. Para ello, el Contratista expondra,
en escrito dirigido al Director Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando

debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.
TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
“Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciéon definitiva del
edificio es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el control
gue compete al Ingeniero, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en

las certificaciones parciales de obra, que siempre serdn extendidas y abonadas a buena
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cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, 0 que los materiales empleados o los aparatos
colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de
los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la demolicibn y reconstruccibn o ambas, se planteara la cuestibn ante la

Propiedad, quien resolvera.
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5. RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZO DE GARANTIA.

5.1. ACTA DE RECEPCION

Segun se vayan terminando los distintos sectores que componen la instalacion, y de
acuerdo al Planning aprobado por la Direccion Facultativa, se procedera al encendido de los

mismos.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacién de la instalacion y
presentados los impresos de lectura de las mediciones y comprobaciones de equilibrado de
fases, factores de potencia, caidas de tensiébn al final de las lineas, asi como
comprobaciones luminotécnicas tales como niveles luminosos, uniformidades generales y
media, y cuantas otras pruebas se le soliciten, y tras la comprobacion y visto bueno de los
resultados obtenidos, se procedera, a la recepcion provisional, levantandose el Acta de

Recepcién Provisional correspondiente, comenzando entonces el plazo de garantia.

5.2. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en un afio desde la fecha de Recepcion.

Durante dicho plazo el Contratista deberd subsanar todas las averias que se produzcan en
las instalaciones por defectos encontrados en las mismas, todo ello por su cuenta y sin
derecho a indemnizacion alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la

Propiedad con cargo a la fianza.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista. Por lo tanto, el Contratista durante
el plazo de garantia serd el conservador de la instalacion, donde tendrd el personal
suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, antes

de la Recepcidén Definitiva.

5.3. RECEPCION DEFINITIVA

La Recepcion Definitiva se verificar4 después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la Provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la

normal conservacion de los edificios.
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6. REVISION DE PRECIOS

La Revisibn de Precios procedera en los términos establecidos en los Articulos 104 vy
siguientes de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y de acuerdo a lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, salvo que por resoluciéon
motivada se haya establecido la improcedencia de la misma que, igualmente, debera

hacerse constar en dicho pliego

Santander, Mayo de 2017

Fdo. : Paula Ceballos Lépez

Ingeniera eléctrica.
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1. ALUMBRADO

1.1.

CUADROS DE PRECIOS

ILUMINACION CONVENCIONAL

Convencional

. ., Cantidad Pr?mo Precio Vida Vida util | Potencia Con.sun')o' en Coste Coste
Tipo lampara Total unidad ) atil (h) (afios) (W) vida util energia consumo
(€/u) (kWh) g mensual
Halégenos 20 5 100 5000 0,57 45 225 31,72 4,63
Incandescencia 6 2 12 2000 0,23 42 84 11,84 4,32
De cépsula 7 6 42 4000 0,46 20 80 11,28 2,06
Total = 154 54,84 11,01
Tabla 1. Cuadro de precios de lamparas de tecnologia convencional.
ILUMINACION LED
LED
. . Cantidad Pr.ecm Precio | Vida | Vida util | Potencia Con.sunjo.en Coste Coste
Tipo lampara Total unidad © |atit(h) | (afios) (W) vida util energia consumo
(€/u) (kwWh) g mensual
sustitucion 20 9 180 35000 4,00 5 175 24,67 0,51
Halégenos
sustitucion 6 7 42 15000 1,71 6 90 12,69 0,62
Incandescencia
sustitucion de 7 8 56 15000 1,71 2 30 4,23 0,21
capsula
Total = 278 41,59 1,34
Tabla 2. Cuadro de precios de lamparas tipo LED.
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2. DOMOTICA

2.1. CUADRO DE PRECIOS

Dispositivo Unidades Precio (€/u) Inversion
Enchufes 10 15 164,74 € 2.471,10 €
Persianas IO 5 149,58 € 747,90 €
Interruptor 10 5 147,58 € 737,90 €
Enchufe HUB IO 1 187,74 € 187,74 €

Sensor de presencia 2 91,36 € 182,72 €
Interruptor Master IO 1 157,58 € 157,58 €

TOTAL 4.484,94 €
Tabla 3. Cuadro resumen de precios.

Este presupuesto es el total, es decir, que incluye los materiales a instalar y la instalacion de

los mismos.

La tabla 6 de presupuesto ya he ordenado en funcion de lo que saldria mas caro, que como
vemos son los enchufes i0, esto sobre todo se debe al nimero de unidades que se

adquiriran.

2.2. MEDICIONES

PERSIANAS 10

Inicialmente la idea fue la de poner un interruptor de persianas iO por cada persiana, lo que
sumaban 9. Sin embargo, la solucién final que se adoptd, por comodidad y precio, fue la de
colocar un interruptor para persianas por habitacion, de esta manera tener que actuar en un

Gnico punto para subir o bajar las persianas de toda la estancia.

ENCHUFES IO

Como se dijo en el anexo de domotica, en la vivienda se ha optado por la siguiente

disposiciéon de enchufes iO:

En las habitaciones: Dos enchufes por habitacion.

En la cocina: Nevera, horno, vitroceramica y dos enchufes mas.
En el salon: El de la television y uno mas.

En los bafios: No se ha estimado oportuno la colocacion de enchufes iO.

Lo que suman 15 enchufes iO. En la tabla resumen 6 se puede ver la inversion total que

esto supone.
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ENCHUFE HUB 10

Esta tipologia de enchufe resulta vital para el funcionamiento del sistema SIMON100 iO, y
es suficiente la existencia de un unico enchufe de este tipo para su funcionamiento, luego

se adquirird uno.

INTERRUPTOR IO

En cuanto a los interruptores iO se decidio colocar uno por habitacion y uno en el salén, de
tal manera que dichos interruptores gobiernen los puntos de luz més utilizados de cada

instancia. Suman cinco unidades de esta tipologia de interruptor.

INTERRUPTOR MASTER 10

Se decidié adquirir un Unico interruptor master iO para el control de todos los enchufes de la

vivienda, como ya se dijo en el anexo de domoética.

SENSOR DE PRESENCIA

Los sensores de presencia a instalar en la vivienda finalmente son dos, uno para la entrada
a la vivienda y otro para el pasillo. Los sensores resultaban, ademas de mas econémicos,
mas comodos para estos lugares de la casa, ya que son lugares de paso en los que a veces

puede llegar a resultar incbmodo tener que encender un interruptor.

La disposicion de todos los dispositivos de domética a instalar en la vivienda se puede ver

en el anexo de planos.
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3. PRESUPUESTO COMPLETO

3.1. ESTADO DE MEDICIONES

3.1.1. ALUMBRADO

Cadigo Cantidad Unidad  Descripcidn

Sustitucidon Halégenos:

1.01 20 ud De la gama MASTER LEDspot 230V la "MAS LEDspotMV VLE
D 3.5-35W GU10 840 40D".
Sustitucion Incandescencia:

1.02 6 ud De la gama CorePro LEDEstandar la "CorePro LEDbulb ND 5-
40W A60 E27 865".
Sustitucion de capsula:

1.03 7 ud De la gama CorePro LEDCapsula 12V la "CorePro
LEDcapsulelLV 2-20W 830 G4".

Las caracteristicas técnicas de cada una de ellas se pueden ver en el anexo "Fichas
técnicas y catalogos".

3.1.2. DOMOTICA

Cédigo Cantidad Unidad Descripcion
2.01 5 ud Persianas |O
2.02 15 ud Enchufes 10
2.03 1 ud Enchufe HUB IO
2.04 5 ud Interruptor 10
2.05 1 ud Interruptor Master IO
2.06 2 ud Sensor de presencia
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3.2. PRECIOS

3.2.1. ALUMBRADO

Cédigo Descripcidn Precio unitario  Cantidad Subtotal
1.01 MASTER LEDspot 230V 9,00 € 20 180,00 €
1.02 CorePro LEDEstandar 7,00 € 6 42,00 €
1.03 CorePro LEDC3psula 12V 8,00 € 7 56,00 €

TOTAL 278,00€

El importe del coste total de equipos de iluminacién asciende a DOSCIENTOS SETENTA Y
OCHO EUROS.
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3.2.2. DOMOTICA

Cdédigo  Descripcion Precio unitario Cantidad Subtotal
2.01 Persianas 10
Persianas |0 ready 69,00 € 1 69,00 €
Tecla persianas 10 69,00 € 1 69,00 €
Bastidor 1 elemento 1,80 € 1 1,80 €
Marco minimo 1 elemento blanco 9,78 € 1 9,78 €
149,58 €
TOTAL 5 747,90 €
2.02 Enchufes 10
Enchufe 10 80,00 € 80,00 €
Tapa enchufe |10 75,00 € 75,00 €
Marco minimo 1 elemento negro 9,78 € 9,78 €
164,78 €
TOTAL 15 2.471,70 €
2.03 Enchufe HUB IO 187,74 € 1 187,74 €
Enchufe HUB 10 80,00 € 1 80,00 €
Tapa enchufe HUB IO 98,00 € 1 98,00 €
Marco minimo 1 elemento negro 9,78 € 1 9,78 €
187,78 €
TOTAL 1 187,78 €
2.04 Interruptor 10
Interruptor 10 71,00 € 1 71,00 €
Tecla interruptor 10 65,00 € 1 65,00 €
Bastidor 1 elemento 1,80 € 1 1,80 €
Marco minimo 1 elemento blanco 9,78 € 1 9,78 €
147,58 €
TOTAL 5 737,90 €
2.05 Interruptor Master 10
Interruptor Master |10 76,00 € 1 76,00 €
Tecla Interruptor Master 10 69,36 € 1 69,36 €
Bastidor 1 elemento 1,80 € 1 1,80 €
Marco minimo 1 elemento blanco 9,78 € 1 9,78 €
156,94 €
TOTAL 1 156,94 €
2.06 Sensor de presencia 91,36 € 2 182,72 €
TOTAL 4.484,94 €

El importe del coste total de equipos de domética asciende a CUATRO MIL

CUATROCUENTOS OCHENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA' Y CUATRO

CENTIMOS.
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3.2.3. EPIS, SEGURIDAD Y SALUD

Utilizacidn Definicion Precio unitario Cantidad Subtotal
10% Casco 3,00 € 2 0,60 €
10% Guantes 16,00 € 2 3,20€
10% Botas 40,00 € 2 8,00 €
10% Gafas 2,00 € 2 0,40 €
10% Traje 20,00 € 2 4,00 €
10% Banqueta dieléctrica 40,00 € 1 4,00 €
10% Multimetro 30,00 € 1 3,00 €

TOTAL 23,20 €

El importe del coste total de equipos de proteccion y seguridad asciende a VEINTITRES
EUROS con VEINTE CENTRIMOS.
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3.2.4. PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

En este presupuesto queda afiadida la parte proporcional a la instalacion de todos los

dispositivos.
RESUMEN PEM
Alumbrado 278,00 €
Domdtica 4.484,94 €
Seguridad y salud 23,20 €
TOTAL 4.786,14 €

El presupuesto de ejecucién material del proyecto asciende a la cantidad de CUATRO MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS.
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3.2.5.PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA

Se aplica al presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto un 13% en concepto de
gastos generales y un 6% de beneficio industrial. Al presupuesto obtenido, le aplicamos un
21% de Impuesto sobre el valor afiadido, obteniendo asi el presupuesto de ejecucién por

contrata.
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 4.786,14 €
Gastos generales (13% PEM) 622,20 €
Beneficio industrial (6% PEM) 287,17 €
Total Base imponible 5.695,51 €
IVA 21% 1.196,06 €
TOTAL PEC 6.891,56 €

El importe del coste total del presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto asciende a
la cantidad de SEIS MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y
SEIS CENTRIMOS.
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3.2.6. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

Se afiade al presupuesto de ejecucién por contrata los honorarios de la ingenieria, la

direccion de obra y su IVA del 21%.

Honorarios de proyecto (4% PEM + IVA) 231,65 €
Honorarios de direccion de obra (4% PEM + IVA) 231,65 €

463,30 €

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 7.354,86 €

El importe del coste total del presupuesto para conocimiento de la administracion asciende
a SIETE MIL TRESCIENTAS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS.

Santander, Mayo de 2017

T "

/
/

Fdo. : Paula Ceballos Lopez

Ingeniera eléctrica.

Mayo 2017 PRESUPUESTO 12



DOCUMENTO 6

ESTUDIO DE

aaaaaaaaaaaaaaaaaa

oooooooooo



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

INDICE
Lo OBJIETO oo 3
2. DATOS DE LA OBRA ...t seesses e oo 4
3. IDENTIFICACION DE RIESGOS .......oiiieiirieieesieiesessss s ssss s sssssss s sasssnns 5
3.1. RIESGOS FRECUENTES EN INSTALACIONES DE BAJA TENSION .................... 5
3.2. RELACION DE MEDIOS PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE RIESGOS........6
4. MEDIDAS PREVENTIVAS ......oosroieeeeeeeeeeeseesseeeseesesaessssssesssss s sassssssssssssssssassssssssssssssssees 8
4.1. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA .....cooooioeeeeeeeeeeeeeeeseeeseesseesseesssesssnsenenes 8
4.2.  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .....coorveeveeereeieeeeseeseeeseseseessessssssssnsnenes 9
5. DERECHOS Y OBLIGACIONES ......coooiveeeeeeeeeseeseeeesesseeesssessesssssssssss s ssssssssssssnsssnsssnnons 10
6. NORMATIVA APLICABLE ...oooeveeeceeeeeeeeeseeeeeeeee s eesssss s s sssessssssasessssessnnonns 12
7. PRESUPUESTO ...ooioeeeeoeeeieeessseeesees s sss s ssssssssssssssssnssssssssnsssssssssssssessnssssssssnsons 13

Mayo 2017 ESTUDIO DE SEGUDIDAD Y SALUD 2



uU.C. Grado en Ingenieria Eléctrica

1. OBJETO

El Real Decreto 1627/1997 exige la realizacibn de una documentacion referente a los

aspectos sobre seguridad de la obra que se vaya a ejecutar.

En cumplimiento de las prescripciones del referido Reglamento corresponde realizar para la
obra que nos ocupa un Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS), en virtud del art.4.2.

del citado Real Decreto.

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de

seguridad y salud en las obras.

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los

supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior

a 75 millones de pesetas.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se

elabore un estudio basico de seguridad y salud.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborables, identificando, analizando y estudiando los posibles
riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias
para ello; relacién de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asi mismo este Estudio de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y

prevencién correspondientes.
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2. DATOS DE LA OBRA

TIPO DE OBRA

La obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud consiste en la ejecucion

de la instalacion de lamparas LED y del sistema domético en una vivienda unifamiliar.

SITUACION DEL TERRENO DE OBRA

Segun se indica en el plano de situacion del documento 3 Planos, del presente proyecto.

AUTOR DEL EBSS Y COORDINADOR

Nombre y Apellidos: Paula Ceballos Lépez.
Titulacion: Graduado en Ingenieria Eléctrica.

Colegiado en: Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama Industrial e Ingenieros

Técnicos Industriales de Cantabria.
Numero colegiado: 4.035

Direccion: Avda/Vicente Trueba 6, 2°A. SANTANDER. CP: 39011.

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto sera de 15 dias laborables.

PERSONAL PREVISTO

Se prevé un maximo de 2 trabajadores simultaneamente.
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1. RIESGOS FRECUENTES EN INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

e Afecciones en la piel por dermatitis por contacto.
e Quemaduras fisicas y quimicas.

e Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

e Ambiente pulvigeno.

e Aplastamientos.

e Atrapamientos.

e Caida de objetos y/o maquinas.

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Contactos eléctricos directos.

e Contactos eléctricos indirectos.

e Cuerpos extrafios en 0jos.

e Desprendimientos.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Sobreesfuerzos.

e Ruido.

¢ Incendios.
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3.2. RELACION DE MEDIOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS

o MEDIOS AUXILIARES

Escaleras de mano

- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

- Sobreesfuerzos

Letreros de advertencia a terceros

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

o HERRAMIENTAS Y MATERIALES UTILIZADOS

Herramientas:

Martillos, alicates, tenazas, destornilladores, cizalla cortacables y taladradora.

Materiales utilizados:

Bandejas y soportes, cables, mangueras eléctricas y accesorios, cinta adhesiva, grapas,

abrazaderas, tornilleria y luminarias.
- Caida de objetos y/o maquinas.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinas.
- Pisada sobre objetos punzantes.
- Atrapamientos.

- Sobreesfuerzos.
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- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
- Ambiente pulvigeno.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Quemaduras fisicas y quimicas.

o TIPOS DE ENERGIA
Electricidad

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Incendios.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes

principios generales:

v

v

Evitar los riesgos.
Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
Combatir los riesgos en su origen.

Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepciéon de
los puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las

relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.
Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de

riesgo grave y especifico.

Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el

trabajador.

4.1. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

SENALIZACION

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

SENALES O ADHESIVOS DE PROHIBIDO MANIOBRAR
BANQUETAS Y ALFOMBRILLAS AISLANTES
PERTIGAS

VERIFICADORES DE TENSION

EXTINTORES
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4.2.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

RIESGO IDENTIFICADO

Afecciones en la piel por dermatitis por

contacto.

MEDIDA PREVENTIVA

Guantes de proteccion frente a abrasion.

Quemaduras fisicas y quimicas.

Guantes de proteccion frente a abrasion.

Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

Calzado de proteccion.
Casco protector de la cabeza.

Gafas de seguridad para uso basico.

Inhalacion de sustancias toxicas.

Mascarilla respiratoria con filtro.

Aplastamientos.

Calzado de proteccion.

Casco protector de la cabeza.

Atrapamientos.

Calzado de proteccion.
Casco protector de la cabeza.
Guantes de proteccion frente a abrasion.

Caida de objetos y/o maquinas.

Bolsa portaherramientas.
Calzado de proteccion.
Casco protector de la cabeza.

Caidas de personas a distinto nivel.

Casco protector de la cabeza.
Calzado de proteccion.

Arnés de seguridad para trabajos en altura.

Caidas de personas al mismo nivel.

Casco protector de la cabeza.
Calzado de proteccion.

Contactos eléctricos directos.

Calzado de proteccion contra descargas eléctricas.

Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos.

Contactos eléctricos indirectos.

Guantes de proteccion eléctrica.

Calzado de proteccion contra descargas eléctricas.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Gafas de seguridad.

Golpes y/o cortes con objetos y/o
maquinaria.

Bolsa portaherramientas.
Calzado de proteccion.
Casco protector de la cabeza.

Chaleco reflectante para sefialistas.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Bolsa portaherramientas.

Calzado de proteccion con suela antiperforante.

Sobreesfuerzos.

Cinturén de proteccion lumbar.

Ruido

Proteccion auditiva.
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5. DERECHOS Y OBLIGACIONES

Empresario

Obligaciones:

El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre

prevencién de riesgos laborales.

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades,
el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
integracion de la actividad preventiva en la empresa y la adopcién de cuantas
medidas sean necesarias para la protecciéon de la seguridad y la salud de los

trabajadores.

El empresario tomard en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles

las tareas.

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad
0 duracién de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que
desempefie 0 se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de

trabajo.

El empresario deberd realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad
y salud de los trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza
de la actividad, las caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los

trabajadores que deban desempefiarlos.

Trabajadores

Derechos:

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y

salud en el trabajo.
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Obligaciones:

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento
de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y
salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su

formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario,

deberéan en particular:

1. Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte vy,

en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

2. Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el

empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

3. No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o

en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

4. Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores
designados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso, al
servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por

motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

5. Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el

trabajo.

6. Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los

trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de
riesgos a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento
laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta,
en su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen
disciplinario de los funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las
Administraciones publicas. Lo dispuesto en este apartado sera igualmente aplicable a los
socios de las cooperativas cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las
precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.
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6. NORMATIVA APLICABLE

La relacién de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se
trata Gnicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion del
proyecto, que sea de aplicacién y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto

del proyecto al que se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

» Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

» Decreto 24 13/1973 del 20 de septiembre. Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension y las Instrucciones Técnicas Complementarias.

» Real Decreto 485/1997. Materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

» Real Decreto 773/1997. Relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de proteccion personal.

» Real Decreto 1215/1997. Relativo a la utilizacion pro los trabajadores de los equipos
de trabajo.

» Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo.

» Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue

durante la vigencia de este documento.
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7. PRESUPUESTO

El importe del coste total de equipos de proteccién y seguridad asciende a VEINTITRES
EUROS con VEINTE CENTIMOS.
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