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@ Resumen:

Sistema universal de comprensidén excéntrica en pro- P

beta movible que aplica, sobre probetas de hormigén,

una carga vertical controlada en magnitud y variable R

en posicidn, situada en un punto tal que cumpla con j ; B

la condicién deseada g priori, en términos de defor- e (JHEERHS ¢

macion vertical en la fibra de control. Para mover la armucoommer 5 o0 D

posicién que sobre la probeta presenta el punto de memn b N v
aplicaciéon de la carga vertical se ha disefiado un sis- LT BUREERS

tema mecanico independiente del sistema de fuerza o~ o B e
que permite mover horizontalmente la posicién de la @M ‘ o B
probeta en el interior del cuerpo de la maquina, sin &t <t

interferir en el sistema de aplicacién de carga verti- S (| I

cal. . | RIS I NS

Tanto el sistema de fuerza como el sistema de movi- \\f:“‘“_'—:,\,

miento son gestionados por rutinas informaticas in-
dependientes sincronizadas, a través de las cuales se
puede, no solo gestionar el ensayo de acuerdo a los
parametros definidos a priori, sino medir, en todo
instante de tiempo, una amplia serie de parametros
de ensayo.
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DESCRIPCION

Sistema universal de compresién excéntrica en
probeta movible.

La invencién hace referencia a una maquina
universal de ensayo que es capaz de aplicar, sobre
probetas de hormigén, una carga vertical contro-
lada en magnitud y variable en posicién, situada
en un punto tal que cumpla con la condicién de-
seada a priori, en términos de deformacién verti-
cal en la fibra de control.

Antecedentes de la invencién

Actualmente existen maquinas de ensayo pa-
tentadas capaces de aplicar cargas verticales con-
troladas sobre probetas de cualquier tipo de ma-
terial en las que tanto la posicién de la carga como
la de la probeta se mantienen fijas a lo largo del
ensayo. La novedad que presenta la invencion
que aqui se expone es que, aunque la posiciéon de
la carga vertical, medida en términos absolutos,
permanece constante; la posicién de la probeta
es variable a lo largo del ensayo, segin una ley
de movimientos tal que cumpla con las condicio-
nes establecidas al principio del ensayo, definidas
éstas en términos de deformacién vertical en la
fibra de control.

Descripcién de los dibujos

Figura 1
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Descripcion de la invenciéon

La invencién “Sistema Universal de Compre-
sién Excéntrica en Probeta Movible” es capaz de
aplicar, sobre probetas de hormigén, una carga
vertical controlada en magnitud y variable en po-
sicién, situada ésta en un punto tal que cumpla
con la condicién deseada a priori, en términos de
deformacion vertical en la fibra de control.

Actualmente existen sistemas de ensayo pa-
tentadas capaces de aplicar cargas verticales con-
troladas sobre probetas de cualquier tipo de ma-
terial en las que tanto la posicién de la carga como
la de la probeta se mantienen fijas a lo largo del
ensayo. La novedad que presenta la invencion
que aqui se expone es que, aunque la posiciéon de
la carga vertical, medida en términos absolutos,
permanece constante; la posicién de la probeta
es variable a lo largo del ensayo, segin una ley
de movimientos tal que cumpla con las condicio-
nes establecidas al principio del ensayo, definidas
éstas en términos de deformacién vertical en la
fibra de control.

Este Sistema Universal de compresién excén-
trica en probeta movible consta de tres regiones
claramente diferenciadas:

e Region de Fuerza: Incluye todas aquellas
partes de la maquina que intervienen en el
proceso de aplicacién y transmisién de la
carga vertical a la probeta.

e Region de Desplazamiento: Incluye todas
aquellas partes de la maquina que intervie-
nen en el movimiento horizontal de la pro-
beta en el interior del cuerpo de la maquina.

e Sistemas de gestion de la mdquina y de cap-
tura de datos. Son los encargados de con-
trolar tanto el valor de la carga vertical en
todo instante de tiempo como la posicién
de la probeta en el interior del cuerpo de la
méquina. Asimismo recogen, en todo mo-
mento, los valores numéricos de los parame-
tros de ensayo.

Region de Fuerza. Incluye todas aquellas par-
tes de la maquina que intervienen en el proceso
de aplicacién y transmisién de la carga vertical

a la probeta. Esta se introduce mediante la uti-
lizaciéon de un sistema de aplicacion controlada
de carga vertical (A), unido a la regién de fuerza
mediante una unién articulada. A continuacién
se sitia la cabeza de reparto (B), que recibe la
carga vertical y la transmite a los rodillos supe-
riores (D). A su vez, en la cabeza de reparto van
sujetas las orejetas superiores de sequridad de los
rodillos (F).

Bajo la cabeza de reparto se sitian dos rodi-
llos de acero que son los que permiten el movi-
miento horizontal de la probeta en el interior del
cuerpo de la maquina, sin apenas rozamiento y
sin interferir en la evolucién temporal de la carga
vertical. Para conseguir una perfecta rodadura
es necesario que, tanto éstos como las superficies
nos garanticen la no apariciéon de esfuerzos hori-
zontales. Las superficies horizontales de rodadura
se materializan a través de una chapa de acero si-
tuada entre los rodillos y la cabeza de reparto (C)
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y una chapa de acero situada entre los rodillos y
la probeta (E).

Bajo la probeta se disponen otros dos rodi-
llos inferiores (H). Sobre ellos se sitda una chapa
de acero (G), y bajo ellos, otra chapa de acero
especial (I). La misién del conjunto descrito es
la misma que la del situado sobre la probeta,
asi como las especificaciones técnicas requeridas.
Bajo esta ultima chapa horizontal se dispone de
una pieza de transicion (J) que enlaza todo el sis-
tema con el pértico de carga. Sobre ella, ademas,
se sujetan las dos orejetas inferiores de sequridad
de los rodillos (K).

Region de Desplazamiento: Incluye todas aque-
llas partes de la maquina que intervienen en el
movimiento horizontal de la probeta en el interior
del cuerpo de la maquina. El movimiento nece-
sario se introduce a través de un sistema de apli-
cacion controlada de movimiento horizontal (L),
el cual estd unido a la regién de desplazamiento
a través de una unién rigida. A continuacién se
sitia la chapa de reparto horizontal (M), la cual,
unida rigidamente al sistema de aplicacién de car-
ga vertical, no debe girar en ningin momento del
ensayo ni bajo ningun estado de cargas. A la
chapa de reparto vertical van unidos una serie de
brazos de transmision (N y O), que enlazan con
las chapas de acero dispuestas entre los rodillos y
la probeta (E y G).

El sistema de desplazamiento garantiza las si-
guientes condiciones:

e El desplazamiento horizontal de los elemen-
tos E'y G (§) es el mismo en todo momento
y para cualquier condicién de carga.

e Permite el movimiento relativo entre el ele-
mento E y el elemento G, en términos de
movimiento vertical relativo asi como de
giro relativo, acompanando a la probeta en
su deformacién.

e Pueden ensayarse probetas de diferentes al-
turas, sin pérdida de calidad en los ensayos
realizados.

Sistemas de gestion de la mdquina y de cap-
tura de datos. Son los encargados de gestionar,
tanto la region de fuerza como la region de despla-
zamiento, asi como de capturar, con la frecuencia
deseada, los siguientes parametros de interés:

e Carga vertical aplicada.
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e Posicion de la Carga Vertical.
o Deformacion en la fibra de control.

e Deformacion en otras fibras de interés de la
probeta.

La invencién presenta dos sistemas de gestién
de la maquina, que son, el sistema de gestion de
la carga vertical y el sistema de gestion del movi-
miento de la probeta.

El sistema de gestién de la carga vertical es el
encargado de controlar, en todo momento, el valor
de la carga vertical aplicada. Este puede ser bien
de tipo mecanico o bien de tipo electrénico.

El sistema de gestiéon del movimiento de la
probeta es el encargado de situar, en todo mo-
mento, la probeta en la posicién correcta dentro
del cuerpo de la invencién, para cumplir con la
condicion deseada a priori, en términos de defor-
macién vertical en la fibra de control.

Este sistema de gestion lee, en todo momento,
el valor de la deformacién vertical en la fibra de
control y lo analiza, comparandolo con el valor
deseado en ese momento. Si el valor medido es
distinto al deseado, el sistema de gestion actia
enviando una orden al sistema de aplicacién con-
trolada de movimiento horizontal (L), para que
corrija la posicion de la probeta, de modo tal que
desaparezca esa diferencia.

FEquipamiento a emplear para la medicion de los
distintos pardmetros

Carga vertical aplicada. Para ello se dispone
de una célula de carga situada entre el sistema
de aplicacién de carga vertical (A) y la cabeza
de reparto (B), sin interferir en el correcto fun-
cionamiento de la unién. En el caso de que la
carga vertical se aplique a través de un sistema
hidraulico, es posible medir la carga vertical apli-
cada mediante células de presiéon. En este tltimo
caso serd necesario disponer de la correspondiente
curva de rozamiento interno del actuador.

Movimiento horizontal de la probeta. Se con-
trola disponiendo transductores de desplazamien-
to a la altura de los platos de reparto de las pro-
betas (E y G).

Deformacidon vertical en la fibra de control («).
Esta se mide bien a través de extensémetros de
cuchillas, bien a través de bandas extensométri-
cas, o comparadores mecéanicos.

Deformacion en otras regiones de la probeta
(B). Para la medicién se podrén utilizar los mis-
mo elementos descritos en el punto anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema universal de compresién excéntrica
en probeta movible caracterizado por ser capaz
de aplicar, sobre probetas de hormigén, una car-
ga vertical controlada en magnitud y variable en
posicién, situada ésta en un punto tal que cum-
pla con la condicién deseada a priori, en términos
de deformacién vertical en la fibra de control. La
invencién presenta tres regiones claramente dife-
renciadas, a saber, region de fuerza, regién de des-
plazamiento y sistemas de gestiéon de la maquina
y de captura de datos.

2. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por mover horizontalmente y de
forma controlada la probeta en el interior del
cuerpo de la maquina.

3. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por controlar, en todo
momento, tanto el valor de la carga vertical apli-
cada como la posicién de la probeta en el interior
del cuerpo de la maquina, seguin los criterios es-
tablecidos a priori, en términos de deformacién
vertical en la fibra de control de la probeta ensa-
yada.

4. Sistema universal de compresién excéntrica
en probeta movible, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por permitir ensayar
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probetas de diferentes alturas.

5. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por garantizar desplaza-
miento horizontal relativo nulo entre las caras su-
perior e inferior de la probeta.

6. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por permitir desplaza-
miento vertical relativo y giro relativo entre las
caras superior e inferior de la probeta.

7. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por registrar, en todo
momento, los siguientes parametros de ensayo:
carga vertical aplicada, posicién de la probeta,
deformacion vertical en la fibra de control, defor-
macién en otras regiones de la probeta.

8. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por permitir implemen-
tar, previamente al comienzo del ensayo, la ley
temporal de variacién de la carga vertical apli-
cada sobre la probeta.

9. Sistema universal de compresion excéntrica
en probeta movible, segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado por permitir implemen-
tar, previamente al comienzo del ensayo, la ley
temporal de variacién de la deformacién vertical
en la fibra de control.
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