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Resumen

El medio ambiente tiene una importancia decisiva en la vida de las
personas, y el cambio climatico es quiza, a dia de hoy, la amenaza mas grave
que se cierne sobre él. El incremento en la concentracion de gases de efecto
invernadero de origen antropico, es sin duda la causa principal del
calentamiento global que estamos viviendo. Para preservar nuestro entorno en
las mejores condiciones posibles, con el propdsito de que las generaciones
futuras puedan disfrutarlo al menos como lo hicieron las pasadas, es
fundamental que cambiemos nuestro modelo de desarrollo por uno sostenible
desde un punto de vista ambiental, pero también social y econdmico. La
educacién ambiental es una pieza clave para lograr este objetivo, razén por la
que hemos de fomentar que el cuidado del medio ambiente esté cada vez mas
presente en las aulas. Este trabajo presenta una propuesta de proyecto
colaborativo con el cambio climatico y la generacién de gases de efecto
invernadero como tematica central. Los alumnos de 4° de ESO tendran que
calcular cual es la huella de carbono (cantidad de gases de efecto invernadero
emitidos por efecto directo o indirecto de un individuo, organizacion, evento o
producto) del centro escolar, para lo que se han programado una serie de
actividades en cada una de las asignaturas que cursan los alumnos. Ademas,
los alumnos seran los encargados de proponer medidas para que el centro de
estudios pueda reducir esa huella de carbono, y finalmente calcular cuantos
arboles seria necesario plantar para compensar las emisiones del centro. Este
proyecto contribuye a que los alumnos adquieran hasta seis de las
competencias clave que se prevén en la LOMCE, y contribuye de manera
significativa en varios planes de centro de entre los promovidos por la

Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Cantabria.
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Abstract

The environment is crucial in the live of people, and perhaps the most
serious threat that curretly the environment has is the climate change. The
increase in the concentration of greenhouse gases with an anthropogenic
origin, is certainly the main cause of global warming we are experiencing. To
preserve our environment in the best conditions, so that future generations can
enjoy it at least as their ancestors did in the past, it is essential to change our
model of development for a sustainable one from an environmental, social and
economic point of view. Environmental education is basic to achieve this
objective, reason why we have to promote the presence of the care of the
environment in schools. This work presents a proposal of a collaborative project
focused on climate change and greenhouse gases. Students of 4™ course of
ESO will calculate the carbon footprint (amount of greenhouse gases emitted
directly or indirectly by an individual, organization, event or product) of the
school. For this, different activities have been scheduled in each one of the
subjects in which the students are enrolled. In addition, students will propose
measures to reduce their carbon footprint, and finally calculate how many trees
would be necessary to plant to compensate the emissions of the school. This
project helps students to acquire up to six of the key competences that appear
in the LOMCE, and contributes significantly in several school plans among
those promoted by the Council of Education, Culture and Sports of the

Government of Cantabria.
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1. Introduccién
1.1 Aprendizaje basado en proyectos colaborativos

Entendemos por aprendizaje basado en proyectos colaborativos, tal y
como lo definen Gulbahar and Tinmaz (2006), aquella metodologia didactica
que organiza el proceso de ensefanza y aprendizaje mediante la elaboracién
de proyectos de forma colaborativa en grupos de estudiantes. Pero, ¢a qué nos
estamos refiriendo cuando hablamos de elaboracién de proyectos? Para Badia
and Garcia (2006) se trata de proponer al grupo de alumnos la resolucién de un
problema, para lo cual deberan disefar un plan de actuacion, ponerlo en
practica tomando decisiones a lo largo del proceso y resolver los problemas
que vayan surgiendo. La ultima pregunta que nos puede surgir con respecto a
esta metodologia didactica, es cuando podemos considerar que un aprendizaje
es colaborativo. Para responderla nos apoyaremos en el trabajo de Dillenbourg
(1999), y acordaremos que para que un proceso de aprendizaje pueda ser
calificado como colaborativo, un grupo de estudiantes ha de dedicarse de
forma coordinada, durante un tiempo suficiente, a resolver juntos un problema

o realizar una actividad.

Para que una actividad de aprendizaje basada en un proyecto
colaborativo tenga éxito, existen algunos requisitos, tales como que el trabajo
sea real, practico, esté muy vinculado a los objetivos del aprendizaje y ocupe
una posicion central dentro del curriculo de los estudios (Badia and Garcia,
2006). Ademas, también es importante que este tipo de aprendizaje se
desarrolle en contextos abiertos de ensefianza y aprendizaje (Land and
Greene, 2000), y que por tanto los alumnos tengan que investigar para
encontrar las mejores soluciones posibles para los problemas complejos y

abiertos que se les plantean o que se encuentran en el camino.
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El aprendizaje basado en proyectos colaborativos es, por tanto, una
actividad compleja y de larga duracion, en la que los estudiantes ponen en
practica muchas y variadas competencias y en la que se persigue simular, en la
medida de lo posible, la realidad en la que tendran que desenvolverse en el
futuro (Badia and Garcia, 2006). Ademas, una de las ventajas de esta
estrategia de aprendizaje, es que con ella el alumno construye su propio
conocimiento, y se convierte mas facilmente en un ser activo, propositivo y
responsable (Boude Figueredo, 2011). Por otra parte, este tipo de aprendizaje
contribuye a integrar las diversas areas del conocimiento, promover el respeto
hacia otras culturas, lenguas y maneras de pensar, desarrollar la empatia, o
promover la disciplina en el trabajo y la capacidad de investigacion. También es
importante destacar que, utilizando esta metodologia, se aumenta la motivacion
del alumnado, registrandose un aumento en la asistencia a la escuela, una
mayor participacion en clase y una mejor disposicion para realizar las tareas
que se proponen (Bottoms and Webb, 1998). Finalmente, tal y como diversos
estudios demuestran, los estudiantes retienen mayor cantidad de conocimiento
y habilidades cuando aprenden trabajando en proyectos que les resulten
estimulantes (Bottoms and Webb, 1998).

Sin embargo, el aprendizaje basado en proyectos colaborativos presenta
también ciertos inconvenientes, en la mayor parte de los casos debido a la
dificultad de implementacién. Por ejemplo, es una estrategia que requiere de un
disefo instruccional bien definido, en el que debera participar el profesor como
experto de contenidos, pero también el pedagogo, y ambos han de tener
conocimientos en el disefio de proyectos (Galeana de la O, 2004). Otro de los
inconvenientes es que, en ocasiones, pueden generarse malentendidos no
intencionales, sobre todo en los casos en los que, por ejemplo, existan
diferencias culturales (Galeana de la O, 2004). De cualquier manera, parece

evidente que, en este caso, las ventajas superan a los inconvenientes,
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justificandose el empleo de esta técnica de aprendizaje en los centros

escolares.

1.2 Importancia del medio ambiente en el curriculo

En la actualidad, es muy dificil abrir un periédico o visualizar un
informativo y no encontrar entre sus noticias alguna que tenga que ver con el
medio ambiente. Y es que el cuidado del medio en el que vivimos, ha adquirido
en los ultimos afios una importancia inimaginable hace tan solo dos o tres
décadas, cuando en nuestro pais, Unicamente foros especializados se hacian
eco de los problemas ambientales que nos amenazaban. A nivel global,
podemos decir que el ecologismo surgié en torno a los afos 60, cuando
acontecimientos como la publicacion del libro Silent Spring de Rachel Carson o
la primera imagen del planeta Tierra desde el espacio entre otros, hicieron que
la poblacion comenzara a darse cuenta de que el planeta Tierra no es infinito ni

SuUS recursos inacabables.

En cuanto a la llegada de la educacion ambiental a las aulas espafolas,
no es hasta el afio 1990, cuando, con la publicacion de la Ley Organica
General del Sistema Educativo (LOGSE), la educacion ambiental aparece
como elemento transversal en la educacion, y no como una simple

preocupacion o reivindicacion ciudadana como ocurria hasta ese momento.

Mas recientes son algunos de los trabajos que estudian la vision de los
estudiantes de secundaria con respecto al medio ambiente. De ellos se
extraen, por ejemplo, algunas ideas previas de los alumnos, como la asociacion
de la contaminacion con algo perceptible por los sentidos, la creencia de que la
especie humana no puede extinguirse, o la percepcion de que el ruido no es

una forma de contaminacion (Pérez-Vega, Pérez-Ferra and Quijano, 2009). A
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pesar de la evolucidon experimentada por la sociedad en el campo
medioambiental, a los estudiantes aun les cuesta asumir, por ejemplo, que
cada uno de ellos juega un papel fundamental en el volumen de residuos que
se producen, o la importancia que tiene el ahorro de materias primas en

relacion con la produccion de esos residuos (Fernandez Manzanal et al., 2003).

Sin embargo, tal y como plantean Pérez-Vega, Pérez-Ferra y Quijano
(2009), las actitudes de los adolescentes hacia el medio ambiente, aun poco
participativas en la conservacion y alejadas de la sostenibilidad, pueden
modificarse mediante el empleo de proyectos colaborativos o programas
didacticos como el que se presenta en su trabajo. Es por tanto este camino uno
de los muchos que los docentes podemos utilizar para conseguir un
aprendizaje significativo basado en el conocimiento del medio que nos rodea,
su conservacion y el uso sostenible de los recursos que pone a nuestra

disposicion.

1.3 Cambio climatico

Entendemos por cambio climatico una alteracion del clima global de La
Tierra. A lo largo de la vida de nuestro planeta, han ocurrido multitud de estas
alteraciones climaticas, hasta el momento todas ellas de origen natural. Pero
los cambios en el clima pueden tener también un origen antropico, es decir,
haber sido producidos por la actividad humana. Es el caso del cambio climatico
que vivimos actualmente. Y es que ya en al afio 2001, el Tercer Informe de
Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change) hablaba de evidencias de
que los aumentos de las temperaturas a escala regional, estaban afectando a
los diferentes sistemas y en distintas partes del globo terraqueo (Griggs and

Noguer, 2002). A dia de hoy, existe un consenso cientifico practicamente
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unanime, en torno a la idea de que el modelo de produccién y consumo que
llevamos a cabo en el primer mundo, esta produciendo una variacion en el
clima global que esta influyendo ya sobre la circulacion de las masas de agua y
aire de La Tierra, y generando impactos sobre los organismos vivos y por tanto
sobre nuestro sistema socioeconomico (Meehl et al., 2000; Fischer et al., 2005;
Moss et al., 2010).

En promedio, la temperatura ha aumentado aproximadamente 0,6°C en el
siglo XX. Por otra parte, el nivel del mar ha crecido de 10 a 12 centimetros y los
investigadores consideran que esto se debe a que, los océanos, cada vez mas
calientes, se estan expandiendo. Pero las predicciones son aun peores. En el
escenario de cambio climatico menos favorable, se prevé una concentracion de
CO; de 790 ppm (casi el doble de la concentracién actual) y un aumento de
temperatura de 4°C de media para el afio 2100 (Solomon et al., 2007); y en la
mayor parte de los escenarios de cambio climatico modelizados, se prevé un
aumento significativo de la mortalidad por catastrofes naturales como
inundaciones, sequias, huracanes u olas de calor, que sufriran mas los paises
mas pobres al estar peor preparados para enfrentarse a cambios rapidos.
También se predice la extincion de especies de animales y plantas, debido a
que los sistemas de los que forman parte cambiaran tan rapidamente que no
tendran tiempo de que la evolucién les permita adaptarse a dichos cambios. En
concreto, nuestro pais es muy vulnerable al cambio climatico, debido sobre
todo a su situacion geografica. Las predicciones hablan de un incremento de la
frecuencia de las olas de calor y una mayor intensidad de sequias, que sin
duda tendran efectos importantes sobre nuestro sistema socioeconémico
(Pachauri et al., 2014).
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1.4 Gases de efecto invernadero

La vida en la Tierra no seria posible si ésta no recibiera la energia que le
llega desde el Sol. La atmosfera actua como filtro, permitiendo entrar
aproximadamente la mitad de las radiaciones que emite el Sol. Esa energia
que atraviesa la atmdsfera calienta la superficie terrestre, que a su vez emite
radiacion en forma de calor (ondas infrarrojas). Pero esa energia que emite la
Tierra no escapa en su totalidad, sino que los gases de efecto invernadero
consiguen retener en torno a un 90% de esas radiaciones, calentando la Tierra
y permitiendo la vida en ella. Cuando la concentracion de gases de efecto
invernadero aumenta significativamente, también lo hace la temperatura en la
Tierra, con las consecuencias que se mencionaron en el apartado anterior. Por
tanto, los gases de efecto invernadero existen de manera natural en la
atmosfera, y gracias a ellos podemos vivir en nuestro planeta. Sin embargo, las
concentraciones de algunos de ellos se han incrementado notablemente en los

ultimos afios produciendo el fendmeno conocido como cambio climatico.

El gas de efecto invernadero mas famoso es el CO,, pero por otra parte,
no es el gas que mas radiacion absorbe por mol. Existen otros como el metano,
el éxido nitroso o los gases fluorados, de concentraciones mucho menores en
la atmésfera (Figura 1), que son capaces de absorber la radiacién infrarroja
mucho mas eficazmente. Por ejemplo, el metano tiene un potencial de
calentamiento global (PCG) 23 veces mayor que el del CO, (Pachauri and
Reisinger, 2007), si tenemos en cuenta un periodo de 100 afos, ya que a
medida que transcurre el tiempo, los PCG que producen el efecto invernadero
van disminuyendo, convirtiéndolo en el segundo gas de efecto invernadero mas

importante de entre los derivados de las actividades humanas.

El 6xido nitroso N;O es otro gas de efecto invernadero con un potencial de

calentamiento mucho mayor que el del CO,. Existe de manera natural en la
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atmésfera, debido a la actividad de ciertas bacterias, pero también posee
importantes fuentes antrdpicas, ligadas a la actividad industrial y a la quema de
combustibles fésiles. EI PCG de este gas es de hasta 296 veces el del CO,
(Pachauri and Reisinger, 2007). Sin duda es un valor muy alto, pero dejara de
parecérnoslo si tenemos en cuenta que alguno de los gases agrupados dentro
de los gases fluorados puede llegar a tener PCG de hasta 22000 (Pachauri and
Reisinger, 2007). Estos gases fluorados unicamente se producen de manera
artificial, y son los gases cuyas emisiones deberiamos reducir con mayor

prontitud.

B Metano

B Dioxido de carbono
Oxido nitroso

B Gases fluorados

B Otros gases

Figura 1: Concentraciones en la atmdésfera de los principales gases de efecto
invernadero. No aparece el vapor de agua por tener un origen exclusivamente
natural. Fuente: traducido de Pachauri & Reisinger, 2007.

Finalmente, un gas en el que normalmente no se repara cuando se habla
de los gases causantes del calentamiento global es el vapor de agua. Sin

embargo, es el principal gas de efecto invernadero, responsable de dos

10
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terceras partes del efecto invernadero natural (Rodhe, 1990). El hecho de que
las actividades humanas no afiadan mas vapor de agua a la atmésfera y que
no podamos ni debamos actuar sobre la concentracion de este gas en la
atmodsfera, hace que normalmente nos olvidemos de él a la hora de enumerar

los gases de efecto invernadero.

1.5 ¢, Qué es la Huella de Carbono?

La Huella de Carbono (Carbon Footprint en inglés) es un parametro
utilizado para describir la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a una empresa, evento, actividad o al ciclo de vida de
un producto o servicio para determinar su contribucion al cambio climatico, tal y
como lo define la norma ISO 14067. Este parametro se expresa en toneladas
de CO. equivalente (CO.e), que es una medida universal basada en el
potencial de calentamiento global (PCG) de cada uno de los gases de efecto
invernadero (Watson, 2001). Este potencial de calentamiento global mide la
capacidad de un gas de generar efecto invernadero teniendo en cuenta su
permanencia en la atmodsfera, y utilizando como patron el potencial de
calentamiento del didxido de carbono (CO.). De esta manera, el PCG del CO.;
es igual a uno mientras que el de otros gases de efecto invernadero conocidos
tales como el metano (CH,), el 6xido nitroso (N2O) o los hidrofluorocarbonos
(CxHxFx) es de 21, 310 y hasta 11700 respectivamente.

El calculo de la Huella de Carbono puede hacerse, tal y como se ha
mencionado con anterioridad, para una organizacion, una actividad, un
producto o un servicio. En cada uno de los casos los datos a aportar y la
metodologia a seguir son diferentes, razén por la que a partir de este momento
nos centraremos unicamente en el calculo de la Huella de Carbono de una

organizacién, y mas concretamente en el de un centro escolar.

11
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Tal y como se vera mas adelante, las emisiones de gases de efecto
invernadero producidas por el centro escolar que se tendran en cuenta para el
calculo de la Huella de Carbono del mismo, podran ser tanto emisiones directas
como indirectas. Ademas, la Huella de Carbono puede calcularse para varios
alcances diferentes dentro de la organizacion: desde aquellos sobre los que
ésta tiene un control directo, hasta aquellos que se ocasionen como
consecuencia de la actividad de la organizacion, pero sobre los que ésta no
tiene ninguna capacidad de control o éste es muy reducido. Ejemplo del
primero de los casos puede ser la emision de gases fruto de la combustién de
gasoleo para la calefaccion del centro, y ejemplo para el segundo caso podrian
ser los gases emitidos por los coches de los padres de los alumnos al llevar a

sus hijos al centro.

12
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2. Objetivos

La manera en que la sociedad percibe el medio que nos rodea ha
evolucionado mucho en las ultimas décadas, y gracias a ello, la educacién
ambiental se encuentra ya bastante integrada en el curriculo. Sin duda,
también han cambiado mucho las técnicas empleadas por los docentes para
tratar de que los alumnos de colegios e institutos adquieran los conocimientos y
las competencias deseados para cada una de las etapas educativas. Una de
las maneras que los docentes podemos emplear para conseguir el aprendizaje,
son los proyectos colaborativos. Esta técnica puede, en mi opinion, ser util para
mejorar el conocimiento del medio ambiente entre los alumnos de secundaria,
hacerles participes de su conservacién y uso sostenible. De esta manera, el

objetivo general que este trabajo persigue es:

- Incrementar la sensibilizacidon hacia el medio ambiente del alumnado de
secundaria mediante la ejecucion de un proyecto colaborativo centrado en el

calculo de la huella de carbono del centro escolar.
Para ello, es necesario plantear los objetivos especificos siguientes:

- Analizar los pasos necesarios para realizar el calculo de la huella de

carbono de una organizacion.

- Realizar simplificaciones en la metodologia del calculo de la huella de

carbono para permitir que éste sea realizado por los alumnos de secundaria.

- Planificar una serie de actividades que permita al alumnado conseguir
un aprendizaje significativo y a la vez obtener los datos necesarios para llevar a

cabo el calculo de la huella de carbono del centro escolar.

- Organizar las actividades planificadas en las diferentes asignaturas y

distribuirlas a lo largo del curso académico.

13
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3. Metodologia
3.1 Calculo de la huella de carbono

Existen varios protocolos diferentes para realizar el calculo de la Huella de
Carbono de una Organizacién. Probablemente el mas importante sea el GHG
Protocol (Greenhouse Gases Protocol, Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero), debido seguramente a que es una metodologia internacional que
ha sido tomada como modelo en muchas iniciativas gubernamentales por
seguir las directrices del IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio

Climatico), organismo de Naciones Unidas en el area de cambio climatico.

El protocolo GHG contabiliza los seis gases de efecto invernadero
previstos en el Protocolo de Kioto: CO,, CH4, N20, hidrofluorocarbonos (HFCs),
perfluorocarbonos (PFCs) y hexafluoruro de azufre (SF¢), y aunque posee una
metodologia extensa y complicada, es a su vez muy eficaz para la obtencién de
las emisiones de los gases de efecto invernadero tanto directos como

indirectos.

Este protocolo GHG sera el que se utilice como referencia para que los
alumnos de 4° de ESO del centro educativo, lleven a cabo el calculo de la
Huella de Carbono de su instituto a la vez que trabajan los contenidos del
curriculo y desarrollan las competencias que se prevén en la etapa educativa
de la ESO. Debido a que en determinados apartados este protocolo puede
llegar a complicarse bastante, habra de ser modificado para simplificarlo en
aquellos casos en los que la dificultad del calculo supere las capacidades de

los alumnos.

Para agrupar las diferentes emisiones de gases de efecto invernadero
que entran a formar parte del calculo de la Huella de Carbono, se definen tres

alcances diferentes:

14
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- Alcance 1: Emisiones directas de gases de efecto invernadero. Por
ejemplo, emisiones provenientes de la combustion en calderas, hornos,
vehiculos, etc., que son propiedad de la organizacién o estan controladas por
ella. También estarian incluidas aqui (en el caso de existir y poder ser

cuantificadas) las emisiones fugitivas (p.ej. fugas de aire acondicionado).

- Alcance 2: Emisiones indirectas de gases de efecto invernadero
asociadas a la generacién de electricidad adquirida y consumida por la

organizacion.

- Alcance 3: Otras emisiones indirectas. Algunos ejemplos de actividades
de alcance 3 podrian ser el transporte utilizado por el personal de la
organizacion para llegar al centro de trabajo, los viajes de trabajo con medios

externos, o el transporte de combustibles y de otros productos.

A continuacién se detallan aquellas emisiones, clasificadas segun los tres
alcances que acabamos de mencionar, que deberan ser calculadas por los
alumnos con la orientacion de cada uno de los profesores participantes en el
proyecto educativo. Estas fuentes de emisidbn son las que creemos mas
adecuadas para conseguir el aprendizaje del alumnado, pero que por otra parte

también son las mas significativas de una organizacion como la que nos atafie.
Alcance 1:

- Emisiones de gases de efecto invernadero producidas por la calefaccion
del centro (CALEF).

Alcance 2:

- Emisiones de gases de efecto invernadero debidas a la generacién de

electricidad adquirida y consumida por el centro educativo (ELEC).

Alcance 3:
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- Emisiones de gases de efecto invernadero generadas por el transporte
utilizado por el personal, profesorado y alumnado para llegar al centro
educativo (TRANS1).

- Emisiones de gases de efecto invernadero generadas por el transporte

utilizado en actividades extraescolares o viajes de estudio (TRANS2).

Para realizar el calculo del primer tipo de emisiones (CALEF), los alumnos
tendran que redactar una carta de peticion de los datos del consumo de
combustible para calefaccion del centro a la Direccion del mismo.
Posteriormente tendran que buscar el factor de emision de CO, del combustible
empleado para este fin y multiplicarlo por la cantidad consumida. De esta
manera obtendran las toneladas de CO.e emitidas por el centro debidas a la

calefaccion.

En el caso del segundo tipo de emisiones (ELEC), de nuevo los alumnos
redactaran una carta con el mismo destinatario para pedir los datos del
consumo eléctrico del centro. Para poder entender de manera adecuada las
unidades en que este consumo se les va a proporcionar, en la asignatura de
Fisica y Quimica analizaran como es una factura de la electricidad y estudiaran
la unidad de energia kWh. Para obtener el factor de emision de CO, de la
electricidad, los alumnos tendran que estudiar previamente cuales son las
fuentes de energia que se utilizan en Espafa para la generacion de
electricidad. Tras ello, calcularan la aportacion media de cada una de las
fuentes y consecuentemente el factor de emisiéon de CO, en funcion del de

cada uno de los combustibles utilizados en la generacion de esa electricidad.

En cuanto al calculo de las emisiones de alcance 3, las debidas al
transporte utilizado por el personal, profesorado y alumnado para llegar al
centro (TRANS1), seran calculadas por los alumnos a partir de los datos

facilitados por cada uno de los implicados en este tipo de emisiones, es decir,
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todas las personas del centro, ya sean personal de servicios, profesorado o el
propio alumnado. Para ello, los alumnos elaboraran unas pequefas encuestas
en las que se pregunte por el medio de transporte utilizado para llegar al
centro, el tipo de combustible que usa, el consumo medio del mismo, la
distancia que existe entre el lugar de residencia y el centro educativo y el
numero de personas que acuden al centro en ese mismo vehiculo. Una vez
obtenidos los datos, los alumnos realizaran los calculos pertinentes para
conseguir el valor de las toneladas de CO.e emitidas debidas al transporte

diario de las personas que forman el centro educativo.

Finalmente, para el calculo de las emisiones TRANS2, los alumnos
redactaran otra carta referida en este caso al Departamento de Actividades
Complementarias y Extraescolares pidiéndole los datos de las salidas
didacticas en las que ha sido necesario el uso de algun medio de transporte.
Sera necesario conocer qué medio de transporte ha sido el utilizado y cuantos
kilometros se han efectuado con él. Al igual que en el caso de las emisiones
TRANS1, los alumnos tendran que utilizar los datos obtenidos para calcular el
total de las toneladas de CO.e emitidas debidas al transporte en las actividades

extraescolares del centro educativo.

3.2 Reduccion de la Huella de Carbono

Una vez conocida la Huella de Carbono del centro educativo, es decir, el
valor en toneladas de CO.e de los gases de efecto invernadero emitidos por la
actividad del centro, se planteara a los alumnos que identifiquen aquellos
puntos en los que es posible reducir significativamente el valor de esas
emisiones. Posteriormente los mismos alumnos plantearan mejoras en el
centro para reducir la Huella de Carbono, y se comprometeran a cumplir las

medidas que ellos mismos propongan con el mismo fin. De esta manera les
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hacemos participes del cuidado del medio ambiente y de la lucha contra el

cambio climatico y sus consecuencias.

Algunas de las mejoras y medidas que deseamos que identifiquen los

alumnos son las que se detallan a continuacion:

- Para reducir las emisiones directas del centro debidas a la calefaccion

(CALEF), los alumnos pueden proponer:

* El cambio del actual sistema de calefaccion por otro mas eficiente o
con un combustible que emita menos gases de efecto invernadero como puede

ser el gas natural.

*  Mejorar el aislamiento de los edificios que conforman el centro.

» Cambiar las ventanas por otras nuevas con doble o triple cristal que

eviten las pérdidas de calor.

* No abrir las ventanas cuando esté la calefaccidon encendida.

* Colocar muelles en las puertas exteriores para evitar que se queden

abiertas.

* Colocar reguladores con termostato en cada radiador para conseguir

la temperatura adecuada en cada aula.

- En cuanto a las emisiones indirectas debidas al consumo de electricidad

(ELEC), los alumnos podrian proponer como mejoras:

 Cambiar las bombillas de incandescencia que aun existan en el

centro por otras de bajo consumo.

* La renovacion de electrodomésticos antiguos por otros mas eficientes

en los laboratorios o en la cocina del centro.
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* Apagar las luces de las aulas cuando no queda nadie en ellas.

* Apagar los ordenadores de la sala de informatica cuando ya se ha

acabado la sesion.

 Evitar el consumo fantasma debido al modo en espera pasivo
(también conocido como “stand by”) en que se quedan muchos aparatos

electronicos hasta que vuelven a ser utilizados.

« Abrir las cortinas y aprovechar la luz natural antes de encender las

luces.

- Las emisiones para las que mas medidas de reduccion pueden generar
los alumnos son quizas las que hemos denominado TRANS1. Los alumnos

pueden proponer por ejemplo:

* Pedir a la empresa de autobuses que realiza el transporte escolar la
utilizacion de biodiésel en lugar del gasdleo comun, que puede llegar a emitir

hasta un 80% menos de gases de efecto invernadero (Sanchez et al., 2012).

* Acudir a clase en bicicleta en lugar de utilizar el coche, evitando asi la

emision de gases de efecto invernadero.

 El uso del transporte publico en lugar del privado, que ademas de
emitir menos cantidad de gases de efecto invernadero por cada ocupante, es

mas comodo y a la larga mas barato.

 La utilizacién conjunta de los vehiculos para llegar al centro, de

manera que el numero de coches con un unico ocupante sea el menor posible.

- Por ultimo, en el caso de las emisiones generadas por el transporte
durante las actividades extraescolares (TRANS2), algunas de las medidas que

esperamos surjan por parte de los alumnos son las siguientes:
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« Tratar de utilizar el transporte publico (preferentemente el tren) para

las salidas didacticas en los casos en los que esto sea posible.

* Proponer actividades extraescolares lo mas cerca posible del centro
para evitar de esta manera tener que hacer uso de medios de transporte

contaminantes.

3.3. ¢Cuantos arboles tendremos que plantar para compensar las

emisiones de nuestro centro educativo?

Es importante que los alumnos entiendan que, a pesar de que el aumento
de los gases de efecto invernadero y el cambio climatico son a dia de hoy una
realidad, no todo esta perdido. Hay muchas cosas que cada uno de nosotros
podemos hacer por mitigar sus efectos, como por ejemplo llevar a cabo las
mejoras en el centro escolar y en nuestros habitos de vida y consumo, que se

han planteado en el apartado 3.2.

Ademas, existen organismos vivos que pueden ayudarnos a reducir la
concentracion de algunos gases de efecto invernadero. Es el caso de las
plantas, y especialmente de los arboles. En su desarrollo, los arboles toman de
la atmésfera CO, y, tras realizar la fotosintesis, liberan O,. Ese atomo de
carbono que sobra en la molécula de CO; al transformarse en O,, es la que se
fija en el arbol para formar parte de la celulosa, la hemicelulosa o la lignina que
componen su madera. Sin embargo, no todas las especies de arboles fijan la
misma cantidad de CO; por unidad de tiempo, sino que unas especies son mas

eficientes que otras.

Una vez conozcamos la huella de carbono de nuestro centro escolar, los
alumnos calcularan cuantos arboles tendriamos que plantar para conseguir fijar

la misma cantidad de CO, que la actividad del centro emite. Este calculo se
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realizara para varias especies de arboles autdctonos, y servird para que los
estudiantes valoren mas la funciéon de los arboles y sean conscientes de la
necesidad de su conservacion. Para ello se les facilitara textos cientificos de

donde podran extraer la informacion necesaria para realizar el céalculo.
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4. Secuenciacion y desarrollo de actividades

Para conseguir los objetivos que persigue este proyecto colaborativo, se
desarrollaran a lo largo del curso académico un conjunto de actividades
integradas dentro de las asignaturas de 4° de ESO (Tabla 1). Todas ellas tienen
como finalidad realizar el calculo de la huella de carbono del centro escolar y
estudiar las medidas que consigan reducir dicha huella. Para su desarrollo, los
alumnos formaran grupos de 4 personas, que se mantendran en todas y cada
una de las asignaturas en las que se realice alguna de las actividades que
componen el proyecto, siempre y cuando esto sea posible. A continuacion se

detallan cada una de ellas agrupadas por asignaturas.

Lengua castellana v literatura:

1. Redaccion de las cartas de peticion de los datos de consumo de

electricidad v de combustible para calefaccién a la direccién del centro escolar.

También se obtendran por este método los datos relativos a las emisiones
generadas en las actividades extraescolares realizadas en el centro. En esta
actividad, a los alumnos se les explicara como ha de redactarse una carta
formal para solicitar alguna informacion o servicio a una organizacion,
administracion publica, empresa o similar. Sera necesario que los estudiantes
aprendan a utilizar procesadores de textos, y ademas les servira para practicar

la ortografia y la gramatica aprendida en cursos anteriores.

2. Elaboracion de las encuestas para la obtencién de los datos de las

emisiones TRANS1, de alcance 3, relativas al transporte empleado por los
alumnos, profesores y resto de personal del centro para acudir al centro
escolar. Gracias a esta actividad los alumnos aprenderan a elaborar encuestas,
teniendo que formular las preguntas oportunas para obtener los datos que

necesitan para calcular la huella de carbono. Al igual que en la actividad
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anterior, los alumnos de 4° de ESO practicaran ortografia y gramatica,
cogiendo soltura en la redaccién de textos en programas informaticos de

procesado de textos.

3. Elaboracién del informe final del proyecto. Para ello, los alumnos

tendran que recopilar toda la informacion producida en el resto de actividades y
asignaturas, ordenarla y darle forma, generando por ultimo el informe final del
calculo de la huella de carbono del centro escolar. En este caso, los
estudiantes entrenaran la lectura, y la comprension lectora. Ademas tendran
que saber discernir entre la informacion relevante para la elaboracién del
informe de la que es superflua. También aqui los alumnos haran uso de
herramientas informaticas como procesadores de textos y hojas de calculo para

cumplir con las exigencias de la actividad propuesta.

4. Elaboraciéon de la presentaciéon con diapositivas final. Con esta

actividad se pretende que los alumnos consigan extraer la informacion mas
importante del proyecto y exponerla ante el resto de sus comparneros. La
capacidad de sintesis de los contenidos del informe sera una de las habilidades
que desarrollaran en esta actividad, al igual que la de hablar en publico y la

elaboracion de la presentacion de diapositivas.

5. Diseno de carteles informativos del proyecto desarrollado. Con ello

pretendemos que los alumnos trabajen de nuevo los contenidos del informe,
den rienda suelta a su creatividad y a su capacidad de sintesis, y aprendan a

manejar sencillos programas informaticos de disefo o edicién.

Fisica y quimica:

6. Estudio de los gases de efecto invernadero. Esta actividad constara de

tres sesiones. En la primera de ellas se les explicara qué es el efecto

invernadero, cuales son sus causas y se les introducira brevemente cuales son
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los gases con efecto invernadero mas importantes. En la segunda de las
sesiones cada uno de los grupos tendra que buscar informacion en internet de
uno de los gases de efecto invernadero para posteriormente hacer una breve
presentacion con diapositivas que les ayude a explicar al resto de sus
companeros lo investigado con respecto a ese gas. Finalmente, en la tercera

sesion de clase, se realizaran las presentaciones de cada uno de los grupos.

7. Busqueda de los factores de emision de CO, de cada uno de los
combustibles. La primera parte de esta sesion se empleara en explicar el
término, para dedicar la segunda parte a realizar la busqueda en internet del

factor de emision de CO, del gas que les haya correspondido en la actividad 6.

8. Analisis de la factura de la electricidad, unidad kilowatio-hora. Se

dedicara una sesion a explicar como es una factura de electricidad, para que
los alumnos sean capaces de interpretar los datos de consumo que les
facilitara la direccion del centro. Ademas, se les introducira la unidad de energia
kilowatio-hora (kWh), en la que se facilitan los consumos de electricidad en las

facturas, y se compararan con otras unidades de la misma magnitud.

Biologia y geologia:

9. Estudio del efecto del cambio climatico sobre los seres vivos. En esta

actividad los alumnos entenderan que el cambio climatico tiene consecuencias
sobre los organismos vivos. Se estudiaran varios casos contrastados
cientificamente en los que el cambio climatico ha cambiado el comportamiento

o la evolucién natural de las especies animales o vegetales.

10. Papel de los arboles en la fijacion de CO, v la lucha contra el cambio

climatico. Los alumnos estudiaran durante dos sesiones cémo las plantas, y en
particular los arboles, son una pieza clave en el balance global del CO., por su

capacidad de absorberlo mediante la fotosintesis, secuestrarlo en sus troncos,
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ramas y raices en forma de celulosa o transformarlo en otro tipo de compuesto
organico. Ademas, los alumnos tendran que realizar una busqueda guiada en
internet que les permita obtener un valor de la cantidad de carbono que fijan
algunas de las especies arboreas autdéctonas mas importantes de la zona en la
que se ubica el centro escolar. Con todo ello, se pretende que los alumnos
perciban que la lucha contra el cambio climatico es posible, y que conservando

el medio natural que nos rodea podemos mitigar sus efectos.

11. Analisis de las medidas para reducir la huella de carbono del centro.

Una vez realizado el célculo de la huella de carbono (actividad n.° 12,
desarrollada en la asignatura de matematicas), los alumnos analizaran aquellos
apartados en los que las emisiones de gases de efecto invernadero debidas al
funcionamiento del centro escolar son mayores. Ademas, tendran que proponer
medidas a implementar en el futuro para reducir esas emisiones y por tanto la
huella de carbono del centro, y finalmente contribuir a la mitigacién del cambio

climatico a nivel global.

12. Plantacion de arboles autéctonos. Actividad extraescolar en la que se

visitara un parque o monte cercano y en el que se plantaran varios arboles de
especies autoctonas. En esta actividad los alumnos podran observar las
caracteristicas de los arboles a utilizar en la plantacién, aprender a plantar un

arbol y a utilizar las herramientas necesarias para ello.
Matematicas:

13. Calculo de la huella de carbono. En esta actividad los alumnos

recopilardn toda la informacién necesaria, y producida en otras de las
actividades propuestas, para determinar el numero de kilogramos de CO.

emitido por el centro escolar en un curso académico.

14. Calculo del numero de arboles que deberiamos plantar para
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compensar_nuestras emisiones. A partir del numero de kilogramos de CO.

obtenido por cada uno de los grupos en la actividad anterior, y la cantidad de
carbono que son capaces de fijar las especies arbdreas (estudiada en la
actividad 10), se realizara el calculo del niumero de arboles que sera necesario
plantar para compensar esa cantidad de CO, emitido a la atmdsfera. También
se calculara el carbono que seran capaces de fijar los arboles plantados en la
actividad numero 12, valor que se descontara del numero de arboles a plantar

para compensar las emisiones del centro escolar.

15. Elaboracion de graficos para el informe final. Es muy importante que

el informe final que los alumnos elaboren posea graficos que ilustren la
investigacion realizada. Por esta razon, se dedicaran 3 sesiones a estudiar los
tipos de graficos mas comunes asi como la forma de elaborarlos con ayuda de
una hoja de calculo. Una vez realizados, esos graficos se insertaran en el
informe, y podran ser también utilizados en la presentacion con diapositivas y

los carteles informativos de la investigacion.

Ciencias sociales. geografia e historia:

16. Estudio de la variacién en la concentracion de CO, en la atmésfera a

lo largo del tiempo, v su relacion con la Revoluciéon Industrial. Existen estudios

en los que se analiza como ha evolucionado la concentracion de CO; en los
ultimos siglos. Este incremento del CO, en la atmdsfera responde claramente al
desarrollo industrial experimentado a partir del siglo XIX. Los alumnos, durante
la unidad didactica dedicada a la Revolucién Industrial, estudiaran también el
efecto que este acontecimiento histérico tuvo en el incremento de gases de

efecto invernadero.

17. Anadlisis de las catastrofes naturales debidas al calentamiento global.

Son varias las catastrofes naturales que se achacan ya al cambio climatico y el

consecuente calentamiento global. Durante dos sesiones, los alumnos
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estudiaran algunas de ellas para que conociendo las consecuencias que

produce el cambio climatico, le adjudiquen la importancia que realmente tiene.

Tecnologia:

18. Diseflo de un logotipo para el proyecto. Para conseguir que los

alumnos estén mas motivados con el proyecto colaborativo que se les propone,
actividades como la de disefar un logotipo son de gran interés. De esta manera
los alumnos van a mostrarse mas implicados en la investigacion y la sentiran
como suya. Para ello dedicaremos dos sesiones. En la primera de ellas a los
alumnos se les presentara al menos un programa informatico o aplicacion web

de disefio de logotipos, y en la segunda disefiaran un logotipo por grupo.

19. Estudio de las fuentes de energia que se utilizan en Espafa para la

generacion de electricidad, haciendo especial hincapié en las renovables. Es

fundamental que los alumnos conozcan como se produce la electricidad que
llega a los enchufes de sus hogares. De la misma manera, es necesario que
tengan una idea objetiva de las ventajas y de los inconvenientes de cada una
de las formas que existen para producir dicha electricidad. Se tratara de prestar
especial atencion a aquellas fuentes de energia renovable y que no liberan

gases de efecto invernadero a la atmésfera.

20. Calculo de los consumos de las bombillas de incandescencia vy

comparacion con bombillas de bajo consumo. Para que los alumnos entiendan

que son muchas las posibilidades que tienen al alcance de su mano para
mitigar el cambio climatico, se realizara con ellos una comparacion de los
consumos de electricidad de dos tipos de bombillas, una de ellas de
incandescencia y otra de bajo consumo. Posteriormente se transformara este
consumo a gramos de CO, emitidos a la atmdsfera teniendo en cuenta el mix

energético de Espana.
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Lengua extranjera:

21. Lectura de textos sobre el cambio climatico. Se intentara trabajar a lo

largo de todo el curso con textos que guarden alguna relacién con el cambio
climatico, pero al menos dos sesiones, una en el segundo trimestre y otra en el
tercero, se desarrollaran utilizando este tipo de textos. De esta manera, se
lograra que exista una conexion de esta asignatura con el proyecto colaborativo

en el que trabajan los alumnos.

Educacién fisica:

22. Fomento del uso de la bicicleta como medio de transporte sin emisién

de gases de efecto invernadero. En esta asignatura se dedicara una sesion a

explicar los beneficios que tiene para nuestro cuerpo el uso de la bicicleta,
haciendo al mismo tiempo hincapié en el hecho de que es un medio de
transporte que, a diferencia del coche o el autobus, no emite gases de efecto

invernadero a la atmoésfera.

23. Ultilizacién de los carriles bici del entorno del centro educativo.

Actividad extraescolar en la que los alumnos saldran del centro escolar
haciendo uso de la bicicleta por algun carril bici del que se disponga en la zona.
Esta actividad permitira a los alumnos poner en practica lo aprendido en la
actividad anterior, y promocionar tanto el uso de la bicicleta como de las

infraestructuras existentes en el area urbana para su disfrute.
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5. Evaluacion

De nada sirve llevar a cabo todas las actividades que conforman este
proyecto colaborativo si no se realiza una evaluacién final que nos informe del
grado de consecucion de los objetivos propuestos. Por un lado se establecen
unos criterios de evaluacion generales con los que podamos saber qué utilidad
ha tenido el proyecto para que los alumnos consigan un aprendizaje

significativo. Estos criterios son:

- Ser capaz de explicar con sus propias palabras lo que es la huella de

carbono, los gases de efecto invernadero y el cambio climatico.
- Comprender la informacién contenida en una factura de electricidad.

- Conocer el papel de las plantas, y en concreto de los arboles en el

cambio climatico.

- Entender la necesidad de conservar el medio ambiente y utilizarlo de

una manera sostenible.

- Conocer la evolucion de los gases de efecto invernadero en la historia
reciente, su repercusion en el cambio climatico y la influencia del ser humano

en este fendmeno.

- Ser capaz de proponer alternativas para la reduccién de las emisiones

de gases de efecto invernadero a nivel global y en su dia a dia.

Sera necesario realizar un seguimiento continuo del alumnado en todas
las actividades que componen el proyecto para comprobar si estos criterios se
han cumplido o no. Se valorara la calidad de los trabajos grupales, pero
también la actitud individual de cada uno de los alumnos, su participacion en el

trabajo en grupo, el respeto hacia los demas. El profesor responsable de cada
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una de las asignaturas en las que se desarrolla el proyecto, considerara la
necesidad de la realizacion de una prueba escrita, y decidira igualmente el
peso que otorga a cada uno de los parametros a valorar. Las calificaciones
obtenidas por los alumnos hara media con las del resto de pruebas de la

asignatura correspondiente.

Por otro lado, los alumnos evaluaran el proyecto, o que servira para
determinar si éste ha sido interesante para ellos y les ha servido para adquirir
mas facilmente los conocimientos del curriculo, o por el contrario necesita ser
mejorado. La encuesta de evaluacion a cumplimentar por el alumnado estara

compuesta por las preguntas siguientes:

- ¢ Consideras que has aprendido algo mas de lo que ya sabias con el

desarrollo de este proyecto?

- ¢ Crees que se aprende mas con este tipo de actividades o con la forma

clasica de dar clase?

- ¢ Cuadles de las actividades de entre las que forman parte del proyecto te

han gustado mas? ;Y cuales menos?
- ¢, Qué cambiarias del proyecto?
- Valora del 1 al 10 lo interesante que ha sido para ti el proyecto.
- Valora del 1 al 10 lo que has aprendido con el proyecto.

También sera necesaria una autoevaluacion. En ella, los propios docentes
participantes en el proyecto contestaran a una serie de preguntas que
contribuyan a su mejora en los anos venideros. Estas preguntas seran las

siguientes:

- ¢Corresponde la propuesta a la edad del alumno y a su nivel de
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conocimientos?
- ¢ Esta interesado el alumno por la tematica del proyecto?

- ¢ Fomenta el proyecto la investigacion personal y el trabajo en grupo de

manera adecuada?

- ¢Han trabajado los alumnos las competencias que se prevén para esta

etapa educativa?

- ¢Han incrementado los alumnos su conocimiento en torno al cambio

climatico y sus causas?

- ¢,Se ha observado una mayor sensibilidad hacia el respeto por el medio

ambiente?
- ¢,Contribuye el proyecto a la utilizacion de las TIC?

- ¢Se considera adecuado continuar con el proyecto el curso académico
siguiente tal y como se ha desarrollado en éste? En caso de contestar no,

detallar los cambios que se deberian llevar a cabo.
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6. Competencias clave que se trabajan con esta propuesta didactica

Este proyecto colaborativo contribuye a que los alumnos adquieran al
menos seis de las competencias clave que prevé la Ley Organica para la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). A continuacion se detallan las
razones por las que las diferentes competencias clave son trabajadas en las

actividades que conforman el proyecto.

Competencia en comunicacioén linguistica (CCL):

Los alumnos aprenderan con el desarrollo del proyecto a comunicarse a
través de los diversos canales existentes. Por ejemplo, la actividad en la que es
necesario escribir cartas para solicitar los datos de consumos de combustible
para calefaccion y electricidad, les servira para poner en practica la
comunicacién escrita. Por otro lado, la presentacion final del proyecto les
ayudara a aprender a comunicarse de manera oral y expresarse correctamente
en publico. Ademas, los alumnos desarrollaran destrezas para entender la
informacion extraida de las diferentes fuentes que se encuentren a su alcance.
El hecho de que todas las actividades se desarrollen en grupos de 4 personas
hace que la comunicacion sea imprescindible en todo momento, con lo que
esta competencia es quiza a la que mas contribuye el proyecto que aqui se

presenta.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

CMCT):

La tematica central del proyecto colaborativo, el calculo de la huella de
carbono, esta intimamente relacionado con las matematicas, como delata la
palabra calculo. Pero sin duda también lo esta con la ciencia, ya que el cambio
climatico y los gases de efecto invernadero son el foco actualmente de los

debates cientificos mas importantes y con una repercusion mas global.
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Los alumnos tendran que trabajar continuamente con numeros, puesto
que el objetivo final es cuantificar la masa de CO, que se emite a la atmdsfera
debido a la actividad del centro escolar. La elaboracion de graficas y su
interpretacion seran también destrezas que los estudiantes desarrollaran a lo
largo del proyecto. Igualmente, el método cientifico sera clave para conseguir

una cuantificacion real de la huella de carbono.

Competencia digital (CD):

Este proyecto también contribuye a que los chicos y chicas utilicen las
nuevas tecnologias mas alla de la busqueda de contenidos en internet o el
manejo de las redes sociales. Sera imprescindible la utilizacion de
procesadores de textos, programas de presentaciones de diapositivas y hojas
de calculo, herramientas informaticas a las que no prestan demasiada atencion
normalmente y que sin embargo seran las mas utiles en sus siguientes afos
académicos y profesionales. La necesidad de obtener informacion para cumplir
con los objetivos del proyecto, permitira que los alumnos aprendan a discernir
entre informacion fiable de la que no lo es, y a utilizar los motores de busqueda

en internet de una manera mas avanzada y eficaz.

Competencia para aprender a aprender (CPAA):

Con el desarrollo de las actividades que forman este proyecto, los
alumnos avanzaran hacia la consecucion de un aprendizaje cada vez mas
eficaz y autonomo. En la mayor parte de los casos, sera necesario que el
alumno reflexione para encontrar una solucién al problema que se le presenta.
Este momento de reflexidn es vital para que el alumno aprenda a aprender. Del
mismo modo es muy importante conseguir que el alumno sienta curiosidad por
los temas que se le plantean, ya que de esta manera fomentaremos que el
alumno siga aprendiendo, de manera continua, a lo largo de la vida por

iniciativa propia.
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Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE):

El proyecto planteara a los alumnos un problema que han de resolver.
Aunque los profesores les guiaran, sera necesario que los alumnos muestren
iniciativa para encontrar la solucién al problema, con lo que sin duda se
fomentara su espiritu emprendedor. Esta competencia requiere también de
destrezas o habilidades como la capacidad de analisis, de planificacion,
organizacion, toma de decisiones y resolucion de problemas, entre otras. Todas
ellas se trabajaran continuamente durante el desarrollo del proyecto, por lo que
sin duda los alumnos adquiriran esta competencia con la propuesta que aqui se

presenta.

Competencias sociales vy civicas (CSC):

Tal y como se viene explicando a lo largo del documento, el proyecto que
aqui se plantea lo realizaran los alumnos en grupos de cuatro personas. Para
que un trabajo en grupo llegue a buen término, es fundamental la comunicacion
entre los componentes del grupo, el respeto hacia las ideas diferentes a las
propias, la empatia y el sentido democratico, destrezas todas ellas que son
trabajadas para adquirir estas competencias sociales y civicas. El respeto por
el medio ambiente y el desarrollo sostenible, tematica central del proyecto
colaborativo propuesto, son claramente valores que encajan dentro de estas

competencias.
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7. Planes de centro a los que contribuye esta propuesta didactica

Plan de sostenibilidad:

El proyecto colaborativo que se propone en este trabajo, tiene por
tematica central el cambio climatico, el respeto al medio ambiente y el
desarrollo sostenible como via para mitigar los efectos del cambio climatico y
preservar la vida en el planeta tal y como la conocemos. Por lo tanto, este
proyecto contribuye de una manera evidente al Plan de Sostenibilidad del
centro en que se lleve a cabo. Tal y como expresa la Consejeria de Educacion,
Cultura y Deporte, la educacion ambiental es prioritaria para el Gobierno de
Cantabria, por lo que es vital trabajar en esta linea y fomentar la concienciacion

de los escolares para la conservacion del medio ambiente.

Plan “Leer, comunicar, crecer”:

El objetivo principal de este plan es el de fomentar la competencia en
comunicacioén linguistica, de la que ya hemos hablado en el apartado anterior.
El proyecto colaborativo propuesto contribuye a este plan gracias al elevado
numero de actividades que lo forman, en las que se trabajan las diferentes

formas de comunicacioén entre los alumnos.

Plan “Formular, aplicar, interpretar”:

Este plan trata de fomentar la competencia matematica entre los alumnos,
en este caso, de secundaria. Como bien se expresa en el titulo, no se trata
unicamente de que los alumnos sepan realizar calculos matematicos, si no de
que sean capaces de entender el lenguaje matematico, aplicarlo en la
resolucién de problemas y en la vida real, y finalmente de interpretar los
resultados obtenidos tras los calculos. El desarrollo del proyecto del calculo de

la huella de carbono del centro escolar fomentara que los alumnos se
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familiaricen con el lenguaje matematico, puedan resolver mediante las
matematicas el problema que se les presenta, y Io que en mi opinion es mas
importante, entiendan que las matematicas son muy dutiles y estan muy

presentes en la vida diaria.
Plan TIC:

En la actualidad, las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion
se encuentran plenamente integradas en la Educacién Secundaria Obligatoria.
No tiene sentido, en mi opinidn, prescindir de su ayuda para lograr el
aprendizaje de los alumnos, y por tanto forman parte del proyecto. Sera
necesario que los alumnos utilicen estas tecnologias para buscar la informacién
necesaria que les permita encontrar soluciones al problema planteado, y por

tanto, este proyecto educativo contribuye al desarrollo de este plan.

Plan “Emprender, crear, innovar’:

Este plan trata de fomentar el espiritu emprendedor de los escolares, y en
particular, de que desarrollen su capacidad creativa, habilidades de liderazgo,
la motivacion y el esfuerzo, las estrategias de negociacion, de toma de
decisiones y de planificacion, el trabajo en equipo y la convivencia entre otras.
Tal y como se explico con anterioridad, este proyecto fomenta el sentido de la
iniciativa y el espiritu emprendedor del alumnado, con lo que queda

plenamente justificada la contribucidén del mismo a este plan de centro.
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8. Conclusiones

El proyecto de calculo de la huella de carbono es una propuesta
interesante para lograr que los alumnos adquieran una conciencia ambiental
suficiente para entender que, el modelo de desarrollo del primer mundo, no
puede mantenerse durante mucho mas tiempo sin que el medio ambiente no se
vea perjudicado de manera irreversible. Ademas, este proyecto persigue que
los alumnos reflexionen y elaboren una serie de medidas que permitan que la
actividad del centro sea lo menos contaminante posible. Con ello conseguimos
que entiendan que la lucha contra un problema global como el cambio
climatico, se puede combatir desde el ambito local, y perciban que su

participacion en la conservacion del medio ambiente es muy importante.

La participacion de todas las asignaturas en el proyecto tiene por objetivo
que el calentamiento global sea un tema presente en el aula durante todo el
curso de forma multidisciplinar, y no se perciba como un problema a tratar
unicamente en las asignaturas de ciencias. Ademas, con esta metodologia los
alumnos veran mas claramente como todas las asignaturas tienen importancia
en la vida diaria y estdn mucho mas relacionadas entre si de lo que ellos
esperan. Por otro lado, la existencia de actividades del proyecto en varias
asignaturas facilita la adquisicion por parte del alumno del mayor niumero de
competencias clave posible y la contribucion a un mayor numero de planes de

centro.

Aunque sea injusto, los adolescentes de hoy tienen el deber de cambiar el
modelo de desarrollo actual para frenar el ritmo de destruccidn del medio
ambiente que hemos llevado hasta ahora; pero los docentes tenemos al menos
el deber de formar a esos adolescentes en valores de conservacion de nuestro

medio natural.
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